Mérés- és miiszertechnika, automatika, szamitastechnika

A természettudomanyok, a technika és az ipar egymast kdlcsondsen megtermékenyitd jellege
szazadunkban hihetetlen mértékben felerds6dott. Az ipari termelés igényei befolyasolni
kezdték a tudomanyok szakosodasat.

Kialakultak tipikusan mérndktudomanyok példdul a geodézia, a béanyészat, a kohészat,
amelyek eredményei els6sorban az ipari termelés fejlédésében jatszottak meghatarozo
szerepet. Ugyanakkor a természettudomanyok is gyors fejlédésnek indultak, példaul a
geologia-, a kémia- és a fizika kiilonb6zd agai, valamint az altaluk felvetett szamszeri
problémakat elméletileg leird és megoldé matematika. Mar szdzadunk elején sem lehetett egy-
egy jelentds tevékenységet, ill. eredményt egyetlen szakteriiletnek kisajatitania. Méréssel és
miiszerekkel nem csak tudés mérnokok, vegyészek és fizikusok foglalkoznak, automatikakat
sem kizarolag technikusok és mérnokok talalnak ki és fel, szdmitastechnikai fejlesztésekben
sem csak miiszakiak és matematikusok érnek el jelentds eredményeket! A fejezetiink cimében
szerepld szakteriiletek egymadssal szoros kdlcsonhatdsban jarultak hozzd az elmult szazad
miiszaki-tudomanyos fejlédéséhez.

A mérdeszkozok fejlodésérol

A mérés a tudomanyos kutatds ¢és a mérnoki munka alapvetd tevékenysége, de egyuttal
mindennapi életiink része is. Mérést végziink reggel, ha rapillantunk az ablakban [évd
hémérdre, vagy ha orankra nézve megallapitjuk, hogy ismét késni fogunk valahonnan. A
hOméro és az 6ra mérdeszkozok, mas néven miiszerek.

A hosszusag, térfogat és tomeg mérésének eszkdzei mar a régi civilizacidkban kialakultak -
nagyon sokféle mérdeszkoz és mértékegység volt hasznalatban - egységesitésik a XIX.
szdazadban kezd6dott meg és még napjainkban is folyik. Az idomérés eszkozei hosszl ideig
kezdetlegesek voltak (napora, homokora, vizora) és csak a suallyal miikddtetett ingaora
feltalalasa (1280 koriil Anglidban) inditotta el a pontosabb id6mérd szerkezetek fejlodését. Az
1300-as évektdl a tengeri hajozés helyzet-meghatarozé eszkozeit kezdték fejleszteni, ezek mar
»~miszerek” éppen gy, ahogy a régi korok csillagdszainak eszkozei is azok.

Az elektroncsd és a katddsugarcsd és feltaldldsa utan indult meg az elektronikus miiszerek
fejlédése, ez mar a XX. szazadra esik. A fejlddést a mikroelektronika és a szamitastechnika
eredményeinek az utdobbi 30 évben torténd alkalmazéisa gyorsitotta fel. A ma kaphat6
elektronikus miiszerekben mikroprocesszorok latnak el sokféle feladatot. Ennek forditottjaként
elterjedtek az Un. virtudlis miiszerek, ezekben szdmitégépeket kiillonbozé mérési feladatok
megoldasara alkalmas dramkori kartyak és programok tesznek intelligens miiszerré.

A mérérendszerekben analog ¢s digitalis jelek feldolgozasa és tovabbitasa torténik. A mérendd
jellemzdk értéke altalaban folytonosan valtozik. Amig pl. a nyomas a gaztartdlyban 1,5 bar-rél
2 bar-ra valtozik, kozben felveszi az 1,65 és az 1,6829 bar stb. értékeket is. Az ilyen jellemz6t
analog jellemzonek, a valtozasat leird jelet mint idéfiiggvényt, analdg jelnek nevezziik. Ezzel
szemben a digitalis jel kvantalt, tehat - ha pl. 0,1 bar a kvantum - csak diszkrét értékei,
esetiinkben 1,6-1,7-1,8-1,9-2,0 bar értékei kiilonboztetheték meg. Ha a kvantum kicsi, a
pontossag igen nagy lehet.

A mérés- ¢és miszertechnikan  beliil kiilon teriilet az lizemi méréstechnika, amely az
automatizalt gyartasi technologidk térhoditasaval parhuzamosan fejlédott. Az iizemi tavadod
méréseknél a mérendd jellemzdvel ardnyos villamos jelet kiildik egy tavoli feldolgozo kijelzd,



regisztrald, vagy folyamatot szabalyozo egységbe.

A mértékegységek

A természettudomanyos megismerés alapja a mérés. Minden elméletnek csak a kozvetleniil
vagy kozvetve torténd mérés igazolhatja 1étjogosultsagat. A mérés lényege, hogy a mérendd
jellemzOt valamely Onkényesen valasztott egységhez hasonlitjuk. Az elsé mértékegységek
vagy inkabb mértékek az emberi testrészekhez (hiivelyk, lab), vagy tarolasra hasznalt
targyakhoz (véka, ako) kotddtek. Az 1600-as években mertlt fel eldészor a gondolat, hogy a
mértékeket természeti dllandokbol hatarozzak meg. Ezen logikus gondolat megvalositasa tobb
szaz évig varatott magara.

A régi mértekegységek az egyes orszdgokban és kiilonb6zo szakmakban egymastol fiiggetleniil
alakultak ki. Az Egyesiilt Kiradlysdgban, az USA-ban és a Brit Nemzetkozosség tobb
orszagaban példaul még ma is angolszasz egységeket is hasznalnak. Ezek eurdpai szemmel
igen szovevényes rendszert alkotnak, mert az egyes mennyiségek kiilonbozé egységei kozott
nem decimalis az atszamitas, példaul 1 yard = 3 feet = 36 inches = 0,814 m. Az egységesség
hidnya stlyos problémakat okozott a nemzetkdzi kereskedelemben ¢€s az ipari kooperacioban.
A termékeket ugyanis minden orszagban ugy tervezik és gyartjak, hogy jellemzdik az ott
hasznalt mértékegységekben mérve célszerlien hasznalhato, kerek egész szamok legyenek. A
tudomany ¢és a technika fejlodése végiil is elkeriilhetetlenné tette a mértékegységek nemzetkozi
egységesitését és szakmak szerinti harmonizalasat. Karl Friedrich Gauss (1777-1855) német
matematikus, Bolyai Farkas ifjukori bardtja hivta fel a figyelmet els6ként az egységes
mértékegységrendszer megteremtésének lehetéségére. Az altala javasolt harom alapegységre
(hosszusag, tomeg és 1d0) épiild rendszer kidolgozésa 1790-ben kezdddott meg a francia
nemzetgyiilés javaslata alapjan. 1875-ben 18 allam részvételével Parizsban irtak ald a
Nemzetkdzi Méteregyezményt. Ezt kdveten sorsa dolgoztdk ki a  kiilonbozo
mértékegységrendszereket a kiilonb6z6 tudomanyagak igényeinek megfelelden. A kovetkezd
nagy lépés 1960-ban tortént, ekkor fogadta el a Conférance Générale des Poids et Mésures az
elsd atfogd, egységes, nemzetkdzi mértékegységrendszert, amely a Systéme Intemational d'
Unités (SI) nevet kapta. Az SI mértékegységrendszer kidolgozasakor a legkiilonb6zdbb
szakmak nemzetkozi szervezetei milkodtek egyiitt, ez biztositotta a rendszer egységes
elfogadasat, és remélhetdleg biztositani fogja egységes hasznalatat. Az SI valamennyi egységét
hét alapegységbdl lehet szarmaztatni. Az alap- és kiegészitdegységek  képezik a
mértékegységrendszer alapjat, ezért igen fontos hogy ezeket nagy pontossagu, allando értékii
etalonokkal adjak meg. Az Sl-alapegységek koziil a kilogramm-alapegység (tOmegegység)
nemzetkozi etalonja a Parizs mellett fekvo Sévres-ben 6rzott platina-iridium henger. A tobbi
hat SI alapegységet fizikai kisérletek alapjan hataroztak meg.

A magyar mérésiigyrél diohéjban

A magyar mérésiigy torténete a XV. szdzadban kezdddott. Zsigmond kirdly 1405-ben,
dekrétumban rendelkezett arrél, hogy az orszagban minden mértéknek Buda varosa
mértékeinek kell megfelelnie. Magyarorszagon 1874-ben vezették be a méterrendszert,
bevezetésén Kruspér Istvan, mint a Miegyetem ¢és Szily Kalman, mint a Tudomdanyos
Akadémia képviselgje munkalkodott. Kruspér Istvan (1818 -1905) a Périzsban székeld
Nemzetkézi Mértékiigyi Bizottsdg tagja nemcsak a méter-kilogramm mértékrendszer
magyarorszagi bevezetését készitette eld, hanem miszereket is szerkesztett az etalonok
vizsgalatahoz. Kruspér Istvannak egyéb érdemei is voltak. Mielétt a Magyar Kiralyi
Meértékhitelesitd Bizottsag (az Orszagos Mérésiigyi Hivatal elédje) vezetdje lett, Buda, Pest és



Obuda egyesitésének el6készitéseként elkészitette Pest varos felmérésének tervét, és
személyesen ellendrizte annak kivitelezését. A Miiegyetem elddintézményében mértant,
mechanikai technologidt, felsébb mennyiségtant, mechanikat, géptant és szerkezettant is
tanitott. A Magyar Kiralyi Jozsef Miiegyetemen, annak megalakuldsakor a geodézia tanara lett,
“Foldmértan” c¢. konyvéért az Akadémia nagydijat kapta. Kruspér utdédja az egyetemi
tanszéken, a Nemzetkozi Suly- és Mértékiigyi Bizottsagban, és 1899-t6] az Allami Kozponti
Meértékhitelesitdé Bizottsdgban Bodola Lajos (1859 -1936) volt. Tudomanyos munkai
elsdsorban a méréshiba elmélettel kapcsolatosak, de miiszertechnika vonatkozasban is
felbukkan neve egy 1j szogtiikor és szogprizma megalkotasahoz kapcsolddva.

Magyarorszag a Monarchia tagjaként 1875-ben csatlakozott a Méteregyezményhez, amelyet
magyar részr6l Apponyi Rudolf grof, parizsi nagykovet irt ala. 1907-ben torvény sziiletett az
allami mérésiigyrdl, ennek alapjan jott létre a Magyar Kirdlyi Kozponti Mértékhitelesitd
Intézet. 1907 és 1918 kozott szereltek fel a kozponti mértékhitelesité hivatalokat és a
mérésiigyi mihelyeket. 53 mértékhitelesitd hivatal kezdte meg miikddését. A Mértékiigyi
Intézet két vilaghabora kozott koltozott 0j székhelyére, az Orszagos Mérésiigyi Hivatal
mostani helyére. Kialakitottdk az villamos-, a hdmérséklet- és a gazmennyiségmérések stb.
laboratoriumait.

A 2. vilaghabort sulyos karokat okozott ezen a teriileten is, a Mértékiigyi Intézet és a
mértékhitelesitd hivatalok kéarosodott épiileteit, felszereléseit folyamatos munkaval allitottak
helyre, s6t bdvitették a tevékenységi kort. Létrejott az erd- €s a nyomasmérések, az
aramlasmérések, az elektronikai mérések, az optikai és mikrohullamii mérések, a sugarfizikai
¢s kémiai mérések laboratoriuma. Fontos esemény volt a mérésiigyrdl szolo 1991. évi XLV.
torvényt, amely meger0siti, hogy az Orszagos Mérésligyi Hivatal (OMH) a mérésiigy orszagos
hataskorii, kozponti iranyito, ellenérzo és feliigyeleti szerve.

Az OMH a torvény értelmében gondoskodik a torvényes mértékegységek hasznalatara
vonatkoz6 szabalyozds elOkészitésérol, az orszdgos etalonokrol, azok nemzetkozi
O0sszehasonlitdsarol és hazai tovabbszarmaztatdsarol, valamint az e feladatok ellatasahoz
sziikséges mérésiigyi kutatasrdl ¢és fejlesztésrdl. Ezen tulmenden képviseli a Magyar
Koztarsasdgot a nemzetkdzi mérésiigyi szervezetekben, egyiittmikodik mas allamok
mérésiigyi szerveivel, gondoskodik a nemzetkozi mérésiigyi egyezményekbdl adodo feladatok
végrehajtasarol.



Az OMH ma kiterjedt nemzetkozi kapcsolatokkal rendelkezik. Alapitd tagja a Nemzetkozi
Meérésiigyi Szervezetnek (OIML, 1955), teljes jogu tag az Eurdpai Metrologiai Egyiittmiikodés
szervezetében (EUROMET) és a Nyugat-europai Mérésiigyi szervezetben (WELMEC).

Automatika

A ma embere Iépten-nyomon taldlkozik valamilyen szodsszetételben az automata, automatika
és az automatizalas szavakkal, ezért el0szor ezek értelmét célszerii tisztaznunk. Automatan
olyan szerkezetet, illetve berendezést értiink, amely beinditasatol ledllasaig vagy leallitdsaig
onalloan, azaz emberi beavatkozads nélkiil, mikodik (6nmikddd). Automatikdnak szokas
nevezni valamely technoldgiai rendszer vagy részrendszer milkodésének automatizalasara
szolgald késziilekek Osszességét. Ugyanakkor automatika az a tudomanyag, amely az
automatak és az automatizalas elméleti és gyakorlati kérdéseivel foglalkozik. Automatizalason
azt a tevékenységet értjik, amivel kiilonbozd (ipari, irodai stb.) teriileteken az emberi
kozremiikddést kikiiszobolik vagy jelentdsen csokkentik.

Az automatika szakteriiletén a mérés- és miiszertechnikdhoz hasonld fejléddést lathatunk.
Automatdkat mar az antik gorogok, s6t mar az egyiptomiak is készitettek. A rank maradt
emlékek szerint ezek olyan elmésen megalkotott mechanikus szerkezetek voltak, amelyek
miukodtetéséhez a magasabban fekvd viztarozokban Osszegylijtott viz vagy magasba emelt
koétomb helyzeti energiajat hasznaltak fel. A gézgépek feltalalasaig - az 1700-as évek masodik
feléig - az emberi és allati izommunkan kiviil (beleértve rugd felhlizdsara vagy suly
felemelésére forditott munkat) kizardlagos energiaforras a viz és a szél volt. A gézgépekkel
kapcsolatban, kezdetben szamos miiszaki probléma mertilt fel. Ezek koziil az egyenes vonalt,
pulzalé mozgas forgd mozgéassa vald atalakitasat emeljiik ki; itt az automatizalads korébe a
szelepek mikodtetése, a holtponton torténd atjuttatas, valamint a forgd6 mozgés egyenletessé
tétele tartoztak. Ezekben az automatikdkban a mechanikus elemek mellett mar a siritett
levegdvel miikodoé pneumatikus elemek is jelentds szerepet kaptak.

A 19. szdzad mésodik felére a mar jol hasznalhatd, megbizhatd gbézgépek elterjedésének
koszonhetden felgyorsult a nagy iparagak fejlddése. A termelésben hasznalt mechanikus
gépekhez mechanikus elveken miikodé automatikdkat dolgoztak ki. Az villamos meghajtasu
gépek és mechanikai/villamos 4talakitok megjelenésével kezd6dott meg az villamos elemekbdl
¢épitett automatikak elterjedése. Késobb a hiradastechnika fejlddése soran 1étrejott elektronikus
alkatrészek felhasznalasaval valt lehetévé az automatikdk gyors litemil fejlesztése. A
vegyiparban - a villamos szikra robbandst okoz6 hatasa miatt - a '70-es évekig pneumatikus
automatikékat alkalmaztak. A probléma elektronikus megoldasara a szazad masodik felében
fejlesztettek ki gyujtoszikramentes dramkoroket késdbb ez a megoldds mar egyeduralkoddva
valt.

A mai haztartdsok tobbségében is taldlhaté automata, példdul egy hiitdszekrény. Ebben az
automatika a hiitétér hémérsékletét hasonlitja 0ssze a felhasznald altal bedllitott értékkel, s
amennyiben a hémérséklet magasabb a kivantnal, egy relével bekapcsolja a hiitést végzo
villamos vagy elektromechanikus hdszivattyut, majd ha a hémérséklet a beallitott szint ala
csokken, ledllitja azt. Ez a példa természetesen az automatizalas egyszeriibb esetei korébdl
vald. Az ipari termelésben és az iparszerli szolgaltatisokban (energiaellatds, kozlekedés,
hirkozlés stb.) sokkal bonyolultabb automatikus szabalyozasi és vezérlési feladatok
megoldéasara van sziikség.



A szabalyozas célja egyszerl esetben a szabalyozott jellemzo allando értéken tartdsa. Az Un.
értéktartd szabalyozasnal kiilsé utasitasként be kell allitani egy alapjelet, ezzel hasonlitja 6ssze
a szabalyoz6 a visszacsatolt jelet (mérési informdciot, ellendrzé jelet). Ha megegyeznek a
szabalyozd nem avatkozik be, ellenkezd esetben megfeleld iranyban, mértékben és ilitemben
beavatkozik. Az a sdv, amelyben a szabalyozott jellemzd valtozhat, annal kisebb, minél
pontosabb a szabdlyozas. A korlatozo szabalyozasnal ez a sav beallitas kérdése, két hatarérték
kozott a szabalyozott jellemzd szabadon valtozhat, csak ebbdl a savbol nem mehet ki az értéke.
A kovetd szabalyozasnal viszont az alapjel valtozik, illetve egy idében valtozo jellemzdt kovet.
Pl. tlizelésszabalyozasnal 1ényeges gazdasagi/technoldgiai szempont, hogy a tiizeldanyaghoz
kevert égéslevegd se tal sok, se tal kevés ne legyen. Mivel a tiizeldanyag mennyiségét a
hémérséklet szabalyozds szempontjai allitjak be, az égéslevegd beadllitdsa csak kdvetd
szabalyozas form4jaban lehetséges. Merdben kiilonbozik az alapjel szerepe és a szabalyozas
algoritmusa az optimum-szabalyozasoknal. Az el6iras itt abban all, hogy egy hatasfok- vagy
koltség-jelleghi fliggvény szélséértékén kell a rendszert tartani. Ha a célfiiggvény hatasfok
jellegli, akkor a szabalyozas a maximumra, ha pedig koltség jellegli, akkor a minimumra
iranyul. Az algoritmus ezekben az esetekben sokkal bonyolultabb, mint az elézdkben, ezért
tobbnyire a rendszerbe iktatott szamitdgép végzi a sziikséges beavatkozast.

A szabalyozasi és vezérlési funkciok megvaldsitasa torténhet mechanikus, pneumatikus,
villamos ¢és elektronikus uton, illetve ezek kombinacidjaval. Miiszaki rendszerekben az
informaciok mérések, kapcsold jellegli (binaris) jelzések és utasitdsok révén juthatnak a
dontést kidolgozé és a végrehajtast végzo szervbe. A mérd-atalakitok feladata a mérési adattal
lehetdleg ardnyos nagysagu villamos aram, fesziiltség, frekvencia, vagy digitalis jel eldallitasa.
A digitalis jelek kiértékelése azota tartozik az egyszerti feladatok kozé, amiota elterjedtek a
mikroprocesszoros technikak és a szamitogépek.

A digitalis jelfeldolgozasi eljarasok fobb csoportjai: a kommunikacio, a tarolas és a jelanalizis.
A jelanalizis csoportba tartozik példdul a hatarérték, vagy trendfigyelés, és szlirés;
bonyolultabb esetekben a spektrum analizis és korrelaciészamitas.

Az automatizalasnak a napjainkban alapvetd eszkdze a programozhatd logikai vezérld
(Programmable Logic Controller, azaz PLC), amelyet kezdetben csak vezérlési feladatokra
alkalmaztak, de a '80-as ¢évek Ota szabalyozasi feladatokra is alkalmassa tettek.
Programrendszere két részbdl all: a gyartd cég altal elkészitett és memoridban tarolt vezérld
programbol és az alkalmazo altal egyszerli utasitdsokkal vagy grafikusan megadhat6
felhasznaloi programbol. A PLC a felhasznaléi programot ciklikusan ismétli, azaz a
felhasznaloi utasitdsok sorrendjében beolvassa a bemeneteket, elvégzi azok kiértékelését,
ennek eredményeitdl fliggden allitja a kimeneteket mindaddig, mig a ledllas feltételei nem
teljestilnek.

Mig a PLC-k rugalmasan, vagyis tetszéleges feladatra programozhatok, az Un. berendezés-
orientalt aramkorok (BOAK) csak egy konkrét berendezés kiszolgalasara késziilnek. Ezeket a
nagy sorozatban gydartott berendezésekben eléforduld valtozatlan feladatok ellatasara
hasznaljak, példaul telefonautomatakban vagy a mosogépekben.

Szamitastechnika

Kozhely, hogy a szamitastechnika egyre inkabb része életiinknek. Ez nem azt jelenti, hogy az
atlagembernek a szamitdsok vagy azok gyorsasidga €s pontossaga iranti igénye ndvekedett
volna meg. A szamitogépeket a mindennapi életben leginkdbb szovegszerkesztésre, az Internet
révén pedig kommunikéciora hasznaljuk. A szamitogépek alapvetd eszkdzei lettek példaul a



nyomdatechnikdnak és sok mas szakteriiletnek ahol iranyitasi, automatizalasi feladatokat
oldanak meg.

A fejezet cimét alkotdé harom szakteriilet koziill a szamitastechnika tiinik a legfiatalabbnak,
jollehet mar a romaiak is hasznaltak abacust szamolasi segédeszkozként. A XIX. szazad els6
felében Charles Babbage angol matematikus tervezett programvezérlésii szamold automatat.
Ez az un. Analitikus Gép a tizes szamrendszerben lett volna képes alapmiiveletek elvégzésére
¢s 1000 db 50 szdmjegyl szam taroldsara. Az adatok bevitele és a miiveletek vezérlése
egyarant lyukkartyakkal tortént volna. Megépiteni nem sikeriilt. Charles Babbage igazi 0jitasai
az Analitikus Gép terveiben megfogalmazott szdmitasi alapelvek voltak: a memoria és
aritmetikai egység, a programozhatdsag, a lyukkartydk alkalmazasa, feltételes elagazasok a
programok végrehajtasaban, ciklusok, makrok valamint parhuzamos feldolgozas. Magyar
vonatkozésa is van Babbage munkéssaganak. A Magyar Tudomanyos Akadémia Nagy Karoly
gondozasaban, 1834-ben logaritmustablat jelentetett meg - Babbage tablazatat. A Nagy Karoly
a tablazat kiadasa iligyében az 1830-as évek elején jart Londonban, ahol taladlkozott a
feltalaloval. A szoban forgd logaritmustablat az Akadémia ezer példanyban adta ki, 600
példanyt csak magyar, két-kétszazat angol ill. német el6szoval is. Babbage eredeti eldszavat
Nagy Karoly forditotta magyarra.

Az 1880-as években Hollerith szerkesztett mechanikus letapogatd érzékeldkkel
elektromagneses szerkezetli osztalyoz6 és szamlald gépet, amely lyukkartyaval miikodott.
Ilyen gépekkel tortént az 1890-es Egyesiilt Allamok-beli népszamlalas adatainak feldolgozasa,
amely bebizonyitotta az automatizalt gépi adatfeldolgozas eldnyeit. Ezek a gépek a XX. szazad
elejétdl az egész vilagon elterjedtek.

A XX. szdzadban az elektroncsoves billendkapcsoldsok feltalalasa adott 01 iranyt a fejlddésnek
¢s alapozta meg azt a gondolatot, hogy a modern és megbizhat6 szamitogépeknek kétallapota
(binaris) jelekkel kell miikodnie. Az elsé jelentds gép, amelyet differencialanalizatornak
neveztek, 1930-ban késziilt el a Columbia Egyetem szamitogép laboratériumaban. 1933-ban
szabadalmaztatta G. Tauschek osztrak mérndk a magnesdobos bindris adattarolot. A mésodik
vilaghabort eldtti idészakbol emlitést érdemel még a német Konrad Zuse, aki a Z1 nevii kettes
szamrendszerben dolgozd szamitdegységét 1936-ban szabadalmaztatta. John V. Atanasoft
amerikai fizikus munkatarsaival 1940-ben épitett egy elektronikus gépet linearis egyenletek
megoldésara. Atanasoff-ot sokan a modern elektronikus szamitogép atyjanak tekintik.

A vilag elsé nagy elektroncsovekkel miikodd szamitdgépét, az ENIAC-ot 1945-ben hoztak
l1étre az USA Pennsylvania Egyetemén. A fejlesztés John Mauchly és Presper Eckert nevéhez
flizédik. A zsenialis, magyar szarmazasi tudos Neumann Janos 1944-ben kapcsolddott be

s

ennek a tizes szamrendszerben szamolo szamitdgépnek a fejlesztésébe. g '

Az ENIAC mintegy kétezerszer volt gyorsabb, mint a jelfogdés szamitogépek.
Hozzavetdlegesen 18000 elektroncsovet és 1500 jelfogoét tartalmazott. A programokat
kezdetben dugaszolos tablakon, kébelekkel lehetett megadni, az adatok bevitele pedig
lyukkartyakkal és 10-allastt kapcsolokkal tortént. Neumann az 1944-ben indult EDVAC
(Electronic Discrete Variable Automatic Computer) projektben mar tervezéként vett részt,
ennek soran fejlesztette ki itmutatd elgondolésait a szamitdgépek architektirajara és mikodési




moédjara. Felismerte, hogy a szamitdsok menetét eldir6 program éppen ugy tarolhatd a
hogy a gép tarjaba be kell vinni az utasitdsok sorat kettes szamrendszerben kodolva, és azutan
at kell adni ennek az utasitdssornak - vagyis a programnak - a gép vezérlését. A tovabbiakban
mar a gép tarjaban 1évo program (utasitdssorok 0sszessége) iranyitja a gépet: a benne eldirt
logikai rend szerint beolvassa a megfeleld adatokat; elvégzi a kijelolt miveleteket és
szamitasokat a beolvasott adatokon; a részeredményeket megfelel6 modon tarolja; végiil a
kapott végeredményt kijelzi. Az 1946-ban késziilt Goldstine-Neumann jelentésben
fogalmazodtak meg els6ként a mai is gyartott szamitogépek mikodésének alapelvei.

Az elektronikai forradalom a szdmitogépek tervezésére és épitésére is dontd hatassal volt. A
hatvanas évek elején tranzisztorokat ¢és félvezetd diddakat kezdtek alkalmazni a
szamitogépekben az elektroncsdvek helyett. Ennek kovetkeztében a gépek miikodési sebessége
¢s megbizhatosaga nagysagrendekkel novekedett, méreteik €s fogyasztasuk pedig drasztikusan
csokkent. 1971. dontd év volt a mikroelektronikaban ekkor jelentette be az amerikai INTEL
cég az els@ mikroprocesszort, azaz megjelent az elsé szilicium lapka, amely egy szamitogép
kozponti egységének valamennyi részaramkorét tartalmazta. A nagymértékli integralasnak
koszonhetden a szamitogépek ara a vilagpiacon 1950 és 1970 kozott a szdzadrészére, majd az
ezt kovetd tiz évben az ezredrészére zuhant. A szamitogépek ar/teljesitmény viszonyédnak
mérésénél a gépek arat az egy masodperc alatt végrehajtott utasitasok szamara vetitik (MIPS -
Million Instructions Per Second). Az &tvenes évek vége felé 1 MIPS eldallitasa 15 USA
dollarba keriilt, ugyanez a hatvanas évek derekan 2.50 dollar, a hetvenes években koriilbeliil 30
cent, 1983-ban mar csak 7 cent volt.

Ugyanilyen kaprazatos volt a fejlédés a programnyelvek terén is. Az ENIAC-ot még
dugaszoléssal "programoztak" a késobbi gépek esetében kettes szamrendszerben, faradsagos
munkéval megirt utasitassort kellett kartydkra lyukasztani. A fejlédés masodik 1épcsdjében mar
emlékeztetd jellegli roviditésekkel, assembler nyelven lehetett helyettesiteni a binaris, gépi
szintll kddokat tartalmazo program utasitasait, ami mar konnyebben, gyorsabban, kevesebb
hibaval volt elvégezhetd. Ezt az assembler programot azutan magaval a géppel lehetett
leforditani valodi gépi kodra, és a gép tarjaba betdlteni. Az dtvenes évek kdzepétdl sorra
késziiltek el a "magas szinti" programozasi nyelvek, amelyekkel mar konnyedén lehetett
attekinthetd programokat irni. 1954-ben a Fortran, 1959-ben az Algol, majd a Cobol
programozasi nyelveket dolgoztak ki. 1964-ben késziilt el New Hapshire-ben a magyar
szarmazasu Kemény Janos professzor iranyitasaval az egyik leggyorsabban megtanulhato és
legkénnyebb programnyelv, a Basic. A kaprazatos karriert befutd, nagy hatast Pascal nyelvet
1968-ban készitette el Ziirichben Niklaus Wirth. A C programnyelv 1974-ben az amerikai Bell
Laboratoriumban Dennis Ritchie

munkéja nyomadn sziiletett.

A legelsé személyi szamitogéppel, a PET-tel a kanadai Commodore cég jelentkezett 1977-ben.
Ugyancsak ebben az évben jelentek meg a piacon az APPLE-2 és TSR-80 gépek is. Hazankban
eldszor a svéd ABC-80 gép terjedt el nagyobb szdmban 1980-ban. Az IBM 1981. aprilis 24-én
bocsatotta ki PC (PC = Personal Computer = személyi szdmitdogép) gépét. Az IBM PC
forradalmi jelentdségét tobb tényezo adta. A legfontosabb 1jitas az volt, hogy ugynevezett nyilt
architektaraval épitették. Ez azt jelenti, hogy a nyomtatott &ramkdri lapon, az ugynevezett
alaplapon, csak a legfontosabb épitdelemeket helyezték el. A tobbi dramkori elem - a kdzponti
memoria egy része ¢és a periféria-vezérlok - kiillon aramkori kartydkon (bdvitdkartydkon)
helyezkedtek el. Igy a tényleges szamitogépes konfiguraciét mindenki "szabadon" éllithatja
Ossze, a megfeleld bdvitokartydk kivalasztdsaval, ¢és gépbe helyezésével. A gép
tovabbfejlesztése, bovitése is egyszeriien megoldhato Gjabb kartydk vasarlasaval.



A vilagban napjainkban a gazdasag ¢és a tarsadalom minden teriiletét érint6é mélyrehato
valtozasok mennek végbe. A valtozasok egyik f0 mozgatdja az "informaciés forradalom"-nak
nevezett jelenség. Ennek Iényege, hogy a cslcstechnologia két fontos teriiletén, a
szamitastechnikaban és a tavkozlésben a hatalmas ilitemi egyiitt jar a két teriilet egymashoz
vald rohamos kozeledésével.

Fontos korszakok voltak ebben a fejlddésben:

e A '80-as évek végén megjelent az optikai hordozé a CD-ROM, majd késdbb az irhato,
sOt az Gjrairhaté CD-valtozatok. Elterjedtek és barki szamara elérhetdvé valtak az
egyre gyorsabb CD olvaso ¢€s ird egységek. Mindez alapvetd valtozasokat hozott az
adatmentés, tarolas és visszakeresés teriiletén.

e Az Internetre épiilé szamitogépes informacids vilaghalozat a WWW robbanasszer(i
elterjedése a '90-es évek masodik felében. Ez az informéci6 globalizaciojat
nagymértékben felgyorsitotta, elképzelhetetlen mennyiségii informéacio valt hihetetlentil
olcson és gyorsan elérhetove.

A hazai szamitastechnika fejlodésének fontosabb 1épéseirdl az érintett intézményekkel
foglalkoz6 fejezetekben irunk. Itt csak egy jellemzd eseményt emlitiink. Az elsé javaslat
magyarorszagi szamitogép-fejlesztésre koncepcios perekben érintett szakemberek: Edelényi
Lasz16, Hatvany Jozsef, Kozma Laszl6 és Tarjan Rezsé munkdja 1954-ben késziilt el. A
javaslatot a Magyar Tudomanyos Akadémia illetékes osztalya nem fogadta el. Kozma Laszl6
(1902-1983) miigyetemi tanarsaga idején, 1955-ben épittette meg a bortonévek alatt tervezett,
jelfogds, kiils6 programmal vezérelhetd, MESZ-1 (Miegyetemi Szamitogép-1) jelil
szamitogépét. 1959-ben késziilt el az MTA Kibernetikai Kutatdo Csoportja az M3 jeld, szovjet
dokumentécid alapjan épitett szamitégép alapvaltozataval, amelyrdl az akadémikusok illetékes
testlilete azt nyilatkozta, hogy “Ez a gép most hosszu iddore elegendd lesz valamennyi
felmeriil6 matematikai-gazdasdgi probléma megolddsara, ezért a szadmitastechnika tovabbi
fejlesztésére nincsen sziikség”. Ennek ellenére, az 1960-as évek els6 felében - még a Magyar
Tudomanyos Akadémian is - folytatodott a fejlesztés, az évtized kozepétol egyre tobb és
korszertibb digitalis elektronikus szamitogép kezdett miikddni az orszadg kiilonb6zo
intézményeiben, a hazai szadmitogép fejlesztések is szép eredményeket hoztak.

Oktato kozpontok a szazad eleji Magyarorszagon

A szazadforduldon a magyar ipar fellendiilében volt, igényelte a jol képzett mérnokoket és
miivezetoket, ezek hazai képzéséhez pedig egyetemekre és szakiskolakra volt sziikség.

Selmecbanyan 1735-ben a bécsi udvari kamara létesitett banydszati-kohéaszati iskolat
(Bergschule). Az iskola egyik elsd tanara az eurdpai miveltségli mérnok és matematikus
Mikoviny Samuel, a hazai térképészet kimagaslo alakja volt. Az iskola 1762 és 1770 kozott
harom tanszék Iétesitésével, az egész Habsburg Birodalom szamara szakembereket képzo
banyaszati-kohaszati akadémidva fejlodott. A vilagon elséként Selmecbanyan indult meg a
fels6fokt banyaszati-kohéaszati szakemberképzés. 1786-ban alakitottdk meg - selmeci
professzorok kozremiikodésével - a vilag elsé nemzetkdzi miszaki egyesiiletét, amely 13
eurdpai €s két dél-amerikai orszdg 154 szakemberét tomoritette, koztiik olyan egyetemes
nagysagokat, mint Lavoisier, Goethe és Watt. 1848/49-ben a magyar hallgatok a forradalom és
szabadsagharc oldalara alltak, az ausztriai és cseh-morvaorszagi hallgatok tobbsége pedig
elhagyta Selmecet. Az akadémiat a magyar kormany vallas- és kozoktatasiigyi minisztere ala
rendelték, s az erdészeti oktatasban megkisérelték a magyar nyelv bevezetését. A hadi helyzet



alakuldsa, majd az Onkényuralmi politika kovetkeztében az oktatds 1850-ig sziinetelt az
akadémian. Az 1867-es osztrak-magyar kiegyezéssel az akadémia magyar allami intézmény
lett, Magyar Kiralyi Banyaszati és Erdészeti Akadémia néven. A magyar oktatasi nyelvet 1868
¢s 1872 kozott fokozatosan vezették be. A 19-20. szazad forduldjan jelentés mértékben
fejlesztették az akadémiat, 01 épiiletekkel, korszer(i laboratéoriumokkal szerelték fel. 1904-tdl
Banyaszati és Erdészeti Foiskola-ként mitkodik. Az 1913/14-es tanévben a féiskolanak mar 20
jol folszerelt tanszéke és 580 hallgatdja volt. A fdiskola tandrai az oktatdé munka mellett
jelentds tudoményos és fejlesztd munkat végeztek. Koziilik Boleman Géza (1876 - 1961)
nevét emeljik ki, aki 1904-ben lett a professzora a fizika és elektrotechnika tanszéknek.
Nevezetes konyve a klasszikus elektrotechnikai ismeretek mellett 70 oldal terjedelemben
tartalmaz villamos méréstechnikat (fesziiltség, teljesitmény, fazisszog, fordulatszdm mérése és
rezgésméres). Iskolateremtd szerepére jellemzd, hogy az 1951-ben Csaky, Schnell, Tuschék,
Frigyes altal irt Elektrotechnika is Boleman konyvét vette alapul.

A magyarorszagi méréstechnika ¢és automatizalds torténete. Kruspér, Bodola, Eo&tvos,
Mechwart, Zipernowsky, Déri, Blathy, Banki, Kandé és Boleman nevével kezdddik. Koziiliik
Kruspér Istvan 1894-ig, Bodola Lajos 1894 és 1912 kozott, Zipernowsky Kéroly 1893 és 1924
kozott, Banky Donat 1899 és 1922 kozott volt a Magyar Kirdlyi Jozsef Miiegyetem tandra. A
Miegyetem 1914-ig hiarom osztallyal (mérndki- ¢és épitészeti, gépészmérnoki,
vegyészmérnoki) miikddott. A gépészmérndki osztalyon folyt elektrotechnikai oktatas, de csak
er6saramu, annak ellenére, hogy Magyarorszagon egyre tobb gyengedramu berendezéseket
gyarto vallalkozas kezdett miikodni.

A Miegyetemen a kivalo szintli oktatas mellett kiemelkedd jelentdségli kutatomunka is folyt.
Kevesen tudjak példaul, hogy az elsé oszcillografot, a mai regisztralok 0sét is a Mliegyetemen
talaltdk fel. Wittmann Ferenc a technikai fizika késdbbi tandra a szdzadfordulon "Periodikus
aramok optikai vizsgélata" sordn allitott 0ssze egy szerkezetet, amelyben telefonhallgatd és
gyorsan forgd tiikkorsokszog '"segélyével" jelezte és tette lathatéva az elektromos dram
valtozasait.

Zipernowsky Karoly az Elektrotechnika Tanszékének volt a vezetdje a tanszék felallitasatol
nyugdijba vonulasdig. Tobbpolusu aramfejlesztd gép, valtakozd dramu izzoldmpas vilagito
rendszerek, Ongerjesztésii valtakozd arami generator, Oonmikodo fesziiltségszabalyozo,
eromiivek  1étesitése fémjelzik tevékenységét. Az 1900-ban megalakult Magyar
Elektrotechnikai Egyesiilet 1905-ben valasztotta elnokének, 1938-t6l az Egyesiilet diszelndke
volt.

Banky Donat egyetemi tandrsaga alatt kezdetben a Gépelemek és Emeldgépek Tanszékének,
majd a Hidrogépek Tanszékének volt a vezetdje. Nevéhez gaz- és petroleummotorok,
gbzturbina, szivattyszelep, vizturbina stb. elméletének megalkotdsa és gyartasra alkalmas
megvalositasa flizodik.

1898-ban Budapesten létrehoztak a Magyar Kiralyi Allami Mechanikai és Orasipari
Szakiskolat miivezetdi feladatok ellatasara alkalmas szakemberek képzésére. Az 1899/1900
tanévtdl itt mar elektrotechnikat is oktattak. 1901-ben késziilt el az intézmény Tavaszmezd
utca 15. szdm alatti épiilete. “Az intézet kiilonleges berendezését képezi az udvaron felallitott
¢észleld helyiség, melynek kdzepén az épiilet alapépitményénél mélyebben alapozott hatalmas
betonoszlop emelkedik. Ezen egy passage késziilék nyer elhelyezést és ugyancsak ez oszlop
oldalan egy normal o6ra, minek segitségével pontos idoémeghatidrozadsokra van képesitve az
intézet. Ugyanezen oszlopon torténik a miiszerek és orak szabalyozasa. Az intézet Orajelzése
normaldra altal szabalyozott villamos mutaté szerkezetekkel és csengdkésziilekekkel torténik.”



[6] Tandrai koziil Straub Sandor irt Elektrotechnika kézikonyvet, Palasovszky Odon, pedig egy
tankonyvet Orak szerkezettana cimmel.

A magyar ipar a szdzadelon

“Magyarorszdg a XX. szdzadba grandidzusan 1épett be” nyilatkozta egy amerikai szakember
Pollak Antal (1863 - 1943) és Virag Jozsef (1870 - 1901) gyorstavird talalmanyarol, amelyet
az 1900-as parizsi vilagkiallitason mutattak be. De ez a megallapitas altalanosabb érvényii volt.
Kivald6 mérnokok munkassaga hozott elismerést, dicsOséget a magyar iparnak a
szazadfordulon.

A szazadfordulon Magyarorszag legjelentdsebb ipari tizemei a Mechwart Andras (1834 - 1907)
altal vezetett Ganz ¢s Tarsa Rt. gyarai voltak. Mechwart Andras 1859-ben Iépett be Ganz
Abraham budai gyaraba mint mérnok, sok mindent gyértottak tervei és szabadalmai szerint, és
mint a Ganz ,,birodalom” vezérigazgatoja ment nyugdijba a szdzadforduldn. 1878-ban villamos
osztalyt hozott 1étre.

A Ganz ¢és Tarsa gyarak neves, a szdzadfordulon tevékenykedd mérndkeit szinte mindegy,
hogy a kozlekedéstechnika, az elektrotechnika, a miiszaki- és alkalmazott-fizika, vagy a mérés-
¢s miiszertechnika, automatika teriiletén emeljiik ki.

A Ganz Gyar Zipernowsky Karoly (1853 - 1942) altal vezetett villamos osztalyanak lett 1882-
ben munkatarsa Déri Miksa (1854 - 1938), 1883-ban Blathy Otté Titusz (1860 - 1939), harmuk
nevéhez ¢és a Ganz Gyarhoz fizédik a transzformator feltalalasa. Banki Donat (1859 - 1922)
1882 és 1899 kozott volt a Ganz és Tarsa Vasonto- és Gépgyar konstruktore, majd fomérnoke.
Kand6 Kélman (1869 - 1931) 1894-ben kezdett a Ganz Gyar villamos osztalyan dolgozni.
1895 és 1897 kozott, mieldtt a gyar igazgatohelyettese lett, 6 volt a villamos osztaly vezetdje.
Nevét a magasfesziiltségi haromfazisu villamos vasiti vontatas (Valtellina vasut) és a
magasfesziiltségili, egyfazisu 50 Hz-es haldzati arammal miikodo6 fazisvaltos “Kand6 mozdony”
(Budapest-Hegyeshalom vonal villamositasa) tették vilaghiriivé.

Siiss Nandor vallalata a Siiss Préciziéos Mechanikai Rt. (késdbb Magyar Optikai Miivek)
gyartotta, tobbek kozott az Eotvos Lorand altal tervezett torzios ingat.

Az Eotvos-inga Eotvos Lordand (1848-1919) fizikus, egyetemi tanar altal kifejlesztett nagy
érzékenységl torzids inga, amellyel a nehézségi erd igen kis térbeli valtozasat meg lehet mérni,
pontossaganak nagysagrendje 10° cgs, azaz 1 edtvds. Ezt a pontossigot csak az 1970-es
években tudtak tulhaladni. Az ingaval pontos geofizikai méréseket lehet végezni, példaul olaj
eléfordulasok meghatarozasara. Eotvos tanitvanya Pekéar Dezsé (1873-1953) kidolgozta a
muszer nehéz terepen is jol szallithatd valtozatat: az Eotvos-Pekar féle variométert. E6tvos
munkatdrsa Rybar Istvan (1886-1971) egyetemi tanar ujfajta torzios szallal és fotografikus
regisztralassal tovabbfejlesztette az ingat, amelyet Siiss Nandor (Magyar Optikai Miivek
jogelddjének) lizemében gyartottak. Az E54 jelii tipus 1958-ban, a briisszeli vilagkiallitdson
nagydijat nyert.
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Lang Laszl6 (1837 - 1914) 1868-tdl bérelt miihelyben, 8-10 alkalmazottal javitasokat vallalt és
kisgépeket gyartott, majd gézgépfejlesztéssel kezdett foglalkozni. Egyik gbzgépe az 1873-as
bécsi vilagkiallitason dijat nyert, ezért gézgépgyartasra gyarat alapitott a Vaci Uton. A sajat
fejlesztés mellett megvette a haladést jelentd talalményok gyértdsi jogat, igy mindig a
nemzetk6zi élvonalhoz tartozd g6zgép konstrukcidkat gyartottak. Malomipari gépek,
cementipari berendezések ¢€s kazanok gyartasaval is foglalkoztak. Fia Lang Laszlo (1873 -
1960) Németorszagban mérnoki diplomat szerzett, szorgalmazta a termékszerkezet bovitést,
ellennyomdsos gdzturbindk ¢s dizelmotorok gyartdsat. A Lang Gépgyar 1911-ben alakult
részvénytarsasaggd, ez i1d6tol az 1948-as allamositasig Lang Gusztav volt a vezérigazgato.
Nagy sulyt helyezett a fejlesztésre, a termékek korszertiségére és mindségére.

Az 1. Vilaghabort utani idészak

A vilaghaboru a hadipari termékek (tavcsovek, tdjolok, automobilok, repiilégépek, fegyverek)
gyartasdban fellendiilést hozott, de 4altaldban nem kedvezett a miiszaki haladdsnak.
Alkotoképességiik teljében levd mérndkok katonaként adminisztrativ feladatokat lattak el.
Kand6 Kalman példdul a Monarchia vasttjainak szénellatasat “ligyintézte”, mig fel nem
mentették a katonai szolgélat alol, Kdrman Todor a csepeli ruharaktarban dolgozott, mig at
nem helyezték a Bécs kozeli repiiléarzenalba.

A Tanacskoztarsasag id0szaka alatt nem a miiszaki problémak tudomanyos megoldasa volt
elétérben. A trianoni békeszerzddés eldirta a hadipari célra alkalmas gyartobazisok
felszamolésat, korlatozta a hadsereg létszamat és fegyverzetét, természetbeni és pénzben
fizetendd jovatételt irt eld. Magyarorszag elvesztette harom felsGoktatdsi centrumat
(Selmecbanyat, Pozsonyt és Kolozsvart), Astrophysikai €s Meteorologiai Observatériumanak
telephelyét (Ogyallat) és még szamos nevezetes helységet, ahol érdemi fejleszté munka folyt.
Klebersberg Kund grof (1875-1932), aki 1922-1931 kozott kultuszminiszter volt
eléviilhetetlen érdemeket szerzett ezen intézmények attelepitése, az egyetemek oktatd és
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tudomanyos munkainak 0sszekapcsolédsa, ipari megrendelések biztositasa terén. A “mentés” és
attelepités iddszakat egy rovid stabil idészak kovette, majd a vildggazdasagi valsag évei
kovetkeztek.

A stabilizacio éveiben a tudomdanyos igényli kutatis-fejlesztés ipari bazisa boviilt, annak
ellenére, hogy hadiipari vonatkozasban szigoru korldtozasok voltak érvényben (az aszodi
replilégépgyarat le kellett rombolni, a Fegyver- és Gépgyarban csak vadaszfegyvereket
gyarthattak ¢és a hadicélu fegyverek helyett mas termékek, pl. lampak gyartasara, kellett
atallni). Néhany régebben alapitott cég viszont fellendiilt.

Az Egger Béla és Tsa, késObbi nevén Egyesiilt [zzolampa és Villamossagi Gyar Aschner Lip6t
vezetésével modern nagyvallalatta fejlodott, Aschner 1918-ban lett a vallalat vezérigazgatdja.
Els6sorban kitind gazdasagi szakember volt, de érdeme az is, hogy 1922-ben kutatd
laboratériumot hozott Iétre a vallalat keretei kozott, valamint, hogy bevezette a kriptontoltési
izz6lampak és radidcsovek gyartasat. Aschner kérte fel Pfeifer Ignacot - aki 1912-t61 1921-ig
a Milegyetem Kémiai Technologia Tanszékét vezette - a kutatolaboratorium vezetésére. Pfeifer
Ignac utdéda Bay Zoltan lett, akit az allamositas kapcsan levaltottak. A Tungsram
kutatolaboratoriumban dolgozo tudosok vilaghirnevet szereztek az iizemnek. A vilag
legnagyobb technikatorténeti miizeumaban, a washingtoni Technoldgiai Muzeumban ma két
magyar vonatkozasu targyi emlék lathat6. Eotvos Lorand torzids ingdja és Bay Zoltan
elektronszamlald csovei. Az 1j rendszerii elektronsokszorozé szamlalok kidolgozasat Bay
1938-ban az Tungsram laboratoriumban kezdte, majd tiz év multaval Amerikdban fejezte be.
Bay 1uttord jellegh kisérletében eldoszor alkalmazta a masodlagos elektronsokszorozés elvét az
atomszamlalasban: az eldokészitett szamlalo-berendezést a folyékony nitrogén homérsékletére
lehiitve, a zaj szinte teljesen megsziint. A masodlagos elektronsokszorozas révén a
részecskeszamlalas sebességét harom nagysagrenddel meg lehetett ndvelni. Ma is ez képezi
alapjat minden, a gyors atomszamlalasban alkalmazott eljarasnak.

Csepelen a Weiss Manfréd Gyar fejlodott fel gyardéridssa az 1. Vilaghaboru végére. Itt
dolgozott 1919-t61 1946-ig Korbuly Janos (1893 -1976) el6szor mérndkként, majd a
szerkesztési iroda fdmérndkeként, 1939-td] pedig miiszaki igazgatoként. Nevéhez elsdsorban a
traktor- ¢és terepjard autogyartdsban elért eredmények, a haboris években a péancél- és
harckocsik tervezésében elért eredmények fiizodnek.

Ebben az iddszakban felértékelddott a Didsgydri Gépgyar és a Rimamuranyi Vasmi
tizemeinek szerepe, ahol korszerli szintet ért el a gépipari és az anyag-Osszetételi mérések
technikéja. Ezzel kapcsolatban meg kell emliteniink egy magyar mérnok nevét. Az 1928-ban
Gy6z6 Andor kiaddsaban megjelent Technikai Lexikon tanlisdga szerint abban az idOben
terjedt el egy ) modszer, a Bermann-féle szikraproba. Bermann Miksa (1861-1925) az acél
anyagvizsgalat szikraprobas modszerének feltalalja a Miiegyetemen szerzett gépészmérndki
diplomat. A mar akkor is alkalmazott metallografiai vizsgéalatokkal szemben gyorsan
elvégezhetd, roncsoldsmentes, olcso, kiilonosebb elOképzettséget nem igényld vizsgalati
modszert akart kidolgozni a gyartomiivek raktaraiban felhalmozddd sokféle vasanyag gyors
azonositasa céljabol. “Szerszamacél vizsgalataim ¢és a csiszolokorongok &sszehasonlito
kiprobalasa céljabol végzett kisérleteim kozben bukkantam a szikraprobara” - irja a témadara
vonatkoz6 els6é cikkében 1908-ban. Persze eldtte is nagyon sokan lattak a koszortiikovon
szikrdzo acél csovéjat, mégsem jutott eszébe senkinek, hogy az apréd tlizijatékbol az acél
mindségére lehetne kovetkeztetni. 1915-ben mar tovabbfejlesztett megfigyeléseit ismerteti az
Anyagvizsgalok Kozlonyében. Ekkor mar tételként jelenti ki, hogy “a szikrakép éppen olyan
tulajdonsaga az anyagnak, mint a fizikai vagy vegyi tulajdonsagok”. A szikrakép kiilonb6z6
alapformdk szerint valtozhat. A tovabbiakban csak néhany gyakorlati megfigyelést,
“alapesetet” sorolunk fel a Bermann altal béségesen felhozott példak koziil. Minél nagyobb az
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acél karbontartalma, annal jobban csokken az olvadaspont, ezért a szikrakép is nagyobb
intenzitdsu lesz, az acélszemcsék hoéfoka az olvadaspont folé emelkedik €s az iven bojtos
szikrak keletkeznek. A szilicium gyorsabban oxidéalodik, mint a karbon, a vasszemcse olvadasi
héfoka a karbon elégése elétt megemelkedik, a szikranyaldb rovidebb lesz, izzésa vilagosabb, a
primer szétesés utan €g el a karbon és szekunder iven esik szét a szemcse. A mangan hatraltatja
a karbon oxidacigjat, ezért a primer szikraiv szétesése utan szekunder iv keletkezik, amely
végén cseppekre zsugorodva esik szét. Gyakran egészen csekély szazalékban jelen levd
otvozdelemet is fel lehet ismerni a szikrakép alapjan. Bermann Miksa szegényen, elhagyatottan
halt meg. Palyafutdsa sok magyar feltalalo sorsat példazza: o&tletekben, kitartasban,
megalapozottsagban nem volt hidny a talalmanyanal, csak a megfelelé anyagi feltételek
hianyoztak.

Nem lenne teljes a korszakrol készitett kép, ha nem szolnank sikeres magyar feltalalok
sorsarol. A Juhasz testvérek Istvan ¢€s Zoltan a briinni egyetemen szereztek gépészmérndki
végzettséget. Kassai hdzuk arabol megvettek egy mechanikai miihelyt, ahol mindenféle javitasi
¢s szerelési munkat végeztek. Olyan jol ment a mithely, hogy 1923-ban hozzakezdhettek a
Fehérvari uton egy 1j telephely épitéséhez. Ekkor kapta cégiik a “Gamma Finommechanikai
Gépek ¢és Késziilékek Gyara Rt.” nevet. Fogaskerekeket, mérndki vonalzdkat, rajzasztalokat,
logarlécet ¢és optikai eszkdzoket, tavesoveket, optikai tAvmérdket gyartottak. Hires termékiik a
Gamma-Juhdsz féle 16elemképz0, ez valdjdban egy mechanikus elemekbdl felépitett analog
célszamitogép, amelybdl Ausztridnak, Finnorszdgnak, Norvégianak, Hollandianak,
Argentinanak, Kinanak, Perzsianak adtak el. A svédorszagi igények kielégitésére
Stockholmban is gyarat létesitettek. Szomorih  momentum a Gamma fényes torténelmében
Juhasz Istvant az 4llamositas sordn levaltottak a gyar élérdl. O is szegényen, elhagyatottan halt
meg.

A 1II. Vildghdborit megel6zé iddszakban az emigracidos hulldm révén potolhatatlan
veszteségeket okozva tudomanyos életiinkben. A II. Vildghaboru végére romokban hevert az
orszag. A jaltai egyezmény az orszagot a Szovjetunio kelet-eurdpai befolyasi Gvezetébe
sorolta. Megkezdddott a radikalis gazdasagi-politikai atrendezés a szovjet mintdju
szocializmus igényei szerint, és ez alapvetden érintette a miiszeripart. A habort utolsé évében
a megszallé németek, majd a habortl vége utan a szovjet csapatok szallitottak el a korszertinek
szamité technikai felszereléseket az orszagbol. Lelkiismeretes tudosok, mérndkok és
munkasok azonban sok mindent el tudtak rejteni és meg tudtak menteni, igy 1945-ben a
haboruas romok eltakaritasa mellett a miliszaki-tudomanyos élet felélesztése is megkezdddhetett.
1947-ben az orszaggytilési valasztdsok utan megindultak az allamositési-, tisztogatasi akciok
¢s koncepcids perek, sajnos ezeknek sokan estek aldozatul. Az allamositott intézmények
vezetését - igen kevés kivételtdl eltekintve - nem az adott szakteriileten gyakorlati
tapasztalatokkal is rendelkezd személyekre biztdk. A gyarak, lizemek 4llamositdsat a
felsdoktatas és a Magyar Tudoméanyos Akadémia atszervezése kovette.

A felsOoktatas fejlesztése

A mérndk- és miiszaki tanar hidny csokkentésére 1947-ben esti tagozaton miikodd Allami
Miszaki Foiskolat alapitottak. Az oktatasi intézmények tovabbi bdvitésére 1949-ben
villamosmérnoki kart hoztak 1étre a budapesti Miiegyetemen, amelynek Budapesti Miiszaki
Egyetem lett a neve, Miskolcon Nehézipari Miiszaki Egyetem, Veszprémben Vegyipari
Egyetem létesiilt. 1951-ben bevezették az egyetemeken és foiskolakon a levelezd oktatést.
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1950-ben egységes technikumi rendszert hoztak létre részben a mar meglevé miszaki
kozépiskoldkbol, részben 1) intézményként azokon a telepiiléseken, amelyek kozelében 1j,
nagy gyartd lizemek épiiltek.

A budapesti Milegyetemen 1ényegében az 1914-es az allapotok maradtak 1934 utan is, amikor
“Jozset Nador Miiszaki- és Gazdasagtudomanyi Egyetem” néven Osszevontak a miiegyetemi, a
koho-, banya- ¢és erdémérnoki, kozgazdasagi, agrar ¢€s dallatorvosi intézményeket. Az
Osszevonastol nem osztalyokra, hanem karokra tagozddott a volt milegyetemi szervezet is.
Jelentdsebb valtozasok csak 1947-tl kezdddden kovetkeztek be: az egyetem neve Budapesti
Miszaki Egyetem lett, az 1934-ben hozzacsatolt intézmények Onallosodtak, beindult a
gyartastechnoldgiai szak, ezidotajt jelentek meg a Gépészmérnoki Kar tantervében olyan
0nallo tantargyak, mint: Forgacsolasi mérések és kisérletek, Miivelettervezés, Automatak.
1949-ben 1étesiilt a Villamosmérnoki Kar, ide kertilt 4t a gépészmérndki karrol négy tanszék:
a Fizika, az Atomfizika, a Villamos Gépek ¢és Mérések, valamint a Villamos Miuvek és
Villamos Vasutak tanszék. Uj tanszékként hoztik létre a Villamos Gépek Uzemtana, a
Vezetékes Hiradastechnika és a Vezetéknélkiili Hiradastechnika tanszékeket, majd. 1951-ben
0t tovabbi 1) tanszékkel boviilt a kar.

Kezdetben, a kétéves gépészmérndki alapképzés utan, erdsdramui €és gyengedramu szakok
koziil vélaszthattak a hallgatok. 1952-ben harmadikként miiszer és finommechanika szak is
indult, ennek gazdaja a Villamos Gépek és Mérések Tanszéken miikddd csoport volt, ebbdl lett
1954-ben a Miiszer és Finommechanika Tanszék. A miiszer és finommechanika szak
létrehozasaban eléviilhetetlen érdemeket szerzett Kovacs K. Pal és Kolos Richard, utobbi a
megalakulastol 1969-ben bekovetkezett halalaig volt a tanszék vezetdje. 1955-ben “Kiilonleges
Villamosgépek Tanszék™ néven jott 1étre 11j tanszék, ennek vezetdje Benedikt Otto lett. 1958-
ban dsszevontak a Villamos Gépek Uzemtana Tanszékkel, ekkor Kiilonleges Villamosgépek és
Automatika Tanszék lett a neve. 1961-ben ez a tanszék kétfelé valt, egyik részébdl a Villamos
Gépek Tanszék (ebbe beolvadt a Villamos Gépek ¢€s Mérések Tanszék), masik részébdl az
Automatizaldsi Tanszék jott 1étre Csaki Frigyes vezetésével. 1963-ban Frigyes Andor
vezetésével megalakult a Folyamatszabalyozasi Tanszék is. 1964-ben, a Hiradastechnikai €s
Miiszeripari Technologia Tanszék megalakulasaval ide keriilt a finommechanikai profil, s a
Miszer és Finommechanika Tanszék neve Miiszer ¢s Méréstechnika Tanszékre modosult. Ez
utobbinak lett 1967-t61 vezetdje Schnell Laszlo. Csaki, Frigyes és Schnell az automatika, a
miuszer- és méréstechnika tudomanya és oktatdsa terén iskolateremtd egyéniségek voltak. Sok
oktatd nevét emlithetnénk még a Budapesti Miiszaki Egyetemrdl, de itt csak néhanyat
emlitiink: Petrik Olivér az optika és finommechanika, Nagy Ivan a vegyipari automatizalas,
Horvath Matyas és Somld Janos a szerszamgép automatizalds, ill. robotika, Benkd Tibor a
hétechnikai mérések teriiletén volt kiemelkedd egyéniség.

A Nehézipari Miszaki Egyetem-et 1949-ben alapitottak. 1959-ben a soproni banyasz
tanszékek Miskolcra koltoztek. A hatvanas évektdl Uj lendiiletet kapott az egyetem épitkezése.
Az egyetemnek egyre tobb lehetdsége volt a mérndktovabbképzésre, valamint szakmai-
tudomanyos rendezvények megszervezésére €s megtartdsira. Az egyetem szervezete 1969-ben
a dunatijvarosi Koho- és Fémipari Foiskolai Karral, 1970-ben pedig a kazincbarcikai Vegyipari
¢s Automatizalasi Foiskolai Karral boviilt. Az egyetem nevét 1990. julius 1-vel Miskolci
Egyetemre valtoztattdk. Miskolcon 1963-ban, az Automatikai Tanszék megalapitasaval
kezdddott a mérndkhallgatok rendszeres méréstechnikai és automatikai oktatdsa. Ennek
megszervezése jorészt az elsd tanszékvezetd, a kohdémérndk Sulcz Ferenc érdeme. A tanszék
munkatarsai bekapcsolddtak ipari iranyitastechnikai fejlesztésekbe, technoldgiai folyamatok
szoftveres leképezésére irdnyuld fejlesztd tevékenységbe (Gyuricza Istvan, Kiss Matyés). A
Szerszamgépek Tanszéke ugyancsak a ’60-as években kapcsolodott be a gépészmérndk
hallgatok automatikai képzésébe, és a ’80-as években a robotikéat ill. a mechatronikat is
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oktatasi, majd fejlesztési programjaba vette. A csoport vezéregyénisége Erdélyi Ferenc volt. A
Vegyipari Automatizalasi Féiskola mintegy harom évtizedig Kazincbarcikdn mikodott, €s az
ipar altal elismert eredménnyel képezett lizemmérndkoket, majd a *80-as években fokozatosan
beolvasztottak a Miskolci Egyetem szervezetébe. A méréstechnikai oktatds megszervezésében
uttoré volt Cservenka Miklds, Komldssi Gyorgy és Jonap Karoly, a vezérléstechnikaban
Ajtonyi Istvan, a szabalyozastechnikdban Szecsé Gusztav szerepe.

A Veszprémi Egyetemen (1990-ig Vegyipari Egyetem) kezdetben négy kémiai technoldgia
agazaton folyt képzés, az agazatok kore a ’60-as évek kozepétdl radiokémiai és vegyipari
folyamatszabalyozasi agazatokkal boviilt. Utobbi megszervezésében jelent0s szerepe volt
Mohilla Rezsének. A végzett szakemberekkel szemben tdmasztott igények valtozasa és a
novekvd kovetelmények arra Osztonozték az Egyetemet, hogy a képzést folyamatosan
megujitsa, ¢és az igényekhez igazitsa. Ennek jegyében megkezd6dott az agrarkémikusok
képzése, szervezd vegyészmérnoki szak, emelt szintli idegen nyelvli képzés kezdddott. A
vegyészmérnoki szak utdn szervezd szak, majd miiszer- és méréstechnika szak is indult,
kialakult a miiszaki informatika és az automatizalds oktatdsdnak infrastruktaraja. Az 1990. ota
két karon (Mérnoki Kar és Tanarképz6é Kar) folyik képzés. 1977-ben megalakult a
Vegyészmérnoki Kibernetika Tanszék Arva Péter vezetésével. 1988-ban az automatizalas
oktatési feladataira Automatizalds Oktatasi Csoport alakult Vass Jozsef vezetésével, ez 1991-
ben Miszaki Informatika és Automatizalas Tanszékké, 1995-ben Miiszaki Informatika és
Villamosmérndki Intézetté szervezddott at. Az intézethez négy tanszék tartozik: az
Automatizalas Tanszék Vass Jozsef vezetésével, az Informaciés Rendszerek Tanszék Veress
Gabor vezetésével, a Szamitastudomany Alkalmazasa Tanszék Friedler Ferenc vezetésével és a
Képfeldolgozas és Neuroszamitogépek Schanda Janos vezetésével. Schanda Janos a digitalis
jel- és képfeldolgozas Roska Tamas a neuroszamitdogépek teriiletén végzett kiemelkedd
munkat.

Foiskolak

Az 1960-as évek elejére kideriilt, hogy az orszag nem rendelkezik elegendé szamu kézépfok
¢és felséfoku végzettségli szakemberrel. Oktatdsi reform késziilt és 1962-t6] fokozatosan
bevezetésre is keriilt azzal a céllal, hogy magasabb szinvonalra emelje a szakmunkas- és
technikusképzést. A technikumokat fokozatosan megsziintették, vagy felséfoku technikumokka
alakitottdk at. 1967-ig mar az orszag minden mezdgazdasagi és ipari centruméaban mukodott
fels6foku technikum. Viszonylag hamar kideriilt, hogy a fels6foku technikumi rendszer nem
tudja kielégiteni az ipar szakember igényeit. A technikusképzés (tovabbképzés formajaban) a
szakkozépiskolak feladata lett és megkezdddott a felsofoku technikumok foiskolakka
szervezése.

A tovabbiakban csak azokrol a fiskolakrol szolunk, amelyek a miiszer- és automatika ipar és
felhasznaloi szamara képeztek tizemmérnokoket:

A kazincbarcikai Fels6fokt Vegyipari Technikum atszervezésével hoztak létre a Vegyipari
Automatizaldsi Foiskolat, amelyet 1980-as években fokozatosan beolvasztottdk a Miskolci
Egyetem szervezetébe.

Kecskeméten 1964-ben hoztak 1étre a Felséfokti Gépipari Technikumot, itt kezdetben
gyartastechnoldgia szakon, majd 1966-t6l gépipari automatizalasi szakon folyt oktatas.

Ezen a bazison alakult meg 1969-ben a “Gépipari és Automatizalasi Féiskola” Mindkét szakon
oktattak az irdnyitastechnika, valamint az elektronikus szamitogép targyakat, a szamitogép
miiszaki 4gazaton a finommechanikai szerkezetek ¢és technologidk témakodrein kiviil
aramkorok, szamitogépek lizemvitele és szamitogép periféridk is szerepeltek a tantervben.
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A Kand6é Kalman Villamosipari Miiszaki Fdiskola 1969 elején alakult meg erésaramu és
gyengearamu karokkal. EI6bbi a Villamosenergiaipari Fels6fokti Technikum ¢és a
Villamosgépipari Fels6fokti Technikum beolvasztasaval, utobbi a Hiradas- és Miszeripari
Fels6foki Technikum bazisan. Az Erésarami Kar tobb tanszékén folyt mérés- ¢és ill.
iranyitastechnikai oktatdo ¢és fejleszté munka. A Gyengedrami Karon a miiszer ¢és
méréstechnika oktatds megszervezése Czine Jozsefnek, a Miszeripari Tanszék vezetdjének
érdeme. A Vezetéknélkiili Hiradastechnika és a Vezetékes Hiraddstechnika tanszékek
foglalkoztak a  kimondottan hiradastechnikai mérésekkel ¢és miiszereikkel. A
Folyamatszabalyozasi Tanszék végezte az iranyitastechnika oktatasat.

A szamitastechnikai szakember képzés megszervezése a Miszeripari Tanszék keretei kozott
miikodé Szamitastechnikai Csoport feladata volt. A Székesfehérvarott 1étrehozott
Szamitogéptechnikai Intézet vezetdje Kiss Laszlo. A magyarorszagi fels6oktatasi intézmények
koziil elsdként a Kand6 Fdiskola Gyengedramu karan létesiilt Szamitastechnikai Tanszék
Ivanyos Lajos vezetésével.

Akadémiai Kutatdintézetek

A Magyar Tudomanyos Akadémia sajat kutatdintézeteket hozott létre, a Kdzponti Fizikai
Kutatdo Intézetet (KFKI), a Kozponti Kémiai Kutaté Intézetet (KKKI), késébb az
Automatizalasi Kutato Intézetet (AKI), a Kibernetikai Kutatdécsoportot, valamint Budapesten,
Debrecenben, Szegeden, Veszprémben, Pécsett, Sopronban egyetemi tanszékek mellett
miikodo akadémiai kutatohelyeket.

A Magyar Tudomanyos Akadémia kutatohelyeit, intézeteit alapkutatdsok végzésére hoztak
létre, mig az ipari kutatd-fejlesztd intézményeknek az lett volna a feladata, hogy a gyarakat
lassdk el sorozatban gyarthatd és értékesithetd termékek gyartdsi dokumentacidival. Ez a
szandék a miiszer- automatika - szamitastechnika ipar vonatkozasaban nem valdsult meg, a
kutatohelyek gyartani kezdték kissorozatban eladhat6, az ipar altal fel nem vallalt fejlesztési
eredményeiket, az ipari lizemek pedig sajat fejlesztorészlegeket hoztak l1étre naluk gazdasagos
sorozatban gyarthato és értékesithetd termékek kifejlesztésére.

Az MTA Kozponti Fizikai Kutatd Intézet-et 1950-ben alapitottak elsésorban a részecskefizika,
ezen beliil is a kozmikus sugarzas kutatasara. A KFKI fennalldsa alatt mindvégig a legnagyobb
magyar kutatointézet volt. A nagysag nemcsak a Ilétszamban vagy a koltségvetési
tdmogatasban nyilvanult meg, hanem elsésorban a tudomanyos eredményekben vagy a sajat
arbevétel nagysagaban. Az intézetben kifejlesztett miiszerek, laboratériumi mérérendszerek és
a szamitdgépek keresett termékké valtak a KGST ¢és a fejlodo orszagokban. Jonéhany terméket
késébb atvett a hazai ipar, elsdsorban az Elektronikus Mérdkésziilekek Gyara, a Gamma
Optikai Miivek és a Magyar Optikai Mivek. Négy évtizedes fennallasa alatt a KFKI
kiemelkedéen eredményes, orszagos kisugarzasi, nemzetkozileg elismert kutato-fejlesztd
kozpont volt. Szakemberei nagyszamu egyedi berendezést tervezése €s épitése mellett, néhany
szakmai teriileten nemzetkdzileg is elismert munkat végeztek.

Urkutatas, trfizika
1970. november 28-an szovjet Vertyikal-1 rakétaval a vildglirbe emelkedett az els6 magyar

berendezés, az Andras Laszlo és munkatarsai altal épitett mikrometeorit csapda. A Luna-16
szovjet holdszonda 1970-ben mintat vett a Hold talajabdl és azt a Foldre széllitotta, 105 gramm
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talajmintat hozott magaval. A holdkézet elemzésében a KFKI aktivacids analitikai és
Maossbauer-effektus vizsgalatokkal vett részt. A szocialista orszdgok intézményei koziil csak a
KFKI kapott mintat a Szovjetuniotdl. Az 1974-ben inditott Interkozmosz-12, majd az IK-14
(1975) ¢és az IK-17 (1977) mesterséges holdakon ott voltak az KFKI-ban kifejlesztett
kombinalt mikrometeorit érzékeldk, ezek voltak az trkutatds torténetében az elsd magyar
fejlesztésii és készitésli fedélzeti elektronikai miiszerek. Apathy Istvan vezetésével egy szovjet-
csehszlovak kombindlt mikrometeorit becsapddas érzékelohoz fejlesztettek ki jelfeldolgozd
elektronikat. 1978-ban érzékeny, széles méréshatari termolumineszcens bura-dozismérot €s
fedélzeti mérésre alkalmas kisméretl, kompakt termolumineszcens dozismérd kiértékelot
fejlesztettek, a Pille volt az elsd, a fedélzeten kiolvashatd doziméter. A késziiléket 1984-ben
Sally Ride, az elsé amerikai lirhajosnd is eredményesen alkalmazta a Challenger {rrepiildgép
fedélzetén, ez volt az elsd magyar eszkdz amerikai Grrepiilégépen.

A nyolcvanas évek elején indult a maig legnagyobb magyar tUrfizikai vallalkozas, a részvétel a
szovjet Vénusz - Halley (VEGA) programban. A csticsiddszakban mintegy 400 {6 dolgozott a
programon a KFKI tobb intézetében Szabd Ferenc és Szegd Karoly vezetésével. 1986. marcius
6-an a VEGA-1 tlrszonda 8890 km tavolsagban elrepiilt a Halley-iistokds mellett, a VEGA-2
marcius 9-én 8030 km-re kozelitette meg az listokdst. A szondak miszereinek egyharmada
Magyarorszagon, ennek jelentds hanyada a KFKI-ban késziilt. A VEGA misszi6 teljes siker
volt. A Washington Post is kiemelte, hogy “a magyarok kiemelkedd szerepet jatszottak az
elektronikus adatgytijtésben".

Elektronikai kutatas-fejlesztés

A KFKI ¢lenjart az azonos mechanikai és elektronikus felépitésli, egységes elvek alapjan
miikodd miiszercsalddok kialakitasaban. 1964-ben zarult le az elsd elektroncsdves felépitésii
“subrack” rendszer fejlesztése. A Baba Miklds vezetésével kifejlesztett, mintegy 40 egységet a
Gamma Optikai Mivek vette at gyartasra. Egy masik  rendszer a “nukledris ipari
miuszercsalad” (NIM), amelyet Pellionisz Péter és Pallagi Dezs6 vezetésével fejlesztettek ki a
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hetvenes évek végén. Ez a rendszer mintegy 60 modulbol allt. NIM egységekkel miiszerezték
fel a csillebérci kutatoreaktort, a BME tanreaktorat €s egy finn kutatoreaktort.

Az 1970-es évek elején az ESONE (European Standards of Nuclear Electronics) nemzetkdzi
szervezet alakitotta ki a CAMAC szabvanyrendszert, ezzel egységesitették a valos ideji
adatgy(ijtd, ellenérzd, szabalyozd periféridk és a szamitogépek illesztését. Az ESONE
munkdjdban, a szabvanyok kidolgozasdban a kezdettdl aktivan részt vettek a KFKI
munkatarsai. Biri Janos kidolgozta a hazai modulcsalad rendszertechnikai tervét, majd a KFKI
tobb fejleszté csoportjadban megkezdddott a modulok tervezése. 1973-t6l mar sorozatban, nagy
mennyiségben gyartottdk a modulokat. A KFKI Eurdépdban elsoként készitett ipari
kornyezetben alkalmazhato CAMAC modulokat.

Gyakori méréstechnikai feladat az elektronikus jelek nagysag szerinti szétvalogatasa, a jelek
eloszlasanak vizsgalata. Erre a feladatra szolgdlnak a sokcsatornas analizatorok. A KFKI-ban
1957-58-ban Zsdanszky Kéalman és Lukécs Jozsef készitett 20 csatornas analizatort A KGST-
ben Magyaroszagé lett az analizator fejlesztési és gyartasi profil. Az integralt aramkorokbol
épitett sokcsatornas analizator alaptipusa az ICA-70 a hetvenes évek elején késziilt el
Blasovszky Miklos vezetésével, 1980-ban mar a 200. példanyt szerelték Ossze a kisérleti
lizemben. Ez a tipus mar a szdmitégépkorszak sziilotte, szamitogéphez illeszthetd, elddeinél
rugalmasabban hasznalhato fel. A személyi szamitégépek megjelenése utdn Somlai Laszlo és
Nemes Tibor fejlesztette ki a PC-hez illeszthetd analizatorkartyat, amelyet napjainkban is
gyartanak.

Szamitogépek fejlesztése

A KFKI-ban tervezett ¢és épitett elsé szamitogép a TPA-1001 12 bit szoéhosszusagu, 4k sz6
operativ taroloval rendelkezd tranzisztoros, méasodik generacios kisszdmitogép volt. A szakmai
nyilvanossag el6tt 1968. 6szén a Neumann Janos Szadmitégéptudomanyi Tarsasag
konferenciajahoz kapcsolodd kiallitdAson mutattdk be. A szamitogép azért kapta a Téarolt
Programti Analizator nevet, mert a hivatalos szervek nem a KFKI-nak szantak a szdmitogép
épitést. A kisszamitogép sikert aratott, megindult a sorozatgyartisa a KFKI-ban. Ezzel
parhuzamosan hozzdkezdtek a kdvetkezd generacios gépcsalad fejlesztéséhez.

A hetvenes évek elején az Egyesiilt Allamokban megjelent a piacon a Data General és a
Hewlett-Packard 16 bit sz6hossziisagu gépe. A KFKI-ban 1974-re késziilt el az elsd 16 bites
gép, a TPA-70, ez a gép sajat hardver és szoftver konstrukcié volt (Bogdany Janos, Ivanyi
Gyula, Kéntor Judit, Reé Ors, Szabé Zsolt). Az integralt ramkorokkel épitett gép a tervezok
12 szabadalmazott hardver megoldasat tartalmazta. A korszerti, rugalmas architektaraju gépet
bevizsgalta az amerikai nagy szdmitogépgyartd cég, a Control Data Corporation és igen jo
bizonyitvanyt allitott ki rola. A DEC 16 bites nagyon sikeres PDP-11/40 szamit6gép a hetvenes
évek elején keriilt piacra. A TPA-11 csalad elsé tagja, a TPA-11/40 a PDP gép pontos
masolasa volt, a tovabbi tipusok mar részben sajat fejlesztéstiek voltak. 1968-ban épiilt az els6
TPA szamitogép, 1988-ban mar az 1000. gépet adtak at, 1990. végéig 1490 gépet épitettek.

Erdmiivi rendszerek

A KFKI az Orszadgos Atomenergia Bizottsdg felkérésére 1961-t6l dolgozott a Budapesti
Miszaki Egyetem atomreaktordnak az eldkészitésén. 1971. majus 22-én a KFKI kutatoi
helyezték lizembe a reaktort. 1982. december 28-an pedig az orszagos halozatra kapcsoltak a
Paksi Atomerémi I. blokkjat, a KFKI jelentés mértékben hozzajarult az épitéshez, az lizembe
helyezéshez ¢és az ilizemvitelhez. Laboratériumot hoztak I1étre a nuklearis miiszerek
hitelesitésére. Megtervezték és kivitelezték a sugarvédelmi kornyezet-ellenérzé rendszert, a

18



mérési metodikakkal egytitt (Fehér Istvan, Deme Sandor). A rendszer telemetrikusan ellenérzi
és rogziti a szellozékéményen kibocsatott radioaktiv nemesgdzok ¢és a radiojod aktivitas
terjedést befolydsold meteoroldgiai paramétereket, az erdmiitél 1-2 km tévolsagban is
miikodnek méréallomasok. 1989. marciusban a sikeres probalizem végeztével atadtak a Paksi
Atomerémi tréningszimulatorat, amelyet a finn Nokia Electronics céggel egyiitt fejlesztette ki
a KFKI. Ez a KFKI-ban is egyediilalld6 volumenii ¢s komplexitasu program 4 évig tartott.

A MTA Atommagkutatd Intézete (ATOMKI) a debreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem
Kisérleti Fizikai Intézetébdl fejlodott ki. Szalay Sandor akadémikus 1936-ban megkezdett
kutatdbmunkéja nyoman alakult ki itt a hazai kisérleti magtfizikai kutatdsok elsd meghatarozé
jelentdségli bazisa. Szalay Sandor vezetésével 1947-ben kezdddtek azok a kdzetradiologiai
kutatasok, amelyek nyomén korvonalazhatok voltak az urdn-el6fordulds szempontjabol
igéretes hazai teriiletek, és sikertilt kimutatni az uran feldasulasat egyes biolitokban. Mindezek
az eredmények ¢és elézmények alapjan keriilt sor 1953-ban az egyetem Kisérleti Fizikai
Intézetének keretén beliil egy 23 f0s kutatdcsoport 1étrehozéasara, majd 1954-ben az ATOMKI
megalapitdsara. Az intézet 1étszama az 1954. évi 54 f6rdl fokozatosan emelkedett. Maximumat
a nyolcvanas évek kozepén érte el 309 fovel. Az intézet miiszeres infrastrukturajanak
kialakitasdban a sajat erdére valo tdmaszkodas jatszott meghatdrozd szerepet. Az intézet elsd
nagyberendezése egy hdzilag ¢épitett, 800 kV fesziiltségli Cockcroft-Walton tipust
elektrosztatikus gyorsitd volt. A hetvenes évek elejére késziilt el (eredetileg tapasztalatszerzés
céljaval) egy 1 MV fesziltségli elektrosztatikus Van de Graaff-gyorsitd, amely ma is az
atomfizikai kutatasokat szolgalja, majd ugyancsak hazi tervezésben és kivitelezésben az 5 MV
fesziiltségli  elektrosztatikus  gyorsito-berendezés. A  magfizikai kutatdsok jelentds
vakuumfizikai-vakuumtechnikai hattér kiépitését igényelték, amely a késdbbiek soran az
ultravakuum-rendszerek  épitésében is  hasznosult. Jelentések az intézetnek az
elektronspektrométerek tervezése és épitése terén elért eredményei is. A gyorsitotervezés
tertiletén elért egyes eredmények, igy pl. a nagynyomadsu tartalyban elhelyezett elektrosztatikus
gyorsitd nagyfesziiltségli elektroddja optimalis alakjanak kidolgozasa, a vilagon tobb helyiitt
nyertek alkalmazast. Az intézet nagymiszer-hattere legijabban egy -elektron-ciklotron-
rezonancia (ECR) ionforrassal boviilt, amelynek tervezése és épitése soran szamos, az ECR-
ionforrasok fizikajaval kapcsolatos eredmény is sziiletett. A kiilsé megrendelésre fejlesztett és
gyartott miiszerek zOme nukledris elektronikai modularis egység ¢és kvadrupol-
tomegspektrométer volt. A maga idején magas szintli igények kielégitésére volt alkalmas a
MEDICOR Miivek részére készitett légzésvizsgald berendezés. Egy masik, ugyancsak
kvadrup6l tomegspektrométerre alapozott berendezés a hazai fermentacids gyodgyszeripar
kisérleti fermentorainak folyamatellendrzését szolgalta. A nyolcvanas évek végéig a volt
Német Demokratikus Koztarsasag mikroelektronikai ipara is az intézet 4altal gyartott
tomegspektrométereket alkalmazta gyartosorain.

Az ATOMKI nemzetkodzi kapcsolatai koziil emlitést érdemelnek azok a kozos kutatasok,
amelyek sordn az intézetben kifejlesztett miiszerek keriiltek felhasznaldsra kiilfoldi
kutatohelyek nagyberendezésein, kozos kutatasi program keretében. Ilyen volt a hatvanas
években az intézet részvétele a dubnai Egyesitett Atomkutatd Intézet JASZNAPP-2
programjaban, amikor is az intézet egy kitelepiilt kutatécsoportja sajat magspektroszkdpiai
méroberendezéseivel dolgozta fel a dubnai nagyenergiaji gyorsitd segitségével létrehozott
magreakcidk igen rovid felezési idejii reakciotermékeinek adatait. Hasonld egyiittmiikodés
valosult meg az atomfizikai kutatdsok teriiletén az ATOMKI-ban épitett
elektronspektroszkopiai berendezések "idegen" gyorsito-berendezések nyaldbjara torténd
telepitésével a dubnai EAKI-val, majd a frankfurti J. W. Goethe Egyetem fizikai intézetével. A
MTA kutatointézeti halozatanak masodik legnagyobb vidéki kutatointézeteként az ATOMKI
meghatarozo szerepet toltott be a hazai természettudomanyi kutatdsokban.

19



Az MTA Kibernetikai Kutaté Csoportjat (KKCS) 1956-ban hoztdk 1étre, de valdjaban csak
1957-ben kezdett miikodni. Szamitogép kutatasi, iizemeltetési, miiszaki-szerkesztési,
programozasi, opercidkutatasi, szerszamgép-vezérlési stb. részlegei voltak. Egy moszkvai
kutatdintézetben késziilt tervek és a Szovjetuniobol beszerzett elektronikus alkatrészek
felhasznalasaval kezdddott meg az M-3 jelll szamitdogép épitése. Magyarorszag elso, tarolt-
programu, elektronikus szdmitégépe 1959-ben késziilt el, tovabbfejlesztése 1964-ig folyt
(tarbdvités, 1) magnesdob memoria, utasitaskészlet bovitése, periféridk illesztése,
megbizhatosag ndvelése stb.). Néhany név a KKCS munkatarsi gardajabol: Abraham Istvan,
Boka Andrés, Csikos Laszlo, Dani Janos, Domolki Balint, Drasni Jozsef, Edelényi Laszlo,
Horvath Laszl6, Kardos Kélman, Kovacs Gy6z6, Molnar Imre, Németh Pal, Rélich Sandor,
Szanyi Laszld, Szentivanyi Tibor, Vasvari Gyorgy. 1964-ben URAL-2 tipusu szamitogépet
kapott a Magyar Tudomanyos Akadémia, megalakult az MTA Szamitastechnikai kézpontja.
Az MTA Automatizalasi Kutatd Intézete, a KKCS megsziint, munkatarsai koziil sokan ezen
emlitett, masok a gyorsuld ilitemben létrejové szadmitastechnikai intézményeknél dolgoztak
tovabb, az M-3 a szegedi egyetem kibernetikai laboratoriumaba keriilt.

Az MTA Automatizaldsi Kutatd Intézet (AKI) 1964-ben, az el6zd évtized kézepén szervezett
automatizalasi kutatécsoport, majd laboratérium tevékenysége alapjan, annak kibdvitésére
hoztdk 1étre. Els6 igazgatdja Benedikt Ottd volt, utéda 1971-t61 Vamos Tibor lett, aki ekkor
mar az MTA Szamitastechnikai Kozpontjanak volt az igazgatdja. Az AKI néhany nevesebb
munkatdrsa, akinek az eddigieckben még nem emlitettik a nevét: Bajaki Lészlo
(folyamatiranyitds), Helm L&szl6 (pneumatikus analég ¢és digitalis automatika elemek),
Hatvany Jozsef (gépipari automatizalds), Szlics Attila (pneumatika), SzentgyOrgyi Zsuzsa
(erdsité- és szabalyozogépek). Hatvany Allami Dijat is kapott. Az ltala vezetett laboratorium
a bonyolult feliiletek 6nmtikodé kialakitasara alkalmas, egyszerre tobb dimenzidban mozgd
szerszamvezérlés megvaldsitdsdban ¢és a rugalmas gyartd rendszerek kutatasaban
vilagszinvonalti munkat végzett.

A Szamitastechnikai Koordinacios Intézet-et (SZKI) 1968-ban alapitottak azzal a céllal, hogy a
KGST Egységes Szamitégép Rendszer (ESZR) programjanak magyar kozvetitd intézménye
legyen. Az intézet vezetje Naray Zsolt, az MTA KFKI kordbbi tudomanyos
igazgatohelyettese lett, aki a hazai fejlesztési (TPA és EMQG) szamitogépeket nem tartotta
beilleszthetonek az ESZR sorozatba, ezek helyett egy francia licensz (CDC 1010)
megvasarlasat erdltette.

A KGST-ben késobb beindult Mini Szamitdégép Rendszer (MSZR) program mar befogadta a
KFKI altal képviselt DEC kompatibilis  vonalat is, az R10 gyartasan felnevelodott
VIDEOTON garda, ugyancsak francia licensz alapjan, R11 néven valodi, alapszoftverrel
(operacios rendszerrel és forditoprogramokkal) rendelkezd szamitogépek gyartasara allhatott
rd. 1985-ben az intézet neve is megvaltozott: Szamitastechnikai Kutatd Intézet és Innovacids
Kozpont lett. Az 0j programok alapjan beindult tevékenységek nemzetkdzi elismertséget
hoztak az SZKI-nak.

Az MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatdé Intézet-et (MTA SZTAKI) 1973-ban
hoztak 1étre a Vamos Tibor altal igazgatott MTA Automatizaldsi Kutaté Intézet és MTA
Szamitastechnikai Kozpont Osszevonasaval. Ezzel a méréstechnika, automatizalas, ¢és
szamitastechnika teriiletén hatékony szellemi energia koncentracid jott létre. Az intézet
érdeme, hogy vezetdi Vamos Tibor, Keviczky Laszlo és Inzelt Péter a felsGoktatas tAmogatasat
fontos feladatnak tartottak.
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Ipari kutatointézetek

A mar hagyomanyokkal rendelkezd gyarak mint a GAMMA, a GANZ, a Standard késdbb
BHG, a Magyar Optikai Miivek ujrainditdsa mellett ebben az idészakban kezdett mitkddni az
Elektromos Késziilékek és Méromiszerek Gyara, a Mechanikus Mérékésziilékek Gyara, az
Elektronikus M¢érokésziilékek Gydra, a Metripond Mérleggyar, és a Laboratoriumi
Meérdkésziilekek Gyara.

Az iparért felelds kormanyszervek szakmai kutato-fejlesztd intézményeket hoztak létre, az
tizemekben fejlesztd csoportok, részlegek, vagy az iizemekhez valamilyen formaban kotddve,
fejlesztd intézetek jottek létre. Elobbire példak - témakoreinknek megfeleléen -- a Tavkozlési
Kutat6 Intézet (TAKI), a Miiszeripari Kutaté Intézet (MIKI), a Nehéz Vegyipari Kutato Intézet
(NEVIKI) és késobb a Méréstechnikai Kozponti Kutaté Labor (MKKL), utobbira példa a
Szerszamgépipari Miivek (SZIM) Fejleszto Intézete (SZIMFI).

A magyar miszerfejlesztés és -gyartds megszervezésében fontos szerepe volt Kolos Richard-
nak (1904-1969) aki a Miegyetemen 1927-ben gépészmérnokként végzett. A Siemens
kiilonbozd részlegeinél szerzett finommechanikai, miszeres, szervezési ¢és vezetési
gyakorlatot. 1949-ben megbiztdk az Elektromos Késziilékek és Mérdmiiszerek Gyara (EKM)
megszervezésével és fémérnokként miszaki vezetésével. Javaslatara hoztak létre az Allami
Miszaki Foiskolan 1949-ben a Miiszertagozatot, majd 1950-ben kinevezték az ekkor
megalakitott ,,Muszeripari Kdzpont” igazgatohelyetteséveé. 1954 és 1962 kozott a Koho- és
Gépipari Minisztériumban a miszeriigyekért felelés miniszterhelyettes volt, nevéhez
kapcsolodik az EKM, MMG, EMG, MIKI, Labor-MIM, METRIPOND, Kalibergyar,
MEDICOR, MKKL létrejotte. O hozta létre a Budapesti Miiszaki Egyetem Villamosmérndki
karan a Miiszerszak-ot, valamint a Miszer és Finommechanika Tanszéket, ez utobbinak 1954
¢és 1967 kozott vezetdje volt.

A Meéréstechnikai Kozponti Kutaté Laboratorium-ot (MKKL) 1958-ban alapitottak, 1973-as
megsziinéséig Striker Gyorgy volt az igazgatd. Az intézmény feladata a tudomany és technika
legujabb eredményeinek hasznositdsa az ipari méréstechnika teriiletén, kiillondsen az erd, stly,
nyomas, térfogat, slrliség, tomegaram, homérséklet, hOmennyiség, optikai moddszerrel
meghatdrozhatd anyagjellemzok, és fiziko-kémiai elven meghatarozhatd anyagosszetétel
mérésére, illetve vizsgalatara. Sajat kisérleti iizemben kisebb sorozatokat gyartottak. Az 1970-
es évek soran az intézményt, mint sajat Kutato- Fejleszté Intézetét az MMG Automatika
Mivek vette at. Néhany név a fejleszték koziil: Kemény Tamas elektronikus mérlegekkel,;
Lukacs Gyula optikai méréstechnikdval és szinméréssel, Marossy Gyorgy elektronikus
anyagvizsgalo gépekkel; Melich Istvan robbanasbiztos miszerekkel €s mérérendszerekkel,
Boromissza Tamas mérdérzékelokkel kapcsolatban végzett és vezetett fejleszté munkat.

A Villamos Automatika Tervezd Intézet-et (VILATI) 1960-ban alapitottak, neve tobbszor
valtozott, Villamos Automatika Intézetre, VILATI Automatika Vallalatra, majd Vilati
Automatika Rt.-re. Eredetileg irdnyitastechnikai rendszerek egyedi és sorozatgyartmanyainak
tervezésére hoztak létre, de a feladatkor kiboviilt gyartasra, szerelésre, lizembe helyezésre és
szervizelésre is.

Az Erésaramt Rendszerfejlesztd Intézet-et (ERFI) 1950-ben alapitottak a villamos energia

igényes ipari létesitmények hajtasszabdlyozasi ¢és medddteljesitmény kompenzalési
problémainak, iranyitastechnikai feladatainak megoldasara, villamos késziilékek fejlesztésére.

21



A Tavkozlési Kutato Intézet-et (TAKI) 1950-ben hoztak létre informéaciokozlé rendszerek és
berendezések kutatasara és kidolgozasara. Ebbe a korbe tartozott pl. a mikrohullamu miiszerek
fejlesztése és félvezetd rétegek szerkezetvizsgalata is.

A Muszeripari Kutaté Intézet-et (MIKI) 1950-ben alapitottdk azzal a céllal, hogy a
miszergyarak szamara sorozatban gyarthatd termékeket fejlesszenek ki. Sok sikeres
fejlesztésiik volt, de néhany évvel késObb az intézet vezetdéi raébredtek arra, hogy a
miszergyarak nem mindent vesznek at gyartasra, s kénytelenek voltak kisérleti miihelyeiket
felfejleszteni sorozatgyartasra. Az intézet neve a késébbiekben MIKI Méréstechnikai Fejlesztd
Villalatra valtozott. Az automatika elemek terén Boromissza Gyula, az elektronikus
miiszerek, aktiv RC szlir6k, IC vizsgdldo berendezések terén Scultéty Laszlo, az orvosi
miszerek terén Bydeskuty Zoltan, hal6zatelmélet és mérésautomatizalas terén Herendi Miklos,
analog mérperiféridk terén Kerényi Istvan és munkatarsaik fejlesztoi tevékenysége érdemel
emlitést

A Villamosenergiaipari Kutatd Intézet-et (VILLENKI) 1949-ben alapitottak, kezdetben analdg
halézati modellezéssel, késébb logikai kapcsoloaramkorok, tavmérd- és tavmiikodtetd
berendezések fejlesztésében értek el kiemelkedd eredményeket (Vamos Tibor, Borovszky
Laszl6, Braun Péter ).

Az Optikai és Finommechanikai Kozponti Kutaté Laboratérium 1949-ben a GAMMA-b6] valt
le, az 1960-as évek kozepétdl Elektronikai Finommechanikai Kutaté Intézet (EFKI), 1968-tol
Videoton Fejlesztd Intézet (VIFI) néven miikodott. Igazgatdi: 1949 és 1957 kozott Barany
Nandor, 1957-t61 Szalkay Ferenc. Kiemelkedd eredményei: nagypontossagii lencse-hiba
vizsgalati modszerek kidolgozasa (dr.Bernoldk Kalman), kiilonleges lencse-szamitd és lencse-
korrigal6 modszerek kidolgozasa (pl. 360°-0s 1atdszogl objektiv) Majoros Sandor, kisfilmes
fényképezdgép konstrualasa Szabd Sandor, alkatrészek és szdmitogép periféridk fejlesztése a
GAMMA, MOM, BRG, ¢és az EMG szamara (Polhdssy Béla). A Laboratorium 1961-ben
megszint, egyik részébol szervezték meg a Magyar Optikai Miivek Kutatasi Foosztalyat, a
masik részébdl alakult meg az Elektronikai és Finommechanikai Kutaté Intézet.

Miszergyarak

A Metripond Mérleggyar torténete a vidéki ipartelepitésre iranyuld koncepciohoz kapcsolodik.
Ennek szellemében 1949-ben sziiletett az a kormanyhatarozat, amely a volt Schember
Meérleggyar Budapestr6l Hodmezdvasarhelyre torténd telepitésérdl dontott. Az attelepités
1951-ben kezdddott, amit elészor 130 munkés és 25 miiszaki-adminisztrativ dolgozonak a
fovarosbol Hodmezdvasarhelyre koltozése kisért. Néhany év mulva jelentkezett a megfeleld
szakmai utanpotlas igénye. A termelés felfutdsa a dolgozoi 1étszam bovitését igényelte volna,
azonban szakmailag képzett munkavallalok felvétele a kordbbi, alapvetden mezdgazdasagi
jellegli  varosban nehézségekbe iitkozott. Ezért a Szegedi Gépipari  Technikum
hoédmezovasarhelyi kihelyezett tagozatan kétéves szaktechnikusképzd tanfolyam indult. Az
akkori mérlegek alapvetden mechanikusak voltak, igy a képzés is a mechanikai szakmakra
iranyult. 1958-ban megkezdddott az optikai és elektronikus mérlegek fejlesztése is, melyhez a
budapesti Méréstechnikai Kozponti Kutaté Laboratérium nytjtott segitséget. A késobbiekben
az MKKL és a MIKI voltak a gyar fejlesztd bazisai, de a gyarban is folyt termékfejlesztés.

Elektronikus Mérdkésziilékek Gyara (EMG). A magyar elektronikus miiszergyartas az ORION
Radid-gyarban indult el. Az ORION-bdl valt ki az EMG, amelyet 1950-ben alapitottak. Az
elsd években hiradastechnikai miiszereket, szignalgeneratorokat, csdvoltmérdket, egyszerii
oszcilloszkopokat gyartottak. A vallalat termékeinek szdma gyorsan nétt és 1) teriiletekre is
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kiterjedt mitkodésiik, a 60-as évektdl elektronikus orvosi miiszerek és nuklearis miiszerek
tervezésével ¢€s gyartasaval is foglalkoztak. A tranzisztorok széleskorii elterjedése utan
tranzisztoros logikai kartyasorozatok, szamitégép (EMG-830), asztali szamitogépek
(HUNOR), ezekre alapozott szerszamgépvezérlés egészitette ki a vallalat tevékenységét. Az
EMG f6 szakmai teriiletét mindvégig az elektronikus miszerek gyartasa jelentette, a 7-es
években tobb mint 150 féle miszert gyartottak. A gyartmanycsaladjaik koziil ki kell emelni az
oszcilloszkopokat, amelyek vildgszinvonaluak voltak. Néhany név a fejlesztok koziil: Hampel
Antal, Klatsmanyi Arpad, Puskas Andor, Ribényi Andras, Sarossy Jozsef és Szathmary Csaba.

Labor Miiszeripari Muvek (Labor MIM). A kozpont és két gyaregység Esztergomban, egy
gyaregység Budapesten volt. 1979-ben 3633 {6t foglalkoztatott, ebbdl 2527 fizikai dolgozot.
Elédje Wolmuth Gyula és Schwartz Nandor altal, 1899-ben alapitott, kezdetben importalt,
majd sajat gyartmanyu miszereket, pl. a Lange-Roth féle két fényelemes fotométert
forgalmaz6 vallalat. Névmagyarositas utdn Erdély és Szabd néven valtak kozismertté. Sikeres
termékeik voltak: a mérleg-csalad (Frakndy Jozsef), a Valorigraf, a lisztbdl kivont sikér
nyUjthatésaganak vizsgalatara (Hankoczy Jend), a komplett virus laboratorium (Hajas Jozsef),
a kenyér reoldgiai vizsgalatara hasznalt penetrométer (Lasztity Radomir), a gylimolcsok
tulajdonsagait vizsgald miszercsalad (Hegediis Jozsef), a horizontélis gélelektroforézis
berendezés, a CONTIFLO automatikus elemzd egy- €s tobbcsatornas valtozatai. A Labor MIM
1991-ben megsziint, egyes egységei Kft-ként miikddtek tovabb.

A MEDICOR Miivek-et 1963-ban alapitottak orvosi miszerek, késziilékek, egészségiligyi
jarmivek fejlesztésére, gyartasara és exportalasdra, komplett korhdzak ¢és korhazi egységek
1étesitésére, felszerelésére, az orvosi miiszereket és korhazi berendezéseket gyartd budapesti,
debreceni, makoi és esztergomi gyarak €s a mar tobb telephellyel rendelkezé Medicor Rontgen
Mivek Osszevonasaval, sajat kutato-fejleszto részleggel rendelkezett.

Magyar Optikai Mivek (MOM) jogelddje Siiss Nandor (1848-1921) 1876-ban kolozsvari
egyetemen alapitott miithelye, majd a Siiss Préicizios Mechanikai Rt. Budapesten 1918. Siiss
geodéziai, erdészeti, banyaszati €s tudomanyos miiszereket készitett, amelyekért 1897-ben a
briisszeli nemzeti kiallitdson Grand Prix-t és az 1900-as vilagkiallitdson Parizsban aranyérmet
nyert. A gyar a Magyar Optikai Miivek nevet 1938-ban vette fel. Budapesten volt a MOM
kdzponti gyara (vizordk, finomoptikai elemek, geodéziai-, laboratdriumi-, szdmitastechnikai és
tigyvitel-technikai muszerek, illetve berendezések) és a MOM Kalibergyar (légfékszelepek,
elektronikus erédmérdcellak, digitalis kijelzok). Vidéki részlegei: MOM Oragyar Dunatjvaros,
MOM zalaegerszegi gyara (Brinell-mikroszkdép, pantograf, libelldk), MOM matészalkai
gyaregysége (liveg- és milanyag szemiiveglencsék, MOM komldi gyaregysége (olajfékek). A
MOM 1979-ben 8000 f6t foglalkoztatott, koziililk mintegy 2300 {6t vidéken. Kiemelkedd
termékei: kisfilmes fényképezdgép, Te-823 madsodperc-teodolit (Bors Karoly), Ni-A31
automatikus szintezé (To6th Pal), Gi-B2 giroteodolit, 1958-ban a briisszeli vilagkiallitdson
Grand Prix-t nyert (Pusztai Ferenc, kdrdiagramos tahiméter (Bezzegh Laszl6), mikrohullamu
tavméré, SPEKTROMOM laboratoriumi spektrofotométer-csalad az ultraibolya lathatd
infravords hullamhossztartomanyban (Balog Andras), Derivatograph termogravimetrids
anyagvizsgalo berendezés (Paulik Ferenc-Paulik Jend), 60000 fordulat/min-es laboratériumi
ultracentrifuga (Rohonci Ferenc), MOMCOLOR szinmérdcsalad (Lukacs Gyula), szaloptika
gyartasa és szaloptikai rendszerek (Lisziewicz Antal, Hegyessy Géza, Besské Dezs6, Allami
Dijban részesiiltek), He-Ne irdnykitlizd 1ézer, szalag- ¢és szélperforalt kartyalyukaszto,
kartyaolvasd, magnestarcsas tarold stb. A MOM 1995-ben megsziint. Megalakult a MOM
Szerviz Kft. és néhany kisebb részlegbdl Kft-¢k alakultak.

Miszergyartd Szovetkezetek
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Radelkis. Az ipari szovetkezetek az 50-es évektdl kezdve jelentds szerepet jatszottak a
miiszergyartasban, az ipar, a mezdgazdasag €s mas agazatok, példaul a gyogyaszat miiszerrel
valo ellatdsdban. A miszergyartd szOvetkezetek altalaban egy-egy szakteriiletre
specializalodtak. Ezt tette a Radelkis Szovetkezet is, amely 1952-ben alakult 12 foével. Az elsd
négy ¢év az utkeresés idOszaka volt, ez alatt nuklearis miiszereket (GM szamlalo),
radidtechnikai és textilipari miiszereket gyartottak a piac pillanatnyi igényei szerint. 1957-ben
talaltak meg az igazi profiljukat, ekkor késziilt el az elsé polarograf, amit egy évvel késobb
sikerrel mutattak be egy Sao Paulo-i kiallitdson. 1973-ban koltoztek kozponti telephelyiikre,
amely akkor a korszerli ipari 0j 1étesitmények példajanak szamitott. Ekkorra a szovetkezet az
elektrokémiai miiszergyartds legnagyobb kozép-eurdpai bazisava fejlodott. A gyartas a magyar
tudomany jeles eredményeire (Csakvari B., Lengyel B., Boksay Z.: pH-mér6 iivegelektrodok;
Berecz E., Dévai J.: pH-mérok, vonatkozasi elektrodok; Pungor E.: oszcillometrias miszerek)
tamaszkodott, de felhasznalta a magyar javaslatra (Schulek E.) Nobel-dijat kapott cseh
Heyrovsky munkéssaganak (polarografia) eredményeit is. A cég vilagraszold sikert aratott
az 1ionszelektiv elektrodok gyartasdnak bevezetésével, amelybdl sajat kutato-fejlesztd
gardajanak munkaja révén kifejlodott az orvosi gyakorlat szamara nélkiilozhetetlen
mikrotérfogati pH- és ion-analizatorok gyartdsa. Napjainkig a cég tobb mint szazezer darab
sajat fejlesztésli analitikai miiszert és egy millional is tobb elektrédot gyartott és értékesitett
kelet-europai és dél-amerikai piacokon. A nagy széridban gyartott késziilékeik koziil az OH-
101, -102 polarografok, az OH-407 coulombméter, az OP-208 digitalis pH-mér6 és az OP-210
vérgazanalizatorok voltak a legjelentdsebbek.

A Hiradastechnikai Szovetkezet-et 1951-ben hoztdk Iétre televizios mérd ¢és vizsgald
miiszerek, stidio és ipari televizio-rendszerek és berendezések fejlesztésére, telepitésére. A
fejlesztok koziil Koveskuti Lajos és Koller Laszlo nevét kell kiemelniink.

Automatika gyartok

A Mechanikai Méromiiszerek Gyaranak (MMG), Magyarorszag egykoron legnagyobb
automatikaelem ¢€s automatikarendszer gyartojanak, a jogelddjét, Marx Ferenc 6 f0s fémart €s
feszmérd tizemét 1900. augusztus 25.-én jegyezték be. A kis lizem gyorsan fejlédott a II.
vilaghabort eldtt, elobb Marx és Mérei Tudoményos Miszerek Gyara, majd Marx Els6
Magyar Repiildmiiszer Gyar néven szerepelt. A mintegy 100 fore novekedett 1étszammal a 30-
as években mar egyes anyagvizsgald berendezések gyartasa is megindult. 1948. Aprilisaban a
cég allami tulajdonba kertilt, a Marx gyarbol és tovabbi 6t kisebb miiszeriizembdl megalakult a
Mechanikai Miiszerek Gyéra. A cég {6 profiljat ekkor csérugds manométerek, automiiszerek,
ipari hémérdk és mennyiségmérok jelentették. 1954-ben a gyar 0j kézponti telepre, a II1. ker.
Szépvolgyi ut 41-43. ala koltozott. Ebben az idében profilja a pneumatikus automatika elemek
¢s berendezések gyartasaval boviilt, és rovidesen megkezdddott a villamos analdg automatika
elemek gyartdsa is. Tobb kisebb gyar és a Méréstechnikai Kozponti Kutaté Laboratérium
beolvadasaval, majd vidéki telephelyek és részlegek létesitésével a 70-es évekre 5000 fOs
nagyvallalatta fejlodott. Sajat kutatd-fejleszté bazisuknak koszonhetden allandodan bovitették
termékeik sorat. Miiszerek, tavadok nagy valasztékat gyartottdk, de a 80-as években mar
mikroszamitdgép vezérlésii irdnyitastechnikai berendezéseket készitettek. Részt vettek tobbek
kozott a MAV forgalomiranyitasi rendszerének fejlesztésében és a Paksi Atomerémii III-IV.
blokkjainak miiszerezésében.

A Nivelco-t a 80-as évek elején alapitottdk, hirnevét sajat fejlesztésii késziilékeivel - fOleg

ultrahangos szintmérdivel - alapozta meg. A cégnek komoly szerepe volt az utrahangos
méréstechnika hazai elterjesztésében, de fejlesztéseik vilagviszonylatban is elismertek.
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Kevesen tudjak, hogy a kompakt - helyszini jelfeldolgozos - szinttavadét a vilagon elsdként a
NIVELCO mérndkei fejlesztették ki. A visszhang visszaverddésének idejét figyeld
az alkalmazasi terliletek széles korét fedik le: pl. poros, darabos anyagok, folyadékok
érintkezésnélkiili szintmérése. A 80-as évek kozepétdl a Nivelco termékvalasztéka
folyamatosan boviilt. Homérsékletmérdk, univerzalis kijelzok, idorelék, szenzorok €s egyéb
miiszerek egészitették ki a szintméréstechnikat

A DATCON Ipari Elektronikai Kft. jogelddjét a DATCON Elektronikai Gazdasagi
Munkakozosséget 1982-ben alapitotta a Miszeripari Kutatdo Intézet két tudomanyos
munkatarsa. Az elsé harom évben két f6 tevékenységi teriiletiik volt: specialis méréstechnikai
¢s mérésadatgylijtési feladatok megoldasa, valamint specialis mérékésziilékek fejlesztése és kis
sorozatil gyartasa. 1986-ban - létszamban bdviilve kezd6dott el az intenziv fejleszté munka,
amelynek eredménye, a ma kb. 30 féle - a ipari primer miiszerezés teriiletéhez tartozo - alap-
termék, melyek a rendelhetd opciok figyelembe vételével kb. 100 féle termék-valtozatot
jelentenek. 1986-ban kezdddott a DT4040 ¢s DT4080 tipustit mérésadatgyiijtd rendszerek
fejlesztése, majd gyartasa, amelyek a megjelenésiikkor, az akkori nyugati konkurensek
(Solartron, Fluke, HP) gyartmanyaival egyenértékli miiszaki szinvonalat képviseltek.

HAGA Automatika Kft. Azokat a folyamatokat, amelyek érzékeldje a valtozasokat iddben
késleltetve jelzi, be-ki kapcsolassal csak nagy lengésekkel lehet szabalyozni. A jelenséget mar
a 40-es években PID analdg szabalyozokkal kikiiszobolték, de a valddi megoldds csak a
mikroprocesszoros technika fejlédésének koszonhetd. Az elméleti PID szabdlyozo kiegészitve
a gyakorlati tapasztalatokkal jol algoritmizalhat6. A mikroprocesszoros PID szabalyozé a
szabalyozott rendszert lengések nélkiil, a technologiai kovetelményeknek megfelelden
szabalyozza. A mikroprocesszoros technika fejlodésével egyidejlileg alapvetd kdvetelmény lett
a késziilékek kozotti kommunikacid, amelynek célja a rendszerek integracidja. A szabalyozok
is kommunikélnak a kdzponti szamitégéppel. A kommunikacid nyelve a protokoll. A vezetd
cégek kiilonbozo protokollokat irtak: MODBUS, PROFIBUS, HART stb. Az elsé sorozatban
gyartott magyar mikroprocesszoros PID  programszabdlyoz6t, amely un. ARW
tallsvéscsokkentével mitkodik, 1987-ben fejlesztette ki a KALORIA Hétechnikai Kft. 1998-
ban a KALORIA Kft kettévalt és azéta az automatikdval foglalkozé részleg HAGA
Automatika Kft néven onalléan mikodik. A HAGA Automatika Kft jelenleg univerzalis
mikroprocesszoros programszabalyozokat gyart, amelyek MODBUS protokollal csatlakoznak
szamitogéphez és azzal MULTIMASTER itizemmodban kommunikélnak.

Szamitastechnikai vallalatok

Az utdbbi években szamitastechnikdban a magyar szellemi erét néhany kivételtdl eltekintve
kiilfoldi cégek hasznositottak. A kevés kivétel kozé tartozik a Grafisoft Rt., a Recognita Rt. és
a Kurt Rt.

A Graphisoft 1982-ben, az elsé magyarorszagi maganvallalkozasok egyikeként indult néhany
fovel, és mintegy 5 ezer dollar tokével. Specializalodtak egy jol meghatarozhatd piacra, Apple
gépekre fejlesztettek €pitészeti tervezérendszereket, mert ez a piac tobbségében kis cégekbdl
all, akik szdmara magatodl értetddd, hogy hozzajuk hasonl6 kis cégektdl is vasarolnak. 1987 6ta
a Graphisoft legnagyobb magyar szoftver exportdr, termékiiket az "ArchiCAD"-ot 5 vilagrész
80 orszagaban 22 nyelven aruljak. Az 1994-es 12 milli6 dollaros, az 1995-6s 15 milli6
dollaros, az 1996-os 19 milli6 dollaros és az 1997-es 22 millié dollasos bevétellel, az Apple
Macintosh-on futd6 haromdimenzids tervezd (CAD, Computer Aided Design) programok
vilagpiacén tobbet adtak el, mint a legnagyobb amerikai, vagy nyugat-europai versenytarsak.
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Ma a vilag elsé harom PC-re fejlesztd szoftvergyartd cége kozott tartjak szdmon az épitészet-
gépészet-€épités (AEC) szektorban. Budapesti kdzpontjaban és kutatasi, fejlesztési bazisan
valamint lednyvallalataindl (Miinchen, San Francisco, Tokio, Hong Kong, London, Madrid,
Sao Paulo) 215 munkatarsat foglalkoztat. A Graphisoft vezetd terméke az ArchiCAD®,
integralt, objektumorientalt tervezdszoftver az épitészet €s az épitdipar szamara. A programot
25 lokalizalt nyelvi verzioban, tobb mint 80 orszagban forgalmazzak a Graphisoft
leanyvallalatai és fliggetlen viszonteladod partnerei Windows 95/NT és Macintosh operdcios
rendszereken. Vilagszerte tobb mint 65000 épitésztervezd hasznalja az ArchiCAD®-et, amely
1997-ben az Eurdopai Uni6é Informaciés Technoldgiai Dijat, 1998-ban az Amerikai
Szoftverkiadok Tarsasaga (SPA) Best Groupware (a "Csoportmunkat legjobban tamogato
termék") kategoriaban odaitélt Codie-dijat nyerte. A "Virtualis Epiilet" forradalmian uj
koncepcidjaval a Graphisoft az épitészeti modellezés, az innovativ latvanytervezési és vizualis
kommunikécios technoldgidk uttordje és vezeto fejlesztdje lett.

A Recognita Részvénytarsasag 1989-ben tortént alapitasa Ota, az optikai karakterfelismerd
(OCR) programok eurdpai piacadnak élvonaldban van. A részvénytarsasag vegyesvallalatként
alakult meg. Az értékesités kizardlag az egyes régiokban miikodd torténik. Munkajukat a
Recognita Rt. széleskorii miiszaki €s marketing tadmogatassal segiti. A Recognita OCR
termékei tobb mint 25 orszadgban kaphatdak: Eurdpaban, Amerikaban, Ausztralidban,
Afrikdban ¢és a Tavol-Keleten disztributorokon ¢és szkennergyartd cégeken keresztil A
termékeket, kivalo teljesitményiiknek és egyediilalld nyelvi sokszinliségiiknek koszonhetden,
vilagszerte szamos szkennergyartdé kinélja szkenner megolddsanak részeként. Jelenleg az
Osszforgalom mintegy 90%-at kitevd kiilfoldi eladasok alapvetd fontossdguak a vallalat
eredményessége szempontjabol. A cég hirom miszaki tandcsadd kozpontot mikodtet
Eurdpaban és az Egyesiilt Allamokban. A Recognita Rt. karakter felismerési rendszerei
kiilonosen megfelelnek a kelet- ¢és kozép-eurdpai igényeknek, hiszen azon kevés termékek
kozé tartoznak, amelyek ezen régié sok ékezetet tartalmazo karaktereit is kezelik. A tobb mint
360 kiilonbozd karaktert felismerd Recognita termékek egyediilalldo megoldast kinalnak
soknyelvli vilagunkban. A vallalat kdzepes nagysagu, 1étszama 56 6. A dolgozok kozel fele
szoftverfejlesztéssel foglalkozik, a tobbiek az értékesités, a marketing, a gyartds és a
vevOszolgalat teriiletén tevékenykednek.

A Kiirt szamitogépek magneses adattaroloinak javitdsara, olvashatatlanna valt adatok
mentésére szakosodott magyarorszagi vallalkozas. 1991-ben a kidolgoztak a winchester tipust

crer

crer

(KURT Rendszerhaz Rt.). 1999-ben, a vildgon masodikként, kifejlesztették és bevezették a
tav-adatmentési (remote data recovery) technologiat. A cég az adatmentési technologiak
mellett Internet adatatviteli és adatvédelmi technoldogidk fejlesztésével, valamint rendszer-
integracios tevékenységgel foglalkozik. Tobb dij és kitlintetés jelzi szakmai munkassaguk
értékét: Magyar Innovacidés Nagydij a legjelentésebb hazai miiszaki fejlesztésért (1994);
Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag Kalmar Laszlo dija Kiirti Janosnak ¢és dr.
Kiirti Sandornak, a szamitogép-tudomanyban elért eredményeikért (1995); Az év informatikai
menedzsere dij Kiirti Janosnak és dr. Kiirti Sdndornak (1997); dr. Kiirti Sandornak (1998);
Gabor Dénes dij dr. Kiirti Sandornak a hazai miiszaki-szellemi életben végzett alkotd
munkassagaért.

Kiilonleges feladatu intézmények

Magyar Elektrotechnikai Ellenérzd Intézet (MEEI). A villamos energia felhasznédldsanak
rohamos terjedése a szdzad elsé évtizedeiben sziikségessé tette a villamos berendezések
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biztonsaganak ellendrzését. Az europai orszagokban az elektrotechnikai egyesiiletek végezték
a villamosipari szabvanyok kidolgozasat ¢€s betartasuk ellendrzését. Magyarorszagon ezt a
gyakorlatot kovetve 1934-ben alakult meg a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Vizsgald
Allomésa. Az Allomas f6 feladatat képezte a vasarlok hasznélataba keriilé villamos haztartasi
késziilékek, villamos szerelési anyagok, valamint a banyakban, robbanasveszélyes lizemekben
valo hasznalatra szant sjtolég- és robbandsbiztos késziilékek vizsgalata a biztonsagi eldirasok,
illetve az Egyesiilet altal kidolgozott szabvanyok alapjan. A Vizsgald Allomast 1949-ben
allamositottak és az Ipari Mindségellendrzd Intézethez (IMEI) csatoltak. Az IMEI keretében a
Vizsgald Alloméas az Elektromos Osztaly mellett miikodott és 1ényegében eredeti
tevékenyseégét folytatta, az IMEI 1951 végén tortént feloszlatasaig. 1952. januar 1-t6l az IMEI
Elektromos Osztalya Villamosipari Vizsgalo Allomas elnevezéssel onallosult. Nevét 1957-ben
a Koho- és Gépipari Minisztérium Magyar Elektrotechnikai Ellen6rzd Intézetre valtoztatta. A
megalakulastol eltelt tobb mint hatvan év alatt az Intézet a MEEI egykori néhany f0s vizsgalo
laboratoriumabol az orszag egyik legnagyobb, nemzetkozileg elismert szakmai intézménye
lett.

Miiszaki tudomanyos egyestiletek

1948-ban a nagy hagyomanyokkal rendelkezd Orszagos Magyar Banyaszati és Kohészati
Egyesiilet, a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet és az ujonnan alakulé tudomanyos
egyesiiletek  tevékenységének  Osszehangolasara létrehoztak a  Miszaki-  és
Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetségét, a MTESZ-t. Ebben az idészakban sok hasonlo
egyesiilet alakult meg, vagy valt ki valamely mar régebben miikodébél. igy példaul a Bélyai
Janos Matematikai Tarsulat az E6tvos Lorand Fizikai- és Matematikai Tarsasagbol valt ki és
lett 6nallova mig a Méréstechnikai ¢s Automatizaladsi Tudoméanyos Egyesiiletet (MATE) ¢és a
Neumann Janos Szamitégéptudomanyi Tarsasag-ot (NJSZT) 0j egyesiiletként a MTESZ
keretében hoztak létre.

A Méréstechnikai és Automatizalasi Tudomanyos Egyesiilet (MATE) megalakitasara 1949-ben
hoztak létre a MTESZ Automatizalasi Kozponti Bizottsagat, melynek tagjai Lorinc Imre,
Beczkoy Jozsef, Koranyi Gyorgy, Horvath Gyula, Ritter Endre, majd késébb Béhm Istvan és
Kolos Richard voltak. Ez a bizottsag 1951 6szén tovabbi szakemberekkel jelentésen boviilve
MTESZ Méréstechnikai és Automatizalasi szakosztallya alakult és megindult a szakmai munka
is. 1952. marcius 22-én volt az egyesiilet alapité kdzgytilése, az elnok Kolos Richard, a fotitkar
Stiker Gyorgy, a Tudomanyos tanacs elndke Tarczy-Hornoch Antal lett. Hairom szakosztalyban
indult meg a munka: a méréstechnikai, a miiszertechnikai ¢és az automatizalasi
szakosztalyokban.

Az egyesiilet élete igazodott a magyar miiszaki - tudomanyos ¢let jellegéhez, szakosztalyok és
helyi szervezetek jottek létre, alakultak at és szlintek meg. Az egyesiilet jelenlegi neve:
Meéréstechnikai, Automatizalasi és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet. Tiz szakosztallyal,
nyolc vidéki, helyi szervezettel miikodik. Az egyesiilet a mérés- és miiszertechnikai, valamint
az automatizalasi szakma kiemelked6 munkat végzO személyiségeit Kruspér Istvan
Emlékérem-mel (alapitva 1956-ban), Kolos Richard Dij-al (alapitva 1971-ben), Csaky Frigyes
Emlékérem-mel (alapitva 1986-ban), ill. Striker Gyorgy Dij-al (alapitva 1993-ban) tiinteti ki.

A Nemzetkozi Méréstechnikai Szovetség IMEKO (International Measurement Confederation)
Striker Gyorgy kezdeményezésére 1957-ben alakult meg Magyarorszagon, azota itt a
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sz€khelye. A szervezet fOtitkarai: Striker Gyorgy: 1957-1985, Kemény Tamas 1985-t6l.
Vilagszervezet lett beldle: 1999-ben 34 orszagbol voltak tagjai az ott miikodé tudomanyos
egyesiiletek (nem allami szervezetek). Kongresszusai: Budapest 1958, 1961, Stockholm 1964,
Varso 1967, Versailles 1970, Drezda 1973, London 1976, Moszkva 1979, Nyugat-Berlin 1982,
Praga 1985, Houston, 1988, Peking 1991, Torino 1994, Tampere 1997, Osaka 1999. A 20
Technical Committee (TC) Miszaki Bizottsagban rendszeres id6k6zokben szimpziumokat,
szeminariumokat, munkamegbeszéléseket stb. rendeznek. Kiadvanyai: ACTA IMEKO, a
kongresszusok anyaga., beszamolok a TC-k munkéjar6l, MEASUREMENT, évenként 5-6-szor
megjelend tudoményos kdzleményeket tartalmaz6 periodika.

A Neumann Janos Szadmitdégéptudomanyi Tarsasag elddjei a MTESZ keretében alakultak
meg.1968-ban alakult meg hivatalosan a Tarsasag. 1986-ban mar minden megyében és tobb
varosban volt teriileti szervezete a tarsasagnak, ¢és 14 miikodo szakosztallyal rendelkezett. A
szamitastechnika alkalmazédsainak utobbi évtizedben tapasztalt rohamos fejlddésével a
szakosztalyok szdma is rohamosan emelkedett, nem régen alakult meg példaul a Digitalis és
Kozgyljteményi Szakosztaly (1998) valamint a Szamitogépes Grafika ¢és Geometria
szakosztaly (1999). A szamitastechnika, szamitastudomany és informatika terén kiemelkedd
tevékenységet a Tarsasag Neumann Janos Emlékérem-mel, Kalmar Laszl6 Emlékérem-mel és
Tarjan Rezs6 Dij-al ismeri el.

A méréstechnika, az automatizalas, és a szamitastechnika alkalmazasanak sziikebb szakteriileti
kérdéseivel ma mar tobb miiszaki-tudomanyos egyesiiletben foglalkoznak, példaul a
Hiradastechnikai-, a Kézlekedéstudomanyi- és a Gépipari Tudomanyos Egyestiletekben.

Az 1990-es évek tendenciai

Az ¢évszazad utolsd évtizedének gazdasagi folyamatait a globalizacid, a nemzetkozi
nagyvallallatok korlatlan térhoditasa jellemzi. Ez hatdrozza meg nemcsak a magyar vallalatok
sorsat, hanem a kutatds-fejlesztés helyzetét is. A kilencvenes évek elején a vilagcégek
megjelenése egy csapasra igen nehéz helyzetbe hozta a magyar gyartokat. Termékeik - néhany
kivételtdl eltekintve - arban és mindségben nem voltak versenyképesek a nagy nyugati cégek
termékeivel. Ehhez még hozzdjarult az is, hogy magyar vasarlok a tobb évtizedes import
korlatozas idészaka utan szinte " kiéhezettek" voltak a nyugati berendezésekre. A hazai piac
elvesztése onmagaban még nem lett volna végzetes probléma a magyar gydrak szamara. A
kegyelemdofést hagyoméanyos keleti piacaik gyors 0Osszeomlasa jelentette. A magyar
vallalatok, amelyek foleg KGST exportra, ezen beliil is elsdsorban a Szovjetunioba iranyuld
exportra termeltek varatlanul igen nehéz helyzetbe keriiltek. Kiszallitott termékeik ellenértékét
nem kaptdk meg, termékeik irdnt megszlint a kereslet, nem voltak felkésziilve nyugaton
korszertinek tartott termékek eldallitasara. Drasztikusan csokkenteni kellett a termelést, fel
kellett hagyni a fejlesztésekkel. Kevés magyar gyartd cég é€lte tal ezt az iddszakot. A gyarak
tonkremenetele kozvetleniil érintette a kutatas-fejlesztéssel foglalkozo intézeteket is, igy
ezekre is hasonld sors vart.

Korunkat a tudomanyos-technikai forradalom koranak szokas nevezni. Ennek részeként zajlik
napjainkban az informdaci6és forradalom. A személyi szadmitégép a szamitastechnika
alkalmazésat egy kivaltsagos kor helyett széles tomegek szamadra tette elérhetdvé. A rohamos
fejlodés eredményeképpen informatika most éppen abba a fazisba 1€p, amelyre jellemzd, hogy
a gazdasagban ¢és a mindennapi €letben egyarant lehetetlen lesz a szamitogépek alkalmazasa
nélkiil boldogulni. Az informacids kor kihivésait, hatdsait egyre inkabb érezziik. A szamitdgép
bevonult a mindennapi ¢életbe. A munkahelyeken, az otthonokban hasznaljak
munkaeszkozként, szorakozasként. Konnyedén, egyszerien hoznak Iétre vele tavoli
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kapcsolatokat. Az informécio aramlasa soha nem latott méreteket olt. A fejlddést azonban nem
értékelhetjiik egyértelmiien hasznosnak és orvendetesnek, hiszen arr6l van sz6, hogy az ember
feltalalt egy olyan sebességet, amely joval meghaladja sajat informaciofelfogo, tehat
dontéshozo képességének sebességét. A szamitogépek szamos felesleges tevékenységtol
szabaditanak meg benniinket, az igy felszabadulé iddonket értelmesebb célokra, emberi
kapcsolataink épitésére fordithatjuk. Ugyanakkor az informatika veszélyeire is oda kell
figyelniink: az informaci66zénben - amely akér az Interneten, akar a hagyomanyos informacids
csatorndkon keresztiil zadul rank - kdnnyen elveszithetjiik az igazi értékeket. Mint ahogyan
meg kell tanulnunk hasznalni a technikai forradalom altal nyujtott eszkozoket, ugyanugy meg
kell tanulnunk az informacios forradalom “aldésait” is kezelni.

Irodalom
Szakfolydiratok, miiszaki magazinok

MERES ES AUTOMATIKA

A Méréstechnikai és Automatizaldsi Tudomanyos Egyesiilet folyoirata 1952-1992 kozott
jelent meg. Kezdetben tudomanyos nészertsitésre torekedtek. 1968-t61 kezdve Helm Laszlo-
Bohus Miklés-Telkes Béla, majd ismét Helm Laszld voltak a fOszerkesztok, a vezetésiikkel
miikddé 6-8 tag Operativ SzerkesztObizottsaggal. Valogatott és gondosan lektoralt
tudomanyos kozleményeket jelentettek meg a méréstechnika, az automatika és a
miszertechnika kérdéseir6l. A lapszamok vagy egy-egy szakteriilet kérdéseivel foglalkoztak,
vagy un. altalanos szamok voltak. Példaul a szinmérésrdl, amely akkor hazdnkban 1j és erdsen
fej16do teriilet volt, 1971 és 1992 kozott kilenc célszam volt. Sok intézmény sajat célszammal
mutatkozott be, igy példaul BME Villamosmérnoki Kar, EMG, KFKI, MIKI, MKKL, MOM,
MTA SZTAKI, OMH stb.

MERESUGYI KOZLEMENYEK
Az Orszagos Mérésligyi Hivatal hivatalos kiadvanya.

A Magyar Kirdlyi Kozponti Mértékiigyi Intézet megalakuldsa utan Mértékiigyi Kozlemények
névvel, eleinte egyivnyi terjedelemben, az igényeknek megfelelé gyakorisaggal jelent meg a
Meérésiigyi Kozlemények jogelddje. Eleint nem volt mai értelemben vett impresszuma, igy
elsé szerkesztdjérdl nincs adat: a legkorabbi, rank maradt szerkesztdi megbizatast Harsanyi
Dezsé nyugalmazott mértékiigyi igazgatdé 1915 szeptemberében kapta. A Meértékiigyi
Kozleményekben a Mértékiigyi Intézet hatarozatai és utasitasai, esetenként személyi hirek
jelentek meg. A Mértékiigyi Kozlemények utolsd szerkesztdje 1942-t61 Novak Laszld volt.
1950-ben megsziintették a Meértékiigyi Kozlemények megjelentetését, helyét esetenkénti
miniszteri rendeletek megjelentetésével, illetve a szinlik alapjan kozismertté valt Fehér
konyvben (1953), illetve Zold konyvben (1959) kiadott mérésiigyi miiszaki utasitasokkal
probaltak kitolteni. 1960-ban 1) cimmel - Mérésiigyi Kozlemények néven - helyredllt a
folytonossag. Az 1960-as ujrainditaskor a szerkesztObizottsagot Bakonyi Jozsef vezette, de a
szeresztdi munkat hamarosan Bakonyi Jozsef egymaga végezte. 1964-t61 1969-ig Bercsi Zsolt,
majd 1990-ig Pataky Tibor volt a szerkesztd, azéta Gyarmati Béla (1991 és 1999 kozt Pataki
Gyorggyel

egyiitt). A Mérésiigyi Kozlemények jellegzetes sarga fiizetei évente négyszer jelennek meg. A
kiadvany tartalma moédosult: a személyi hirek (a belsé rendelkezésekkel egyiitt) atkeriiltek az
igény szerint kozzétett belsd Mérésiigyi Tajékoztatoba, mig megmaradtak a kifejezetten
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mérésiigyi jogszabalyok, a hitelesitési engedélyek és 1960 o6ta szakcikkek segitik az ismeretek
bovitését.

A HUNGARIAN SCIENTIFIC INSTRUMENTS

A folyodirat 1965-t6l 1989-ig jelent meg angol nyelven, eleinte félévenként, majd
negyedévenként. Tudositott a miiszeres kémiai analitika terliletén elért hazai tudoményos
eredményekrol, a magyar gyartmanyt miiszerek fejlesztésérol, az azokkal végzett tudomanyos
¢s miiszaki munkakrol. A folyodirat alapitoja €s megsziinéséig foszerkesztéje Pungor Ernd
akadémikus volt. A szerkesztési munkat Dr. Garai Tibor latta el. A folyoirat kiadasat
kezdetben a METRIMPEX Kiilkereskedelmi vallalat tdmogatta, késébb a LABOR-MIM,
MOM, MEDICOR, RADELKIS is csatlakozott hozza. A 3000 példanyban kiadott folyoirat
cimlistajan kilfoldi egyetemek, tudomanyos intézetek, konyvtarak valamint ismert kutatok
szerepeltek. A folydirat nagy teret szentelt néhdny olyan téménak, amelyben magyar kutatok
nemzetkozileg is elismert Uttdéré munkat végeztek, pl. Erdey-Paulik termogravimetriai, Pungor
¢s munkatarsai elektroanalitikai (ion-szelektiv elektrodokkal kapcsolatos) munkéassagarol.
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1.4bra. Az Orszagos Mérésligyi Hivatal épiilete
2. abra. Neumann Janos a tarolt programu szamitogép elvének feltalaloja
3. dbra. A Budapesti Miiszaki Egyetem Kozponti épiilete

4. abra. A Magyar Kiralyi Allami Mechanikai és Orésipari Szakiskola, mai nevén a Kando
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megkonnyitésére készitettek 1908-ban
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www.iif.hu Nemzeti Informécios Infrastruktara Fejlesztési Program

www.1if. hu/dokumentumok/niif fuzetek/szotar Haldzati értelmez6 szotar

www.mtesz.hu Miiszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetsége

www.omh.hu Orszagos Mérésiigyi Hivatal
www.meei.hu Magyar Elektrotechnikai Ellenérz6 Intézet

muzeum.extra.hu Magyar Informatikai- és Szamitégépmuzeum

www.hpo.hu/Magyar/inventor/index.html Magyar feltalalok és talalmanyaik

http://www.hpo.hu/Magyar/ipsz/bendzsel.html Viladghirti magyar talalmanyok

www.bme.hu Budapest Miiszaki Egyetem

www.atomki.hu MTA ATOMKI

www.elgi.hu/museum Eo6tvos Lorand Virtualis Mizeum

www.kfki.hu KFKI Campus
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