POLINOM APPROXIMACIOK AZ F (x) = ; e~ dy FUGGVENY
SZAMITASAHOZ

NEMETH Gizal

Polinom approximacitkat készitettiink az F,(x Sexp —y*)dy fugg-

vény szamitasahoz. Ez a fiiggvény gyakran szerepel a matematlka elméletében
és alkalmazésaiban, pl. [1]. Az o = 2 specidlis eset a valdszin{iségszamitdsban

a normalis eloszlassal kapcsolatos.
1. 1

Tekintsiik el§szor a 0 < x < 4¢ intervallumot. A ¢ = x/4* jeloléssel az
F,(x) fiiggvényt az alabbi alakban allithatjuk els:

F(x)=x f ey,
0

Mérmost az approximaciét ugy nyerjiik a ,,faktor médszer” szerint [2], hogy
az e~ * fiiggvénynek

12
2 A 8" + by,
n=0
polinomkozelitését helyettesitjiilk az integrandusba az s = {*n* helyen és 7
szerint integralunk; igy az alabbit kapjuk:
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1 B (x) == a0 L H L p®— -, 0=t—
(1) (@) {20 n gt ] = ——
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Az a, egyiitthaték az I. tdblazatban taldlhaték, a hiba
H,, = max |Hy,(t)| ~5-10711,
0st<1

1
Az x> 4° intervallumban F,(x) lassan véltozik és x — oo esetén konver-
gal a
lim F (z) = f e~v'dy =T’[1 + —1—)
X—> o0 a

0

1 Ko6zponti Fizikai Kutat6 Intézet, Szamitastechnikai Osztaly.
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hatéarértékhez. Ezért (és méas szempontok miatt is) F (x) helyett célszer(ibb a
1

H_J—Am
a

fiiggvényre keresni megfelel6 approximaciét. A G (x) figgvényt a kovetkezd
alakban allithatjuk el6 (néhdny elemi atalakitis utdn):

Gi(x)=T

T e
ax
0 (1+‘7’7)

ahol ¢ = 4/z*, 0 < ¢ < 1. Tovabbi atalakitds céljabol alkalmazni fogjuk az
alabbi képletet (x >1):

1
1
p[l_l P ot P
a

Ezzel G, (x) a kovetkez§ alakra hozhat6:

1 1
g e S Sy

A (1+oy) =

a 1 1

1
G, (z) = . B ; 1 Jw_ (1——cz))a_l[4J‘e—“’7 : dn]dw.
ax®— 1“"1_,]11 _)0 1+ owy

a

0
a

Q=

A bels6 integralt o < 1 esetére Csebisev-polinomsor segitségével ow hatva-
nyai szerint haladé polinommal approximéltuk. Alkalmazzuk most ezt az
approximéciét:

4| e dn = b,s" + ki,
J 1+ sy A= 2 T
0

n=

ahol a b, egyiitthaték a II. tédblazatban vannak feltiintetve. Elvégezve az
s = oo helyettesitést, tovabbd az o szerinti integralast, megkapjuk G, (x)
(..faktor médszer” szerinti) polinom-kozelitését:

e—xﬂ 13i
n=0
ahol
4
0 ="""g2,, #’=1, 0=o=—=<1, azl.
n x®

Az (1) és (2) képletek igen alkalmasak az F () fiiggvény elektronikus szamolo-
géppel torténs generalasara. Egy ilyen gépi programban az a,, és b, szamokat
tarolni kell, a o{® faktorokat a gépel szamithatjuk ki.
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TABLAZATOK
T 1I.

n Ay n by
0 0,999999 999950 0 0,999999 999976
1 — 3,999999 982819 1 —0,249999 986416
2 7,999999 023469 2 0,124999 049056
3 — 10,666644 813853 3 —0,093723 572928
4 10,666411 749824 4 0,093357 196288
5 —  8,531555 418061 5 —0,113566 686720
6 5,680877 384294 6 0,153036 574720
7 —  3,226371 799450 9 —0,202889 650176
8 1,573695 284838 8 0,236419 088384
9 — 0,645461 626061 9 —0,221368 156160
10 0,208407 520870 10 0,154645 037056
11 — 0,046159 573811 11 —0,074417 438720
12 0,005117 889741 12 0,021810 380800
13 —0,002919 235584

(Beérkezett: 1963. november 20.)
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NPUBJIMKEHHUE ®YHKUHUHU F () = je‘”“dy MHOI'O4YJIEHAMH

G. NEMETH
Pestome
Cratbsi coaep>kut ¢opmyibl npubimxeHuss GyHxkuun F, (x) = j eV dy,
Jlalollie BO3MOYKHOCTD BBIYUCIIUTD 3Ty GyHKLHMIO ¢ TOYHOCTDIO 10 10 ueunmanbuux
3HAKOB B IPOMEKYTKE Olé = 4“ , a Take GyHkunw G,(x) = [1 + —] —
— F(x) B uuTepBaje 4° <z < co.

POLYNOMAPPROXIMATION DER FUNKTION F,(z) — j“e—v" dy
0

von

G.NEMETH

Zusammenfassung

Die Arbeit enthélt bis auf 10 Stellen genaue Approximationsformeln fiir
1

die oben definierte Funktion F,(z) fiir 0 < # <4 und fiir G,(x F(
1

—F (#)fir4® <o < oo.
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