
POLINOM APPROXIMÁCIÓK AZ FJx) = f e~»" dy FÜGGVÉNY 
о 

SZÁMÍTÁSÁHOZ 

N É M E T H G É Z A 1 

x 
Polinom approximációkat készítet tünk az Fa(x) = j exp (—y a )dy függ-

o 
vény számításához. Ez a függvény gyakran szerepel a matematika elméletéhen 
és alkalmazásaiban, pl. [1]. Az a = 2 speciális eset a valószínűségszámításban 
a normális eloszlással kapcsolatos. 

Tekintsük először intervallumot. A t = xj4a jelöléssel az 
Fa(x) függvényt az alábbi alakban ál l í that juk elő: 

i 
Fa(x) = x J e-W" d y . 

о 
Mármost az approximációt úgy nyer jük a „faktor módszer" szerint [2], hogy 
az e - 4 S függvénynek 

n = 0 

polinomközelítését helyettesít jük az integrandusba az s = t"r]a helyen és y 
szerint integrálunk; így az alábbit kap juk : 

(1) Fa(x) = x J « i q^c + HJ-, eí?> = — — - , = 
i=o J raa+1 -

Az an együtthatók az I. táblázatban találhatók, a hiba 

H12 = max I H12{t) I ~ 5 • 10" 1 1 . 

Az x> 4" intervallumban FJx) lassan változik és x—> °o esetén konver-
gál a 

lim Fa(x) = ( e~vady=r 1 + 1 
a 
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határértékhez. Ezért (és más szempontok mia t t is) F f x ) he lye t t célszerűbb a 

1 
ад = г i + F f x ) 

függvényre keresni megfelelő approximációt. A G f x ) f üggvény t a következő 
alakban á l l í tha t juk elő (néhány elemi á ta lak í tás után) : 

ад=-|ие-хаГ 
a x 1 J 

-*ч 

(1 + ay)' ° 
К d y , 

ahol а = 4/жа, 0 g a g 1. További á ta lakí tás céljából alkalmazni fogjuk az 
alábbi képletet (а > 1): 

Г Г 
со a (I — со) 

î - i 1 
1 + coorr? 

dco 
1 

i - i ' 
(1 -f ay) « 

Ezzel G f x ) a következő a lakra hozható: 

i 

ад 
i 

ах" 1 
1 ) г 1 - — Г 1 ) 

I а о ) 

со °(1—о)) а - i : Г е-*" -J 1 в coy 
dy d со . 

A belső in tegrál t асо g l esetére Csebisev-polinomsor segítségével aco ha tvá-
nyai szerint haladó polinommal approximáltuk. Alkalmazzuk most ezt az 
approximációt: 

4 I e " 4 " T T — d 4 = 2 b n * + . 
J 1 + s y îfTo 

ahol a bn együ t tha tók a I I . táblázatban vannak fe l tünte tve . Elvégezve az 
y — aco helyettesítést, t o v á b b á az со szerinti integrálást, megkapjuk G f x ) 

faktor módszer" szerinti) polinom-közelítését: 

-xa ( 13 

(2) 

ahol 
а Г " —о 

G f x ) = -\2bnÔ>n + A, K131 < 3- 10-11 , 

eî?'== — -en - i> e S " = l , 0 g a = -— g 1 , « 7 1 . 
an x" 

Az (1) és (2) képletek igen alkalmasak az F f x ) függvény elektronikus számoló-
géppel tör ténő generálására. Egy ilyen gépi programban az an és bn számokat 
tárolni kell, a ( f f faktorokat a gépel számíthat juk ki. 
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T Á B L Á Z A T O K 
I . I I . 

n an N BN 

0 0 , 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 5 0 0 0 , 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 7 6 
1 — 3 , 9 9 9 9 9 9 9 8 2 8 1 9 1 — 0 , 2 4 9 9 9 9 9 8 6 4 1 6 
2 7 , 9 9 9 9 9 9 0 2 3 4 6 9 2 0 , 1 2 4 9 9 9 0 4 9 0 5 6 
3 — 1 0 , 6 6 6 6 4 4 8 1 3 8 5 3 3 — 0 , 0 9 3 7 2 3 5 7 2 9 2 8 
4 1 0 , 6 6 6 4 1 1 7 4 9 8 2 4 4 0 , 0 9 3 3 5 7 1 9 6 2 8 8 
5 — 8 , 5 3 1 5 5 5 4 1 8 0 6 1 5 — 0 , 1 1 3 5 6 6 6 8 6 7 2 0 
6 5 , 6 8 0 8 7 7 3 8 4 2 9 4 6 0 , 1 5 3 0 3 6 5 7 4 7 2 0 
7 — 3 , 2 2 6 3 7 1 7 9 9 4 5 0 7 — 0 , 2 0 2 8 8 9 6 5 0 1 7 6 
8 1 , 5 7 3 6 9 5 2 8 4 8 3 8 8 0 , 2 3 6 4 1 9 0 8 8 3 8 4 
9 — 0 , 6 4 5 4 6 1 6 2 6 0 6 1 9 — 0 , 2 2 1 3 6 8 1 5 6 1 6 0 

1 0 0 , 2 0 8 4 0 7 5 2 0 8 7 0 1 0 0 , 1 5 4 6 4 5 0 3 7 0 5 6 
11 — 0 , 0 4 6 1 5 9 5 7 3 8 1 1 11 — 0 , 0 7 4 4 1 7 4 3 8 7 2 0 
12 0 , 0 0 5 1 1 7 8 8 9 7 4 1 12 0 , 0 2 1 8 1 0 3 8 0 8 0 0 

1 3 - 0 , 0 0 2 9 1 9 2 3 5 5 8 4 

(Beérkezett : 1963. november 20.) 
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Mathematics of Computation (sajtó alatt). 

ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИИ Fа(х) = f dy МНОГОЧЛЕНАМИ 
о 

G. NÉMETH 

Резюме 
X 

Статья содержит формулы приближения функции Fa(x) = J e ~ ^ d y , 
и 

дающие возможность вычислить эту функцию с точностью до 10 децимальных 

знаков в промежутке 0 ^ x g 4 ° , а также функцию G f x ) = Г 

— F f x ) в интервале 4" gx < oo . 

-

POLYNOMAPPROXIMATION DER FUNKTION F f x ) = j ' d y 
о 

von 
G. NÉMETH 

Zusammenfassung 

Die Arbeit e n t h ä l t bis auf 10 Stellen genaue Approximat ionsformeln f ü r 
1 I Я 

die oben def inier te Funk t ion F f x ) f ü r 0 g x g 4a u n d fü r Gfx) = Г 1 + а 
— F f x ) f ü r 4 " g x < oo 
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