A 4. BUDAPESTI TALAJMECHANIKAI S
ALAPOZ SI KONFERENCIA

K zZDI °~ RP' D*
AZ MTA LEVELEZ TAGJA

[Bed kezett; 1973. mAEcius 5.]

A k zlem@hy a Magyar TudomAhyos Akad@mia Atal 1971. okt ber@ben megrendezett
konferenciAn elhangzott fieliad i @& korreferensi jelent@sek kivonatA, egyes felsz lalAsok
anyag/&E @& a konferencia hatAEozatait ismerteti.

A Magyar TudomAayos Akad@mia Attal 1971 okt ber@ben a 4. Buda-
pesti  Talajmechanikai @& Aapoz/E Konferencia ¢ men megrendezett kon-
ferencia egyben a dunai AHamok 3. Dunai-Eur pai Konferenci Aa is volt.

A konferencia rendezi bizottsAgAnak eln ki tiszt@t e k zlem@hy szer-
zijet It tte be. A konferencia munkAta hAEom szekci keret@ben bonyol dott
le. Az 1. szekci a talajok fizikai tulajdonsAgait tAgyalta, a 2. szekci a f Id-
miRvek @& otalapok k@&ds@vel foglalkozott, a 3. szekci pedig ask- @& mdy-
alapok problgmak r@& lelte fel.

A konferenci/a 87 tanulmAayt nyagtottak be. Ezeket az Akad@miai
Kiad mgg a konferencia megtartAsa elitt ,,Proceedings of the 4th Budapest
Conference on Soil Mechanics and Foundation  Engineering" c men (Edited by
A. KEZDI, Budapest 1971) nyomtatAsban jelentette meg.

Mag/Aan a konferenciAa a tanulmAayokat egy-egy fieliad ismertette.
Az 1. szekci fieliad ja jelen sorok szerzije, a 2. szekci fieliad ja MARK
IvAa, a 3. szekci fieliad ja pETRAsSOVITS G@&a volt. A fieliad k feladata
a benyogtott dolgozatok ismertetdsh tadmenien arra is kiterjedt, hogy az
illeti szekci tAEgyk r@ben AgalAos Aekint@t is nyodtsanak, @t@keljgk az
ut bbi @vekben el@t fejli ddst & ismertessk az ojabb eredmhyeket.

Az alAbbiak a firelirad i, valamint korreferensi jelent@ek kivonatA&
tartalmazzA&K @& nehApy, a vita sorAa elhangzott felsz lalASt ismertetnek.
Sajnos, t bb @dekes el adAs sz veg- & Abraanyaga nem AHt rendelkez@bre,
gy azok nem voltak ismertetheti k.

1. szekci . Talajok fizikai tulajdonsAgai
K zZDI "RP°"D F EL AD :

Ma mA AtalApos az a felismer@s, hogy a m@n ki |@des tméhyek & az
altalaj k z tti k lcs nhatAS megismer@e teréh csak akkor @het nk el elire-
halad/Ast, ha egyre jobban tiszt/&Zzuk a fizikai alapokat, egyre jobban meg-

* Prof. Dr. K&di " rpAd, 1012 Budapest, Logodi u. 9.
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18 K ZDI “KP LI

ismerj k atalajok viselked®@ meghatAoz fizikai t rvhyeket. Ezek ismere-
t@ben alkothatjuk meg azutAa azokat a szemldeti modelleket, melyek ugyan
egyszerBs tik a val sAgot, de m@pis arAnyaikban helyesen igyekeznek a leg-
fi bb téhyezi k hatASAE t kr zni. Mindaddig, m g ez meg nem t rt¢hik, a ko-
rAbbi, rendk v | egyszerB modelleken (mint amilyen p@ddAul a Hooke-t r-
vhy, a Coulomb-fde t r@&i feltdtel, a Darcy-t rvéhy slb.) alapul elm@detek
tovAbBb@p t@&e nem indokolt.
A m@&n ki tervez&® & @b tds termbzetesen felhasznAtja s aj viben is
fel fogja hasznZni a mBszaki jelleglR empirikus vizsgAatokat, modell-k s&-
leteket @& a k@bBz @ tméhyek viselkedB@Ri levont tapasztalatokat, hisz
egyr@dszt az igen vAttozatos geol giai hatASok r@véh |drej tt ,,szemcs k zeg"
a talaj - heterogenitAsa, mASr@&szt a m@dn ki |des tmhyek igen sokfde
ighyei a makroszk pos @& empirikus megk zel t@t ndk | zhetetlennd teszik.

"ltalABos  megjegyz@ek; a talajok csoportos t/A&a

A szemcss k zegek fizikai tulajdonsAgai k z | m@n ki szempontb |

a k vetkezik a legfontosabbak:
a ny r szil AdsAg;
az alakvAtozAs;
a fAismozg#s.

Ma m@ ezt a hAtom tulajdonsAgot kéhytelenek vagyunk egymAst |
elk | ntve, nAl an tAgyalni, pedig voltak@pen egyetlen egysdges folya-
matr | van sz : a szemcs@s k zeg terhel@ vagy egy@ hatAsok pl. hi m&rsek-
let, fagy, vagy elektromos Atam. alatti viselked@s@i 1. A teher hatAsAta
a k zeg a teher jelleghek @& saj A tulajdonsAgainak megfeleli en deformA -
dik & tdfogatA vAttoztatja, m g v | eld nk egy t r&i vagy alakvAEtozAsi
hat A Al apothoz. Az eg@z folyamat sorAa azonban atalajt alkot Attal Aban
hAEom fAis relat v & abszolod mozgAsSokat vdpez. A szemcs@s k zeg visel-
keds@ri| akkor lesz igazA k@b nk, ha az alakvAtozAsi-t r&i folyamat
alatti fAzismozgARokat matematikailag le tudjuk rni. Ez a talajfizikai kutat/As
igazi bZA ma m@y megleheti sen tAoli cdja.

Az elmdeti talajmechanikAban Attal Aban szokAos az ,,idedkis homok"™
@ az ,idedtis agyag" absztrakci s haszn/ata; ezeket elsisorban at r@& fel-
telezett egyszerB3s tett m dja alapjAa definiAjuk. E k@& talajfajtAbak
a nyugati irodalomban val szinte kizZ lagos szerepl@e minden bizonnyal
geol giai okokkal f gg ssze. N@metorszAgban a homok a legelterjedtebb
talaj, Anglidan @& az Egyes It " Ilamokban pedig az agyag a todnyom .
MagyarorszAgon @& m@y t bb Alamban, k zt k @ppen a dunai Alamokban
azonban a felsz n tatnyom r@&z@& a homok @& az agyag k z tti  AEneneti
talajok bor tjAk, iszapok, homoklisztek, iszapos finom homok stb., ezek
visslked@e azonban mA nem tekintheti a k@& sz@sisdjes talajfajta visel-
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kedése kozotti atmenetnek. E talajféleségek fleg vizzel szembeni viselkedés
szempontjabol foglalnak el kiilonleges helyzetet: felszini vizmozgas hatéasara
erds erozio lép fel, viz alatt a meglevi kicsiny kohézi6 hamar megsziinik
és a talaj szétesik, vizelarasztas hatasara a megterhelt talaj roskad. Talaj-

1. dbra. A konferencia megnyité iilésének elnoksége. Nash, J. K. T. L., a Nemzetkozi Talaj-
mechanikai és Alapozisi Egyesiilet fotitkara iidvozli a konferenciat

teherbirds, dsszenyomdédas, tomorités, fagyveszély, foldnyomas, stb. szem-
pontjabdl is kiilonleges médon viselkedik ez a talaj, igy érdemes harmadik
nagy csoportként megkiilonboztetni a homok és az agyag mellett.

Homok esetében a viznek csak akkor van hatéasa a talaj tulajdonsagaira,
ha a pérusvizben pozitiv, vagy negativ semleges fesziiltségek lépnek fel;
agyagban a viz hatasara bekovetkezd valtozasok lasstak. A vizzel szembeni
érzékenység igy elsGsorban az atmeneti talajoknal jelentkezik.

Vegyiik tehat sorba e harom talajtipus tulajdonsagait.

Homokok néhdany fizikai tulajdonsdiga

A homokrél azt szokas feltételezni, hogy nyirészilardsaga csak surlédas-
b6l szarmazik, az esetleg jelentkezd kohéziét elhanyagoljuk, azzal az indoklas-
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20 KEZDI ARPAD

sal, hogy az kiszaradas, ill. vizzel valo elarasztas hatéasara teljesen megszinik.
Sok esetben azonban ilyen hatds nem léphet fel, a nyirkos homokban pedig
kohézio, f6leg tomoritett allapotban, mindig van, ezért gazdasidgtalan ennek
elhanyagolasa. A 2. abran az egyiranyd nyomoészilardsag értékét a fazisos
osszetétel fiiggvényében abrazoltuk. A kohézié gyakorlati jelentGségét a 3.

100,0
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2. dbra. Homok egyiranyi nyomészilardsdga a fazisos osszetétel fiiggvényében

abran lathatjuk, ahol feltiintettilk modellkisérletek alapjan egy homok teher-
birasat a telitettség fiiggvényében (a), masrészt viszont egy fiiggdleges
falra haté E foldnyomas nagysagat, ugyancsak a telitettség fiiggvényében
(b), a kisérlettel meghatarozott ¢ kohézié figyelembevételével.

: A homok sirlédasi szoge, mint ismeretes, elsGsorban tomdrségének
a fiiggvénye. Az dsszefiiggés meghatarozasara mar igen sok vizsgalatot végez-
tek. Itt csak egy abrat mutatunk be (4. abra), mely a szemeloszlas szerepét
szemlélteti, megadva a surlédasi szoget a kezdeti hézagtényez§ és az egyenldt-
lenségi egyiitthaté fiiggvényében.

A gyakorlati talajmechanikai szamitasokban, mikor pl. egy alaptest
esetében a talaj torSterhét, vagy a tamfalra haté foldnyomast szamitjuk,
akkor rendszerint feltessziik, hogy a ,,térés”, a csuszélap kialakulasa térfogat-
valtozas nélkiil megy véghe. Mar pedig ez a feltevés csak akkor all fenn, ha
@ = 0, kiilonben pedig térfogatallandésag csak az tn. kritikus hézagtényezd
allapotaban tételezhetd fel, kiilonben a nyirast mindig térfogatvaltozds kiséri.
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3. dbra. a, — homokra épitett sivalap hatarteherbirdsa a telitettség fiiggvényében, modell-

kisérletek alapjan: b, — homok kohéziéja a talaj telitettségének fiiggvényében, valamint a
tamfalra haté E foldnyomas valtozdsa a nedves allapotban érvényesiils kohézié figyelembe-
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4. dbra. Homokok sirlédési tényezdje a kezdeti hézagtényezd és az egyenldtlenségi egyiitt-
haté fiiggvényében
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28 KEZDI ARPAD

Ezt a kérdést vizsgalja dolgozatiban KaMENoOV [1], és kimutatja, hogy a nyiré-
szilardsagra a fajlagos térfogatvaltozas és a porusviznyomas valtozas gradiense
hat ki; talajfizikai allandonak az e mennyiségek =zérus értékéhez tartozé
adat tekinthetd.

1000

50,

5. dbra. Homok térfogatvaltozdsa nyirds sordan, a kezdeti fizisos osszetétel fiiggvényében
I — a homok tomérodik: 2 — a homok fellazul: 3 — a homok a nyiras kezdetén tomorodik
majd fellazul: 4 — a homok elébb fellazul, majd tomorsdik

2299

Sajat vizsgalataink kimutattak, hogy a ,kritikus hézagtényezo™ helyett
helyesebb ,.kritikus fazisos osszetételrol” beszélni. Az is kitiint, hogy igaz ugyan
az, hogy a téomor talajok nyiréasi alakvaltozasok hatasara fellazulnak, a laza
talajok pedig téomérédnek, vannak azonban olyan kezdeti allapotok, melyek-
nél egymast kovetben mindkét viltozds bekovetkezik: szarazabb talajoknal
elébb témorodés, azutan lazulds, nedvesebb talajoknal forditva. A meg-
felel6 tartomanyokat a fazisos sszetételt abrazolé haromsziégdiagramban az
5. abra mutatja be. Ez az abra azt is érzékelteti, hogy a kritikus allapot a nor-
malis fesziiltség értékétdl is figg. :

A nyiras soran fellépd térfogatvaltozasokat targyalja TATSUOKA tanul-
manya [2], mely a térfogatviltozas folyamatat szintén két részre, térfogat-
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A 4. BUDAPESTI TALAJMECHANIKAI ES ALAPOZASI KONFERENCIA 23

csokkenésre és novekedésre osztja, s egyben empirikus osszefiiggéseket is
javasol az egyes gorbe-agakra.

Homokok nyirészilardsagaval kapcsolatban fontosak azok a kutatasok,
amleyek a szilirdsdg eredetére kivannak fényt deriteni. A nyirészilardsag
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6. dbra. A homok nyirészilardsiagara jellemz8 paraméter a sirlodési szog komponenseinek
alakuldsa a kezdeti hézagtérfogat fiiggvényében

komponenseire sajat kisérletek alapjan a 6. abra vet fényt: a tomorségtsl
csak a szemcsék kozotti sarlodas fiiggetlen. A szemcsék direndezodése annal
jelent6sebb hatastd, minél lazabb a homok, hiszen a mozgas annal konnyeb-
ben bekévetkezhetik, s létrehozasa energiat igényel, tehat nyirészilardsagot
noveld hatasu a térfogatvaltozas; a fellazulas létrehozasahoz szitkkséges energia
miatti szilardsignévekedés pedig annal nagyobb, minél témorebb a kezdeti
allapot. Az abra kozepes normalfesziiltséghez tartozik, kicsiny és nagy o
értékek mellett az aranyok masok, s valdszintileg a 7. abra szerint alakulnak.

A vizatereszt8képességi vizsgalatok atvisznek mar a fazismozgdsok
témakérébe. Az egyes frakciok atereszt8képessége azok fajlagos feliiletére
ad felvilagositast, s a két vizsgalat egyiittes eredménye a nyirdszilardsag
eredetét tisztazhatja. Az el§irt médon elGallitott mintak tomorsége is a keverési
arany fiiggvénye; mindezek a hatasok a nyirészilardsigban jelentkeznek,
és igy az osszefiiggés meghatarozhato.

Tovabbi fazismozgasi jelenség a homokok vizfelvétele és vizleadasa.
Ez utobbi kérdéssel foglalkozik SevcCeEk [3] tanulmanya: meghatarozza
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24 KEZDI ARPAD

azt a hézagtérfogatot, melyet a gravitacionak engedelmeskedd viz télt ki,
amit tehat atalaj le tud adni. Ertéke sevcek kisérletei szerint a teljes hézag-
tényezdvel linearis kapcsolatban van.

Itt emlitjik meg azokat a vizsgéalatainkat, amelyek homokok alakvaltoza-
sat a fazisos Osszetétel fiuggvényében hataroztak meg; egy eredményt a 8

10

7. dbra. A 6. abrin szerepl komponensek alakuldsa, a nyirasi sikon miik6d6 normalfesziiltség
hatasat is figyelembe véve

abra mutat be. Itt is a mas tulajdonsaggal kapcsolatban ismert sajatossag
jelentkezik: 6sszenyomédas szempontjahél is van egy optimalis fazisos dssze-
tétel. Ezt tapasztalhatjuk kiilsnben az egyiranyd nyomészilardsag, a tomorit-
het8ség, a fejtéskor jelentkezs fellazulas, a nyirészilardsagi paraméterek vizs-
galata soran is. A jelenség magyarazata a haromfazisd homokok szerkezeté-
vel kapcsolatos: egy bizonyos telitettség mellett a homok kvazi-telitetté valik,
és itt valt at a fenti tulajdonsiagok valtozasanak jellege. Ez a telitettség
a talajfajtatél, a homok szemeloszlasatél fiigg, de csak viszonylag sziik hatarok
kozott valtozik.

Atmeneti talajok fizikai tulajdonsdgai

A talajoknak ezt a harmadik nagy csoportjat a Duna-medence geolégiai
adottsagai miatt kellett részletesebb vizsgalat ald venniink. A Geotechnikai
Tanszék a Kozponti Foldtani Hivatal megbizasabol az iszapok, iszapos homok-
lisztek szamos fizikai tulajdonsagat hatarozta meg, arra torekedve, hogy ezek
altalanos térvényszertiségei lesziirhetk legyenek. E vizsgalatok kiegészitik
a mas orszagban végzett kutatasokat, mint amilyenek példaul a Szovjetunid
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8. abra. Homok fajlagos 6sszenyomoddasa O6dométerben Ap = 2 kp/cm' terhelés hatéasara,
a kezdeti fazisos Osszetétel fluggvényében

9. 4dbra. Ap = 2 kp/cm? sztatikus teher hatasara bekdvetkezd valtozasok iszapban, a kezdeti
fazisos allapottél fuggden
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26 KEzDI ARPAD

l6szkutatasai, az aacheni egyetemen az iszap tulajdonsagainak vizsgalate
a roman, a bolgar és a jugoszlav kutatasok. Sajat vizsgalatainkrol a kon-
ferenciara benydjtott harom tanulméany szamol be [4—6], igy ebbdl
csak harom &brat emelink ki. A 9. abra az adott terhelés hatasara
bekdvetkezd 0Osszenyomddast a fazisos Osszetétel valtozasanak bemutatas
val szemlélteti. Mindaddig, amig a talajbél a konszolidaciés folyamat
alatt nem kell vizet kisajtolni, a valtozast feltintetd vektor atmegy a liarom-
szdgdiagrams = 0 pontjan; ha a viztartalom valtozik, akkor a vektor ehhez
az iranyhoz képest elfordul. A 10. abra az elsddleges és masodlagos konszoli

0,5 méasodlagos 10

Telitettség
1IK abra. A teljes 6sszenyomdédas dsszetevdinek szazalékos megoszlasa a telitettség fuggvényé-
ben
100.0
45 40 35 30 25 20 15 10 5 45 40 35 30 2t'i7 20 15 10 5
11. &bra. Iszap nyirészilardsdgi paramétereinek értékei v = 2 mm/perc nyirdsi sebesség
mellett kdzvetlen nyirékisérletben, a kezdeti fazisos Osszetétel figgvényében, a — kohézio:
b — belsd sarlédasi szog
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A 4. BUDAPESTI TALAJMECHANIKAI S ALAPOZ' SI KONFERENCIA 27

dAi sorAR bek vetkezi sszenyom dAS szAal@kos megoszlABAE a tel tetts@h
f ggvéhy@ben mutatja be. V@ | a 11. Abra a ny r szil AdsAgi param@ereket
adja a fAisos sszetdel f ggvéhy@ben.

A benyaggtott tanulmAbyok k z | | sz k ny r szil EdsAgAal foglalko-
zik m@) steranofFF 1vanov dolgozata [7]. Ebbi | azt emelj k ki, hogy a
ny r szil AEdsAgot a roskadAsi folyamat alatt @& utAh is meghatAoztAk, s gy
vizsgAthat v/Atett@k a teherb rAs vAEtozASAE is.

Agyagok

rdekes megfigyrdni az irodalomban azt, hogy a kutat k mindig sokkal
sz vesebben foglalkoznak a szemcs@s talajokkal, mint agyagokkal. Ha egy
kutat o k@&sz |ket szerkeszt, akkor elisz r mindig homokkal vidgez k s&lete-
ket. Az ok nyilvAaval : a homokok sokkal k nnyebben vizsgAthat k, sokkal
t relmesebb" k s&leti alanyok. Val jAban pedig agyagok tulajdonsAgaival
kellene foglalkoznunk, hiszen e talajok viselked@se sokkal kev@b@ ismert,
annak ellende, hogy vilAgszerte sok erifesz t@&st rt@nt a vitA kdddsek tisztA
z/As/fEa.

Agyagok szil AEdsAgAnak vizsgAatAhoz at r@si felt@del helyes r gz t@se
a legl@hyegesebb.

Ha csak teltett agyagokra szor tkozunk, a k vetkezi hAom t r@&i
felt@el adhat meg.

(1) val di tr& ezt a hat@ony fesz ltsdgek f ggvéhy@ben hatAtozzuk
meg, adott h@kagtéhyezi mellett, f ggetlen | az anyag fesz Its@i el det@
trl. A

= o+ d, tan (1)

sszef gg@kben a ¢ & . param@&ereket a t r&si Ablapothoz tartoz hrag-
tehyezr egy@telmB f ggvéhy@hek tekintj K.

(2) Tayleges t r& ezt a hatkony fesz ltsdgek f ggvéhy@ben hatAEoz-
z/&K meg, VAttoz v ztartalom mellett. Egyenlete:

c’ + fftan >’ (2)

itt a hat@kony fesz Itsdgek f ggvhy@ben megadott ¢ & ' param@erek
a minta korAbbi fesz lts@yAtlapotainak is f ggv@hyei.

(8) LAsz lagos tr@& ezt a teljes fesz Itsdgek f ggvéhy@en hatAeoz-
zuk meg:

+ = @+ aj tan ©)

& param@erek, t bbek k z tt a korAbban mA mBk d tt fesz lts@yek-
nek @& a v zelvezet@i leheti sggeknek f ggvéhyei.
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A harom torési tipust a 12. abra mutatja be.

A nyirészilardsag kérdését ROSCOE [8] sokkal altalanosabban fogal-
mazta, felhasznalva a ,kritikus allapot" fogalmat. Ha feltesszik azt, hogy
valamely talajminta ,allapotat” harom valtozé hatarozza meg, mégpedig
a hatékony normalfesziltség, a nyiréfesziltség és a hézagtényezd, akkor ke
lennie egy olyan kritikus vonalnak\ melynek pontjai a (@, T, e) koordinata-
rendszerben olyan allapotot jelentenek, amelyben a minta folyamatos alak
valtozast végez térfogatvaltozas bekdvetkezte nélkil. Masszéval, ez a kritikus
allapot a képlékeny allapot egy fajtajanak felel meg. A 13. dbra bemutatja az

12. 4bra. A harom alapvetd torési tipus Coulomb-féle egyenesei. 1 — valédi térés: 2 — tény:
leges torés: 3 — latszolagos torés

13. abra. A talajallapot valtozasanak bemutatasa telitett talajra a hatékony normalfesziltsé
a nyiréfesziiltség és a hézagtényezd fuggvényében. 1 - y kritikus allapot vonala: 2 — a (r, «
sikban a véltozas vizelvezetés mellett megy végbe:a3¢s, 1) sikban térfogatvaltozas igy

vizelvezetés nincs: 4—a (o\ r) koordinatasikban a talaj elsd terhelés hatasara vonatko:

kompressziés gorbéjét kapjuk meg
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emlitett koordinatarendszerben az ezt a kritikus allapotot jellemzd vonalat.
A két feltiintetett sik a vizelvezetésseill. anélkil végzett kisérletek sikja.

A nyirészilardsag mellett egyes foldgat-szilardsagi kérdésekben felmerilt
az anyagok hajlité-hazé szilardsdga vizsgalatanak a szikségessége is. Ennek

17.

14. é&bra. A repedést okoz6 kritikus szdgforgago/l) értékei a fazisos osszetétel fuggvényében
(budadrsi iszap, Wj= 30%, |, = 10%)

féleg a gatakban keletkezd huzoéfesziltségek,a fellépd huzasi repedések
szempontjabdl van jelentdsége. Ezért a Geotechnikai Tanszék laboratériuma-
ban kisérleteket végeztink a liajlitészilardsag meghatarozassamegvizsgal-

tuk a szogforgasnak azt az értékét is, amely mar repedést okoz. E kritikus
értékeket egy talaj esetében a fazisos Osszetétel flggvényében a 14. abra
mutatja be [9].

Arra a kérdésre, hogy a nyiroszilardsag kérdése a jovGben vajon hogyan
fog alakulni, ma nem lehet valaszolni. Rengeteg az egymassal sajnos 0&ssze
nem vethetd kutatdsi eredmény, nagyon sok kilénbdzd felfogas jelentkezik.
Mégis azt hisszik, hogy a fizikai-kémiai viszonyoknak, a talaj szerkezetének
és szilardsaganak kapcsolatara fog egyre jobban fény deriilni; ha ennek eredeteit
ismerjuk, akkor a szilardsdg novelésére, a fizikai tulajdonsagok javitasara
is talalunk majd modszert.
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STEPKOWSKA, EWA T., (GDANSK):

A talajmechanika jelenlegi helyzetdben gyakran kell revideAnunk
nghAay korAbbi felfogAst. PAda erre egyes nagy v ztartalmaoetel tett agyagok
ny r szil&EdsAga. Ha a fesz Its@get zAt rendszerben n velj k, akkor csak
ap rusv znyomAs ni. A triaxiAis k s&letben sokszor azt tapasztaljuk, hogy
a Coulomb-fde t r&i felt@ellel ellent@dben a devi/orfesz Its@y maximuma
nagyobb oldalnyomAs mellett kisebb &tzkB. Ennek vagy az az oka, hogy a p -
rusv znyomAs n veked@se cs kkenti a szemcs@k k z tti eriket, vagy az,
hogy a ny rAi sk hajlAa k | nb zi. Ugyanezt a jelens@jet lehetett meg-
figyelni kaolinit mintAk k zvetlen ny rAsakor, amikor az alkalmazott nyr -
fesz Its@y a rbzecsk@k orientZi s irAayAEa meri leges.

Fontos k&d@s, hogy vajon a ny r szil AdsAgi param@ereket a hat@kony,
vagy a teljes fesz Its@gek f ggv@hy@ben kell-e kifejezni. Gyakorlati szempont-
h i a hatkony fesz Its@y a cdszerRBbb; fizikai szempontb | viszont ogy |A&-
szik a teljes fesz |tsdgek haszn/Aata a helyes, hiszen az agyagr@szecsk@k k -
z tt mBk di fizikai eritk (kettis rteg-tasz tAs van der Waals-vonzAs)
SzAm tott sszege a teljes fesz ltsgek f ggvhyhen meghatAozott koh@i -
val egyenli .

A fentiek miatt az anyagok fizikai tulajdonsAgaitj |t kr z1 param@ere-
ket s azok m@&@sZe szolgAk eszk z ket kell bevezetni. Ebben az irAayban
fejt ki tevkenys@het a Gdanski VzZpt@&i  IntZet talajszerkezeti laborat riu-
ma. NehAny eredm@hyt a k vetkezi kben ismertet nk.

SzAm tAsokat vdgeztek aketti s rteg-tasz tAS @& a van der Waals vonz/As
gtekhek a szemesk k z tti tAvolsAg f ggvidhy@ben val meghatAEozASAEa.
Ha ismerj k az agyag fajlagos fel let@& s az agyag AsvApyi f/AisABoz tartoz
v ztartalmat, s a v ztartalom @& a szemcs@k k z tti tAwolsAg sszef gg@a
lineZEisnak vessz k, akkor az agyag-v z rendszerben mRk di ert k meghat/Aoz-
hat k. A m&&i eredméhyekkel sszevetve kitBnt, hogy ez a k@ er1 hozza
Idre a teljes fesz Its@y f ggvdhy@ben kifejezett koh@i s komponenst. A hoz -
szil AEdsAg a van der Waals vonzAS k vetkezm@hye.

A r@szecsk@k k z tti ert k meghatAEoz/ASa term@bszetes agyagokban leheti -
spget ad az agyag k Isi fajlagosfel letéhek & a szil Z&d fAiscev z mennyis@d
nek meghatAozASAEa [10]. Ha egy meghatAozott v zgiznyomAs mellett
meghatAEozzuk az adszorbeAtt v z mennyis@y@, ebbil kiszAm that a k Isi
fajlagos fel let, a teljes agyag/AsvAaytartalom, a montmorillonit -+ vermiku-
lit-tartalom, @& az agyag duzzad k@pessdge. Az agyagtartalom @& a k Isi
fajlagos fel let sszef gg az agyag v ztartalmAwal @& folyAsSi hatAEAval.

DR. PREGL, 1., B CS

A triaxiAis nyom k s&let sorAa a mintAta az elsi fAisban o3 hidroszta-
tikus nyomAs hat; majd a 2. fA&isban a (a ag) devi/korfesz Its@get t r@big
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noveljuk. A kisérlet soran mért fizikai mennyiségeket diagramokban abra-
zoljuk: megadjuk a fuggdleges fajlagos 6sszenyomoédast és a térfogatvaltozast,
ill. a hézagtényezdt a deviatorfesziltség fliggvényében. Ha a fesziltség-
alakvaltozas 0Osszefliggést altalanos formaban akarjuk kifejezni, akkor a fo-
feszlltségek kordinatarendszerében a fesziiltségi palyakat, a fonyualasok

15. é&bra. Fesziltségi —ill. alakvaltozasi palyak a fofeszultségekill. a fonyulasok koordinata
rendszerében

koordinatarendszerében az alakvaltozasi palyakat kell abrazolni (15. &bra).
Minthogy mind a fesziltségi, mint az alakvaltozasi allapot tengelyszimmetrikus,
vagyis a= a3 és e= g, a fesziltségi palyak (|'2 cr,of), az alakvaltozasi
palyak a (I 2 £3.fy) sikban vannak. A gorbe alakvaltozasi palyak mentén,
konszolidalt gyors kisérlet esetében, a hézagtényezd allando.

Az abrazolas alapjan az oktaéderes normal- és nyirofesziltség, valamipt
a megfeleld alakvaltozas is kiszamithaté (16. dbra). Egy adott tartomanyban a
feszultségiill. alakvaltozasi palyak hasonléak egyméashoz. Ezért, ha a feszilt-
ségeket a a= aokt. 1.s az alakvaltozdsokat az s( =oké 1egyenletes nyulasra
(1. fazis) vonatkoztatjuk, akkor minden fesziltséi§i alakvaltozasi palya a
kettds vonallal rajzoltS és F vonalba megy at. A fesziltségekdt. az alak-
valtozasokat tehat az 1. fazisban fellépd oktaéderes normalfeszultsépre,
az 1. fazisban fellépd oktaéderes nyllasra vonatkoztatjuk.
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A fesziiltségek és alakvaltozasok kozott a hidrosztatikus fesziltség-
allapotban az

£okt., 1 —/1 (CTokt,l) (4)

V2 i2as 0 V2 V2e;

16. abra. Fesziltségijll. alakvaltozasi palyak a (cr, 02<%), ill. (e, 02 e;) sikokban

O0sszefliggés all fenn, felirhaté tovabbéa, hogy

fokt. = fi (tokt.) " 5)
010.12 ~ OcGokt) (6)

Konszolidalt kisérlet esetében a

« w H i + p Olit.

O0sszefliggés érvényes.

Konszolidalt kisérletben tehat a fesziiltségek és alakvaltozasok ossze
figgése harom figgvénnyel irhatdé le; egy példat a 17. 4bra mutat be.

A (4) 6sszefliggés (17. a. abra) egy exponencialis figgvénnyel irhaté le

Talajtomegek tdrési allapotanak vizsgalatahoz elegendd a nyirdszilard-
sag ismerete. A torési hatarallapotot vagy a deviatorfesziltség legnagyobl
értéke, vagy 10%-os fajlagos 6sszenyomodas alapjan hatarozhatjuk mec
A torési hatarallapotot a (as;, aj) fofesziiltségi koordinatasikban abrazolva,
a tobb kisérlet alapjan behtzott kiegyenlitd vonal (18. 4bra) megadja a Coulomb
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féle torési egyenest, a <= afk— 2c fX, alakban; (B, = tarf(/4 — 0O/2),
ennek alapjan® és i egyszerllen kaphatd.

A cambridge-i iskola Roscoe-féle modellje szerint egy talaj kritikus
allapota két egyenlettel fejezhetd ki. A 19. a. abra azt mutatja, hogy a deviator-
fesziltség q és a kodzépsd normalfesziiltség p kdzott a g = Mp Osszefliggés
all fenn, ahol M talajallandé. A Coulomb-egyenessel val6 0©6sszehasonlitas
alapjan felirhaté, hogy si® = 3 M/(6 -f- M). A masik 6sszefiiggés a kritikus
allapot esetére az atlagos normalfesziltségaés fajlagos térfogat (a szaraz
térfogatsuly reciprok értéke) Osszefliggését adja, a v= MR+ p alakban
(19. b. abra).A ésRitt szintén talajfizikai jellemzdk.

FEDA, J, PRAGA:

Talajok nyiroszilardsaganak kisérleti meghatarozasa soran tobbszor
tapasztalhat6, hogy a tdérési allapothoz tartozé Mobr-kdorok burkoléja nem
ad teljes hosszban egyenest, hanem a kisebb fesziltségek tartoméanyéabar

10 a

°0 10 ~ 20 30 40
a, (kp/crn?)

18. abra. Coulomb-féle torési egyenes abrazolasa a (TJ, Ts) fofeszultségi sikban

30, b) a68
10 20
T (kp/cm?)
Ex/E,=0,01
0,64
2
p =1 (kp/cm?) Inp

19. adbra. Példa a kritikus allapot vonalanak vetileteire, ROSCOE szerint
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a vonal goérbe,s itt érintdjének hajlasa — a surlédasi szogként értelmezett
mennyiség — nagyobb, a nagyobb fesziiltségek tartomanyaban pedig kisebb.
A két értéket egy atmeneti zona koti dssze. A 20. abra kétféle szaraz, tomor
homokkal végzett kbzvetlen nyirékisérlet eredményeit mutaga) értéknek

a fesziltségtdl fuggd volta a a < 0,5 kp Ffemél kisebb normalfesziltségek

0 02
Normal fesziiltség o' [kp/cm?]

20. é&bra. Homokkal végzett kdézvetlen nyirokisérletek eredményei. 1 — szaraz ,Zbraslav"-
homok, T, = 0,97, 2 — széaraz ,Zatec"-homok T, = 0,92

tartomanyaban hatarozottan jelentkezett. Az egyik homokkal, triaxialis
nyomokésziilékkel végzett kisérletekben meghatarozhaté volt a térfogat-
valtozas sebessége is (21. abra)ez egyértelmien ramutatott arra, hogy®
értékében jelentkez6 kiulonbségnek a nagyobb térfogatndvekedés az oka.
A Mohr-féle burkolégorbe jellegzetes alakjait a 22. abra foglalja 0ssze.
Az A esetrea O érték valtozasa a jellemzd, a B-esetben a kohézié értékében
van valtozas,a Nesetben mindkettd valtozik. El6fordulhat e harom alapeset
kombinacidja is, és lehet a burkol6 végig gorbe. Az +-esetben a kétféle alak-
valtozasi mechanizmus a térfogatvaltozasban jelentkezd kilonbség kovet-
kezménye is. Kis normalfesziiltségek mellett a ,,szerkezeti egység" tobb szemcsé-
bdl all, tomor elrendezésben, igy a talaj Ggy viselkedik, mintha a ténylegesnél
joval durvabb szemcsékbdl allna, és ezért azutan a térfogatvaltozas nagyobb
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21, &bra. ,Zbraslav" homokkal végzett triaxidlis nyomokisérletek: a térfogatvaltozas se-
bessége a kezdeti hézagtérfogat fuggvényében

22, &bra. A Coulomb-féle torési burkold kezdeti szakaszanak kilénbdzd alakjai
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lesz. (23. abra). Nagy norméalfesziltségek mellett viszont az eredeti szemcse-
nagysag lesz mértékadd, és igy a tdrés soran létrejonni kényszerilé térfogat-
novekedés, és ezzel egyitt a nyirdszilards&yiparaméter is kisebb lesz.

A B-tipusU burkolé akkor jelentkezik, ha a talaj szerkezeti egységei
kézott jelentkezd cementalé kotések a nagyobb fesziltségek tartomanydaban

e,»£,

23. abra. A szerkezeti egység nagysaganak hatdsa a nyiras soran fellépd térfogatvaltozasra

ténkremennek. AzA A tipus tulkonszolidalt agyagok esetében adodik.
C-tipusl burkolot repedezett agyagok vagy repedezett szilard kOzetek eseté-
ben kapunk.

A bemutatott Mohr-féle burkolék tehat arra mutatnak, hogy a normal-
feszlltségtdl fliggden az egyes tartomanyokban eltérd alakvaltozasi mechanizmu-
sok érvényesiilnek; e tartomanyokat atmeneti zénadk kapcsoljdk ossze. Az
atmeneti zéna viszonylag szlk; de a mérnoki problémakban jelentkezd feszult-
ségek tobb tartoméanyra is kiterjedhetnek. A gyakorlati szamitasok azonban
az egész fesziiltségi tartomanyban szikségszerlen egyféle deforméaciés mecha-
nizmust tételeznek felsigy alkalmazasi tartomanyuk eléggé szik.

A belsd surlédasi szog értékét az alakvaltozasok-térfogatvaltozasok
figyelembevételével vizsgalva kimutathatd, hogy csak a sarlddasi s@ég
végértéke talajfizikaijellemzoa O — Oz kulénbséget atérfogatvaltozas okozza.

2. szekci6. Foldmavek és uatalapok
MARKO IVAN FOELOADO:

FoldmlOvek esetében ugyanugy, mint barmely méas épitménynél, két
alapvetd miszaki kodvetelményt kell a tervezés és a kivitel soran kielégi-
tenlink:

1. a foldmanek biztonsaggal kell rendelkeznie toréssel szemben, és

2. a fellépd alakvaltozasoknak nem szabad elérniok olyan értéket, amely

a foldmd rendeltetésszerd haszndalatat akadalyozza.
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F ldmBvek t rs@ @& alakvAtozAsait AttalAban igen sszetett eri- &
hatAsrendszer hozza |@re; a k zvetlen terhel@en & az nsoéyon k v | jelentke-
zik a vz szAnmos k | nb z1 hatAsa, tovAbbA a hi m@&sklet & egy@ kI ma-
hatAsok: amellett @p ti anyaguk, a talaj szint¢h rendk v | sszetett, a k | n-
b z1 hatASokra vAttozatosan reagZ, s tulajdonsAgai t@ben @& idi ben el@gd
vAEtoznak. E k@& k r Im@nhy egyelire csaknem lehetetlennd teszi, hogy
af ldmRvek vAhat alakvAtozAsait a tervez@s sorAn sz/Am tAssal meghatAoz-
zuk, legfeljebb arra szor tkozhatunk, hogy pl. t It@&sek eset@ben eli runk egy
olyan t m rs@get, amely tapasztalataink szerint meggAolja a kAfos alak-
VAEtozASok fell@pt@. K | nben pedig a mdetez&s mindig csak arra t rekszik,
hogy a f IldmR t r@&sel szemben kelli biztonsAggal Al@kony legyen; e t&en
teh/E at r@& Aapot vizsgAata a |Zhyeges.

Kialakultnak tekintheti az a gyakorlat, hogy a vizsgAathoz felhaszn/Zt
ny r szilAdsAgi param@ereket a hat@kony fesz ltsdgek f ggvéhy@ben kell
meghatAozni, & a p rusv znyomAs, valamint a v zAEamlA hatAA Kk | n
kell figyelembe venni. A biztonsAgi t¢hyezi szAm tASAEa vonatkoz konvencion/Z
lis m dszerek AttalAban kiel@ ti pontossAgoamk, mindenesetre pontosabbak,
mint amilyen pontossAg eld@&@ a ny | szil A&dsA§ meghatAtozASAban egyAta-
1A eldhet nk. A fejlidds leheti se itt elsisorban ott jelentkezik, hogy
mikéht tudjuk figyelembe venni @& szAm tASsal k vetni a t r@smechanizmust
akkor, amikor at r&, a csoszA& nem hengeres csosz lap ment@Zh k vetkezik
be. Ez az eset akkor forog fenn, amikor a r@rsB talaja r@egezett, vagy al-
talaja a r@sR anyagAa/Z gyeng@bb, ha egyes r@tegekben kedvezitlen p rus-
v znyomAsok I@pnek fel & gy tovAbb. Ha siker | a val sAgos geol giai vi-
szonyoknak megfelelien felvenni a t ré&si kpet & a t r@&i mechanizmust,
akkor a vizsgAeat szAmszerf3 eredmhye .att | f ggien term@bszetesen,
hogy a ny r szilAdsAgi param@tereket helyesen Atlap tottuk-e meg k zel
lesz a val sAghoz.

Ebben avonatkozAsban @demes felidzni SKEMPTON-nak aVIl. Nemzet-
k zi Talajmechanikai KonferenciAa tartott fieliad i jelent@@bi| (11) k@&
Abr/AE (24. & 25. Abra), amelyekben az egyszer3 @& sszetett felsz ni mozgAsok
legfontosabb vAttozatait, m djait t ntette fel. Viszonylag kevds az a t pus,
ahol megb zhat szAm tASi m dszer AH rendelkez@ nkre.

A k rcsosz lappal nem kezelheti felsz nmozg/Si esetek szAmszerR statisz-
tikai vizsgAtatAEa szAmos pddAE mutatott be talajmechanikai k@ik nyv@ben
(12) kezp1 (1970); ajavasolt eljAAok k z | t bb mA gyakorlati kipr bAASra
isker It. Egy ilyen sszetett vizsg/Aatra a 26. Abra mutat kezpi1 ogabb anyag/Z&
b | pddAE; azt kellett eld nteni, hogy egy, a k Isz ni széhfejt@ssel kapcsolat-
ban I|&estendi hAay  AlkonysAgAE a hAay ban bek vetkezi hengeres
fel leten val csoszAs, vagy pedig alapt r@&s fenyegeti-e.

A felt ntetett cs sz lapok felt@delez@se mellett, a sogl dASi téhyezi &
a koh&xi egysdnyi biztonsAgi t@hyezit szolgAttat sszef gg1  tkeit
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mutatja az abra: kitdnt, hogy a legkisebb biztonsagi tényez6t a 2. jeld csész6-
lap esetében kapjuk.

A természetes lejtdk allékonysdganak meghatarozasa altaldban nehéz-
ségekbe Utkdzik, mivel nagyobb 0Osszefiiggd terileten az altalaj-viszonyok és
a talajviz aramlasok szabatos, pontos és egyértelmd feltarasa gazdasagi

24. é&bra. Agyagos lejtdk mozgasanak fobb tipusai, a — flgg6leges foéldfal rogyasa: b — hen-

geres suvadas:ii — kagylésodas: d — deforméalddott kdrhenger, mint csuszélap: e — réteg-

hataron kialakult csuszélap: f — tombcsUszas:g — lemezes cslUszas: i — hosszan elnyulé
iszapfolyas: | — rétegszakadasok

okokbdél nem mindig lehetséges. Ennek kodvetkeztében az egzakt allékonysagi
szamitadsok végrehajtasara nincs mod. llyenkor jé hasznat vehetjik a PREGL
altal ajanlott kozelitd modszernek [13], amely bizonyos feltételezett korul-
mények kozepette a lejtdvel parhuzamos csuszofeliletek esetére érvényes,
vagyis ez az eljaras is egy lépés a nem korhengeres felszinmozgasok stabili-
tasi vizsgalatainak gazdagitasaban.

Az allékonysagi vizsgalatok mellett azonban egyre inkabb tért nyer-
nek az alakvéaltozasi vizsgalatok is, azoknak a nehézségeknek ellenére, amelye-
ket a bevezetdben vazoltunk. Elsdsorban a kiszas jelenségét kisérik a kutaték

4* Maszaki Tudomany 47, 1973



40 KEZDI ARPAD

25. abra. Tobbszorés és dsszetett mozgastipusok, a — egymas utadn bekodvetkezett suvadasok:
6 — ismétlddd suvadasok:ii — oinldsos foldfolyas: d — suvadas és cslszéds: e — tormelék-
lejtdben keletkezett méasodlagos csuszoélap

26. &bra. Diagram egy kulszini szénfejtéssel kapcsolatban létesitett hanyd biztonsagi tényezd-
jének szamitasara kulénbdzd csészolapok feltételezése mellett
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egyre nagyobb érdeklddéssel. Voltaképpen minden rézs( végez lasst alakval-
tozast, ez azonban a legtobb esetben annyira lassu, hogy gyakorlatilag észre-
vehetetlen. Vannak azoban esetek, amikor a mozgas sebessége iddvel ndvekszik,
és ez végul toréshez vezet; ilyen esetben a helyszini méréseknek jut nagy
szerep a veszély idoben vald felismerésében. A lasst alakvaltozasok elméleti

1,2
E
aOB

OA

SOV MM IX X XL XL [/ "4
1970 1871

27. abra. A porusvizriyomasok mért értékei kulszini fejtés hanydja alatti foldtémegben, ha a
hanyoképzés a vizsgalat fliiggdlegesén egyenletes sebességgel halad tul

és kisérleti vizsgéalata terén sukLJE professzornak vannak jelentds érdemei:
kényvében részletes Utmutatast ad e jelenség vizsgéalatahoz [14].

Orommel kell regisztralnunk azt, hogy a kozeljovoben megkezdddik
Magyarorszag felszinmozgasok szempontjabdl veszélyes teriileteinek komplex
feltarasa és kataszterbe foglalasa; a Kozponti Foldtani Hivatal megbizasabol
jelentds kutatéi kollektiva foglalkozik a kérdéssel.

A rézslallékonysagi vizsgalatok terén kiulén csoportot alkot az arvédelmi
toltések stabilitAsanak vizsgéalata: ezzel a kérdéssel a hozzaszélasok foglalkoz-
nak.

Itt emlitjik meg, hogy a kilszini szénfejtés szamos talajmechanikai —
rézstallékonysagi kérdésével évek o6ta foglalkozik a Budapesti Mdiszaki Egye-
tem Geotechnikai Tanszéke: szamos 0 vizsgalati modszer kerilt kidolgozasra.
Részletes vizsgéalat ala vették a kodzvetlen visszatdltéses technolégia talaj-
mechanikai vonatkozéasait, a hanydk 4allékonysagi kérdéseit. Megindult
a helyszini p6rusviznyomasmérés is: egy érdekes eredmény a 27. abran lat-
haté. Az abra azoknak a poérusviznyomasoknak idGbeli valtozasat tinteti fel,
amelyek egy hanydé altalajaban Iépnek fel, mik6zben a hanyé tulhaladt a pont
figgdlegesén.
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F ldmRBvek @p t&ke gyakran kapcsol dik tAmaszt szerkezetek, tAmn-
falak, r@zsBburkolatok |dest@Zhez. A megtAmaszt szerkezetre hat f Id-
nyomAs meghatAozASa a mAy@p t&s rdi probldmAa.

A f IldnyomAs vizsgAtata mint kezpi megZlap totta @vszAzadokon
AE a tAnfalakra mBk di eritk meghatZAozASA jelentette, a fogalom Kiterjesz-
tse odabb keletR. De maga a tAmnfal-probl@ma is @i, Ihyeges feladat m@
ma is, amit az is mutat, hogy sok esetben kell foglalkoznunk bedi It tAnfalak
vizsg/atAal. rdemes felfigyelni arra, amit egy amerikai statisztika mutat:
a feldi It, kibillent tAnfalaknak vagy alapja, vagy hAEt Itdse, vagy mind a
ketti agyag: homokon A @& homokot tAmaszt falakkal nem t rt@ht baj.
Ez arra mutat, hogy a homok f ldnyomAsAnak szAmn tASAEa szolgAE m d-
szereink val sz nllleg tad nagy rejtett biztonsAgot tartalmaznak, gy gazdas/Ag-
talanok; agyag viselked@@ pedig f ldnyomAsS szempontjAb | nem ismerj Kk
elgd szAm tASi m dszereink nem el@gd biztonsAgosak. A biztonsAg @&
gazdasAgossAg egyidejR kield tshez azonban a talajok viselked@sZhek
pontosabb megismer@de, a fizikai tulajdonsAgok vizsgAatAta van sz ksdy.
Ez a kutat munka az ut bbi @vekben vilAgszerte lend letet vett: a hazai
kutatAs is igyekszik eredm@hyeivel elisegteni a megtAmaszt szerkezetek
gazdasAgos mdetezsdt.

G SP"R L°SZL KORREFERENS:

Az oapAtyaszerkezetek Al@konysAga @& gazdasAgossAga - a forgalom
f ggvéhy@en sz ks@hes aszfalt vagy betonburkolat mellett jelenti s m@tek-
ben f gg a burkolatalapok szakszer3 kialak tASAE |I.

A pAtyaszerkezetek tervez@s¢hez legogabban t bb orszAg a vAhat
forgalom @& a helyi adottsAgok f ggv@hy@ben k I nb zI fel@h t&sR tpus
pAByaszer kezetek katal gus/A A tja sze.

Az o3 magyar utastAS mretesdsi diagramja |Zhyegdben megegyezik
az amerikai Asphalt Institute 1969. @vi zdiagramjAal. Ez fileg anagyon k nnyf,
k nny3 & k zepes forgalmi osztAyban |Zhyegesen vastagabb pAtyaszerkezetet
ad, mint az 1965. @i elsi magyar utas tAs. A diagram a neh@ @& nagyon
neh@ forgalmoeosztAyban szabAyozza a melegen kevert aszfaltrdtegek sz k-
ses legkisebb vastagsAgAE is. A pAtyaszerkezetek tervez@si irAayelveiben
t puspAyaszerkezetek is szerepelnek.

A pAyaszerkezet terve ell rja a ksz pAyA & a burkolatalap fel let@h
megengedheti behajl Ast, valamint az odt k r sz ks@ges teherb rASAE. Az ut b-
bit tAEcsAS vizsgAkattal vagy a nAtunk kidolgozott tAEcsAS behajl AAmd Zesel
rendszeresen ellenirizz k.

Fi1 vAEosunk fileg a forgalmas utakon kedvezi tapasztalatokat
szerzett a tAECsAS vizsgAtatnak @& a behajl AAmd@snek az aut buszm@ri kocsi
belsej@i | val v@@z@&@vel, amint arr | a Konferencia anyagAban GomBK T
Mikl s tanulmAaya [15] r@kzletesen @& szakszeren beszAmolt.
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Ujabban szamos orszagban kezdenek elterjedni a teherbiras vizsgalata-
nak dinamikus mddszerei is.

A régebbi zlUzottkdalapokat fokozatosan kiszoritjAk a kodtdanyagos
keverékek: egyrészt a meleg bitumenes alapok és a sovany betonok, masrészt
pedig a kotdanyagokkal stabilizalt talajok. Ezek milszaki és gazdasagi szem-

Forgalom: F,, = 2-10°  szilkséges H.=54ecsziikséges H.=47ecm
nincs helyi kavics CBR=5% ' CBR=7%

28. éabra. Nehéz forgalmu ut hagyoményos keskenyebb (a) és korszerl, szélesebb (b) palya
szerkezeteinek 0Osszehasonlitasa.

1. — AB-12, 3cm X 2,2 = 6,6 ccm
2. — K-70, 4cm X 2,2 = 8,8 ecm
3. — 1J-35, 5cm X 1,0 = 7,0 ecm
4, — It- 7, 7cm X 1,0= 7,0 ecm
, — 7 65/100
20cm X 0,7 = 14,0 ecm
6. — Horn. kav.
18 cm X 0,5 = 9,0 ecm
SJ 57 cm He = 54,4 ecm
7. — AB-12, 3cm X 2,2 = 6,6 ecm
8. — K-20, 4cm X 2,2 = 8,8 ecm
9. — 1J-35, 5cm X 1,8 = 9,0 ecm
10. — Cem. stab.
iszap 14cm X 1,0 = 14,0 ecm
11. — iszap 13cm X 0,07 = 9,1 ecm
4 40 cm He 47,5 ecm
A 1,0 m széles gépben kevert cemstab, iszap, 4 cm jav. U-35 lezarassal
A — 0,75 m széles gépben kevertstab. fel. bevonas zarassal

pontbo6l egyarant kedvezdbbek a hézagos zo6zottkGrétegeknél, mert utdlag
nem tomdrodnek, a vizet nem engedik at és tehereloszté hatasuk, vagyis
egyenérték-tényezdjik nagyobb, tovabba gyakran helyi anyagok felhasz-
nalasaval gazdasagosan és j6l gépesitve épithetdk meg.

Ujabban — fdleg Franciaorszaghan — eldnydsen alkalmazzak a viszony-
lag lassabban kotd és kevésbé merev granuldlt kohdsalakkdves kavicsot és ho-
mokot, valamint a hideg és nedves iddben készithctébitumen-emulziés kavicsot.

Magyarorszagon Ujabban el6nyben részesitjik a szélesebb aszfaltburkola-
tot, azon felfestett vezetdGsavot és a padka megerdsitését. A munkaigényes
szegély-fektetés helyett a palyaszerkezet als6 — rendszerint stabilizalt —
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rddegei szdesebbre @ Inek & kizAjA& a f IdmB fel Iril t rtghi elnedvesed@d
sd. Aj | v ztelen tett korszerR szdes pAtyaszerkezet alatt rendszerint biztos t-
hat af ldmR 7%-0s CBR-@&t@kR tervez&si teherb rAsa. Ezzel szemben a hagyo-
mAayos keskenyebb, szeg@dyezett zozottki alapoe pAtyaszerkezeteket csak
5%-0s CBR-@&tzkR teherb rAsra lehet tervezni. GazdasAgi sszehasonl t/As
szerint az ut bbi keskenyebb pAyaszerkezet @p t&i k lts@he kb. 20%-kal
nagyobb, mint a korszer3 szdesebb pAtyaszerkezetd Ilyen pddA szemldtet
a 28. Abra.

Megfigyel@eink szerint aj mini sdyben k&sz It & eld@gdszdes stabilizAt
alap a megfelell en m@&retezett pAtyaszerkezetek Atl@ZkonysAgAE a kritikus olva-
dA&i idi szakban is biztos tja. A hagyomAayos fel@p t@&R pAtyaszerkezetekben
azonban gyakran olvad/Asi kAEok keletkeznek.

Egyes esetekben Atland an nedves k t tt talajra kell utat @p teni. Az
egyik Aev@delmi gAEunk megeris t@sekor a rdi t 1t k Isi |1ADABAE az utat
0@ agyag-t lt@sre kellett helyezni. Az agyag azonban annyira nedves volt,
hogy a k@bsz t |t v ztartalma az optimAis 15% helyett AttalAban meghaladta
a 30%-ot.

Az eredeti terv az aszfaltbetonburkolat @& a meleg bitumenes alap alatt
20 cm durva zozottki alapot @& 20 cm vastag homokos kavicsrdeget irApyzott
ell. A nedvest It miatt ezt akd als rteget ak vetkezi fel@ t@lR szerkezet-
tel helyettes tett k:

az agyagf IdmR felsi legnedvesebb r@szeinek meszes kezel Zse;

15 cm vastag cementtel stabilizAEt iszapos finom homokr@eg, telepen
keverve @& vibrAtorral t m r tve;

15 cm vastag sovAay betonalap.

A Dbetonalapon a behajlA (az 5 tonnAs kergk alatt) 0,4 -f-0,5 mm-nd
nem volt nagyobb. A k@&kz pAyaszerkezet az a¢ neh@ forgalmZ mA mAsodik
e kedvezi en viseli.

A helyi talajok stabilizAEASa megfelell szervez@s eset@ben nagyon
termelZkenynek @& gazdasAgosnak bizonyult.

HERZOG HENRIK:

F ldgAak @& Aev@elmi t ItBek k@&dZseivel kapcsolatban elisz r azo-
kat a k vetelm@hyeket kell megvizsgAni, amelyeket a homogéh gA @ ti-
anyag/Anak ki kell elZg tenie. A gZ anyagAbak megfelelt v zzA képessZggel
& tel tett Atlapotban is megfelell szil AdsAggal kell rendelkeznie. Ismeretes,
hogy e kettis k vetelm@hy term@bszetes talajokkal AttalAban nehezen, csak
bizonyos arAaylag szRk hatAok k z tt eldy theti ki. Azok a talaj-
fdesdyek, melyek mindk@ feltdelt egyarAat kieldp tik, a durvaszemcs@s @&
a nagy plaszticitAScetalajok k z tti A&Emenetben keresendi k.

A mindk@ szempontb | megfeleli tehA homogdh gA& P t&de
alkalmas talajok szemeloszlAi tartomApyAhak szdessdgde termdszetesen
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a v zmagass/Ag, a riZzsihajl Aok, valam”Dt az Asziv/AEg v z tBrheti meDoyishe
is kihat. Miod mer@szebbek a gAEm@retek, mind magasabb a tartand v z-
magassAg, aimA nagyobb szil AEdsAgra, mind fontosabb szerepet jAEszik az
AEsziv/AEg v zmennyisdy, annAE Kkisebb v zvezeti kipessdre van sz ksdp.

Ha nem A rendelkez@re olyan @b ti anyag, amely ak@ k vetelm@hyt
gazdasAgos mdretek mellett egyarAnt kiel@ ti, le kell mondani a homog@h
szerkezetri |; sszetett gAszerkezetet kell ¢p teni. A magyarorszAgi adottsAgokra
az jellemzi, hogy AttalAban a v zzAE anyagok beszerzZse a k nnyebb, a v z-
AEereszti durvaszemcs@s anyagok biztostAsa a k r Im@hyesebb, k Its@e-
sebb.

K@rdzs: mennyiben tekinthetik a homog@n" gAak szivAEgAS tekintet@
ben is izotr pnak, a benn k I|@&rej viI szivAEgAsok milyen megb zhat sAggal
rhat k le a homog@h g/akra vonatkoz elmdetekkel. KizZ lag a tapasztala-
tokra tAmaszkodva AttalAaos @vhyR egy@telmf vAkasz erre a k& d@sre aligha
adhat , mert a t netek melyekbi | k vetkeztetni lehet sok esetben
ellentmond ak. TalAa elegendr utalni azokra az azonos m@etl @& |Asz lag
azonos anyagce AEv@delmi gAEszakaszokra, melyek helyenk@ht kifogAstalanul,
helyenk@ht csak intenz v v@elmi beavatkozAs mellett |A&jA& el feladatukat.
Mibi | erednek ezek az anomAEi A&?

A szivAEgAt jellemzi on. szivAEgABI g rbe meghatfZFozASAal szAmos
kutat foglalkozott, akik ha k | nb zI m don is, de k zel azonos ered-
mehyekre jutottak. Az eredm@hyek egyez@@bil, valamint abb | a téhybil,
hogy ak | nb zI egyenletekben a gAanyag szivAg/Asi téhyezi je nem szerepel,
t@ves volna arra k vetkeztetni, hogy ezek az elmdetek akkor is @v@éhyesek,
ha a g/& @ tianyagAnak minis@gde @& AtlapotAEa vonatkoz felt@eleket
csak igen tAg hatAok k z tt szabjuk meg. Az eilm@etek ui. csak olyan homogdh
izotr p anyagra vonatkoznak, melyben a szivAEgAS a gravitZ€i s potenciZEos
AEamlAs t rvhyeit k veti. Ennek elsi feltdele a gAtanyag homog@h izotr p
volta, a gyakorlatban alig teljes theti krit@&ium. Ismeretes, hogy szemcs®
talajok szvAEgAR  tdyezije nagym@tZkben f gg a benn k levi finom frakci
arAy A |. Nagy szerepet jAEszhat a t m rs@g is, a Kozeny-fde k&pletben
a h@agtéhyezi a k b n szerepel. Ha mindezekkel szAmolunk, k nnyen Ki-
mutathat , hogy a homogenitAs tekintet@dben viszonylag kedvezi szemcsds
anyagok eset@ben is vdetlen jelleggel egy-k@ nagysAgrendnyi anizotr pia is
eli fordulhat. Att | f ggien, hogy a jobban vagy kev@&bdv zvezeti tartomA=
nyok hogyan helyezkednek e a gZ& szelvéhy@ben, torzul a szivAgAsI
g rbe.

Elker Ihetetlen | anizotr pi& okoz a rdegenkditi beptd is. Ha az
egyes rtegeket av zoldal fel@ejtj k avdem@ny nk szerint fel lvizsgAtand
hagyomAaynak megfeleli en , akkor a szivAEgAsi g rbe megemelkedik; az
alv z fel@ ejtett rdtegekkel a szivAEgAi g rb@ leszor tjuk. Mind vastagabb
rategekben @ | a g&, annZ& inkAbb dvdhyes | a rdegek lejtds@bi| szAEmMaz
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anizotr pia. Ha a homog@n" g/ba, a fejtett anyag mini s@yhek ingadozAsa
folytAn szeszdyesen elhelyezkedl v zz/A bb @& v zvezeti bb lencsk @b Inek
be, a szivAEgASI g rbe torzul/Asa kiszAm thatatlan lesz.

A bemutatott anomAti Ak @&véhyes |&e annAt val sz nBbb, mind terje-
delmesebb a gAE mind nagyobb a be@p tett t meg, mind tAgabb hatAEok
k z tt ingadozik az @p ti anyag mini s@ye.

A koh@i s talajb | @b tett homog@h gAE szivAEgASI viszonyait a mAE
elmondottakon kv |, az elmdeteknek mAsik a gravit/Aei s szivAgAsra
vonatkoz - feltdelhek kiel@itetlens@ge is torz tja. K zismert, hogy
az agyagokban I@&rej vi v zmozgAst, a gravitZAi n k v |, az ASvARyi szemcsek
@& az adszorbedt v z k z tti elektromos vonz/A, kapillZis hatAs, a talaj-
szerkezet rendezetts@gi foka, stb. is nagym@t@kben befolyAsolja. Tudjuk,,
hogy a t m r tett agyagok Atereszti kpessge a hkagtéhyezin kv | a be-
@ tdsi v ztartalomnak, at m r t&s sorAn eldt tel tetts@pi foknak is f ggvéhye.
Szabad szemmel is &z@kelhet! anizotr piA okoz az on. k@degk@pzi dds: azok
a kiszAtadt morzsal@kos v@kony r@&tegek, melyek munkasz netek nyomak@nt
m@y arAaylag gondos kivitelez@s esetéh is |@drej nnek. Mindezekbi| az k vet-
kezik, hogy koh&i s talajb | &b tett gAtakban a szivAEgAsSi anomAEiAK GAvS
nyes |@&e fokozottabb, az elmdeti szivAEgAsi g rbe kialakul AAAzal szAm tani
gyakorlatilag nem lehet.

sszefoglal an megAtlap that , bogy atervszer3 szerkezet ndk | @b tett
gZ&jaink nem homogdhek, hanem vdetlen jelleggel heterogdek, vdetlen jelleggel
anizotropok. A vdetlen jelleg mindennemf sz/An tAS, mdetezds megb zhat sAg/A
illuz rikuss/ teszi.

S ha most azt krdezz k, hogy a ma @ tend1 gAtaknA hogyan lehet az
ismertetett anom/Zi Akat elker Ini, a vAtasz nyilvAa az lesz, hogy ki kell k sz -
b Ini a vdetlen jelleget. EgynemfB anyagb | ¢p tett gAak elker lhetetlen
anizotr piAA& irAytani””  kell, tervszerBen Kkell el A tani, m@ypedig ogy,
hogy az anizotr piA | eliny k @& ne hArAayok szAEmazzanak.

Ennek a tervszer3 irAny tott" anizotr piAhak el AH t/Ba nem okoz
k I n sebb nen@sdget. Ha az @b ti anyag mini sdge egyenletes, elegendi a g/
v zoldal & v@Zkonyabb r@&tegekben, gondosabban t m r teni, mint a mentett
gAtoldalt. Ha az @p tianyag mini s@ge tAgabb hatAok k z tt ingadozik,
akkor a v zoldal @& a mentett oldal t m rs@he k z tti k | nbsdgen kv |
feltdlen | gondoskodni kell arr I, hogy a v zoldalra ker ljenek a viszonylag
v zz/E bb, a mentett oldalra a v zvezeti bb anyagok.

Tervszer3 anizotr pi/&E biztos thatunk term@bszetesen cdszerfRen el-
helyezett szivAeg rdegekkel, szivAEg testekkel is, ezek a szerkezeti megoldAsok
mAE AEmenetet k@peznek a szerkezetekhez, gAtakhoz.

A meglevi vdetlen jelleggel heterog@h gAEak anizotr piAAE terv-
szerRv@ tenni, kedvezi irAayban befolyASolni mA nehezebben megoldhat
feladat. Az egyik m d, & ez k | n sen akkor javasolhat , ha a gA vizz/A -
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29. é&bra. Filggodleges feszultségek eloszlasa toltéstest alatt a — egyszer( feltételez&sint,
b — gyenge altalajon, az egyenldtlen siullyedés miatt kialakulé boltozati hatas esetében
30. é&bra. A <prkritikus szog értékei toltéstest alatt, a padka esetén, b padka nélkil

sdga nem Kkielégitd, a gat belsejét, magjat valamilyen médon utdlagosan viz-
zarobba tenni.

lia a meglevd gaton atszivarg6é vizmennyiség nem szamottevd, a vélet-
len anizotrépia csupan a mentett gatoldal allékonysagat veszélyezteti. Ekkor
utélag beépitett szivargé elemek nyudjthatnak megfeleld megoldast.

Az elmondottakat &sszefoglalva megallapithat6, hogy a homogén gatak
allékonyséagat, terhelés alatti megbizhaté viselkedését csak ugy lehet biztosi-
tani, ha az elkeriulhetetlen anizotrépidjukat nem a véletlenre bizzuk, hanem
tervszerlen iranyitjuk.

STEFANOFF, G. (SZOFIA):

Puha altalajon épilt tdltés stabilitasat tobbnyire alaptorés veszélyez-
teti. Az alaptorés elleni biztonsag padkadk épitésével ndvelheté. A padkak
6 = o feltételezés mellett KEzDI (1970) szerint méretezhetdk.

Elképzelhetd azonban egy mas megoldas is. A gat alatti gyenge altalaj
0sszenyomo6dasa nem lesz egyenletes (29. dbra). A gat merevebb mint az al-

talaj, ezért az altalaj sullyedését nem tudja teljesen kdvetni, és igy a boltozat-
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hatAs miatt a fesz Its@gek a gA alatt Arendezi dnek, k z@pen a fesz Its@y
cs kken, at It&IA k zeldben ni. Ez azt okozza, hogy plasztikus tartom/ZA
nyok alakulnak ki, amelyek talajt réshez vezetnek. Ez@t a padkAkat ogy
kell m&fetezni, hogy e plasztikus tartomAayok KkiterjedZse kicsi legyen: a
_ | 2

rpearc sin

+ °(}7 2ccot [e)

kritikus sz g kisebb legyen, mint a rendelkez&re AH belsi sozl dASi sz g.
A padka hatASAE a 30. Abra mutatja. cpc meghatAEozASAEa MINKOFF
(1971) analitikus eljAAst dolgozott Ki.
A k@& eml tett eljAEAS egymAst kiegdsz ti.

LAZ” NYI ISTV' N:

A mesters@hes f IdmunkAk minis@g@ a k@&z f IdmB t m rsyel
a szAEaz tdfogatsady, ill. arelat v t m rs@dy szAndtkeivel - mdj k. Ebben
a felfogAsban az jut kifejez@re, hogy at m rs@y n velgs@vel af IdmB mecha-
nikai tulajdonsAgai AttalAban javulnak: szilZdsAga ni, /Aereszti kpessdye
cs kken, stb. Val jAban azonban a k@&d@s j val sszetettebb, s egyre t bb
megfigyel@ mutat r&E a t m r tdssel |@rehozott szerkezeti tulajdonsAgok
fontossAg/AEa. seep & cHAN munkASsAga [16] nyomAdB pl. ma mAE Attal AAosan
elfogadott felismer@s, hogy azonos &t@kR3, de a Proctor-g rbe szAeaz, ill. nedves
oldalAa t m r tett anyagok viselked@se (szil AdsAga, alakvAttozAsa, duzzadAsa
vagy zsugorodAsa, Aereszti kdpess@he, stb.) egymAst | nagym@rt@kben eltd
lehet.

A BME Geotechnikai tansz@k@h e t@dnAban vhzett kutatAs eredmhyei-
b1l k@& megAtlapodAs emelendr Kki.

Az elst at m r tett talaj on. mAodlagos h@agt@hyezij@ definiAa.
Ha r g s, nehezen apr that talajt pl. hengerlgsel t m rt nk, elifordul,
hogy a 31. AbrAB | AEhat szerkezet j n |dre. Beszdhet nk egy-egy homog@h
r g hragtéhyezi j&i1| (elsidleges h@kagthyezi), ill. egy nagyobb talajt mb
hragtéhyezi jdri 1, amely ar g k k zti nagyobb regeket, hragokat is mag/A
ban foglalja (mASodlagos h@kagtéhyezi). Ennek megfelelien k@fde talaj-
modellt Al thatunk fel (31. Abra; b. & c.,) k | nvAasztva benn k a talaj-
alkot fAzisokat: szilAd r@&z s, v z v, levegl l.

sszevetve a k@& modellt, a mASodlagos hzagtéhyezi b1 | szAmaztathat

k | nbs?g k nnyen megAlap that , @& azok gyakorlati szAmn tASAEa egyszerf
k@pletek vezethetik le. A mAsodlagos porozitA mr szAnak@ht kezpi az

1- ¢

arApyszAmot vezette be. Ha ez 5%-n4 nagyobb, akkor atalajfizikai tulajdon-
sAgok szAmottevi megvAttozASAal kell szAmolnunk.
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E kérdés vizsgalatanak kuléndsen a viz hatasanak kitett foldmavek
(arvédelmi toltések és foldgatak) szivargasi és allékonysagi problémaiban,
valamint kilfejtési medd8hanydk mozgéasjelenségeinek tanulméanyozasaban
van jelentdsége.

Egy tovabbi megjegyzés a tdmorités mechanizmusaval kapcsolatos.
A tomorités a talaj fazisos 0Osszetételének a mesterséges megvaltoztatasat
jelenti. A folyamat haromszoégdiagramban abrazolhaté (32. abra). A tv =
konstans értéknél végzett tomaoritést itt egyenesek (vektorok) irjak le. Az A-
vektor viszonylag szaraz talajnaky A vektor az optiméalis téméritési viz-
tartalom allapotanak felel meg: a vektorok a fizikailag lehetséges legtoémdérebb
allapot felé tartanakA Nvektor nedves talaj téméritését irja le: a talaj telitetté
valik, még mieldtt a maximalis tomorséget elérhette volna (P). Tovabbi

v=1

31. &bra. Elsddleges és méasodlagos hézagtényezd

32. &bra. A talaj fazisos Osszetételének valtozdsa a tomorités soran
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tomorités csak a folos viz kisajtolasaval érhetd el, és igy a tomorités soran
a viztartalom (w) csokken.

Tapasztalat szerint a legnagyobb tomdrség és a legkedvezdbb mechani-
kai-szilardsagi tulajdonsagok nem sziikségképpen esnek egybe. Ha pl. allandé

P0e0

33. é&bra. A talaj teherbirdséara jellemz6 CBR-érték a — a szaraz térfogatsuly és b — a fazisos
Osszetétel fuggvényében

viztartalm( talajt fokozédé mértékben tomoritink, a teherbirds egyik méro-
szama, aCalifornia Bearing Ratio, a szaraz térfogatsuly novekedésével egy
ideig n6, majd hirtelen csdkkenni kezd (33. abra).

A latszolagos ellentmondas okat a tomorités okozta fazisos allapotvalto-
zasban kereshetjik. Ddng6léssel tomdoritett mintakon 3 jellegzetes allapot
kulénboztethetd meg.

Maszaki Tudomany 47, 1973



A 4. BUDAPESTI TALAJMECHANIKAI S ALAPOZ™ SI KONFERENCIA 51

I. A szabad hAEomfAisce Alapot, kis v ztartalmak mellett. Ekkor az egyes
fAisok relat v elmozdul ASai szabadon |@&rej hetnek. At m r tett talaj rugal-
masan viselkedik.

Il. A kv/E-kadfAzisoe AElapot. A talaj ekkor m@y nem tel tett, de a levegi
bezAEt bubor@kok formArAban van jelen. Ez az AHapot kb. 0,70-70,75 tel tett-
sgnd k vetkezik be. A talaj ekkor nagym@t@kben sszenyomhat folyad@kok
m djAta viselkedik, @& a p rusv znyomAs & p rusl@nyomAs szerepe megni .

I11. A tel tett kdfAisoe Atlapot. A talaj ekkor sszenyomhatatlan t@fogat-
Atland anyagk@nt rhat le.

A felsoroltak k z I kK | n sen figyelmet &demel akvA&i-k@&fAisce Alapot,
amely magyar/atot ad talajok k | n sen AEmeneti talajok gyors terhe-
I alatti viselked@dshek sajAEossAgaira (tranziens k@plZkeny folyAs, assoce
felpuhul A8 ism@li di terhel@ek hatAsSAEa, stb.).

E k&dgsek tovAbbi vizsgAata fileg az ogburkolatok alatti altalaj,
valamint a | k@sszerR ti1hatASnak, vagy ism@lidi terheknek kitett talajok
viselked@s@hek megt@s@d seg theti eli.

GY RY IMRE:

Az M-7 aut pAtya @p te - mely a magyar od@p tds t rthetben eddig
a legnagyobb feladat volt 8,5 milli m' f Id megmozgatA&A k vApta meg.
Ennek 60%-/4 kotr val, 40%-/4 f ldnyesivel termeltgk ki. A t [t@&be be-
@b tett talajb | at m rs@y vizsgAtatAa 5100 mintAE vettek ki. A megk ve-
telt t m rs@i fok a betonburkolatoe pAyaszerkezet alatt a f |dmB felsi 0,5 m

I. tAblAzat
Az M-7 aut pAya f ldmunkAa t m rs@dhek udatai

rmln - 85% Tmm - 95%
A v_izsg/B Ebbi1 nem ale rdeg sl rieg
v mintA& felelt meg
sszes sz/Ena % sszes nem felelt sszes nem fele t
minta meg minta meg
1963-66 2236 21,6 1727 20,4 509 26,4
1967 71 2869 4,2 2345 2,8 524 10,7
sszesen 5105 11,7 4072 10,2 1039 18,5

vastag rdeg@ben T,, = 95% volt, a mdyebben fekvi r@&egekben pedig T, =
= 85%. A vizsgAatok eredm@hy@ az |. tAblAZat mutatja. Itt k | nvAaszt-
va szerepelnek az 1966 elitt & utAn @b tett szakaszb | vett mintA, mert
1967-ben a t m r t&s mini sd@yben ugrAsszer3 vAtozAS k vetkezett be:
ekkor c@ t m r t1 eszk z ket, k zt k vibrAi s eszk z ket szereztek be na-
gyobb szAmban. Az adatok j | mutatjA& a bek vetkezett mini s@i fejli ddst.
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R ZSA L SZL :

Tizeges, szerves altalajok vagy puha agyagtalajok f | tt @b tendr t |-
tek eset@ben, rendszeresen felmer | az a k&d@s, hogy milyen mdys@dig,
illetve egy/talA vdgrehajtsanak-e talajcserd. A talajcsere elvi@zdse rendk -
v | k Itsdges, hosszadalmas, jelenti sen megnyodtja az ¢p t&bi idit. Az ut bbi
@rekben ottervezgsek sorAn t bbsz r kellett ilyen feladatokat megoldani.
A megold/As alegt bb esetben atalajcsere ndk li  @p t&s volt. Az altalaj konszoli-
dAEi s k r Im@hyeit, a t It altalajApak  sszenyom dASAE folyamatosan
mtek & gy aburkolat-elhelyez@s idi pontjAban a s llyed@sek lefolyASa mAE
ismert volt.

PAdAal az 1. sz. o& 130 132 km szelvéhy@ben nAgdal benitt, 6 m
vastag szerves talajra 2 m magas t It@st @b tettek, talajcsere ndk |. Ut lagos
fozASokkal elleniriztgk a homokos kavics t Itsanyag benyom dASAE @& azt
tal AEtAK, hogy a t lt@stengelyben mintegy 60 80 cm benyom dAs At elr.
Az atszakaszt 1968-ban nyitottAk meg @& az ta sem &zleltek zavar Kk r |-
mehyt vagy kAEosodAst.

Ugyanezen o# 134 135 km k z tti szakaszAA 4 m magas t |t@st k@bz -
tettek 4 -y 5 m magas ti zegen, illetve szerves agyagon. A homokos kavics
t ltsanyag benyom dASAE fozAssal elleniriztek, & azt tal AEtAK, hogy az 1,2 m
mrtekBR. Az @b tds alatt a t 1tds egyes szakaszain talajt r@&s k vetkezett be,
a szerves altalaj at It [Aba a | kitat, oldalirAayban felpoposodott, ezzel
egyidejBleg a t It@&rdzsl is lecsoszott. A lecsoszott t |t@sanyag eltAwol tAsa
utAa a t lt@st lel@dpesi ztk. A hatnegyedes r@st helyreAtl tottAk a t [t@s
I-f-1,5 m-es szdes t&Ael.

A 3-as o¢ kisbagi szakaszApn 1,5 -j- 2,0 m magas t It@st helyeztek k z-
vetlen | 2,5 m-es tizeges altalajra. A teljes s llyedd mintegy 50 cm volt.

VIDACS L* SZL :

At ltdsek s llyedBhek m&sde javasliatunkra o3 m dszert alkalmaz-
tak. At 1t megd tke alatt 1 x2 m alapter let, 3 mm vastag acdlemezeket
helyeznek el a keresztszelvéhy teljes szdess@g@ben. A lemezek magassAgi
helyzet@ szintez@ssel r gz tett@k. EzutAn ¢p tettk meg a lemezek f | tt a
t It@st. At 1t s llyed@s@d, azaz az elhelyezett acdlemezek helyzet@ fozASsal
Atlap tottA&& meg. BAE ez a m dszer a forASok miatt hosszadalmas, de rend-
k v | egyszer3 & az ¢p t@ alatt sem igdhyel semmifde gondos k r Itekint@st.
Ezzel a m dszerrel az M-7-es aut pAyA a 109 -r 500 109 -j- 800, illetve
a 110 -f- 650 111 f 450 km szelvédhyeken v@hezt nk a t lteknd  ssze-
nyom dAAm@&dst. (34. Abra). A megleheti sen sBri3n vyzett m& ek leheti vd
tettdk a s llyed@si sebessdy tanulmAayozAS/A & a konszolidAEi s g rbek fel-
rak ASA.

A md@sek alapjAa felrakhat konszolidAei s g rb@d a 35. Abra mutatja.
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5

34. é&bra. Az M-7 autéopalya 109 + 676 kmsz sillyedésvizsgalasallyedések eloszlasa a
keresztszelvényben

toltésmagassag (m)

600 (nap)

35. é&bra. Az M-7 aut6palya 109 + 676 kmsz sillyedésvizsgalaaa:sullyedések iddbeli le-
folyasa
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BASANT, Z. (PRAGA):

Nagyobb kézettémeg allékonysagat heterogeDitasuk miB&m lebet
statikailag elemezoi. Szabalyos rétegzdodési és elvalasi reDdszerli kdzetekbe
vagott mimkagodrok rézslinek allékoDysaga mar megbizhatébbaD vizs-

8/2 -r112m

36. abra. Megtadmaszté fal két sorban levert vb. c6lépokbol

galhato. A kbzet elvalasai, pados kialakuldsa és auizotrépidja miatt természe-
tesen itt is nehéz az erb6k valédi eloszlasat meghatarozni; nehéz megvalasztani
a szamitasban felhasznadlandd anyagallandok értékét is. Ezért célszerl be-
kovetkezett kdzetomlasok adatait felhasznaldiés i meghatarozasara. Ezt

a modszert alkalmaztak egy, a pragai foldalatti vasut munkagddrében be-
kovetkezett omlas vizsgalata soran. A munkagdddrmiénély volt. A felszini
kavicsréteg 8 cm vastag, ez alatt 8 m-es agyagpala-réteg van; felszine 10°-os
hajlassal a munkagodor felé esik. A kdzettomeget fliggdleges elvalasi felliletek
szabdaljak szét.. A statikai vizsgalat azzal a feltevéssel volt elvégezhetd,
hogy veszélyes helyzetben egy olyan kdzettémb van, amelyet alulrél a réteg-
hatar, oldalrél és hatulrol pedig fliiggdleges hasadékok hatarolnak. A kdzet-
tomeg eldtt egy levert c6lopdkhoz régzitett vb. fal ad tamaszté hatast. A stati-
kai szamitasban a kovetkezd erdket vették figyelembe: az agyagpala-kézet-
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t meg nsodyZ, a hasad@kban levi v z hidrosztatikus nyomAS/A,; a vasbeton
fallal lezAEt r@@eghatAon felldi teljes hidrosztatikai nyomAst. KitBnt, hogy
az egyensady szempontjAb | a v znyomA d nti hatASce mA maga a ki zet-
oml/As is egy erisen csapadgkos idijAEAS utAn, 1971 mAfus jomiusAban j tt
I@&re. VilAgosan megmutatkozott a talajv z AEamlASi nyomAsAnak hat/Asa,
mikor szeptember v@g@h a 45 -os r@sB, amelyet a f ggileges fal helyett
alak tottak ki, 25 -f- 30 hajlASoza laposodott. A hegyoml A& utAn a felapr z -
dott ki zet kavicshoz volt hasonl . A statikai vizsgAtat ascel dAsi sz gre = 35
gteket adott, mint az agyagpala hat@kony reziduZkis scel d/&i sz g&. Koh@i t

SKEMPTON hosszce Qveken A vyzett mbsei alapjAn nem vettek a sz/&
m tAsban figyelembe.

TODEA, E. (BUKAREST):

Csosz/Asra hajlamos lejti k megtAmasztASAEa, vagy mA bek vetkezett
csoszASok helyreAtl tASABoz eli regy AEtott vasbeton c | p kbil @ tett tAmn-
falszerkezet is felhasznAhat . A bemutatott p@ddAban a fal ndgyzet Kkereszt-
metszetR (30 30 cm?), az a¢ sz@d@h k@&, illetve n@gy sorban levert vasbeton
cl p kb1l M. Kisebb magassAgok, vagy kisebb csosz lapm@dysdy esetéh
a 36. AbrAn, nagyobb m@etek mellett a 37. AbrAh bemutatott megoldAs alkal-
mazhat . A c | psorok k z tti r@szt por zus kavicsbetonnal t Itik ki, mely
egy foly kAwal ell Aott alaplemezre ker |, ez alatt stabilizAt agyagr@eg van.
Az alaplemez minden esetben a csosz lap al/&Aker |j n. A v ztelen t@st szolgA
kavicsbetont eliregy/Ztott vasbeton pall k tAmasztjA&k meg. A c | p kre
helyben k@sz It vasbeton fejlemez ker |. Az elsi k@& c | psorb | AH megoldAs
15 2,5 m magassAgig alkalmazhat , ekkor a c | p k sz ks@Zges hossza
5-7-8 m, tA&olsAguk 1 2m. A mAsik megoldABnAE, mely 3 -f- 6 m magassAgig
alkalmazhat , 6 -f-8 ¢ | pbil AH csoportokat c | pbakokat alak tanak
ki, egymAst | 6 + 10 m tAwolsAgra, k zbensi szakaszokkal, melyeket k@&-
hA&om c | p tAmaszt. A c | p k befogAsa a csosz lap alatti f Idt megben
legalABb 2 -f- 3 m legyen. A 38. Abra egy, all. sz. aton meg&p It tAmaszt -
szerkezetet mutat. A megtAmaszt rendszer neh@ terepviszonyokhoz j |
alkalmazhat . Egy elv@dgzett v zszintes pr baterhel@ sorAg k@&, acdjAommal
sszefogott ¢ | p teljes v zszintes elmozdul Asa 16 t er1 hatASAEa 21,5 cm
volt, a marad elmozdulA pedig 7,5 cm-re ad dott. A gazdasAgi vizsgAtat azt
mutatta, hogy a c | p s megtAmaszt szerkezet a sadytAmfalas megoldABnA
25%-kal olcs bb @& 60 85%-kal kevesebb az anyagfelhasznAtAs. Maga az
@t | gbes thetr, n vekszik a munka termel@kenysdge &r vid | az & tbi
idr .

STEFANOFF, G. (SZ FIA):

A talajAtlapot vAtozAsAnak hatASAE vizsgAva arra t reksz nk, hogy
az cgalapokba a talajokat optimAts v ztartalom mellett @ ts k be, ez az
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37. éabra. Megtdmasztas négy sorban levert colépokkel és tampillérekkel. 1 — fejlemez; 2 —
betonlapok; 3 — egyszemcsés beton; 4 — alaplemez; 5 — stabilizalt agyag; 6 — csuszoélap;
7 — colopok, a — alaprajz, b — a—a metszet

réték azonban a fajlagos tomoritd munka fliggvénye. Ezért kivanatos egy
olyan optimum megkeresése, amely talajfizikai szempontbdl is a legkedvezdbb,
de egyduttal a legnagyobb allékonysagot és teherbirast biztositja. Ennek az alla-
potnak a meghatarozasarmoipev, v. adott eljarast. Javaslata szerint az
optimumot a legnagyobb molekularis vizkapacitas adja, amely mellett csak
a szemcsék koruli kotott vizfilm adja a viztartalmat. Ertékét Ggy hataroz-
hatjuk meg, hogy egy nedves talajmintat 10 percig 10 -y 15 kp/aryomas
alatt tartunk, agy, hogy ez alatt a viz minden iranyban eltavozhatik.
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Minthogy a karos tixotrép hatdsok csak akkor jelentkeznek, ha a pérusok-
ban szabad viz van, amely a nyirészilardsagot is csékkenti, my,; nem lehet
wn-nél  nagyobb. Masfeldl a duzzadas karos

hatdsa annal er6sebb, minél
szarazabb a talaj.

Ha w >ew a duzzadas kicsiny. Ezéré;;s, nem lehet
tcm-nél kisebb, vagyis W = Wn.

38. abra. Kivitelezett colopés megtamaszté fal a roman allami uthalézat 11. sz. Gtjan

50

40

o9 10 20 30
Agyag tartatom (<00064&i0) %

39. abra. Osszefiiggés talaj agyagtartalma és kiillonb6zd viztartalmai kézott. 1 — folyasi

hatar; 2 — az egyszer( Proctor-kisérlet optimalis viztartalma; 3 — sodrasi hatar; 4 — maxi-
malis molekularis vizfelvevoképesség; 5 — a modositott Proctor-kisérlet optimalis viztartalma
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A talaj agyagtartalma @& a k | nb z1 v ztartalmak k z tt korrelZ&i s
sszef gg@st lehetett megAlap tani (39. Abra).

3. szekci . Sk- & m@dyalapok

PETRASOVITS G ZA, F EL AD :

Ismeretes, hogy az ut bbi egy-k@ @tizedben vZgbement gyors mf3szaki-
tudomAayos fejli dds eredm@hyek@hpen az @ t&s olyan ipari jelleglR tevZkeny-
spgd v AL, amelyben a k@i munka szerepe erisen hA&t@rbe szorult.

Az eliregyZtott elemek alkalmazAsa az @b tiipar szAmos ter let@h
mAE Attal AAoss/E VAR, amely a t meges @& gyors @ tds egyik fontos felt@ele.
Azt azonban nem mondhatjuk, hogy az alapozA ter let@nh is ilyen gyors
fejli dgs k vetkezett volna be, annak ellen&e, hogy itt is elit&be ker ltek
azok az alapozAsi m dok, amelyek j | g@pes thetek @& a munkApak az idi-
jAEASI viszonyokt | f ggetlen | gyorsan @& j minisdgben val elvdyzdsa
teszik lehetivd

Nem k vAnatos, ha bAkiben is olyan gondolatok @brednéhek, hogy
az alapoz/A k&rdshek egyed |i &legfontosabb probl@mAra a helyes & mB3szaki
szempontb | is megb zhat technol giai eljZAAok kialak t/Asa.

" ltalAAos tendencia, bogy a k | nb zI rendeltet@&sR m@n ki Ides t-
menyek m@retei n vekednek, egyre mer@szebb szerkezeti megoldAsokat
alkalmaznak, amelyek a talajra nagyobb fajlagos terhet hZE tanak @& ugyan-
akkor a korAbbi szerkezetekhez k@pest kisebb s llyed@kiil nbsd elvise-
|&Ae kpesek. Ez egyben azt isjelenti, hogy azalapoz/&i probl@gmA& elmdetileg
egyre nehezebbek @& sszetettebbek Iesznek.

A k | nb z1 alapok terhel@ alatti viselked@s@hek helyes meg td@schez
a talajviszonyok sokoldaloe m&legel@e mellett az alapok k@bz t@&ehek m d-
j A, tehAE technol giai probl@mAkat is m&legelni kell. Ez azt isjelenti, hogy
f ggetlen | att |, hogy egy m&n ki |&es tméhy terepszint feletti risze teljes
eg@szben el regy AEtott elemekbi | k@sz |, ugyanennek az @& tm@hynek az
alapoz/si probl@mAet egyedileg az adott konkr@ talajviszonyok figyelembev@
tele mellett lehet csak inRszakilag-gazdasAgilag helyesen megoldani.

A talajviszonyok rendk v | sokfdes@he miatt teliA&£ nem vAEhat , hogy
mf3szalcilag-gazdasAgilag optimAks, uniformizAthat megoldASokat tal A&junk.

A mdyalapozAs ter@h ma k@ fi t pusr | beszdhet nk, a c | p z&nl
@& a r@&falalapozAr .

A c | p z& kateg ridAba azonban nemcsak azok a hagyomAayos
m&et ¢ | p k tartoznak, amelyeknek Am@ije 20 + 40 cm k z tti, hanem
ide kell sorolnunk azokat az 1+ 6 m Am@ B, eliregyAtott ¢ | pkutakat
is, amelyeket afelsz nril juttatnak atalajba olykor nagyon jelentis, 20 A- 30 m
vagy annA nagyobb mdysZgbe.
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A c | p z& nagy gyakorlati jelenti sdge miatt nagyon indokolt, hogy
a kutat , tervezi @& kivitelezi szakemberek nagy csoportja foglalkozzék a c -
| p z&5 elmdeti & gyakorlati k@dd@seinek tiszt&ZAAal. Az elmodt egy-k@
@/ben szakter let nk n rendezett konferenciAk anyagAnak AttekintZse alap-
jAn megalapozottan mondhatjuk, hogy a c | p znek egy j @tizede meg-
indult eriteljes t&h d tAsa tovAbb tart. Arra azonban nelid volna vAkaszt
adni, bogy melyek azok a c | pt pusok, amelyek legelterjedtebbek, mert
erre k | nb z1 orszAgok szakembereiti| erisen eltd vAtaszokat kaptunk.

Az egyes c | pt pusok egyik vagy mAsik orszAgban val elterjedts@g@
nyilvAaval an t bb t@hyezi befolyAsolja, amelyek k z | kiemelkednek a
talajviszonyok @& az @ t@gestettsdy foka.

A c | p k terhel&s alatti viselked@®@hek mechanizmusA eredm@hyesen
vizsgAEni @& tanulmAayozni csak a technol giai kdd@sek figyelembev@el @rel
lehet, & ha ehhez m@ hozzAwessz k a talajviszonyok rendk v | bonyolult
voltAE, akkor &theti v@v Ak, hogy a szAintalan ¢ | pteherb rAsSi kplet ismerete
ellen¥e migt folyik ma is intenz v kutat munka ezen a ter leten.

Annak ellene, hogy ac | p k a gyakorlatban val jAban alig szerepel-
nek mint nAll egyedi c¢c | p k, lianem mindig csoportosan terhelik 1ket,
a szakirodalomban, a c | pcsoportok teherb rASAwal foglalkoz tanulmAayok
sz/Ama kevds, @& m@d) nem adhat v@dleges vARasz arra a k@ d@sre, hogy vajon
egy egyedi c | p teherbr/Aal jellemezheti-e a c | pcsoport teherbr/Ba @& van-e,
illetve talAthat -e olyan /AEszAn tASi téhyezi, amelynek seg tsdg@el egy
tetszi leges nagysAgce c | pcsoport teherb rABA megb rhat m don AHap t-
hatjuk meg.

A c | pcsoport terhel@s alatti viselked@e megb zhat megAtlap tAso-
kat az egyedi c | p terhel@ alatti viselked@s@bi| tenni nem lehet. A teher-
visel@be bevont talajrtegek vastagsAga k z tti Ihyeges k | nbs@g, a c | -
p k k z tti talajtartomAhy t m r d@s@hek bonyolult folyamata azt a meg-
gyl zi d@st eri s tette meg benn lik is, hogy a c | pcsoport teherb rASAE az
egyedi c | p ktil elk I ntve, f ggetlen | kell vizsgAni, amely persze nem
jelenti, hogy az egyedi ¢ | p k vizsgAtata sor/An szerzett ismeretek nem volnZ&
nak itt hasznos that k.

A Budapesti M@3szaki Egyetem  Geotechnikai Tanszk@h t bb @& ta
folytatott ¢ | pcsoport teherb rAsi k s&letek alapjAn megZlap that volt, hogy

egy meghatAEozott ¢ | phosszon tad a ¢ | pcsogson Atad d terhel@
nagysAga konstans marad;

a c | pcsoporton bel | az egyes c | p k teherb rASa merev terheli -
fej eset@ben a c | pcsoportban elfoglalt helyzet ktil f ggien erisen k | n-
b zi1, ak | nbsdy eldte a 30 A- 40%-ot is. A nagyobb c | pcsoportok azonos
s llyedZs mellett kisebb teherb rAsi @rt@ket mutatnak, ami azonban nem
jelenti azt, hogy a talajt r@ssel szembeni biztonsAgi t¢hyezi a kisebb @& a
nagyobb c | pcsoportnA azonos @&t@k lenne. Vagyis a nagyobb c¢ | pcsoport

4* MBszaki TudomAgy 47, 1973



60 K zDi " rpA

nagyobb s llyed@ utAn @i csak el a kisebb c | pcsoporttal megegyezi leter-
heltsggi fokot. Ac | p knd ac | pcsoes & ac | pk peny elk | ntett m don
val vizsgAata ezt szemldetessd is teszi.

A c | pcsoportok teherb rAsABak elmdeti vizsgAtatABAE szdes k rf3 al-
kalmazAst kapott arugalmassAgtan elmdete. miNnDLIN elmdetde tAmaszkodva
szAmos c | pteherb rAi k@plet sz letett. Az ut bbi idi ben ugyancsak rugal-
massAgiam alapon av@dyes elemek m dszeréhek alkalmazAsAwal foglalkoznak a
c | pteherb rAs, azegyedi &ac | pcsoportok teherb rASAnak meghatAtozASAdal.
A vges elemek m dszere leheti v@dteszi, hogy atalaj heterogenitASA, valamint
aclpkrlitmrdd&si znAk t m rsdgvAtozASAnak figyelembevdel @rel
az sszenyom dASi modulus vAEtozASAE a korAbbi m dszerekn@d megb zhat b-
ban vegy k figyelembe.

A r@alapozAsal kapcsolatos elmdeti probl@mA k@& fibb csoportra
oszthat k:

a r@siszapok falmegtAmaszt hatASA befolyAsol téhyezi k vizs-
gAtata,
a rkalapok terhel@s alatti viselked@se, teherb rASABak mechaniz-
musa.

A r@siszapok megtAmaszt hatASAE n veli téhyezi k vizsgAatAwal t bb
vezetl tud s, VEDER, NASH, MORGENSTERN, ELS N, behat an foglalkoztak.
Elmondhat , hogy az eddigi kutatASok j r@szt feltAEtAK azokat a t@hyezi ket,
amelyek a r&sfal megtAmasztAsAban szerepet jAEszthatnak. Az egyes kutat k
k z tt azonban jelentis vdem&hyk | nbs@hgek vannak abban a vonatkozAs-
ban, hogy melyek azok a t@Zhyezi k, amelyeknek a szerepe, kiemelkedi .

A kutat k todnyom t bbs@hge megegyezik abban, hogy a r@fal stabili-
zAEARa szempontjAb | legfontosabb szerepet a r@siszap hidrosztatikus nyom/sa
jAEszik, amelyet ar@falon k@pzi d tt kocsonyAS v zAereszti hAttya seg tsh@vel
tud @dvehyes teni, lek zdve atalajban fellg hidrosztatikus nyomAst an@dk I,
hogy a talaj p rusv z fesz Its@g@ n velnd

TovAbbi seg ti téhyezi kéht tekintheti k a r@siszapba ker It szuszpenzAtt
talajszemcsgk, amelyek a r@iszap sBrRs@@d n velik, tovABbAE a r@falon
k@pzi d tt kocsonyAs v zAeresztl iszaph/AEtya ellenAH ASa, az iszappal Aitatott
talajtartomAny ny r/Asi ellen/ AAApak vAtozAsa, a rdsiszap passz v ellenAH Asa
@& vy | az elektroozmotikus erik, amelyek a negat v t It&R risiszap @
a talaj k z tt hatnak.

E t¢hyezi ket a kutat k jelenti s csoportja k s&letileg is m&te, de ezen
ut bbi tZhyezi k nagysAga sem k | n-k | n, sem pedig egy tt nem olyan
jelenti s, hogy annak @t@ke el@nd az oldalfalon fellgpr f ldnyomAs @& annak
megtAmasztASak@nt mBk di r@iszap hidrosztatikus nyomAsa k z tti k | nb-
set.

jabban scHNEEBELI [17] A r@siszapban bek vetkezett Aboltoz dAS
figyelemhevdel@el a korAbbiaknA elfogadhat bb megoldAst ad a r@kiszapok
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oldalfal megtAmaszt szerepdil. M dszere seg ts@el meghatAozza, hogy
melyek azok az optimAs hosszosAgoe falszakaszok, amelyekben az Aboltoz -
dAs j | kialakul & a fal Afad d nyomASok @&tzke af ldnyomAs dtk@ meg-
haladja. M dszer¢hek felhasznAEASA nhAny a gyakorlatban kivitelezett
pddA is bemutatja, k zt k olyanokon is, ahol az ¢ t& idi szakAban fal-
omlA k vetkezett be.

SCHNEEBELI m dszer@hii k vetkezi en az alAbbi megAlap tASok teheti k:

Megfelell biztonsAggal a r@sfal szakaszok 4 -f 5 m hosszasAgban emelhe-
trk ki; a r@siszap falmegtAmaszt nyomAsa kisebb m@dys@R rdsfalaknA
6 8 m mdysdyig a talajv zszint elhelyezked@shek f ggv@hy@ben a talaj-
felsz n k zelgben alatta maradhat a talajnyomAs @t@kehek.

A Budapesti MRBszaki Egyetem Geotechnikai Tanszd@h folytatott k sdle-
tek alapjAa megZlap that volt, hogy a r@siszap fajsodyAnak n vel@e a rs-
fal AElZkonysAgAEa nincs jelenti s hatAssal.

A kutatAsok mAsik k zponti probl@mAra a r@salapozAs ter letdh a r&s-
alapok teherb rAsa, a tehervisel@ mechanizmusa.

A k&dds tAEQyal ASAE nehez ti az ak r Im@hy, hogy az @ t@technol giAk
t | f ggien a r@&alapoknAt szAmos zavar téhyezi jelentkezhetik.

A legfi bb probl@mAE a talpon Atadhat terhel@ek meghatAEozAsa jelenti.

A rsfal betonozASa k zben ar@falon kialakult bentonit k&eg ugyan-
csak megbomlik, amelynek eredm@hyek@phpen nem val sz nf3, hogy a val sAg-
ban a talaj @& a betonfal k z tti soel dASi ellendH/A& tk@hek cs kkendse
nagyobb volna, mint amit laborat riumi k r Im@hyek k z tt m@t nk.

A r@salapok talpellcnAH ASAEa viszont csak akkor szAm thatunk megb z-
hat an, ha onnan betonozAskor a bentonit-zagy kiszorul.

Minthogy a mdyalapokkal szemben tAmasztott egyik alapveti k ve-
telm@hy, hogy kicsiny s llyed@st, k | n sen pedig nagyon Kkicsiny s |lyed@s-
k | nbs@yet adjanak egy-egy @ tmhy alatt, k | n s gondot kell ford tani
arra, hogy a r@salapok talpat m r talajra ker Ij n. Itt minden @b t@technol -
giai hiAayossAg a tervezit rendk v | gazdasAgtalan megoldAsra k@hyszer ti,
mivel teherb rAS szempontjAb | ilyen esetekben megb zhat m don csak az
oldalfalon fell¢pb1 k penysozl dAS veheti figyelembe. Ez&t a r@sfalak alkalma-
zASa AttalAban akkor tekintheti gazdasAgosnak @& cdszerBnek, ha a r@&-
falak a tehervisel@ mellett ideiglenesen vagy AHand jelleggel t@relhatAtol
szerepet is bet ltenek.

VARGA L°SZLL KORREFERENS:

Ismeretes, hogy @¢p tm&hyeink alapjait | a k vetkezi ket k vetelj k
meg:
legyenek alapt r@ssel, billen@ssel, elcsoszAsal szemben Kkellien
biztonsAgosak;
biztos tsAk, hogy a s llyed@sek, illetve s Ilyed@sk | nbsdgek az
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@b tmehy Atal kAEosodAs ndk | elviselheti hatAEok k z tt maradjanak;
az alapok mint szerkezeti elemek legyenek kellien szil AEdak;
leheti leg mind egyszer3bben, gyorsan, gdbes tve & gy gazdasAgilag
optimAtis eredm@nnyel k@z lhessenek el.

Nem k@&s@hes, hogy ezeket az ig@hyeket miszakilag kifogAstalanul
azok a nagy teherb rASce mdyalapok el@p thetik ki, amelyeket a fiellad
mZ kelli en mdtatott. A mdyalapok gazdasAgossAga azonban nyilvAa egyedi-
leg brAand el, mert ez a helysz ni adottsAgokon k v | szAmos tovAbbi
tehyezitil is f gg, mint pl.:

a rendelkez@sre AH g@pbek minisdge @& mennyisdye;

az @ tiipari anyagell £#A4 sz nvonala;

az @ tiipari munkaeri helyzet, stb.

Val sz nf3, hogy ak vetkezi @tizedeket agdpi kapacitAS AHand biv Idse
@& az anyaggal val kiel@ t1 ell AottsAg fogja jellemezni, mg az egyszerf3
fizikai tevkenys@dg ter letZh a munkaeri k nAat fokozatosan szR3k Ini fog.
Ezdt nyilvAaval , hogy a ma @telmezheti mfiszaki-gazdasAgi optimum nem
azonos a nghAny @tized modva vAEhat val. Felteheti, hogy aj viben az
optimumot a viszonylagos anyagpazarl A" @& a maximAis munkaeri takar@
kossAg fogja jellemezni. Csak idi k&d@kse, mikor k vetkezik be ez az Atlapot
minden orszAgban.

Mai adottsAgaink mellett azonban k 1 n sen ha az altalaj kellien
teherb r , v ztelen t&i @& szigetel@i probl@mAk pedig nincsenek nagyon
sokszor a skalapoz& jelenti a mfiszaki-gazdasAgi optimumot; a mdyalapoz/Asi
m dszerek elsisorban a c | p k tadh dtASa mellett is vAttozatlanul
igen nagy marad a s kalapok jelenti sgge.

Ismeretes, hogy a rugalmas AgyazAsce alapok metez@se irApt vilAg-
szerte nagy az @deklidds @& szakadatlanul gyarapodnak erre vonatkoz
elmdeti ismereteink. Bizonyos vonatkozASban ak/Z todtermel@sril| is beszd-
hetn@hk, hiszen a rugalmas AgyazAsce gerendAk vagy k rlemezek irodalma
hovatovAbb AEtekinthetetlen | gazdagg/Z vAEik. Ugyanakkor a mindennapos
gyakorlati feladatok k zben m@is minduntalan felbukkannak olyan terhe-
| esetek, olyan speciAEs ker leti felt@elek, amelyekre nem tal Afunk gyakorla-
tilag haszn/hat megoldAst. Legfeltni bben jelentkezik ez a hiAay a nem-
szimmetrikusan terhelt lemezalapok eset@ben. Igen hasznos volna, ha e tAQgy-
ban kelli en korrekt, rendszeres @& feldolgozott mf3 vagy mfdvek | AEn A=
nak napvilAgot. Korrekten azt @tem, hogy az elmdet kiindul feltevisei
legyenek megalapozottak, @& ne csak arr | ess&k sz , hogy a Winkler-fde
hipot@&is mennyire &véhyes vagy dvéhytelen, hanem a deformA€i k sz/Am -
tAsAban minden fontos hatAs vdessk figyelembe. A rendszeressd azt a k -
vAasAgot jelenti, hogy ne csak speci/s terhel@si esetre (pl. csukl san Atad d
f ggileges, Atlland nagysAgoe koncentrAtt erire) legyenek megoldASok, hanem
a gyakorlati ighyek t bbs@@ el@ tsk ki. A feldolgozott" kifejezs pedig
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atervezi knek azon haj/Z tolmA€Esolja, hogy ne csak elvi differenciAtegyenlete-
ket kapjanak, melyeket minden esetben ofra meg a@ra meg kell oldani, hanem
kapjAk k@xhez az ezek alapjAn k@sz It tAbl A&Zatokat, grafikonokat is.

TovAbbi k@dddskéht eml tendi a s kalapok alatti altalaj t rssel szembeni
biztonsAgAnak kdds@. Egy eliadAAR k zor professzor megjegyezte:
talajteherb rAsi  sszef gg@bek tekintet@ben az elmdet ogysz IvAR t bbet
nyojtott mA, mint amennyit a gyakorlat ig¢hyel. Nem csak a szAmos teher-
b rAst befolyASol t@hyezit tudjuk figyelembe venni, hanem mA az is nyilvAa-
val , hogy minden esetre @&véhyes, egzakt megoldAS val sz nfBleg a j vi-
ben sem vAhat . gy h/& a kddds sodypontja az elmdeti alapossAgt | inkAbb
a megb zhat sAg irAayAba tol dik, & ezen at@en atapasztalat, a nagymodell-
k srletek jelentik a d nti sz t. K nAkozik m@gis k@&, elmdy It kutatAsra
Zrdemes ter let. Egyr@bszt tudomAsunk szerint m@dy ma sincs elvileg
korrekt megoldAS a rdegzett rendszerek teherb rASABak szAn tASAEa, mASrdszt
mey vAEat magAta a t risel szembeni biztonsAgnak @& a szAm tASokhoz
hasznAtt talajfizikai adatok sz rASAnak sszehangolAsa. Mindk@ irAayban
mutatkozik ugyan haladAs, ilyen kutatAsoknak magunk is r@zesei voltunk,
m@yis tAolinak tBnik m@dy az idi, amikor ezek letisztult eredm@hyei bevo-
nulhatnak a mindennapi gyakorlatba.

A teherb rASi kddddsek kapcsAn feltdlen | sz ks@hesnek tartjuk @inteni
a stabilitAsi k&ddseket is. Meggy! zI dZs nk ugyanis, hogy legal ABbis szem-
css altalajon A , ferde erikkel terhelt alapok, mBtAEgyak eset@ben a
billendsi & elcsoszAsi biztonsAg m@tk@& nem illetve nem csak a nyoma-
tekok hAayadosa vagy az eredi er1 f ggileges @& v zszintes komponenseinek
egymAs k z tti arAdya determinAija, hanem talAA d nti m@&tkben az
altalaj teherb rAsa is. Ez megint olyan k@&d@scsoport, amelyben m@dy sok
esetleg meglepr eredm@hyre vezeti munka vAEat mag/Za.

v | de nem utols sorban hAA kutatAsi ter letnek k nAkozik
az @ tmhy @& az altalaj egy ttdolgozAsa. Ujabb @ tm@hyeink anyaga,
k@sz tshek m dja, statikai jellege, m@etei mind s rgeti bben vetik fel eddigi
s llyed@sszAm tASi m dszereink teljes fel lvizsgAatA. K | n s hangsodyt
kapott ez a feladat a nagypanelek, bokkok, tehA hAgyZi elemek gyors t&-
b dtAAal.

K zismert, hogy az ilyen @ tm&hyek nagy merevsdy k @& viszony-
lag kisebb szil AEdsAguk folytAa omysz IvAp alig k@pesek kAEosodAs ndk |
deformAE dni.

SajnAtatos, hogy az alakvAttoz/Asi folyamatot a maga teljess@g@ben
egyelire m@y alig tudjuk szAm tASsal k vetni, hiszen a paneles @ tm@hyek
merevs@y@vel kapcsolatos n@retek szdsi sdgesen ellentmond ak. A keretv/Azas
@ tmehyek esetben mdy legalAbb k zel ti @&vhnyel megadhat  mennyi-
sdgek itt mAE alig @telmezheti k. Fokozza m@) a bonyodalmat az emeletsz/An
n veked@se k zben egyidejBleg zajl konszolidAi is.
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K zismertek a m@&t @& szAmn tott s llyed@ek k z tti eltd@bek is, amelyek
ok/AE egyesek a talajmechanikai adatszolgAttatAs sajAEos hibaforrAsaiban
keresik, mAsok az olykor indokolatlanul leegyszerR3s tett szAmn tASok mate-
matikai r@bszleteiben keresik a hibZ, vagy esetleg a s llyeddsek m&@sben
tal Anak kifogAsolhat k r Im@hyeket. Felteheti az is, hogy ajelenlegi nem
eg@zen kifogAstalan helyzet@t ezek egy ttesen felell sek.

Mindezek a bizonytalansAgok azutAn @rtheti en arra szt nzik
a tervezit, hogy m/A az alapokkal elhZ ts/Ak a lehets@fes kAEokat. Vitathat ,
hogy ez-e a legjobb megoldAs, sit az is, hogy e kAok ilym don val meg-
ell z&e teljes m&tgkben lehetsdes-e.

p let & altalaj k Ics nhatAsainak m@yrehat kutatAsa adhat csak
VAEaszt a nap nap utAn felmer 11 k&d@sekre @& ennek a kutatASnak az ered-
mehyei alapjAa vehet o lend letet elmdeti @& gyakorlati t&fen egyarApt az
alapoz/B is.

KOV'® CSH" ZY FRIGYES KORREFERENS:

A BatthyAy-t@&i nagy mdy@ tdsi munkahely n¢hApy jellegzetessdge
Attal Anos @dekli ddsre tarthat igdhyt. Ezeket a jellegzetess@dgeket a konfe-
rencia kiadvAbya [18] r@bzletesen ismerteti. A korreferensi jelentds a k -
vetkezi kben a 3. szekci t@mak r@ben benyogtott & f Id alatti mBtAEgyak-
kal foglalkoz tanulmAayokr | sz I.

GABOS GY RGY:

Az orszAgszerte rohamosan n vekvi urbanizZAi @& az egyre intenz vebb
bedp tetts@y k vetkezm@hye, hogy az @ tre kivAeE an alkalmas vagy ak/Z
csak alkalmas ter letek is az ut bbi @tizedekben a vilAg szAmos rdsz@h, gy
hazAnkban is, elfogytak vagy elfogy ban vannak.

N veli a talajmechanikAval @& az alapozAssal foglalkoz k gondjZ,
hogy a felszerkezet egyre magasabb, @& az alapokra jut terhek egyre nagyob-
bak lesznek. Ugyanakkor mozgAsk | nbs@yekre &z@kenyebbek, mint a rdgiek.

Jellegzetes pddak@pen a nagy elemekbil eliregyAetott, nAunk hA-
oyA @b tdsi m dnak nevezett @b letek igen eris mozgAsdzekenysdge eme-
lendi ki, amely ssze sem hasonl that hagyomAayos t@gylaszerkezetR vagy
monolit vasbeton @ letek@vel.

Ugyancsak n veszik a mdyebb |destm@hyek arAnya is. Egyre jobban
terjednek a f ldalatti garAsok, parkol helyek, alagutak @& mAs hasonl
@p tmdhyek.

A felszerkezet korszerB mretez@si m dszerei azt eredmhyezik, hogy
annak anyaga egyre jobban ki van hasznAva, a tartal@ok minimAisak, ami
viszont megint szigor tja az alapozASsal szemben tAmasztott k vetelm@hyeket.

Mindez AttalAban a szintalatti k lts@gek, elsi sorban az alapozAsi k Its@
gek emelkeds@ eredm@hyezi.
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Az elirel£ , gazdasAgos tervez@shez m/A a vAtosrendezds, illetve tele"
p t@stervezds folyamAn rendelkez@bre kell Aniuk azoknak a term@szeti adott”
sAgokat t kr zi m@&n kgeol giai, ¢ t&sf |dtani tdrk@peknek, amelyek segt”
sgdvel mAE a telep tBkor fokozottan figyelembe lehet venni a term@szeti
adottsAgokat. Ez&t a F ldn@d1 @& TalajvizsgA VAalat kifejlesztette az
@p tasf ldtani, m@&n kgeol giai tdk@hezds rendszerd & metodikAAA. E t&-
kZhek term@bzetesen seg tsdpet jelentenek a konkr@ mBszaki tervez@hez,
megmutatva egy-egy ter let stabilitASA vagy csoszASveszdyessyd, s k- vagy
mdyalapozAsra val alkalmassAgAE, az alkalmazand korr zi v@delmi rend-
szabAtyokat.

Az @ tkez@Bek bizonyos m@tZkRR k zpontos tott irAay tASa & az ille-
tkes Atlami szervek seg t@ke leheti v tette, hogy a talajmechanikai @& hidro-
| giai jellegR feltAEAsi adatokat a VAHalat k zpontosAa gyRjthesse & fel is
dolgozza. gy az p tds gyi & VAosfejleszt@i Miniszt@ium Talajmechanikai
& M@&n kgeol giai NyilvAatartAsAban kb. 40 000 db talajmechanikai, m@n k-
geol giai, hidrol giai vizsgAtatb | szAmaz , kb. 300 000 foeAs, sszesen
2-72,5 milli foly m@&er hosszban ker It fedolgozAsra & nyilvAntartAsra.

A kutatAs & fejlesztds ter@h a VAHalat arra t rekedett, hogy az egyes
alapoz/Asi m dok @& eljAEASok metez@si & technol giai rdszleteinek kutatAs/A
val & kialak tASAal egyidejRleg az alapoz& tapasztalatok  gyjt@@el  olyan
adatgyRjtem@nhyt A tson ssze, amelynek seg tsh@vel az egyes @ tmehy-
fajtAK szerkezeti k vetelm@hyeinek, a geol giai & talajmechanikai adottsAgok
figyelembev@del@el az alkalmazott alapozAsi m dok & a vAthat k |ts@hek
elire meghatAozhat k.

E tevkenysdy keretghen a kivitelezi vAlalatokkal k z sen sszesen kb.
280 c | ppr baterhelds k@bsz It.

A vAHalat mintegy 400 @& let s llyed®@ mdi, egyeseken teljes deform/A
ci m@&ast, erre a cdra kifejlesztett geod@iai @& mAS m dszerekkel. N@ghAay
@ let alAEfesz Its@me1 berendez@seket is bedp tettek.

Kb. 20 r@&falas alaptest teherb rAsAnak Ut lagos elleni rz&s@ vdgezte el,
r&szben a VAlalatnZ kifejlesztett radioakt v izot pos betont m rs@ymari
elleni rz&si m dszerrel, r@&zben pr baterhel@sel @& feldolgoztAk a mAsok Aktal
vigzett hasonl tev@kenys@dy eredm@hyeit is.

Megeml| t&re mdt , hogy az alapozASok mBszaki k@rd@seinek vizsgk
latAval pAEhuzamosan a kapcsol d gazdasAgi k&ddsek is elemz@re ker Inek.
“gy pddAl megvizsgAtA& a k | nb z1i mdyalapoz/Asi rendszerek gazdasAgi
hatZkonysAgAE, megAlap tottAk a kivitelez@si k lts@get, a kivitelez&si idit,
stb.

EGRI GY RGY:

A F ldm& @& TalajvizsgA VAHalat mAE 1951-ben k | n s Ilyed@smai
rszleget A tott fel, amely eddig t bb mint 400 |@&es tméhy s llyedds@ figyelte
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meg. A md@sekbe bevont csapok szAma t bb mint 15 000, ezeken mintegy
150 000 160 000 @zlel& volt. A mdt & tmhyek z m@& az orszAg nagyl@e-
s tm@hyei, mint pl. az LKM, a tiszapalkonyai, p&si, ajkai, gy ngy si @& mdy
sok er1mB, szAnos cementgy A, valamint s llyed@sk | nbsdgre igen @z@keny
panelszerkezet3 @& blokkos lak @b let teszi ki. Nem elhanyagolhat szAmban
vidgeztek mecseket gabonasil knZ a vAtoz terhel@ek hatAsApak vizsgAa-
tAEa, valamint repedt, kAEosodott @b letek mozgAsApak megfigyel@&de. Ez
ut bbiaknA a megeris t@sel kapcsolatos teendi ket a m@&@&i eredm@hyek
alapjAp lehetett helyesen meghatAtozni.

A m&t @& tmehyek alapjai kb. 75%-ban k t tt talajon Alnak, ebbil
mintegy 20-722% | sztalajon. A legt bb @ let (93%) s kalapozASsal k@bsz It;
eddig viszonylag kevds mdyalapozAsce |@es tmZhy s |lyedds@ martek.

A maasi eredméhyek megegyeznek az Attal AAos tapasztalattal; a sz/&
m tott s llyeddsek nagyobbak a m@t, téhylegesen bek vetkezett @tékeknd.
A legnagyobb eltd@sek a nagyfel let3 alaptestekn@ mutatkoztak. L sz n
alapozott @p letek s/, illetve 10 m?n@ nem nagyobb pill@alapjainak teljes
s llyedze csak kivZeles esetben haladta meg a 20 mm-t a = 1,6-y2,0 kp/cm?
talpfesz Its@y mellett.

A s llyed@s-, valamint az egyre nagyobb szAmban t rt¢hi talajfesz It-
s@m&@sek megb zhat seg tsdget adnak mind az elmdeti, mind a gyakorlati
talajmechanikAhak @ jelenti sen elisegtik a gazdasAgos alapozAst.

R V ENDRE:

A Franki-c | p k s llyed&e hasonl Am@ijRR foet ¢ | p kh z k&pest
jelenti sen kisebb. A c | p csoesAn fell talpfesz Its@y minden c | pt pus
eset@ben a csoes alatt a mdys@hgel igen gyorsan cs kken @& 1,5 D m@ysdyben
a csoeson Atadott talpfesz lts@ynek alig 1/10-& &i el. A vert ¢ | p knd fel-
IZpr t mrti hatAS ezt a r@degvastagsAgot annA hatAsosabban t m r ti,
min@d nagyobb az timunka. Franki-c | p knd a 3 Mp-os kos & a 8 - 10
m-es ejtdsi magassAg igen nagy ti munkZ k@pvisel, ezenk v | a csi aljAd
t rt@nik a verd, gy nagyobb a ver@s hatAsfoka, mint mAs ¢ | pnd; az ti-
munkAb | kisebb r@sz fordt dik az energiavesztesdgekre. A csoeson d ng -
IZssel kik@pzett betontalp k@bz tse sorAd a talajt hely@di| kiszor tjuk & gy
atalp k rny@keh jelentis m@&t@kR talajt m r ds A eli. Ez legnagyobb m-
t@kRR a talp k zelgben, ahol az igen jelentis timunka miatt a legt m rebb
Atlapotot, vagyis minimAis hragt@fogatot t&elezhet nk fel, majd att | tAwo-
lodva a talaj eredeti h@zagt@fogatA @&j k el. MagyarorszAgon jelenleg 13
Franki-c | p zi berendez&s dolgozik. Ezt a g@bparkot 1964 ta folyamatosan
fejlesztett@k fel a jelenlegi szintre. Az elmodt, viszonylag hosszoeidi szakban a
cl p z&si m d bevAt & csak kevds hiba vagy probl@ma ad dott Franki-c | -
p z@sekkel kapcsolatban. Ennek egyik oka Zppen az, hogy atalpkik@pz@s nagy-
sAgAal rugalmasan lehet igazodni a talajok t m rs@yv/AtozASABoz. MA ¢ | p-
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alapozasi médszernél ez az el6nyds hatas nem jelentkezik, sot fart colopala-
pozéasnal ellendrizhetetlen mértékd fellazulas is eldallhat a coloptalpon, ami
a talaj inhomogenitasabdl eredd bizonytalansdgot még tovabb fokozza és a
colopok sullyedését, illetve sullyedéskilénbségét noveli.

WEISS, E. (BERLIN):

Homokokra helyezett sikalapok teherbirasaval a Degebo (Deutsche
Gesellschaft fUErd- und GrundbauBerlin) hosszlu évek 6ta foglalkozik. Ferde
és kulpontos erdvel terhelt, 0/ széles és 2,0n hosszU alapok tdrdoterhérdl
elsd izben 1969-ben szamoltak be [19]. Az6ta Gjabb eredményeket értek el
annak a kisérleti berendezésnek a segitségével, amellyel 350 Mp fliggdleges és
100 Mp vizszintes erdt lehetett atadni. A kilpontossag és a ferdeség az alap
hossziranyaban jelentkezett (40. abra).

Osszesen 22 kisérlet készilt, 8 = 0°, 10°, 20° és 30° alatt makodd erdvel,
jeb = 0, 1/6 és 1/3 kilpontossaggal. Az eredmények azt mutattak, hogy a

A terhelés modja Toréerd  f ifl-tano)’ oc
Py [t]
/ Ir 205,6-2256 1
<= 0°
/ obf-.J 1681-1730 0,75-0,77 1,34-147
n 6 =10°
9951042 0,44-046 1,70-1,80
n 6 =20°

31,7-360 014016 211 -2,26

40. &bra. Prébaterhelés ferde iranya erdvel (Degebo)
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hajlas és a kiillpontossag a hatarteherbirasra egymastél fiiggetlenil hat. Ennel
kovetkeztében, Osszetett terhelési esetben a két tényezd egyszerlen szupe
ponalhat6é. A hatdsok e csdkkentd tényezdkkel vehetdk figyelembe, melyekkel
a figgdlegesen, kdzpontos erdvel terhelt alap hatarteherbirasat meg kell szo

41. 4bra. Talajtérés & = 30° hajlas és t 0,2h alapozasi mélység,mellett

rozni. e és b valamint e és e 0sszefliggése tapasztalati figgvényekkel adhat
meg, nagysaguk 0 és Z kdzott valtozik. Ha nincs kohézié, figgdleges és koz-
pontosan haté erd esetében a toérderd

P,= (ybo h Vb+ yt ?2.,wb = blu+ B, ?
Ferde és kilpontos erd esetében:
P.b = Dul ai a&. DU, & 4. (8)
Az £; csokkentd tényezd a kisérletek szerint j6 kbzelitéssel az

es= 1—tanU (9)
0sszefliggésbdl szamithato.
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e/6 = 1/6 kilpontossag mellett a toréerd a kodzpontosan terhelt alap
toroterhének 73%-a, e/6 = 1/3 esetén annak 51%-ka. Az e, és e, értékek nehe-
zebben adhaték meg, mert az alaptest alakjanak is fliggvényei.

42. &4bra. A torderd fuggbleges komponense (t = 0,20 m)

A csokkentd tényezdk altalanos alakjat homokon alapozott pillérala-
pokra, elméleti és kisérleti vizsgalatok alapjan mMuHweiss (19698B) [19]
tették kdzzé. Az értékek nagyobbak, mint amekkofé seer (1963) kOzelitd
eljarasa ad [20].

A ferde erd esetére vonatkoz6 elméleti és a kisérleti eredmények kozotti
kilénbségek oka minden bizonnyal az, hogy az elméleti csokkeatténye-
z0k sik alakvaltozéasi allapotra vonatkoznak, ahol az er6 vizszintes 6sszetevdje
az alap rovidebb oldalanak iranyaban hat. Ennek az esetnek a vizsgalatara
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kilenc kisérletet végeztek, olyan hossz( alaptestekkel, hogy a sik alakvaltozas
feltétele legaldbb az alap ko6zepén kozelitdleg teljesitve legyen. A terheld erd
hajlasa® = 0° és 30° k6z6tt valtozott. A 41. 4bra ad — 30° liajlas ést = 0,20
m alapozéasi mélység mellett kialakult talajtérést mutatja.

43. &4bra. A talajtorés soran kicsusz6 foldtomeg ferde terheld erd esetén

A kisérletek feldolgozasa még folyik, de annyi maris megéallapithato,
hogy az er6 ferdesége miatti teherbirascsdokkenés a korabbi kisérletekhez
képest eltérd. A 42. abra mutatja az eldzetes eredményeket. Kitdnik, hogy a
redukciés tényezd a kordbbihoz képest Iényegesen kisebb, és az

er = (1 — tan 0O)" (10)

0sszefliggésbdl szamithaté, ahol oc= 1,34 + 2,26 kozotti értékre adddott.
A korabbi kisérletekben, amikor ferde erd sikja az alap hosszabbik oldalaval
volt parhuzamos, a 1 érték adodott, most viszont a = 2-nél nagyobb érté-
kek is el6fordultak. A két esetben tehat a tordteher eltérd torvényszerl(séget
kovet.

Ferde erdvel terhelt alapoknak elcsUszassal szembeni biztonsagat is meg
kell vizsgalni. Ennek szokasos mddja abbol all, hogy meghatarozzuk az erd
vizszintes és fliggdleges komponensének hanyadesétt 6sszehasonlitjuk az
alap és a talaj kozotti sarlédasi tényezdvel. A teherbirassal kapcsolatban fel-
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vetddik az a kérdés, hogy vajon ilyen elcsliszéas valoban Iétrejohet-e, vagy pedig
a teherbirast alaptorés alakjaban mar korabban elérjik. Néhany elvégzett
kisérlet arra utal, hogy ez utébbi eset all fenn (43. abra). A kisérleti eredménye-
ket a 44. 4bra tinteti fel. A ferde erd esetén mértékado tordtelier a

) H
bt P, (1 — tan O}= Pbl — (E)
10 t-I
44, @&bra. A vizszintes erd hatarértéke az elcslUszas és az alaptorés kritériuma alapjan. 1 — a
(12) egyenlet szerint szamitott gorbe; 2 — a = 2 érték alapjan szamitott gérbe; 3 — az el-

cslUszasi kritérium o&sszeflggése

O0sszefiiggésbdl szamithaté. Ha az erd az alap hosszabbik oldalaval parhuzamos
figgdleges sikban hat, a = 1 és igyfelvehetd horizontalis komponens:

H= Py 1 . (12)

Ezt az egyenletet a 46. abran az 1. gorbe abrazolja. Az x — 2 feltételezéssel a
2. jeld gorbét kapjuk, melynek egyenlete

H _ P i Pbt

1 - (13)
1 pp

Az 0Ot kisérleti eredményt abrazolé pontok e koril a gorbe koril helyez-
kednek el: mindegyikben egyértelmien alaptorési jelenségek I|éptek fel. A
homok felszinén elhelyezett alap esetén tehat mindig az alaptérés a mértékado
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az alap méretezése szempontjabdél; a pontakH = V tan x egyenes ulalt
helyezkednek el.

MILOVIC, D. M. (BELGRAD):

A tobbrétegl rugalmas rendszerekben keletkezd fesziltségek szamitasara
kilonféle elméleti O6sszefliggések allnak rendelkezésre. Ezekre tamaszkodva
egy véges kiterjedés(, tokéletesen merev als6 réteggel hatarolt rugalmas ré-

z

45, é&bra. A félteret terheld erdrendszer

>
pal

38 I

641 676

645 680
e (0]

46. abra. A féltér beosztasa véges elemekre. D és E régzitett porfdds,F mozg6 pontok
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'egben keletkezd fesziiltségek meghatarozasaval foglalkoztunk, abban az
esetben, amikor a réteg felszinén ferde, kilpontos erdvel terhelt merev sav-
alap van (45. abra). A szamitast a véges elemek modszerével végeztik; a fel-
vett beosztas a 46. dbran lathat6. A 47. abra a fligglleges feszlltségek elosz-

47. &bra. A fugglleges feszultségek eloszldsa kulonbdzd kilpontossdgok esetén

lasat mutatja, kilénb6zd kulpontossagok mellett, a 48. dbra pedig a ferde és
kilpontos erdvel terhelt savalap alatt jelentkezd fliggdleges feszultségeket
adja meg. A fliggdleges és vizszintes alakvaltozasok és az elfordulas dimenzié
nélkili egyitthatoi a 49. a, 1), és c. abraban talalhatok.

GRASSHOFF, H. (WUPPERTAL-ELBERFELD):

A hatadséabrak kidolgozasa, miként azt vARGA Laszl6 korreferdtuma is
megéallapitja, rugalmas agyazasl szerkezetek méretezéséhez, a szamitdégépes
eljarasok mellett is fontos. A méretezésre harom eljaras all rendelkezésre: a
feszlltségi  trapézt, az &gyazasi egyitthatét és a merevségi szamot felhasznalé el-
jaras. A tapasztalat azt mutatja, hogy a harom eljaras néha eléggé eltérd
eredményeket ad, és a tervezdnek gondot okoz, hogy melyik mellett déntsdn.
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48. abra. Fugglleges fesziltségek eloszlasa ferde és killpontos erdvel terhelt savalap alatt

a) b) c)

49. dbra. a — fuggdleges alakvaltozasok dimenzié nélkili egyutthatéisd) 0°, 2)6 = 10°,
3) 0= 20° 4)& = 30° 5) &= 40°, 60= 50° 7) 6= 60°. b — vizszintes alakvaltozasok
dimenzié nélkili egydtthatéi. 1) = 10°, 6 = 20°, 3%6= 40°, 5)6 = 50° 6)6 = 60°, 7)0 =
70°, 8) &= 80° 9)6 = 90°. i — az elfordulasok dimenzié nélkuli egyitthatéi. )= 0°,
2)0=  10° 3)0 = 20°, 4)0 = 30° 5)% = 40° 6) & = 50°, 7)6 = 60°, 7)0 = 70° 8D = 80°
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Hont X/1=03
TeherUs -

08 07 06 05 OA 00 0,2
x/1 -—Teheraltas
Pont X /1=07

50. abra. Nyomatéki hatasabrak (jj, = JVT/PmP®> értékek) a merevségi viszonyszam fiiggvényé-
ben

Egyes eljardsok nehezen programozhatok, és igy gyakran id&trablé dolog
0sszehasonlitdo szamitasok végzése, foként, ha még a tartéméreteket, teheralla-
sokat és talajadatokat is valtoztatni kell. llyen esetekben j0 segitséget adnak
a  hatasabrak.

A feszlltségi trapéz és az agyazasi egyutthaté modszeréhez mar kidol-
gozasra kerultek ilyen tablazatok; a merevségi szam eljarasdhoz jelenleg dol-
gozzak ki a talpfesziiltség, a hajlit6 nyomaték és a nyir6 erd meghatarozasara
a hatdsabrakat. Az 50. abra példaul egy keskeny alapgerenda 0,307 1
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pontjaiban fellép6 nyomaték hatasabrajat szemlélteti. A tiz részre osztott
gerenda mindenegyes osztaspontjara kidolgoztunk mar ilyen hatdséabrat. Az
iV-értékek a gerenda és az altalaj merevségének viszonyat adjak. Merev ge-
rendanal N — 1, erdsen hajlékonynal 50.

0125Q4 0,25¢-1 Q25q.| 025q1 Q125qt ,25q-1 0,25q-1 025ql 0125q] ,5q! 025qg-I 025q-I 0125q-]

51. &bra. Négy,ill. 6t koncentralt erdvel terhelt gerenda nyomatéki hatasabrai, a — a ,fe-
szlltségi trapéz" modszere alapjan; b — az agyazasi egyltthatét feltételezd eljarassal szamitva:
i — a merevségi tényezd eljarasaval szamitva

llyen hatasabrak segitségével kerult kidolgozasra egy nélgy.egy Ot
koncentralt erdvel terhelt gerenda nyomatéki abraja, mindharom emlitett el-
jarassal. Az eredményeket az 51. dbra mutatja. A kilonbségek olyan nagyok,
hogy a tervezd elsd pillanatra megrémil. Ha csak a biztonsagot akarja szem
eldtt tartani, akkor a szamitdst mindharom eljaras szerint elvégzilegked-
vezOtlenebb eredmény alapjan méretez. Ez a mddszer azonban nyilvan nem
lesz gazdasagos. A gazdasagossag figyelembevételéhez pedig arra van sziksé(
hogy a tervezd minden esetben mérlegelje, hogy a kivalasztott altalaj-modell
hogyan vihetd at a meglevd altalajra. Az ehhez szikséges 6sszehasonlitd sza
mitadsok a hatasédbrak segitségével viszonylag gyorsan elvégezhetdk.
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A konferencia hatAtozatai
1. szeka

a) Fokozni kell azokat a kutatASokat, melyek szemcss @& k t tt talajok
Atlapotegyenlet@nek meghatAEozASAROz vezethetnek;

b) meg kell hatAEozni az egyidejl vz & szemcsemozgAs t rvéhyszer(3-
syeit;

c) foglalkozni kell at r@si jelensdyek sorAn felldpr fAzismozgASok meg-
hatAAozAAal;

d) fokozni kell szemcsds @& k t tt talajok szerkezetZhek szAmszerf3
jellemzgs&e vonatkoz  kutatAsokat.

2. szekci

a) T kdetesteni kell a f ldmRvek kiviteli eli r/Asait;

b) foglalkozni kell AEmeneti talajok t m r t@&s¢hek k&rddseivel;

c) kutatAsokat kell vidgezni a pAtyaburkolatok als r@teg@hek kialak tA&
SAEa, tisztAni kell szemcs®d v rdeqg sz ksdgessdyd;

d) meg kell honos tani a dinamikus vizsgAatot burkolatok @& burkolat-
alapok vizsgAtat/Ea;

e) foglalkozni kell a hazai felsz nmozgAsok mechanizmusAal.
3. szekei

a) Fokozni kell c | pcsoportok teherb rAsApak kutatASAE,;

b) meg kell vizsgAmni ¢ | p k csoesellenAt AsApak & k penyscel dASAnak
vizsg/AatAban el@&t eredm@hyek gyakorlati hasznos tASAE,

c) fokozni kell a gpi szAn tAS alapoz/Asi alkal maz/ABA,

d) vizsgAni kell rgsalapok t@relhatAeol alkalmazASAE s a kihorgonyzAs
leheti sZg@;

e) fokozni kell a s kalapok alatti talajt r@ mechanizmusAfak vizsg/A
lat AE.
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