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A tanulmany torténcti és rendszertechnikai elvek szerint vizsgalja a témat. Megalla-
pitdsai igy elsésorban arra vonatkoznak, hogy mikor, milyen eléfeltételek mellett, mit és hogyan
célszerli a szamitdstechnika felhasznildsaval végezni.

1. Visszatekintés és helyzetkép

Az épitészeti tervezés feladata évezredek 6ta, hogy a megrendeld igényét
az adott anyagok és miiszaki lehet8ségek f gyelembevételével miivészi intuicid-
val épiiletté, épiiletegyiittessé fogalmazza.

A torténelem folyaman ez a feladat egyre bonyolultabba vialik. A meg-
rendeld személyes igényei mellett egyre jobban elG6térbe keriil a tarsadalmi
igény. A miiszaki fejlédés, az anyagvalasuték hiviilése, 4j szerkezetek, heren-
dezések, épitési technolégiak alkalmazasat teszi lehet§vé.

A tapasztalal Gtjan szerzett ismeretek mellett donté szerepet kapnak a
tudomany fejlédésével kialakulé szamitasi-méretezési eljarasok, makro- és
mikrokdrnyezeti kovetelmények. Mindezek azonban nem csékkentik az épité-
szeti tervezés miivészi intuiciéjanak fontossagat.

A felszabadulas eltti Magyarorszag lassan fejlédé kapitalista tarsadal-
méaban a tarsadalmi igények, a létesitmények felszereltsége, a tarsszakmak és
a miiszaki szabdlyozds kovetelményei nem igényeltek oly mértéki és széles
kori egyiittmiikodést a tarstervezdkkel, hatdsagokkal sth. az épitész tervezitdl
alkoté munkajaban, mint napjainkban és czért az épitészeti tervezés nem
volt tudatosan szervezett tevékenység. Az épitésztervezs képes volt kovetni
a tarsszakmak lassu fejl6dését és azok eredményeinek alkalmazasahoz sziiksé-
ges ismeretekkel altaldban rendelkezett. Kiillondsebb szervezési tanulméanyok
nélkiil, egyéni adottsigai alapjan miivészi és miiszaki koncepcidjaval betoltotte
a sokat emlegetett karmesteri szerepet.

A felszabadulas utan az allami tervezd vallalatok megalakulasakor a
helyzet lényegében nem valtozott. A maganirodak helyett a tervezéket tobh-
szaz f8s vallalatokba csoportositottik, de a tervezési médszerek, a terveszési
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technoldgia és a tervezés technikai felszereltsége nem valtozott, csupan az
épitésztervezé karmesteri szerepe kériili vita indult meg, egyelére csupén
szakmai féltékenységhdl.

A szakemberhidny sok esetben a tervezfk, kiillonidsen a tarstervezdk
egysiki felkésziiltsége, a tervezési és kivitelezési tevékenység helytelen elha-
tarolasa a fejlédést a tilszakosodas irdnyaba vitte. A tilszakosodas egyiittjart
a tarsszakmak tilzott kévetelményeivel, ami mar konkrét alapot adott az
épitész iranyité szerepe koruli vitanak.

Az 50-es években ezek a fejlddési hibak, tovabba a lassi tervezési és
kivitelezési technolégia fejlesztés, szervezettség — korszerli munkaszervezés
alkalmazasa — helyett elbiirokratizalta a tervezést.

A tervezés menete lelassult, folyamata horizontalissa valt, az egyes
szakmak nem kézésen, hanem cgymast kiovetfen oldottak meg a feladatbél
rajuk es§ részt és elkiiloniilésilknek megfelelGen altalaban a sajat részfeladatuk
megoldasara és nem a szakmak kézti optimalis kompromisszumra térekedtek.

Az 50-es évek végén és a 60-as években az épitipar technikai és techno-
16giai fejlédése lényegesen felgyorsult, az épitéstechnolégia orszagos szinten
kétszer valtozott meg 10 év alatt.

A technolégia-valtassal egyiitt jelentkezett a felszereltségi igény noveke-
dése, azonban annak kielégitésére szolgalé épiiletgépészeti és egyéb berende-
zések fejlesztése messze elaradt a kivanalmaktdl.

Az 4j épitési technologidk bevezetése, az épitdipar iparositasanak meg-
inditdsa indokolttd tette a szakosodast, a tervezdk specializalédasat, mert az
uj épitési médok a korabbi 4ltalanos gyakorlattél eltér§ tomegalakitasi,
alaprajz szervezési, szerkezctméretezési, htechnikai, hangtechnikai, vilagitas-
technikai sth. kévetelményeket tdmasztanak.

Az épités iparositisa, mint a tervezési tevékenységet befolyisolé tényezé
az ipari tartészerkezetek és a blokkos lakdépiiletek tizemi eldregyartasanak
bevezetésekor jelentkezett. Hatdsara a tipustervezés, mely a hagyomanyos
épitési technologia kévetkeztében lényegében az alaprajzi funkeid és a fesz-
tavok tipizalasara terjedt ki és igy épitmény tipizalas volt, helyesen a szer-
kezettipizalas iranyéaba tolédott el. Komplex modulrendszerek kialakitasara
keriilt sor, melyek alapjdn olyan épiiletszerkezetek tizemi sorozatgyartasa
valt lehet§vé, melyekhdl az épiiletek tartészerkezetei 8sszeszerelhetk.

A hazgyari program megvalgsitasa lehet§vé tette az elemek készregyar-
tasi fokdnak niovelését és azt eredményezte, hogy a lakéépiiletek és egyes
kozosségi épiiletek épitése szereld jellegilivé, az épiiletek pedig gyartmany jel-
legiivé valtak. A tipustervezés gyartmanytervezés jellegiivé valik, mely az
iizemben gyartott épiiletek, épiiletrészek elemeinek gyartasdhoz, gyartasi
technolégiajahoz, tarolasahoz, szallitasahoz és szereléséhez, valamint a teljes
folyamat szervezéséhez sziikséges tervek elkészitésére terjed ki. Hasonlé
jellegii médosuldst eredményezett a tervezésben a korszerii zsaluzatok alkal-
mazasa és fokozott mértékd valtozassal kell szamolni a kénnyiszerkezetes
épitési méd bevezetésekor.

Az el6z8ekbdl kitlinik, hogy a tarsadalmi igényck, kiilénésen a felsze-
reltségi igény novekedése, valamint az épitSipar iparositasa lehet§vé, illetve
szitkségessé teszi, hogy a tervezés tudatosan szervezett tevékenységgé valjék.

Ez a felismerés inditotta el a tervezé szervezetekben a szervezd munkat,
melynek soran megvizsgaltak és elemezték a tervezési miiveletet, az azt
befolyasolé kapesolatokat, médszereket és technikai lehetdségeket. Ezek a
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vizsgilatok elsGsorban csak a tervezd szervezeten beliili folyamatra terjedtek
ki és altalaban a bels§ szervezet, technolégia és informacié, mint egymassal
szervesen oOsszefiiggd rendszerek kialakitasat és fejlesztését céloztak.

A tervezés és ezen belill az épitészeti tervezés a beruhazasi folyamat
szerves része és szervezetten csak akkor végezhetd, ha az abban kozremtksds
szervezetek munkaja szervezetté valik és azok is kapcsolddé rendszerekként
miikodnek.

A beruhazasi folyamatban szimos szervezet vesz részt, mint meghatarozé,
ellendrzd-véleményezd és megvalésité. Ezek a szervezetek a kovetkezd f6bb
tipusokba sorolhaték:

hatésagok;

beruhazék;

tervezdk;

gyarték;

kivitelezd8k.

Ezek miikodési sebessége lényegesen eltérS egymastél. A hatésagok
eljarasi sebessége tobb évtizede nem valtozott, ugyanakkor pl. a lakasépités
az utébbi 10 évben lényegesen felgyorsult a korszerii épitési technolégiak beve-
zetése utdn. A kielégitetlen beruhazési igények meg fogjak kévetelni egyrészt
a beruhazasi folyamatot lassité szervezetek miikodési sebességének gyorsitasit,
masrészt a résztvevdk jol iitemezett és hatékony egyiittmiikodését.

Az épitészeti tervezés szerepe a beruhazasi folyamatban meghatarozé
jellegii a kovetkezdkben:

telepités;

varosszerkezeti — infrastrukturalis szerkezetbe illesztés;

tomeg és téralakitas;

épitési technolégia;

funkcionalis, alaprajzi szervezés;

anyag-szerkezet, felszereltség megvialasztasa;

mindség, igényszint;

gazdasagossag.

Mindezek a meghatarozasok koncepcionalisan a beruhézasi programban,
részletesen a kiviteli és részlettervekben keriilnek régzitésre.

A meghatarozasok dontések sorozata itjan jonnek létre, melyeket szerte-
agazé informaciék figyelembevételével kialakitott valtozatok eldznek meg.

Az épitésztervezd megalapozott déntéseihez szitkséges informacidk egyik
csoportja a szakmai tdjékozottsagot szolgalé informacidk, igy kiiléndsen a
szakirodalomban, a miszaki szabalyozasban kézreadott informaciék, tovabba
az anyagokra, termékekre, gyartmanyokra, épitési technolégidkra vonatkozé
informacidk, beleértve az ipari hattér adatait is. Az egyre gyorsulé tudomanyos
és miiszaki fejlédés kovetkeztében ezeknek az informéaciéknak a mennyisége
egyre fokozottabb mértékben névekszik és oly tomeghben arasztja el a tervezd
szervezeteket, hogy a konkrét esetre vonatkozé informaciék gyakorlatilag
hozzaférhetetlenné valnak.

Az informéaciék masik csoportja a beruhizisi folyamatban résztvevd
szervezetek kozotti kapesolatokbél, egyiittmiikodésébdl és azok tevékenységé-
b4l ered, igy kiilondsen a véleményezések, jovahagyasok, engedélyezések,
ellendrzések adatai, valamint a szervezetek és a tarstervezSk feladataival és
megoldasaival kapesolatos és az épitészeti tervezést megoldasaban és atfuta-
saban befolydsolé kovetelmények.
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Utaltunk arra, hogy az épités iparositdsa médositotta a tervezés jellegét.
Az egyedi tervezés mellett kialakult a tipustervezés, majd napjainkban a
gyartmanytervezés jelleg. Ez a mddosulas az emlitett 4j feladatok esetében
lényegesen fokozta a tervezési és kiilonosen az épitészeti tervezési miivelethen
az informéciés, elemzd, egységesit§ munkat, tovabba egyre fokozottabb mér-
tékben sziikségessé teszi a gyartas kovetelményeinek, gazdasagossdganak
ismeretét. Az egyedi feladatok csékkenésével az épitészeti tervezés egyre
inkabb a telepiilések varosszerkezeti és infrastrukturalis problémainak megol-
déasa iranyiban tolédik el. Egyes egyedi tervezésii épiiletek kialakitasa és
izemben készre gyartott épiuletekbdl, épiiletrészekbdl komplex telepiilés
komponalasa lesz a feladata. .

Az épitészeti tervezés jellegének valtozasa felveti a homogén tervezd
szervezet jovibeli szerepének és kapcsolatainak kérdését, mely a gyartast
és a gyartmanyfejlesztés korszerii elveit figyelembe véve az egyiittmitkodés
jelenleginél lényegesen nagyobb mértékii kiterjesztését teszi sziikségessé.

A tudominyos és miiszaki fejlédés, a tarsszakmik kovetelményei, a
tervezés komplexitasanak fokozédasa, az épités iparositas lehet§ségei és kiva-
nalmai, a tervezés jellegének valtozasa nem csékkenti az épitészeti tervezés
dont8 szerepét a beruhézasi folyamathan. Ezek a tényezdk azonban olyan
feladat elé allitjak az épitészeti tervezést, mely a hagyomanyos tervezési
mdédszerekkel hatékonyan nem végezhet§ el. Ezért igénylik a tervezd szerve-
zetek a korszerli modszerek kozott a szamitastechnika hevezetését.

A szamitastechnika alkalmazasa lehetdvé teszi a swakmai tajékozottsagot
szolgal6 informaciék tomegének-informaciés rendszerbe foglalasat, mely biz-
tositani tudja a keresett adatok gyors visszakeresését. Egyszeriisiti a tipus-
és gyartmanytervezést megel§z8 egységesitd, a lényeges paramétereket meg-
hatarozé adatfeldolgozast. Segitséget nydjthat tervmegoldasok, valtozatok
kialakitasaban, felrajzolasiban, tovabba azok anyagsziikségletének és koltség-
vetésének kidolgozasaban. Az elkészilt koncepcionalis tervek objektiv érté-
kelését lehetdvé teszi és fgy egyszerfisiti a dontéseket, jévahagyasokat.

Megoldhatéva vabk egyrészt a tervez§ szervezet belsé munkajanak,
masrészt a beruhazasi folyamatban résztvevd szervek munkijanak, mint
egyiittmiik6d§ rendszercknek a programozasa. Osszhangha hozhaté a beruha-
zasok el6készitése, a hitelek felhasznaldsa és a gyéartas, épités.

2. Szamitastechnika a beruhazasi folyamatbhan

Ha végigpillantunk a modern élet fejlédéstérténetén, azzal a figyelemre
mélté jelenséggel taldlkozunk, hogy a kiillonb6z8 részeknél egymashoz hasonlé
altalanos problémak és szempontok meriilnek fel. Ugyanakkor a gondolkodas
kezdettdl fogva elementarista (analizalé — egyre kisebb dolgokrél egyre tébhet
tudunk meg) tipusi elvek iranyitottak. Ez természetes, hisz ez a legegyszeribh
-gondolkodasi méd. Ma azonban a fejlédés valamennyi teriilletén nem elemen-
talisztikus, hanem szintetikus tipusid probléméak keletkeznek. Ez a szemléletmaéd
egy igen fontos vonatkozasban kiilonbozik a mechanikus szemlélettdl, neveze-
tesen abban, hogy a valésag kilonboz6 szintjein 6nallo, egymastdél fiiggetlen,
de kapcsolédé torvények milkédnek. A probléma egyetemes természetd,
ezért az egész és annak szervezete kialt elméletért vagyis rendszerért. A modern
életet rendkiviil magas foku specifikacié jellemzi. Szellemében ez ellentétes
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a rendszertechnikaval. Ez a megnemértés alapja, tovabba természetesen nem
fejlédtek ki azok a mdédszerek, amelyekkel egyértelmiien, hatasosan és kozért-
het§ mdédon lehetne megoldani és leirni a rendszer dilemmakat.

Rendszeren elemek olyan egyiittesét értjiitk, ahol az egyiittes mas visel-
kedést képes mutatni, mint ami pusztin az egyes elemek viselkedésébdl
magyarazhaté.

A rendszer minden egyes idében sajatos kérillmények koézott sajatos
allapotban van. A rendszer allapotat valamely idépontbhan a rendszert alkoté
elemek 4llapota hatarozza meg. Az elemek allapotanak leirasira az elemek
tulajdonséagai szolgalnak, amelyek bizonyos értékeket vehetnek fel. A rendszer-
allapot leirasan egy adott idéponthan a rendszer allapotleirasat, vagyis elemi
allapotainak leirasat értjiik. Ha a rendszer viselkedését kronologikus allapotai-
nak leirdsa révén adjuk meg, akkor a rendszerallapot térténetét irjuk le az
id8 figgvényében. Hangsilyoznunk kell, hogy az allapottorténet nem aruljaela
rendszerben véghemend valtozasok okat, csak régziti a valtozasok lefolyasat.

A tervezdintézetek és a kivitelezd vallalatok tisztidban vannak a miiszaki
tevékenység fontossagaval, de a rendszertechnikai feladatok megoldasanak
sajatos jellegét a legtobb esetben nem latjak ilyen egyértelmiien és vilagosan.
El8szor is rogziteni kell azt, hogy rendszertechnikai szemponthél teljesen
érdektelen és miiszaki értéke zérus annak a feladatmegoldasnak, amely a ter-
vezést kiemelve kornyezetétdl elszakitva fiiggetleniil vizsgilja és nem veszi
figyelembe azt. Rendszertechnikai szempontbél elsGsorban a tervezdiroda
helyét, szerepét és funkeciéjat kell meghatarozni, magaban a beruhazasi folya-
matban.

Az épitdipari rendszereket célszerdi harom vonatkozasban bemutatni és
leirni.

Az els§ a meglevd vagy a kialakitandé szerveket irja le, amelyek a beru-
héazasi folyamat részesei. Ennek a modellnek tovabbha tartalmaznia kell a
szervek funkciéinak kérulhatarolasat.

A maéasodik az egyes szervek funkciéit irja le, illetve ezen részek algorit-
musat, amelyeket szamitégépes midszerekkel lehet célszeriien, gazdasagosan
megoldani. E modellnek tartalmaznia kell a programok és kapcsolédé egyéb
szamitégépes eljarasok osszefiiggéseit is. Ez alapvetd feltétel, mivel automati-
kusan nyert eredményeket, azok részletezettsége miatt célszerii tovabbiakban
automatikusan feldolgozni. Kiilon megfontolas targyat képezi az, hogy hol,
mikor, milyen mértékben sziikséges és célszerii az emberi (tervezdi) beavatko-
zas. Nyilvanvalé, hogy egyes programokat csak egy szervezethez lehet hozza-
rendelni és ennek révén definialni a szervezet profiljat.

A harmadik az egyes szervezetekben elhelyezett vagy elhelyezendd
hardware modelleket irja le, amelyek szoros kapcsolathan allnak a szervezet
altal hasznalt programokkal.

A masodik modell az épitési tevékenység egészét irja le, illetve a lehetd
legcélszeriibben préobalja szamitégépes eljarasok segitségével megoldani azt,
amit manudlisan is el kell és lehet végezni. (Nem tévedés!) A masodik modell-
nek ki kell terjednie a telepitési, gazdasagi, miiszaki tervezési, anyagraktaro-
zasi, gyartasszervezési és szallitasi feladatok elvégzésére.

A beruhazasi folyamatban elsGsorban az épiilet megvalésitasara, tele-
pitésére vonatkozé elemzéseket kell elvégezni. Ilyen és ehhez hasonlé vizsga-
latok végzésének eldfeltétele, hogy rendelkezésre alljon harom kozigazgatasi
adattar:
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— telek kataszter;

— épiilet kataszter;

— mérnoki elGtervezési adattar.

Mindharom adattéar létrehozasa nem épitdipari feladat, annak ellenére,
hogy szerepiik elvitathatatlan az épitési és tervezési folyamat el6készitésénél.

A beruhazasi folyamat egy masik része a konkrét, minden részletre
kiterjedd tervezési program. Ismeretes, hogy az egyes épiilettipusok funkecidgit,
berendezési targyait kiilonb6z8 szakkonyvek részletesen targyaljak. Amennyi-
ben egy-egy teriileten ezek szamitégépes feldolgozasa megtorténnek pl. lako-
épiiletek esetében, jelentds mértékben lehetne egyszeriisiteni a tervezést.

A komplex tervezési folyamat néhany megoldasi algoritmusaval kiilén
is foglalkozunk, ezért itt csak a tervezési algoritmusok hasznilatanak eléfel-
tételeit ismertetjiik. Ezek:

— a beruhazasi program egyértelmii, szabatos megfogalmazasa;

— a kivitelezd vallalat miszaki felkésziiltségének, eszkoz-allapotanak

ismerete;

— az épitSipari, ipari hattér altal biztositott lehet8ségek ismerete.

Természetesen ezeknek a szamitégép hattértardin kell rogzitve lenniok.

A kivitelezési folyamatban a szamitégépek hasznélata lényegében négy
téma koéré csoportosithaté:

— a tervezéshdl érkez6 adatok szamit6gépes fogadasa;

— az adatok feldolgozéasa vallalatgazdalkodasi szempontok szerint;

— az épitési folyamat operativ irdnyitisa (diszpéceser szolgalat) a beks-

vetkezd zavaré hatdsok figyelembevételével;

— bankiigyletek.

Ertelemszertien a beruhazasi, tervezési és kivitelezési folyamat egységes
modelljében kiilonosen fontos szerepet kap a megrendelési és realizalasi esemé-
nyek regisztralasa. Ezt nyilvanvalé médon a szervezeteknek kell elvégeznisk,
mig a feldolgozas és értékelés feladatdt az épitésiigyi tarcanak kell ellatni,
ami mar minisztériumi feladat.

Szemléltetés céljabal vizsgaljuk meg a jelenlegi paneles épitési médot,
amely formajiban és végrehajtasi szervezetében koveti a hagyomanyos elja-
rist. A kivitelezés igényei megvialtoztak, mert a paneles épitkezés végrehajtasi
tempéja lényegesen nagyobb, mint kb. 6tven évvel ezel6tt megalkotott el§-
készitési és engedélyezési folyamat, amely viszont a mai napig semmit sem
valtozott.

Hogy ezt az ecllentmondast megsziintessitk, a rendszertechnikai elvek
értelmében célszerd vizsgalat targyava tenni a paneles épités mdodszerét,
hogy annak eredményeképp a folyamatok sebességnivéja azonos legyen.

Az interaktiv paneles épitési méd egy durva szervezeti modelljének
kozlése csak azt a célt szolgilja, hogy felhivja egy ilyen vagy ehhez hasonlé
modell(-ek) kidolgozasanak szitkségességére az érdekeltek figyelmét.

A modell az alabbi szervek interaktiv, informéaciés és anyag aram
kapcsolatat tételezi fel egységes rendszerben az 1. abra szerint:

— beruhazo;

~— felhasznalé (iizemeltetd);

— generalkivitelezd;

— generalkivitelezd alvallalkozéis

— generaltervezg;

— generéltervez§ alvallalkozoi;
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— hatésagok;

— ipari hattér;

— hazgyar;

— kompletaciés iizem;

— épitési helyek;

— szamitokdzpont adattarral.

input Jelmagyarazat:

— informdcié aram

——» interaktiv kapcsolat

--——+ off- vagy on- line kapcsolat
----- > anyag aram

I
kivitelezd At kivi zquar
[alvdllulkozbk eaerat Kivisie iszpécser szol
BEEX @:ﬂ
9
"sihelg:q_.
P output

beruhazd

fey——

| N

3 .

|

tervezdi . o

) generdl tervezd I
alvallalkozok } i
: 1 H;‘ |

| |
hatbségok "—'—'—’—H :

|

i

T -
] ipari hattér ok o7y = d

e -

1. dbra

2 2

Az 1. abran kozolt modell erdsen egyszeriisitett durva vazlata tébb szem-
pontbél nem tekinthet§ teljesnek. A modell csak a lakasépitési folyamatot
tartalmazza, nem foglalja magaba a héazgyari beruhazas elemzését és a kom-
munalis létesitmények megvalésitasat. Mindezek alapjan sziikségesnek tartjuk
- a vitaalapnak szant modell tokéletesitését, alternativak kidolgozasat stb.,
és a kiilonb6z6 modellek kritikai elemzése alapjan kell kialakitani a végleges
elképzelést.

Az épitészet sajatossdga miatt a modellnek egy alapvetd vonatkozasaban
kiilonbéznie kell a mar megszokott ipari modellektél. Végsé cél nem a hazgyari
termelés minden aron térténd fokozasa, hanem a végtermékkel, vagyis az
épiilettel szemben tamasztott kiovetelmények (gazdasagi, esztétikai stb.)
legcélszeriibb kompromisszumos megvalasztasa. Tehat nem optimalizalasrol
van sz6, hanem elsGsorban realis lehet§ségeink kompromisszumardl.

A konnytszerkezetes épitési rendszer esetében a beruhazas, tervezés,
kivitelezés folyamatait kell egységgé 6tvozni. Ennek alapjan funkcionalisan
az alabbi feladatokat kell ellatni:

— beruhazasi igények és feladatok;

— tervezési feladat;

— épitdipari és ipari hattér szallitasi lehet8ségei;

— raktar allapotok;

— gyartasi feladat;

— gyartéiizem be- és kiszallitasi feladatai;
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— kommunikacié;

— szerelés;

— befejezd munkak.

A rendszer indul6é adata a beruhazasi igények pontos és szabatos meg-
fogalmazasa, tovabba az ipari hattér lehetfségei. A tervezési feladat a két
lehetdség ismeretében az épiilet megtervezése. A kivitelezés és igy a rendszer
zard eredménye a miiszaki atadas-atvétel.

Minden egyéb kapcsolattél eltekintve, csak a tervezd-épitész szemszogé-
bél vizsgéljuk tovabb a témat. Ahhoz, hogy a tervez§-épitész munkaja énma-
giban hatékony legyen, az alabbi négy funkciénak kell miikédnie:

1. Tervezés. E funkecié keretei kozott kell hogy megvalésuljon a tervezési
cél, valamint az annak eléréséhez sziikséges programok, eljarasok és médszerek
kialakitasa. A tervezés lényegében az integralt dontések kerete és létfontossagi
minden terv megvaldsitasa szempontjabél.

2. Szervezés. E funkecié révén teljesiil a tervezbknek és a lehetdségeknek
rendszerré szervezése és miikodésiik 8sszehangolasa, hogy a végzett tevékenység
a tervezés céljainak eléréséhez vezessen.

3. Irdnyitds ellendrzése. E funkcié lényegében arra iranyul, hogy a rend-
szer a tervezés tervének megfelelen valésuljon meg.

4. Kommunikdci6. A kommunikacié elsdsorban a dontési kézpontok
kozotti, ezenkivill a kérnyezettel valé informAcié-csere megvaldsitasa és
iranyitasa.

Bar e négy funkeciét kiilon-kilsn soroltuk fel és jellemeztiik, nem szabad
egymistdl fiiggetlen tevékenységnek tekinteni ezeket és a felsorelas még egy-
értelmii idGsorrendet sem jelent.

A kozolt példik alapjan lathaté, hogy az épitésztervezdével szemben
tamasztott kovetelmények lényegesen megvaltoztak. Az \j kovetelményeket
az alabbiakban foglaljuk 8ssze:

— komplex funkcidkat (épiiletfizika, technolégia, esztétika stb.) kielé-
gitd elemeket kell tervezni, amelyeket nagy szériaban, ipari méd-
szerekkel gyartanak; .

— ipari médszerekkel és megfontolasok alapjan késziilt elemekbdl kell
az épileteket osszeallitani, komponélni;

— az épitészeti tervezésnek ki kell terjednie magira a tervezésre, a
szervezésre, az ellenfrzésre és a kommunikécids feladatok megoldasara
is.

Lényegében a felsorolt szempontok eddig nem tartoztak az épitésztervezd

feladatahoz, vagy csak periferikusan érintették azt. ¥z a tervezés helyzete és
egyben ellentmondasa is.

3. Szamitogépek hasznalata az épitészeti tervezéshen

Az épitészeti tervezési tevékenységnek, mint miiveletnek az elemzésére
az ut6bbi években szamos kisérlet tértént. Ezen elemzésekre tobb aspektushél,
mas és mas céloktél vezetve keriilt sor. Ezek értékeik és hidnyossagaik mellett
egyben mindig kézések voltak és lesznek. Ez a kézos vonas az elemzésre viaré
tevékenység nagymértékben osszetett voltiban rejlik. Az odsszetettség olyan
sokoldalii és szempontjaiban olyan sokrétii, hogy maga a tevékenység maradék-
talanul egyetlen elemzés keretein beliil nem irhaté le. Ezt tamasztjak ala
azok a kozzétett tanulmanyok is, amelyek nem is magaval a tevékenységgel,
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hanem csupan annak problémastruktirijival foglalkoznak. A legalaposabb
elemzés is csak kompromisszumok és feltételezések kozepette képes az épité-
szeti tervezési folyamat egymiastél tavol esd dsszetevdit egymassal vonatkozas-
ba hozni. Ilyen 6sszetev8k a tervezésnek kutatasi-fejlesztési oldala — az
ipari hattérre részben vagy teljesen raépitett tervezés, vagy a napjainkban
egyre inkabb hangsilyozott szervezés.

Itt emlékeztetiink a ma mar naivnak tdind probalkezasokra, amelyekre
a szamitégépek térhéditasanak elsd szakaszaban keriilt sor. E prébalkozasok
lényege az volt, hogy a szamitégépek alkalmazasit dgy igyekeztek elérni,
hogy a tervezési tevékenységet a szokasos és hagyomanyos tervezirodai
aspektusok alapjan elemezték. Az elemzés eredményeképpen a folyamatot
ugyancsak hagyomanyos médon nem az alkalmazni szindékozott technika-
nak megfeleld dsszetevikre hontottik. Az elemekre bontott tevékenységlan-
cokat igyekeztek pontrél-pontra a szamitégépek altal nydjtott ,,szolgaltata-
sokkal” lefedni. Az eredmény kozismert: nincs tudomasunk ilyen alapon
szervezett mikod8képes rendszerrdl.

Magardl a szamitégépre orientalt elemzésrél is meg kell jegyezniink,
hogy két allapotra épitve folytathato le. Ez a két allapot egyrészt lokalis,
azaz kizardlag a tervezési miiveletrsl van szd, masrészt globalis, amikor a
teljes beruhdzisi folyamatot vessziik alapul, amelyben a tervezés csak egy
lancszem. Nyilvanvald, hogy mindkét elemzés részleteiben més eredményekhez
vezet. Nem véletlen, hogy tanulmanyunk, mint kompakt rendszert elsédlegesen
a paneles épitési médot vizsgalja, hiszen jelen hazai Koriilményeink kozott,
— ha nem is egyediildlléan, de ez a rendszer jelentheti a vizsgalati bazist.
A beruhazé, a tervezd, az épitd, iizemeltetd-fenntarté szervezetek elkiloniilése
e rendszeren belil a legkevéshé drasztikus. Valdszind, hogy ez az a teriilet,
ahol az olyan sokat vitatott gatlo ellentmondasok el@szir lesznek feloldhaték.

A tovabbiakban kisérletet tesziink arra, hogy a mar emlitett lokalis és
globalis alapon térténd eclemzést osszefogva végezzik el. A szamitégépre
orientaltsig azt jelenti, hogy nem egy 1j technikai segédeszkoz alkalmazasarél
van sz6. Az 4 és megviltozott koriilmények kozott nem csak egy tevékenység
tébh-kevesebb elemét kell mas technolégiara atallitani, hanem gyédkeresen
meg kell valtoztatni a teljes folyamat struktdrajat is.

A tervezési tevékenység tgy is mint 6nallé lokalis rendszer — és tigy
is mint egy tagabb globalis rendszer része, harom sikra bonthaté szét. Ezek:

1. A megnévekedett és mindségiikben megvaltozott relaciok a tervezd-
apparatus informaciéfolyamainak soha eddig nem latott, de ugyanakkor
igényelt névekedéséhez vezetett. A széban forgé informaciéfolyam dgy az
apparatuson belili elemek kézétt, mint pedig a beruhazasi-épitési rendszer
téhbi része felé és felsl jelentkezik. Igy az els§ szébanforgé sikot a vallalati
informaciés rendszer alkotja. E rendszer feladatkérébe gy az informacié-
szolgaltatas, tovabbadas, gy(ijtés és feldolgozas mint raktarozas beletartozik.

2. A fenti informaciés rendszerre épiilve kiilén sikot alkotnak a konkrét
tervezési tevékenység elemei. Ezek az elemek, tekintettel a kozottik levd

ismétlGdésekre és sorrendi valtozasokra, az alabhiak: Eldkészités — Koncep-
cidalkotas és alternativak készitése — Dontések — Feldolgozas -— Dokumenta-
las.

3. A harmadik sikon zajlik a mindenkori tervezési tevékenység hol
lokalis, hol pedig a teljes beruhazasi rendszerre épiil§ globalis ellendrzése és
dinamikus szervezése.
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Az elSkészités fazisa egyrészt a probléma megfogalmazasat, masrészt a
problémakat alkoté elemek strukturajanak meghatarozasat jelenti. Ezek isme-
retében torténik a rendelkezésre 4116 informaciék elSkészitése kiegészitése,
majd elsé feldolgozdsa. E stidiumban a koncepcidalkotas keriill megalkotasra.
Az alternatividk a megoldandé feladat karakterétd] fiigg6en véaltozéak azok
a tényezdk is, amelyekre alapozva az alternativakat lehet képezni.

Kiilon fejezetet jelentenek a ma mar egyre inkabb alkalmazasra keriils n.
szimuldciés médszerek. Ezek segitségével a varhaté eredmény kérvonalainak,
ill. egyes részleteinek megkozelitése valik lehetGvé.

Att6l fiiggGen, hogy mely alapon tdrténik a megoldasvaltozatok képzése,
véltozhat azok szima. A széban forgé feladatok karakterétdl fiiggSen dgy a
¢él, mint a feladat elemeinek, mint a korlatozé feltételeknek és a megvalésitas
eszkozeinek kombindlasa és megviltoztatasa elvezet a megoldashoz.

Ha a feladat és cél megfogalmazasa egyértelmiivé vilik, a korlatozé
tényezék és a megvalGsitas eszkozei a lehetSségekhez képest hatdrozottak,
felallithaté egy kritériumrendszer. Ennek segitségével redukalhaté az alter-
nativak szama, sziikség esetén egészen az emberi itéldképesség minGségi és
mennyiségi hataraig. A redukalas torténhetik egy vagy tobb lépesében.

Nem vitathaté, hogy a dontési szakasz a legvégsd soron minden technikai
és médszerbeni segédeszk 6z ellenére teljesen nem tehetd objektivva. Az ember
alkot$é dént8képességénck szerepe tovdbbra is megmarad. Feladatonként val-
takozva egy sor olyan déntési kritériumra kell tekintettel lenni, amelyek egyal-
talan nem, vagy csak durva megkézelitéssel fogalmazhaték meg egzakt for-
maban.

A dontési szakasz végén, tobbszori modifikdlas utan a megoldasoknak
olyan formaban kell rendelkezésre allniok, hogy lehetdvé valjék a feldolgozas.
A széban forgé részfolyamat a gyakorlathan az elirasoknak megfeleld kivitele-
zési tervek elkészitését jelenti. Ez a részfolyamat informaciéi, mint mas jellegii
kapcsolatai révén messzemenden osszefiiggéshen all a komplex heruhazasi
rendszer elemeivel, ill. a vonatkozé ipari hattérrel.

Az el8z8ektdl idGben szinte szét nem valaszthaté mdédon zajlik le végiil
a dokumentalassal megjelélt részfolyamat. Kizarolag rutinjellegd, nagymér-
tékben szabvanyosithaté, racionalizalhaté és gépesithetd folyamatszakasz a
kiviteli tervek készitésének formai oldalat jelenti.

Az alabbiak szerint alakulhat a fenti résztevékenységek kére, amelyek
szamitogépek gyakorlati alkalmazasaval segithetdk.

A tervezési munka el6készitd szakaszaban a megoldandé feladat meg-
fogalmazasa, valamint az elérend§ cél meghatéarozasa a dontd. Mindkét esethen
vagy a vallalati, vagy a teljes beruhazasi folyamat informaciés rendszerére
kell tamaszkodni. Ez csak tdgy lehetséges, ha rendelkezésre all egy egyértel-
miten megfogalmazott értelmezési rendszer. Enélkiil az egyes informacick
atvitele, értékelése és beépitése olyan problémat jelent, amit egyrészt techni-
kailag, masrészt 6konémiai szemponthdél feloldani szinte lehetetlen. Az eld-
készités szakaszdban zajlik le a megoldas feltételeinek analizise. E feltételek
alatt térbeli, idébeni, miiszaki-technoldgiai szinvonalbeli, financidlis, gazda-
sagpolitikai, telepiiléspolitikai sth. korlatokat értiink. A korlatok egyben arra
is szolgalnak, hogy kikiisz6b6ljék egy kérdés megoldasanal a feleslegesen nagy-
szami megoldasi lehet3ség felvet§dését.

A széban forgé korlatozé tényezbk egyrészt a megvaldsitandé cél elemeit,
masrészt a cél elérésének eszkozeit hataroljak le. Ez a lehataroltsag mennyiségi
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és min8ségi tekintetben azzal ellengrizhet8, ha méd volna a kapesolédé infor-
maltsag mérésére. igy meriil fel maginak az informaciés rendszernek a fel-
épitése. Ha az merev, az informaltsag mérése kizarjlag a tervezést végzik
szubjektiv megitélésére van bizva. Ha sikeriilne egy dinamikus, a felmeriilg
kérdéseket részhen 6nalléan analizalni képes informéaciés rendszer megalkotasa,
¢ gond a tervezft csak tortrészében terhelné.

Az alternativak képzése a koncepciéalkotas fazisan belill a tervezési
munka eszkodzeinek, azaz a széban forgé médszereknek analizisével kell hogy
kezdddjék. Ez az analizis a mai napig egyéni megitélés alapjan torténik.
Ebben nyilvanvaléan kézrejatszik az is, hogy ez ideig az egyes modszerek
gépi reprezentilasa f0ként a rendelkezésre 4ilé eszkozallomany technikai
szinvonala miatt nehézkes és gazdasagtalan. A széban forgé nehézségekhez
hozzajarul a mar emlitett kozos értelmezési rendszer hidnya. Nincsen lehetdség
ez ideig komplett ,,médszer-csomagok” alkalmazasara. Ugyancsak lehetetlen
ilyen korilmények kozitt egy modszertdl, ill. a hozzatartozé eszkoztSl egy
masik felé valé atmenetre. Ez vonatkozik gy a deduktiv mint pedig az induk-
tiv moédszerekre.

A deduktiv médszer els§sorban a modellezés. Kiilon tanulmanyt
jelentenének a képi vagy ikonikus, az analég, ill. a szimbolikus modellek alkal-
mazésai. Els§dlegesen komplementer szerepiik jelentds a tervezési metédusok
kérében. Gépi reprezentdlasuk elvben megoldottnak tekinthetd, gyakorlati
alkalmazasuknak els6sorban technikai korlatai vannak.

Az induktiv médszerek keretein beliil egyes konkrét esetek megfigyelése,
majd analizalasa és feldolgozasa wtjan igyekeziink eredményre jutni. Kiilon
utat jelent az analég részmegoldésok, ill. a tobh kevesebh vonatkozashan ha-
sonlé megoldasok, részmegoldasok feldolgozasa. Lényeges elbrelépés volna
az egyes megoldasok, ill. megoldassorok, s6t megoldasrendszerek egymashoz,
ill. a feladatokhoz viszonyitott relaciéinak felallitasa. Ezek részben hierarchikus
rendet, masrészt kozgazdasdgi és mas szempontokat vehetnek figyelembe.
Osszehasonlitasi rendszerek gépi reprezentalasira mas, fejlettebb ipardgak
mar szolgaltattak példakat. Atvételilk alapja elsddlegesen a mar emlitett
ipari hattérre épitett tervezési folyamat.

A dontési folyamatok problémakire akkor jelentkezik, ha nem lehet
egységes moédszert kovetni. Ez egyrészt valtakozik a feladatok karaktere
fiiggvényében, masrészt abban is kiilonhézik, hogy a tervezés folyamata mely
stadiumaban keriilnek alkalmazasra.

A miiszaki tervezés mas szféraibél ismeretesek a modern matematikara
tamaszkodé dontési, ill. déntést segité médszerek. Ezek atiiltetése az épitészeti
tervezési gyakorlatba szinte alig tortéat meg, 6nallé mddszerek kidolgozasara
is alig kerult sor.

Eldsegitené meglevd mdédszerek adaptaldasat és djak kidolgozasat, ha
sor keriilne az egyes tervezési folyamatok déntési pontjainak feltérképezésére,
ill. ezek szerepének és silyanak meghatdrozasiara. Ugyancsak analizalasra
varnak a dontés szakagi vonatkozéasai és dsszefiiggései. Az egyes feladattipusek
jellegének megfeleld mérérendszer lehet8vé tenné egy megoldas, vagy megoldas-
sor értékelését. Kiilon kérdés egy dontési rendszeren belill az emberi dontések
szerepe gy silyuk, mint idGbeni elhelyezkedésiik tekintetében.

Ismét mas kérdés a mar meghozott dontések atvitele és beépitése a
folyamatba. Ismeretesek kutatasi eredmények a déntésatvitel pontjainak meg-
hatarozasara, ezek azonban az épitészeti tervezdi tevékenység korétél tavol

Miiszaki Tudomdny 47, 1973



136 MIHALFFY LORAND-MULLER FERENC—WEBER GYORGY

esnek. Hidnyzik az egyes feladattipusokra jellemzd visszacsatolasi rendszer.
A tervezdi gyakorlat ma még a hagyomanyokra épitve jar el. Elhanyagolja a
déntési-visszacsatolasi folyamatelemek hierarchiajat, feladatonként valtozé
karakterét, merev vagy rugalmas voltat sth. A tervezdirodik érthetden ezt a
kérdést adminisztrativ iiton igyekeznek megoldani. Ha mas nem, de legalabb
ez a kérdés maga is egyértelmiien vilagit rd a jelenlegi szervezeti rendszer
struktirajanak ellentmondasira a tervezés automatizilas akar csak kezdeti
keretei kézott is.

4. A szamitastechnika bevezetésének elfeltételei és lehetGségei

A szamitastechnika alkalmazésanak barmely teriileten eléfeltétele

— a tervezési miivelet racionalizalasa;

— a munka szervezetté tétele;

— a probléma megoldasok korszeriisitése és

— a felhasznalék ismereteinek bvitése, szemléletének az 4j médszerek

és a szamitastechnika elfogadasara alkalmassa tétele.

A tervezési miivelet racionalizildsdhoz sziikséges a teljes tervezési folya-
mat részletes elemzése, szervezeti, technolégiai és informaciés kévetelményei-
nek meghatarozasa, melyek figyelembevételével alakithaté ki egy racionalis
tervezési rendszer.

A tervezd szervezet technikai felszereltsége igen sziikre szabott lehetdsé-
geket biztositott az informdacidés, méretezési, értékelési, dontéselGkészitési
feladatok megoldasahoz, segédletek, tablazatok, okolszabalyok hasznalata
valt altalanossa. A korszerii szdmitastechnika alkalmazisa nagymértékben
kiterjeszti a megoldasi lehet8ségek korét és lehet6vé teszi olyan médszerek
és elméletek gyakorlati alkalmazasat, amely a korabbi technikai felszerelt-
séggel nem volt megoldhaté. Ugyanakkor a mai gyakorlatban alkalmazott
modszerek, méretezések sth. szamitastechnika alkalmazasaval rendkiviil gaz-
dasagtalan.

A korszerlibb médszereknek kialakitisa és a szamitastechnika széles kori
bevezetése csak akkor lehet eredményes, ha szakembereink tovabbképzését,
ij szakembereink oktatasat ugy szervezzik meg, hogy a feladatra felkésziilten
tudjanak véllalkozni és megértsék, hasznosnak itéljék a szdmitastechnika
alkalmazasat. Ez az ismereth§vités és szemléletvaltozas csak tiirelmes oktaté,
neveld munkaval érhetd el és hosszabb id8t igényel.

A szamitastechnika alkalmazasinak eddigi médszere, szervezetlensége
miatt igen koltséges és nem célravezetd. Sziikségesnek tartjuk egységes fejlesz-
tési koncepcid kialakitasat, mely médszeres vizsgalatok alapjan meghatarozza
az elérendd célt, feltarja a megoldasi lehetdségeket és biztositja 1épésrdl 1épésre
a fokozatos fejlesztést. A fejlesztési koncepcié kialakitasanal abhdl célszeri
kiindulni, hogy alapvetd célkitiizés a beruhazasok szinvonalas, korszerd és
gazdasigos megvalésitasa. A tervezs szervezeteknél alkalmazandé szamitas-
technikai rendszereket és programokat a beruhazasok gazdasagi tervezésével,
az anyag- és szerkezetgyartassal és a kivitelezéssel kapesolatos szdmitas-
technikai rendszerekkel és programokkal gsszefiiggésben kell kialakitani, mint
azt a rendszertechnikidval foglalkozé részben is kifejtettiik.

A szdmitastechnika alkalmazéasaval kapesolatos feladatokat az épitészeti
tervezés szempontjibhél a kovetkezbkben lehet kérvonalazni:
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— a kovetelmények, mint informéciék gyiijtése, tarolasa, rendszerezése,
visszakeresése az adott feladathoz;

— valtozatok kialakitasa és abrazolasa az adott feladathoz tartozé
kovetelmények fontossiganak és azok Osszefiiggésének figyelembe-
vételével;

— a valtozatok intuitiv korrekciés lehetgsége;

— a valtozatok értékelése, elemzése;

— a megoldas adatainak feldolgozasa.

Ezek az altalinos kivanalmak utalnak arra, hogy a jévében a tervezési
miivelet lényegesen megvaltozik, mint azt a hazgyarak gyartasprogramozasaval
kapcsolodd tervezési miivelet médosulasa, tovabba a kénnyiiszerkezetes
programmal kapcsolatos elképzelések is bizonyitjak.

A fejlesztési koncepciéban javasoljuk kidolgozni a programkészités,
gépbeszerzés és a bevezetés iitemezését,

A szamitastechnika alkalmaziasa a tébb éves és koltséges el8készitd
munka mellett lényeges beruhézast is igényel, ezért az iitemezésnél javasoljuk
figyelembe venni az anyagi lehetdségeket és a fokozatossdgot olyan szempont-
hél, hogy egyes miiveletrészek mar korabban bevezethet8k legyenek, de oly
médon, hogy a teljes rendszer kiépiilésekor az egyes miiveletrészek gazdasago-
san folyamatta legyenek osszekapcsolhaték.

A feladat iitemezésének sorrendjére javaslatunk a kivetkezd:

— meglevd programok 8sszegytijtése, vizsgalata, a megfelelGek atvétele

és heillesztése a rendszerbe;

— informaciés adattar létrehozisa, célra visszakeress rendszerrel;

— elemzd, értékeld, koltségeld programok kialakitasa és alkalmazasa;

— tervviltozatokat kialakité és felrajzolé programok kialakitasa és
bevezetése;

— optimalizalé programok kialakitisa és hevezetése.

A szamitastechnika alkalmazdsa mint kordbban is emlitettik koltséges

és jelenlegi bérszintiinket figyelembe véve kétséges, hogy mikor valik gazda-

” ”

sagossd. A technikai haladas viszont megkdveteli a szamitastechnika alkalma-
z4sat, ezért a fejlesztési koncepeidhan foglalkozni kell a gazdasagi kérdésekkel
és azok elemzése alapjan kell meghatarozni az eldkészités, bevezetés és alkal-
mazas médszereit, és javaslatot kell tenni azokra a feltételekre, amelyek bizto-
sitjak azok fedezetét.

Az eddigi tapasztalatok alapjan is lathatd, hogy a szervezetleniil, kell6
¢l6készités nélkiil sok helyen beszerzett eltér§ tipusd és nagysdgrendi gépek
beszerzése igen sok raforditast igényelt. Ugyanakkor a gépek nagy része all,
kapacitasuk nem hasznosithaté.

Az egyes milveletek géprevitelével a témat nem ismer§ egyiittesek foglal-
koznak és igy az el6készitd munka a realisnak tobhbszérosét emészti fel munka-
raforditasban, idében és anyagiakban egyarint. Mindezek megtéritését a
szamitastechnikai intézetek a felhasznéléra haritjak, igy az 6sztonzés helyett,
mely sokszor széba keril, inkabb elrettentd hatds jelentkezik az anyagi
oldalon.

Mindezek figyelembevételével javasoljuk az elkészitd munka szervezett
és kozpontositott elvégzését megfelel§ szakemberek bevonasaval.

Az el6készitd munka bizonyos fazisiban lehet meghatirozni a legmeg-
felelsbb kozponti és vallalati géptipusokat. Ekkor keriilhet sor azok beszerzé-
sére és azoktdl eltérd tipusok beszerzését javasoljuk megakadalyozni.
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Osszefoglalva hangsiilyozni kell, hogy a tervezéstechnoligia fejlesztése
ma még torténhetik szamitégépek nélkiil is, de a szdmitégépes modszerek
elgkészitésében ma mar lemaradasban vagyunk.

The Use of Computers in Architectural Project Work. In the paper the subject has
been investigated according to historical and systems engineering principles. Hence the results
concern mainly the questions of when, under what circumstances, for what and how it is sui-
table to use computer techniques.

Verwendung von Rechnern in der Bauplanung. In der Arbeit wurde das Thema nach
historischen und systemtechnischen Gesichtspunkten untersucht. Die Feststellungen der Ver-
fasser beziehen sich so in erster Linie darauf, wann und unter welchen Voraussetzungen was
und wie zweckmifBigerweise unter Verwendung der Rechentechnik gelost werden kann.
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