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A tanulmány történeti és rendszertechnikai elvek szerint vizsgálja a témát. Megálla-
pításai így elsősorban arra vonatkoznak, hogy mikor, milyen előfeltételek mellett, mit és hogyan 
célszerű a számítástechnika felhasználásával végezni. 

1. Visszatekintés és helyzetkép 

Az építészeti tervezés fe lada ta évezredek óta , hogy a megrendelő igényét 
az ado t t anyagok és műszak i lehetőségek f gyelembevételével művészi intuíció-
val épüle t té , épü le tegyüt tessé fogalmazza . 

A tör ténelem f o l y a m á n ez a fe lada t egyre bonyo lu l t abbá vál ik . A meg-
rendelő személyes igényei mellet t egyre j obban előtérbe kerül a t á r sada lmi 
igény. A műszaki fej lődés, az anyagvá lasz ték bővülése, ú j szerkezetek, beren-
dezések, építési technológiák a lka lmazásá t teszi lehetővé. 

A t apasz ta l a t ú t j á n szerzet t i smeretek mellet t d ö n t ő szerepet k a p n a k a 
t u d o m á n y fej lődésével k ia laku ló számítási-méretezési e l já rások, makro- és 
mikrokörnyeze t i köve t e lmények . Mindezek azonban nem csökkent ik az építé-
szeti tervezés művészi in tu íc ió jának fontosságát . 

A fe lszabadulás előtti Magyarország lassan fe j lődő kapi ta l i s ta tá rsada l -
m á b a n a t á r sada lmi igények, a lé tes í tmények felszereltsége, a t á r s szakmák és 
a műszaki szabályozás köve te lménye i nem igényeltek oly m é r t é k ű és széles 
kö rű e g y ü t t m ű k ö d é s t a t á r s te rvezőkke l , ha tóságokkal s tb . az építész tervezőtől 
a lko tó m u n k á j á b a n , min t n a p j a i n k b a n és ezért az építészeti tervezés nem 
vol t t u d a t o s a n szervezet t t evékenység . Az épí tésztervező képes vol t köve tn i 
a t á r s szakmák lassú fej lődését és azok eredményeinek a lka lmazásához szüksé-
ges i smeretekkel á l t a lában rende lkeze t t . Különösebb szervezési t a n u l m á n y o k 
nélkül , egyéni adot t sága i a l ap j án művészi és műszaki koncepc ió jáva l be tö l tö t t e 
a soka t emlegete t t ka rmes te r i szerepet . 

A fe lszabadulás u t á n az állami tervező vál la la tok megalakulásakor a 
helyzet lényegében nem vá l tozo t t . A magáni rodák he lye t t a t e rvezőke t több-
száz fős vá l la la tokba csopor tos í to t t ák , de a tervezési módszerek , a tervezési 
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technológia és a tervezés t echn ika i felszereltsége nem vá l tozo t t , csupán az 
épí tész tervező ka rmes te r i szerepe körüli v i ta indul t meg, egyelőre csupán 
szakmai fé l tékenységből . 

A szakemberh iány sok ese tben a te rvezők , kü lönösen a t á r s te rvezők 
egysíkú felkészültsége, a tervezési és kivitelezési t evékenység helytelen elha-
tá ro lása a fe j lődést a tú l szakosodás i r ányába v i t t e . A tü l szakosodás e g y ü t t j á r t 
a t á r s szakmák tú l zo t t köve te lménye ive l , ami m á r k o n k r é t a lapot a d o t t az 
építész i r ány í tó szerepe körül i v i t á n a k . 

Az 50-es években ezek a fejlődési h ibák , t o v á b b á a lassú tervezési és 
kivitelezési technológia fe j lesztés , szervezet tség — korszerű munkaszervezés 
a lkalmazása — he lye t t e lbü rokra t i zá l t a a t e rvezés t . 

A tervezés menete lelassult , f o l y a m a t a horizontál issá vá l t , az egyes 
szakmák nem közösen, h a n e m egymás t köve tően o ldo t t ák meg a fe lada tbó l 
r á j u k eső részt és e lkülönülésüknek megfelelően á l t a l ában a s a j á t részfe ladatuk 
megoldására és nem a s zakmák köz t i opt imális k o m p r o m i s s z u m r a tö reked tek . 

Az 50-es évek végén és a 60-as években az épí tő ipar t echn ika i és techno-
lógiai fej lődése lényegesen fe lgyorsul t , az épí tés technológia országos szinten 
ké tszer vá l tozo t t meg 10 év a l a t t . 

A technológia-vál tássa l e g y ü t t j e l en tkeze t t a felszereltségi igény növeke-
dése, azonban a n n a k kielégítésére szolgáló épületgépészet i és egyéb berende-
zések fejlesztése messze e l a rad t a k ívána lmak tó l . 

Az ú j építési technológiák bevezetése , az épí tő ipar iparos í tásának meg-
indí tása indoko l t t á t e t t e a szakosodás t , a t e rvezők special izálódását , mer t az 
ú j építési módok a k o r á b b i á l ta lános gyakor la t tó l el térő tömega lak í tás i , 
a l apra jz szervezési, szerkezetmére tezés i , hő technika i , hang techn ika i , világítás-
technika i s tb . k ö v e t e l m é n y e k e t t á m a s z t a n a k . 

Az építés iparos í tása , m i n t a tervezési t evékenysége t befolyásoló tényező 
az ipari t a r tószerkeze tek és a b lokkos lakóépüle tek üzemi e lő regyár tásának 
bevezetésekor j e l en tkeze t t . H a t á s á r a a t ípus tervezés , mely a hagyományos 
építési technológia köve tkez t ében lényegében az a lapra jz i funkc ió és a fesz-
t á v o k t ip izá lására t e r j e d t ki és így ép í tmény t ipizálás vol t , helyesen a szer-
kezet t ip izálás i r á n y á b a t o lódo t t el. Komplex modul rendszerek k ia lak í tására 
ke rü l t sor, melyek a l ap ján o lyan épületszerkezetek üzemi soroza tgyár tása 
vá l t lehetővé, melyekből az épü le tek tar tószerkezete i összeszerelhetők. 

A házgyár i p rogram megvalós í tása lehetővé t e t t e az e lemek készregyár-
tás i f okának növelését és az t e redményez te , hogy a lakóépüle tek és egyes 
közösségi épüle tek építése szerelő jellegűvé, az épületek pedig g y á r t m á n y jel-
legűvé vá l t ak . A t ípus tervezés gyá r tmány te rvezés jel legűvé vál ik , mely az 
üzemben g y á r t o t t épüle tek , épületrészek elemeinek gyá r t á sához , gyár tás i 
technológiá jához , tá ro lásához, száll í tásához és szereléséhez, va lamin t a te l jes 
f o lyama t szervezéséhez szükséges te rvek elkészítésére t e r j e d ki. Hasonló 
jellegű módosulás t e redményeze t t a tervezésben a korszerű zsa luzatok alkal-
mazása és fokozo t t mér t ékű vál tozással kell számolni a könnyűszerkeze tes 
építési mód bevezetésekor . 

Az előzőekből k i tűn ik , hogy a t á r sada lmi igények, különösen a felsze-
reltségi igény növekedése , v a l a m i n t az épí tőipar iparosí tása lehetővé, illetve 
szükségessé teszi, hogy a tervezés t u d a t o s a n szervezet t t evékenységgé vá l j ék . 

Ez a felismerés i nd í to t t a el a tervező szerveze tekben a szervező m u n k á t , 
melynek során megvizsgál ták és elemezték a tervezési műve le te t , az azt 
befolyásoló kapcso l a toka t , módszereke t és t echn ika i lehetőségeket . Ezek a 
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vizsgá la tok elsősorban csak a te rvező szervezeten belüli f o lyama t r a t e r j e d t e k 
ki és á l t a l ában a belső szervezet , technológia és információ , mint egymással 
szervesen összefüggő rendszerek k i a l a k í t á s á t és fej lesztését célozták. 

A tervezés és ezen belül az épí tésze t i tervezés a beruházás i f o l y a m a t 
szerves része és szervezet ten csak akko r végezhető, ha az abban k ö z r e m ű k ö d ő 
szervezetek m u n k á j a szervezet té válik és azok is kapcso lódó rendszerekkén t 
m ű k ö d n e k . 

A beruházás i f o l y a m a t b a n számos szervezet vesz részt , mint megha tá rozó , 
e l lenőrző-véleményező és megvalósí tó. Ezek a szervezetek a köve tkező főbb 
t í pusokba soro lha tók : 

ha tó ságok ; 
b e r u h á z ó k ; 
t e rvezők ; 
g y á r t ó k ; 
kivi te lezők. 
Ezek működés i sebessége lényegesen eltérő egymástó l . A ha tóságok 

el járási sebessége t öbb évt izede nem vá l tozo t t , u g y a n a k k o r pl. a lakásépí tés 
az u tóbb i 10 évben lényegesen felgyorsul t a korszerű építési technológiák beve-
zetése u t á n . A kielégítet len beruházás i igények meg f o g j á k követelni egyrészt 
a be ruházás i f o l y a m a t o t lassító szervezetek működési sebességének gyors í t ásá t , 
másrész t a rész tvevők jól ü t emeze t t és h a t é k o n y e g y ü t t m ű k ö d é s é t . 

Az építészeti tervezés szerepe a beruházás i f o l y a m a t b a n megha tá rozó 
jellegű a k ö v e t k e z ő k b e n : 

te lepí tés ; 
városszerkezet i — in f r a s t ruk tu rá l i s szerkezetbe illesztés; 
t ömeg és t é r a l ak í t á s ; 
építési technológia ; 
funkcionál is , a l apra jz i szervezés; 
anyag-szerkeze t , felszereltség megvá lasz tása ; 
minőség, igényszin t ; 
gazdaságosság. 
Mindezek a megha tá rozások koncepcionál isan a beruházás i p r o g r a m b a n , 

részletesen a kiviteli és rész le t te rvekben kerülnek rögzítésre. 
A megha tá rozások döntések sorozata ú t j á n jönnek létre , melyeke t szerte-

ágazó információk f igyelembevéte lével k i a l ak í to t t vá l toza tok előznek meg. 
Az épí tész tervező mega lapozo t t döntéseihez szükséges információk egyik 

c sopor t j a a szakmai t á j ékozo t t s ágo t szolgáló információk , így kü lönösen a 
szak i roda lomban , a műszak i szabá lyozásban köz reado t t információk , t o v á b b á 
az a n y a g o k r a , t e rmékek re , g y á r t m á n y o k r a , építési technológiákra v o n a t k o z ó 
in formác iók , be leér tve az ipari h á t t é r a d a t a i t is. Az egyre gyorsuló t u d o m á n y o s 
és műszak i fej lődés köve tkez t ében ezeknek az in formác ióknak a mennyisége 
egyre f o k o z o t t a b b m é r t é k b e n növekszik és oly tömegben á rasz t j a el a te rvező 
szerveze teke t , hogy a k o n k r é t esetre vona tkozó információk gyakor la t i l ag 
hozzáfé rhe te t l enné vá lnak . 

Az információk másik csopor t ja a be ruházás i f o l y a m a t b a n rész tvevő 
szervezetek közöt t i kapcso la tokbó l , együ t tműködésébő l és azok tevékenységé-
ből ered, így különösen a vé leményezések , j ó v á h a g y á s o k , engedélyezések, 
ellenőrzések ada ta i , v a l a m i n t a szervezetek és a t á r s t e rvezők fe l ada ta iva l és 
megoldása iva l kapcso la tos és az épí tészet i tervezést megoldásában és á t f u t á -
s á b a n befolyásoló köve t e lmények . 
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U t a l t u n k a r ra , hogy az épí tés iparosítása módos í to t ta a tervezés jel legét . 
Az egyedi te rvezés mellett k i a l aku l t a t ípus tervezés , m a j d n a p j a i n k b a n a 
g y á r t m á n y t e r v e z é s jelleg. Ez a módosulás az eml í te t t ú j f e l ada tok esetében 
lényegesen fokoz ta a tervezési és különösen az építészeti tervezési művele tben 
az információs, elemző, egységesí tő m u n k á t , t o v á b b á egyre fokozo t t abb mér-
t é k b e n szükségessé teszi a g y á r t á s köve te lményeinek , gazdaságosságának 
ismereté t . Az egyedi f e l ada tok csökkenésével az építészeti tervezés egyre 
i n k á b b a települések városszerkezet i és in f ras t ruk tu rá l i s p rob lémáinak megol-
dása i r á n y á b a n tolódik el. E g y e s egyedi te rvezésű épüle tek k ia lakí tása és 
üzemben készre gyár to t t épüle tekből , épüle t részekből k o m p l e x település 
komponá lása lesz a fe lada ta . 

Az épí tészet i tervezés jel legének vá l tozása felveti a homogén te rvező 
szervezet jövőbel i szerepének és kapcso la t a inak kérdését , mely a g y á r t á s t 
és a gyár tmányfe j l esz tés ko r sze rű elveit f igye lembe véve az e g y ü t t m ű k ö d é s 
jelenleginél lényegesen n a g y o b b mér t ékű k i te r jesz tésé t teszi szükségessé. 

A t u d o m á n y o s és műszak i fejlődés, a t á r s szakmák köve te lményei , a 
tervezés komplex i t á sának fokozódása , az épí tés iparosí tás lehetőségei és k ívá-
na lmai , a te rvezés jellegének vá l tozása nem csökkent i az építészeti tervezés 
d ö n t ő szerepét a beruházási f o l y a m a t b a n . Ezek a tényezők azonban olyan 
fe lada t elé á l l í t j ák az épí tészet i tervezést , mely a h a g y o m á n y o s tervezési 
módszerekkel h a t é k o n y a n n e m végezhető el. Ezé r t igénylik a tervező szerve-
zetek a korszerű módszerek k ö z ö t t a számí tás technika bevezetésé t . 

A számí tás technika a lka lmazása lehetővé teszi a szakmai t á j ékozo t t s ágo t 
szolgáló információk tömegének- in formác iós rendszerbe fogla lásá t , mely biz-
tosí tani t u d j a a kereset t a d a t o k gyors visszakeresését . Egyszerűsí t i a t ípus-
és gyá r tmány te rvezés t megelőző egységesítő, a lényeges p a r a m é t e r e k e t meg-
ha tá rozó adat fe ldolgozás t . Segítséget n y ú j t h a t t e rvmegoldások , vá l toza tok 
k i a l ak í t á sában , f e l r a jzo lásában , t o v á b b á azok anyagszükségle tének és költség-
vetésének k idolgozásában. Az elkészült koncepcionális t e rvek objek t ív érté-
kelését lehetővé teszi és így egyszerűsít i a dön téseke t , j ó v á h a g y á s o k a t . 

Megoldhatóvá válik egyrész t a te rvező szervezet belső m u n k á j á n a k , 
másrész t a beruházás i fo ly r amatban rész tvevő szervek m u n k á j á n a k , m i n t 
e g y ü t t m ű k ö d ő rendszereknek a programozása . Összhangba hozha tó a be ruhá -
zások előkészítése, a hi telek fe lhasználása és a gyár tás , építés. 

2. Számí tás technika a beruházás i fo lyamatban 

Ha végigpi l lantunk a m o d e r n élet fe j lődés tör téne tén , azzal a f igyelemre 
mél tó jelenséggel ta lá lkozunk, hogy a kü lönböző részeknél egymáshoz hasonló 
á l ta lános p rob lémák és s zempon tok merülnek fel. U g y a n a k k o r a gondolkodás 
kezdet tő l fogva e lementar is ta (analizáló — egyre kisebb dolgokról egyre t ö b b e t 
t u d u n k meg) t í pusú elvek i r á n y í t o t t á k . Ez természetes , hisz ez a legegyszerűbb 
•gondolkodási mód . Ma azonban a fejlődés va l amenny i t e rü le tén nem elemen-
tal iszt ikus, h a n e m szintet ikus t í p u s ú problémák kele tkeznek. Ez a szemléletmód 
egy igen fontos v o n a t k o z á s b a n különbözik a mechanikus szemlélet től , neveze-
tesen abban , hogy a va lóság kü lönböző sz in t je in önálló, egymástó l függet len , 
de kapcsolódó tö rvények m ű k ö d n e k . A prob léma egyetemes te rmésze tű , 
ezért az egész és annak szervezete kiál t e lméletér t vagyis rendszerér t . A modern 
éle te t rendkívü l magas fokú specifikáció jel lemzi. Szel lemében ez el lentétes 
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a r endsze r t echn ikáva l . Ez a megnemér tés a l ap ja , t o v á b b á természetesen nem 
fe j lőd tek ki azok a módszerek, amelyekke l egyér te lműen , ha tásosan és közér t -
he tő módon lehetne megoldani és leírni a rendszer d i l emmáka t . 

Rendszeren elemek olyan együ t t e sé t é r t j ü k , ahol az együt tes más visel-
kedés t képes m u t a t n i , mint ami pusz t án az egyes elemek viselkedéséből 
m a g y a r á z h a t ó . 

A rendszer minden egyes időben sa j á to s kö rü lmények közöt t s a j á tos 
á l l apo tban van. A rendszer á l l apo tá t va lamely i dőpon tban a rendszer t a lkotó 
elemek ál lapota ha t á rozza meg. Az elemek á l l apo tának leírására az elemek 
tu l a jdonsága i szolgálnak, amelyek bizonyos é r t ékeke t vehe tnek fel. A rendszer-
á l lapot leírásán egy a d o t t i dőpon tban a rendszer á l lapot le í rását , vagyis elemi 
á l lapo ta inak leírását é r t j ü k . Ha a rendszer viselkedését kronologikus ál lapotai-
nak leírása révén a d j u k meg, akko r a rendszerá l lapot t ö r t éne t é t í r j uk le az 
idő függvényében . Hangsú lyoznunk kell, hogy az á l l apo t tö r téne t nem á ru l j a el a 
rendszerben végbemenő vál tozások oká t , csak rögzíti a vál tozások lefolyását . 

A tervezőintéze tek és a kivi te lező vá l l a la tok t i s z t ában v a n n a k a műszak i 
t evékenység fontosságával , de a r endsze r t echn ika i f e lada tok megoldásának 
sa j á to s jellegét a leg több esetben nem l á t j á k i lyen egyér te lműen és vi lágosan. 
Először is rögzíteni kell azt , hogy rendsze r t echn ika i szempontból tel jesen 
é rdekte len és műszak i ér téke zérus a n n a k a f e l ada tmego ldásnak , amely a ter-
vezést kiemelve környeze té tő l e lszakí tva függe t l enü l vizsgál ja és nem veszi 
f igye lembe azt . Rendszer technika i s zempon tbó l elsősorban a tervezőiroda 
he lyé t , szerepét és funkc ió j á t kell megha t á rozn i , m a g á b a n a beruházás i folya-
m a t b a n . 

Az építőipari rendszereket célszerű há rom vona tkozásban b e m u t a t n i és 
leírni. 

Az első a meglevő vagy a k i a l a k í t a n d ó szerveket í r ja le, amelyek a beru-
házási fo lyama t részesei. Ennek a model lnek t o v á b b á t a r t a l m a z n i a kell a 
szervek funkc ió inak körü lha tá ro lásá t . 

A második az egyes szervek funkc ió i t í r ja le, illetve ezen részek algorit-
m u s á t , amelyeke t számítógépes módszerekkel lehet célszerűen, gazdaságosan 
megoldani . E model lnek t a r t a lmazn ia kell a p rogramok és kapcsolódó egyéb 
számítógépes e l já rások összefüggéseit is. Ez a l apve tő fel tétel , mivel a u t o m a t i -
k u s a n nye r t e r edményeke t , azok részletezet tsége mia t t célszerű t o v á b b i a k b a n 
a u t o m a t i k u s a n feldolgozni. Külön megfonto lás t á r g y á t képezi az, hogy hol, 
m iko r , milyen m é r t é k b e n szükséges és célszerű az emberi (tervezői) b e a v a t k o -
zás. Nyi lvánvaló , hogy egyes p r o g r a m o k a t csak egy szervezethez lehet hozzá-
rendeln i és ennek révén definiálni a szervezet p ro f i l j á t . 

A ha rmad ik az egyes szerveze tekben elhelyezet t vagy elhelyezendő 
h a r d w a r e model leket í r ja le, amelyek szoros kapcso la tban állnak a szervezet 
á l ta l használ t p rog ramokka l . 

A második modell az építési t evékenység egészét í r ja le, illetve a lehető 
legcélszerűbben p róbá l j a számítógépes e l járások segítségével megoldani az t , 
ami t manuál i san is el kell és lehet végezni . (Nem tévedés!) A második modell-
nek ki kell t e r j edn ie a telepítési, gazdasági , műszak i tervezési , a n y a g r a k t á r o -
zási , gyár tásszervezési és szállítási f e l a d a t o k elvégzésére. 

A beruházás i f o l y a m a t b a n elsősorban az épület megvalós í tására , tele-
p í t ésé re v o n a t k o z ó elemzéseket kell elvégezni. Ryen és ehhez hasonló vizsgá-
l a t o k végzésének előfel tétele, hogy rendelkezésre álljon há rom közigazgatás i 
a d a t t á r : 
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— telek k a t a s z t e r ; 
— épület k a t a s z t e r ; 
— mérnöki előtervezési a d a t t á r . 
Mindhárom a d a t t á r lé t rehozása nem épí tő ipar i f e l ada t , annak ellenére, 

hogy szerepük e l v i t a t h a t a t l a n az építési és tervezési f o l y a m a t előkészítésénél. 
A be ruházás i f o l y a m a t egy másik része a konkré t , minden részletre 

k i t e r j edő tervezési p rogram. I smere tes , hogy az egyes épüle t t ípusok funkc ió i t , 
berendezési t á r g y a i t kü lönböző szakkönyvek részletesen t á rgya l j ák . Amenny i -
ben egy-egy t e rü le t en ezek számítógépes feldolgozása meg tö r t énnek pl. l akó-
épüle tek esetében, je lentős m é r t é k b e n lehe tne egyszerűsí teni a te rvezés t . 

A komplex tervezési f o l y a m a t n é h á n y megoldási a lgor i tmusával kü lön 
is fogla lkozunk, ezért i t t csak a tervezési a lgor i tmusok haszná l a t ának előfel-
té te le i t i s m e r t e t j ü k . E z e k : 

— a beruházás i p rog ram egyé r t e lmű , szaba tos megfoga lmazása ; 
— a kivi te lező vál lalat m ű s z a k i fe lkészül tségének, eszköz-á l lapotának 

i smere te ; 
— az épí tő ipar i , ipari h á t t é r ál tal b iz tos í to t t lehetőségek ismerete . 
Természetesen ezeknek a számí tógép h á t t é r t á r ó i n kell rögzítve lenniök. 
A kivi telezési f o l y a m a t b a n a számí tógépek haszná la ta lényegében négy 

t é m a köré csopor tos í tha tó : 
— a te rvezésből érkező a d a t o k számítógépes fogadása ; 
— az a d a t o k feldolgozása vá l la la tgazdá lkodás i s zempon tok szer int ; 
— az építési f o lyama t opera t ív i r ány í t á sa (diszpécser szolgálat) a bekö-

ve tkező zavaró ha tások f igye lembevé te léve l ; 
— b a n k ü g y l e t e k . 
Ér te lemszerűen a beruházás i , tervezési és kivitelezési f o l y a m a t egységes 

model l jében kü lönösen fontos szerepet k a p a megrendelési és realizálási esemé-
nyek regisztrálása. Ez t ny i lvánva ló módon a szervezeteknek kell elvégezniök, 
míg a feldolgozás és értékelés f e l a d a t á t az épí tésügyi t á r c á n a k kell e l lá tni , 
ami m á r min isz té r iumi fe lada t . 

Szemlél tetés cél jából v izsgá l juk meg a jelenlegi paneles építési m ó d o t , 
ame ly f o r m á j á b a n és v é g r e h a j t á s i szervezetében követ i a hagyományos eljá-
rás t . A kivitelezés igényei megvá l t oz t ak , m e r t a paneles épí tkezés végreha j t á s i 
t e m p ó j a lényegesen nagyobb , m i n t k b . ö tven évvel ezelőtt mega lko to t t elő-
készítési és engedélyezési f o l y a m a t , amely viszont a mai napig semmi t sem 
vá l tozo t t . 

Hogy ezt az e l l en tmondás t megszüntessük , a rendszer technikai elvek 
é r te lmében célszerű vizsgálat t á r g y á v á t enn i a paneles építés módszeré t , 
hogy annak e r edményeképp a f o l y a m a t o k sebességnívója azonos legyen. 

Az i n t e r a k t í v paneles építési mód egy d u r v a szervezeti model l jének 
közlése csak azt a célt szolgálja, hogy fe lh ív ja egy ilyen vagy ebhez hasonló 
modell(-ck) k idolgozásának szükségességére az érdekel tek f igye lmét . 

A modell az alábbi szervek in t e rak t ív , információs és anyag á r a m 
kapcso l a t á t tételezi fel egységes rendszerben az 1. ábra szer int : 

— be ruházó ; 
— felhasználó (üzemelte tő) ; 
— generálkivi te lező; 
— generálkivi te lező alvállalkozói; 
— generá l te rvező; 
— generá l tervező alvállalkozói; 
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— ha tóságok ; 
— ipari h á t t é r ; 
— házgyár ; 
— komple tác iós üzem; 
— építési he lyek ; 
— számí tóközpont a d a t t á r r a l . 

Az 1. áb rán közöl t modell erősen egyszerűsí te t t durva v á z l a t a több szem-
p o n t b ó l nem t e k i n t h e t ő te l j esnek . A modell csak a lakásépí tés i f o l y a m a t o t 
t a r t a l m a z z a , nem foglal ja m a g á b a a házgyári be ruházás elemzését és a kom-
muná l i s lé tes í tmények megva lós í tásá t . Mindezek a l ap ján szükségesnek t a r t j u k 
a v i t a a l a p n a k szán t modell tökéle tes í tését , a l t e rna t ívák kidolgozását s tb . , 
és a kü lönböző modellek k r i t ika i elemzése a l a p j á n kell k ia lak í tan i a végleges 
elképzelést . 

Az építészet sa já tossága m i a t t a modellnek egy a lapve tő v o n a t k o z á s á b a n 
kü lönbözn ie kell a m á r megszokot t ipari modcl lektől . Végső cél nem a házgyár i 
t e rmelés minden áron tö r ténő fokozása , l ianem a vég te rmékke l , vagyis az 
épüle t te l szemben t á m a s z t o t t köve te lmények (gazdasági, eszté t ikai s tb.) 
legcélszerűbb kompromisszumos megválasz tása . Tehá t nem optimalizálásról 
v a n szó, hanem elsősorban reális lehetőségeink kompromisszumáró l . 

A könnyűszerkeze tes építési rendszer esetében a be ruházás , tervezés, 
kivi telezés f o l y a m a t a i t kell egységgé ötvözni. E n n e k a l ap ján funkcioná l i san 
az a lábbi f e l a d a t o k a t kell e l lá tn i : 

— beruházás i igények és f e l a d a t o k ; 
— tervezési f e l a d a t ; 
— építőipari és ipar i h á t t é r szállítási lehetőségei; 
— r a k t á r á l l apo tok ; 
— gyár tás i f e l ada t ; 
— gyár tóüzem be- és kiszál l í tási fe lada ta i ; 
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— kommun ikác ió ; 
— szerelés; 
— befejező m u n k á k . 
A rendszer induló a d a t a a be ruházás i igények pontos és szaba tos meg-

foga lmazása , t ovábbá az ipari h á t t é r lehetőségei. A tervezési f e lada t a két 
lehetőség ismeretében az épület megtervezése . A k i \ i t e l ezés és így a rendszer 
záró e redménye a m ű s z a k i á t adás -á tvé te l . 

Minden egyéb kapcso la t tó l e l t ek in tve , csak a tervező-építész szemszögé-
ből v izsgá l juk tovább a t é m á t . Ahhoz, hogy a tervező-építész m u n k á j a önma-
gában h a t é k o n y legyen, az alábbi négy funkc iónak kell működn ie : 

1. Tervezés. E f u n k c i ó keretei k ö z ö t t kell hogy megvalósul jon a tervezési 
cél, v a l a m i n t az annak eléréséhez szükséges p rog ramok , el járások és módszerek 
k ia lak í tása . A tervezés lényegében az in tegrá l t döntések kere te és lé t fontosságú 
minden t e r v megvalós í tása szempon t j ábó l . 

2. Szervezés. E f u n k c i ó révén te l jesül a t e rvezőknek és a lehetőségeknek 
rendszerré szervezése és működésük összehangolása, hogy a végzett t evékenység 
a tervezés cél jainak eléréséhez vezessen. 

3. Irányítás ellenőrzése. E funkc ió lényegében a r ra i rányul , h o g y a rend-
szer a te rvezés t e rvének megfelelően valósul jon meg. 

4. Kommunikáció. A kommun ik ác ió elsősorban a döntési közpon tok 
közöt t i , ezenkívül a környeze t te l va ló információ-csere megvalósí tása és 
i rány í tása . 

Bá r e négy funkc ió t külön-külön sorol tuk fel és je l lemeztük, nem szabad 
egymástól függet len t evékenységnek t ek in ten i ezeket és a felsorolás még egy-
ér te lmű idősorrendet sem je lent . 

A közöl t példák a l ap ján l á t ha tó , hogy az épí tésztervezővel szemben 
t á m a s z t o t t köve te lmények lényegesen megvá l toz tak . Az tíj köve te lményeke t 
az a l ább i akban fogla l juk össze: 

— komplex f u n k c i ó k a t (épület f iz ika , technológia , esztétika s tb.) kielé-
gí tő elemeket kell tervezni , amelyeke t n a g y szériában, ipar i mód-
szerekkel g y á r t a n a k ; 

— ipar i módszerekkel és megfontolások a l ap j án készült e lemekből kell 
az épüle teke t összeállí tani, komponá ln i ; 

— az építészeti te rvezésnek ki kell t e r jedn ie magára a tervezésre , a 
szervezésre, az ellenőrzésre és a kommunikác iós fe ladatok megoldására 
is. 

Lényegében a fe lsorol t szempontok eddig nem t a r t o z t a k az épí tésztervező 
fe lada tához , vagy csak per i fer ikusan é r in t e t t ék azt . Ez a tervezés he lyzete és 
egyben e l len tmondása is. 

3. Számítógépek haszná la ta az építészeti tervezésben 

Az építészeti tervezési t evékenységnek , mint műve le tnek az elemzésére 
az u tóbbi években számos kísérlet t ö r t é n t . Ezen elemzésekre több aspektusból , 
más és más céloktól veze tve kerü l t sor. Ezek értékeik és hiányosságaik mellett 
egyben mind ig közösek vo l t ak és lesznek. Ez a közös vonás az elemzésre váró 
t evékenység n a g y m é r t é k b e n összetet t vo l t ában re j l ik . Az összetet tség olyan 
sokoldalú és s z e m p o n t j a i b a n olyan sokré tű , hogy maga a tevékenység maradék-
ta lanu l egyet len elemzés kere te in belül nem í rha tó le. Ez t t á m a s z t j á k alá 
azok a közzé te t t t a n u l m á n y o k is, amelyek nem is m a g á v a l a tevékenységgel , 
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l ianem csupán a n n a k p r o b l é m a s t r u k t ú r á j á v a l foglalkoznak. A legalaposabb 
elemzés is csak kompromisszumok és fel tételezések közepette k é p e s az épí té-
szeti tervezési f o l y a m a t egymástól t ávo l eső összetevői t egymással vonatkozás-
ba hozni . I lyen összetevők a tervezésnek kuta tás i - fe j lesz tés i oldala — az 
ipar i h á t t é r r e részben vagy te l jesen ráépí te t t tervezés , vagy a n a p j a i n k b a n 
egyre i n k á b b hangsú lyozo t t szervezés. 

I t t emlékez t e tünk a ma m á r na ivnak t ű n ő próbá lkozásokra , amelyekre 
a számítógépek t é rhód í t á sának első szakaszában kerül t sor. E próbálkozások 
lényege az volt , hogy a számítógépek a lka lmazásá t úgy igyekez tek elérni, 
hogy a tervezési t evékenysége t a szokásos és hagyományos tervezőirodai 
a spek tusok a l ap ján elemezték. Az elemzés e r edményeképpen a fo lyama to t 
ugyancsak h a g y o m á n y o s módon n e m az a l k a l m a z n i szándékozot t techniká-
nak megfelelő összetevőkre b o n t o t t á k . Az e l e m e k r e bonto t t t evékenység lán-
cokat igyekeztek pon t ró l -pon t ra a számítógépek ál tal n y ú j t o t t „szolgál ta tá-
s o k k a l " lefedni. Az e redmény köz ismer t : n incs t u d o m á s u n k ilyen a lapon 
szervezet t működőképes rendszerről . 

Magáról a számítógépre or ien tá l t elemzésről is meg kel l j egyeznünk , 
hogy ké t á l lapotra ép í tve f o l y t a t h a t ó le. Ez a k é t állapot egyrész t lokális, 
azaz kizárólag a tervezési művele t rő l van szó, másrészt globális , amikor a 
tel jes beruházás i f o l y a m a t o t vesszük alapul, ame lyben a t e rvezés csak egy 
láncszem. Nyi lvánva ló , hogy m i n d k é t elemzés részleteiben más e redményekhez 
vezet . Nem vélet len, hogy t a n u l m á n y u n k , mint k o m p a k t rendszer t elsődlegesen 
a paneles építési m ó d o t vizsgálja, hiszen jelen hazai körü lménye ink közö t t , 
— ha nem is egyedülál lóan, de ez a rendszer je lenthe t i a vizsgálat i báz is t . 
A beruházó , a te rvező , az építő, ü z e m e l t e t ő - f e n n t a r t ó szervezetek elkülönülése 
e rendszeren belül a legkevésbé draszt ikus. Valószínű, hogy ez az a t e rü le t , 
ahol az olyan soka t v i t a t o t t gát ló e l lentmondások először lesznek fe lo ldhatók . 

A t o v á b b i a k b a n kísérletet teszünk arra , b o g y a már e m l í t e t t lokális és 
globális alapon t ö r t é n ő elemzést összefogva végezzük el. A számítógépre 
or ientá l tság azt je len t i , hogy nem egy új t echn ika i segédeszköz a lka lmazásáró l 
van szó. Az ú j és megvá l tozo t t körü lmények k ö z ö t t nem csak egy tevékenység 
több-kevesebb elemét kell más technológiára á tá l l í tani , h a n e m gyökeresen 
meg kell vá l toz t a tn i a teljes f o l y a m a t s t r u k t ú r á j á t is. 

A tervezési t evékenység úgy is mint önál ló lokális r endszer — és ú g y 
is min t egy t á g a b b globális rendszer része, h á r o m síkra b o n t h a t ó szét. E z e k : 

1. A megnövekede t t és minőségükben megvá l tozo t t re lációk a tervező-
a p p a r á t u s in fo rmác iófo lyamainak soha eddig n e m látot t , d e u g y a n a k k o r 
igényelt növekedéséhez veze te t t . A szóban fo rgó információfolyam úgy az 
appa rá tuson belüli elemek közö t t , mint pedig a beruházási-épí tés i rendszer 
többi része felé és felől je lentkezik . Így az első szóbanforgó s íko t a vállalat i 
információs rendszer a lko t ja . E rendszer f e l ada tkö rébe úgy az információ-
szolgál ta tás , t o v á b b a d á s , gyű j tés és feldolgozás m i n t r ak tá rozás be le tar toz ik . 

2. A fenti információs rendszer re épülve k ü l ö n síkot a l k o t n a k a k o n k r é t 
tervezési t evékenység elemei. Ezek az e lemek, tek in te t te l a közöt tük levő 
ismétlődésekre és sorrendi vá l tozásokra , az a l á b b i a k : Előkészí tés — Koncep-
cióalkotás és a l t e rna t í vák készítése — Döntések — Feldolgozás — D o k u m e n t á -
lás. 

3. A h a r m a d i k síkon zajl ik a mindenkor i tervezési t evékenység liol 
lokális, híd pedig a te l jes beruházás i rendszerre épülő globális ellenőrzése és 
d inamikus szervezése. 
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Az előkészítés f á z i s a egyrészt a probléma megfoga lmazásá t , másrész t a 
p r o b l é m á k a t alkotó e l e m e k s t r u k t ú r á j á n a k megha tá rozásá t jelenti . E z e k isme-
retében t ö r t én ik a rendelkezésre álló információk előkészítése kiegészítése, 
majd első feldolgozása. E s t ád iumban a koncepc ióa lko tás kerül mega lko tás ra . 
Az a l t e r n a t í v á k a mego ldandó fe l ada t ka rak te ré tő l függően v á l t o z ó a k azok 
a tényezők is, ame lyekre alapozva az a l t e r n a t í v á k a t l ehe t képezni. 

K ü l ö n fejezetet j e l en t enek a ma m á r egyre i n k á b b a lkalmazásra ke rü lő ún. 
szimulációs módszerek. E z e k segítségével a várha tó e redmény körvona la inak , 
ill. egyes részleteinek megközelí tése vá l ik lehetővé. 

A t t ó l függően, h o g y mely a lapon tör tén ik a megoldásvá l toza tok képzése, 
vá l tozhat azok száma. A szóban forgó fe ladatok k a r a k t e r é t ő l f ü g g ő e n úgy a 
cél, min t a fe ladat e lemeinek , mint a kor lá tozó fe l té te leknek és a megvalós í tás 
eszközeinek kombiná lása és megvá l toz ta t á sa elvezet a megoldáshoz. 

H a a fe ladat és cél megfoga lmazása egyér te lművé válik, a kor lá tozó 
tényezők és a megvalós í tás eszközei a lehetőségekhez képest h a t á r o z o t t a k , 
fe lá l l í tható egy kr i té r iumrendszer . E n n e k segítségével r eduká lha tó az alter-
nat ívák s z á m a , szükség esetén egészen az emberi í télőképesség minőségi és 
mennyiségi ha tárá ig . A reduká lás t ö r t é n h e t i k egy v a g y több lépcsőben. 

N e m v i t a tha tó , h o g y a döntési s zakasz a legvégső soron minden technikai 
és módszerben i segédeszköz ellenére t e l j e sen nem t e h e t ő objek t ívvá . Az ember 
alkotó dön tőképességénck szerepe t o v á b b r a is m e g m a r a d . F e l a d a t o n k é n t vál-
takozva e g y sor olyan dön t é s i k r i t é r iumra kell t e k i n t e t t e l lenni, a m e l y e k egyál-
talán n e m , vagy csak d u r v a megközelítéssel foga lmazha tók meg e g z a k t for-
mában. 

A dön tés i szakasz végén, többször i modif ikálás u t á n a megoldásoknak 
olyan f o r m á b a n kell rendelkezésre á l ln iok , hogy l ehe tővé váljék a feldolgozás. 
A szóban f o r g ó r é sz fo lyama t a g y a k o r l a t b a n az e lő í rásoknak megfelelő kivitele-
zési t e rvek elkészítését j e l en t i . Ez a r é sz fo lyamat információi , mint inás jellegű 
kapcsola ta i révén messzemenően összefüggésben áll a komplex beruházás i 
rendszer elemeivel, ill. a vonatkozó ipa r i hát térre l . 

Az előzőektől i dőben szinte szét n e m vá lasz tha tó módon zaj l ik le végül 
a dokumentá lássa l meg je lö l t r é sz fo lyamat . Kizárólag rut injel legű, nagymér -
tékben s z a b v á n y o s í t h a t ó , rac ional izá lható és gépes í the tő fo lyamatszakasz a 
kiviteli t e r v e k készí tésének formai o l d a l á t jelenti. 

Az a lább iak szer int a lakulhat a f e n t i résztevékenységek köre , amelyek 
számítógépek gyakorla t i a lka lmazásáva l segí thetők. 

A tervezés i m u n k a előkészítő s zakaszában a megoldandó f e l a d a t meg-
foga lmazása , va lamint az elérendő cél megha tá rozása a döntő . Mindké t esetben 
vagy a vá l la la t i , vagy a tel jes be ruházás i fo lyamat információs rendszerére 
kell t á m a s z k o d n i . Ez c s a k úgy lehetséges, ha rendelkezésre áll egy egyértel-
műen megfoga lmazo t t értelmezési r endsze r . Ené lkü l az egyes információk 
átvitele, ér tékelése és beépí tése olyan p rob lémá t j e l e n t , amit egyrészt techni-
kailag, más ré sz t ökonómia i szempontból feloldani sz in te lehetet len. Az elő-
készítés szakaszában za j l i k le a megoldás fel tételeinek analízise. E fel tételek 
alat t t é rbe l i , időbeni, műszaki - technológia i színvonalbeli , f inanciál is , gazda-
ságpolit ikai , te lepüléspol i t ikai stb. k o r l á t o k a t é r tünk . A korlátok e g y b e n arra 
is szolgálnak, hogy k iküszöböl jék egy k é r d é s megoldásánál a feleslegesen nagy-
számú megoldási lehetőség fe lvetődését . 

A s zóban forgó k o r l á t o z ó tényezők egyrészt a megvalós í tandó cél elemeit, 
másrészt a cél elérésének eszközeit h a t á r o l j á k le. Ez a l eha tá ro l t ság mennyiségi 
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és minőségi t ek in t e tben azzal el lenőrizhető, ha mód volna a kapcsolódó infor-
m á l t s á g mérésére. í g y merü l fel m a g á n a k az információs rendszernek a fel-
épí tése . H a az merev , az in formál t ság mérése kizárólag a tervezést végzők 
s z u b j e k t í v megítélésére v a n b ízva . H a sikerülne egy d inamikus , a fe lmerülő 
ké rdéseke t részben önál lóan anal izálni képes információs rendszer megalkotása , 
e gond a tervezőt csak tö r t részében terhelné. 

Az a l te rna t ívák képzése a koncepcióalkotás fáz isán belül a tervezési 
m u n k a eszközeinek, azaz a szóban forgó módszereknek analízisével kell hogy 
k e z d ő d j é k . Ez az analízis a mai napig egyéni megítélés a l ap j án tö r t én ik . 
E b b e n nyi lvánvalóan közre já t sz ik az is, hogy ez ideig az egyes módszerek 
gépi reprezentá lása f ő k é n t a rendelkezésre álló eszközál lomány technikai 
sz ínvonala miat t nehézkes és gazdaságta lan . A szóban forgó nehézségekhez 
hozzá j á ru l a már eml í t e t t közös értelmezési rendszer h i á n y a . Nincsen lehetőség 
ez ideig komple t t „ m ó d s z e r - c s o m a g o k " a lka lmazására . Ugyancsak lehetet len 
ilyen körü lmények k ö z ö t t egy módszer tő l , ill. a hozzá ta r tozó eszköztől egy 
másik felé való á tmene t r e . Ez vona tkoz ik úgy a d e d u k t í v m i n t pedig az induk-
t ív módszerekre . 

A dedukt ív módszer elsősorban a modellezés. Külön t a n u l m á n y t 
j e l en tenének a képi v a g y ikonikus , az analóg, ill. a szimbolikus modellek alkal-
mazása i . Elsődlegesen k o m p l e m e n t e r szerepük jelentős a tervezési metódusok 
körében . Gépi reprezentá lásuk e lvben mego ldo t tnak t e k i n t h e t ő , gyakor la t i 
a lka lmazásuknak elsősorban t echn ika i korlátai v a n n a k . 

Az induk t ív módszerek kere te in belül egyes k o n k r é t esetek megfigyelése, 
m a j d analizálása és feldolgozása ú t j á n igyekezünk e redményre j u tn i . Külön 
u t a t j e l en t az analóg részmegoldások, ill. a több kevesebb vona tkozásban ha-
sonló megoldások, részmegoldások feldolgozása. Lényeges előrelépés volna 
az egyes megoldások, ill. megoldássorok, sőt megoldásrendszerek egymáshoz, 
ill. a f e l ada tokhoz v i szonyí to t t relációinak feláll í tása. Ezek részben hierarchikus 
r ende t , másrészt közgazdasági és más szempon toka t vehe tnek f igyelembe. 
Összehasonlí tási rendszerek gépi reprezentá lására más , f e j l e t t ebb iparágak 
már szolgál ta t tak p é l d á k a t . Á tvé t e lük a lap ja elsődlegesen a m á r eml í te t t 
ipari h á t t é r r e épí te t t tervezési f o l y a m a t . 

A döntési f o l y a m a t o k p rob lémaköre akkor j e len tkez ik , ha nem lehet 
egységes módszert köve tn i . Ez egyrészt vá l takozik a fe lada tok k a r a k t e r e 
függvényében , másrészt abban is különbözik , hogy a tervezés f o l y a m a t a mely 
s t á d i u m á b a n kerülnek a lka lmazás ra . 

A műszaki tervezés más szféráiból ismeretesek a mode rn m a t e m a t i k á r a 
t á m a s z k o d ó döntési, ill. dön tés t segítő módszerek. Ezek á tü l te tése az építészeti 
tervezési gyakor la tba szinte alig t ö r t é n t meg, önálló módszerek kidolgozására 
is alig ke rü l t sor. 

Elősegítené meglevő módszerek adap tá l á sá t és ú j a k kidolgozását , lia 
sor ke rü lne az egyes tervezési f o l y a m a t o k döntési p o n t j a i n a k fel térképezésére, 
ill. ezek szerepének és sú lyának megha tá rozásá ra . Ugyancsak analizálásra 
v á r n a k a döntés szakági vona tkozása i és összefüggései. Az egyes fe lada t t ípusok 
jel legének megfelelő mérőrendszer lehetővé t enné egy megoldás , vagy megoldás-
sor ér tékelését . Külön kérdés egy döntési rendszeren belül az emberi döntések 
szerepe úgy súlyuk, m i n t időbeni elhelyezkedésük t e k i n t e t é b e n . 

I s m é t más ké rdés a már meghozot t döntések á tv i te le és beépítése a 
f o l y a m a t b a . Ismeretesek k u t a t á s i e redmények a dön tésá tv i t e l p o n t j a i n a k meg-
h a t á r o z á s á r a , ezek azonban az építészeti tervezői t evékenység körétől távol 
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esnek . Hiányz ik az egyes f e l ada t t í pusok ra jel lemző visszacsatolási rendszer. 
A tervezői g y a k o r l a t ma még a h a g y o m á n y o k r a épí tve j á r el. E lhanyago l j a a 
döntési-visszacsatolási f o lyama te l emek h ie ra rch iá j á t , f e l a d a t o n k é n t vál tozó 
k a r a k t e r é t , m e r e v vagy r u g a l m a s vol tá t s th . A te rvező i rodák é r the tően ezt a 
ké rdés t admin i sz t r a t ív ú ton igyekeznek megoldani . Ha más nem, de legalább 
ez a kérdés m a g a is egyér te lműen világít rá a jelenlegi szervezet i rendszer 
s t r u k t ú r á j á n a k e l l e n t m o n d á s á r a a tervezés au tomat i zá l á s a k á r csak kezdet i 
ke re te i közö t t is. 

4. A számí tás technika bevezetésének előfeltételei és lehetőségei 

A. számí tás technika a l k a l m a z á s á n a k bá rme ly te rü le ten előfeltétele 
— a tervezési művele t rac ional izá lása ; 
— a m u n k a szervezetté té te le ; 
— a p rob léma megoldások korszerűsí tése és 
— a fe lhasználók i smere te inek bővítése, szemléletének az ú j módszerek 

és a számí tás techn ika e l fogadására a lka lmassá té te le . 
A tervezési művelet racional izálásához szükséges a te l jes tervezési fo lya-

m a t részletes elemzése, szervezet i , technológia i és információs követe lményei -
n e k megha tá rozása , melyek f igye lembevé te léve l a l ak í tha tó ki egy racionális 
tervezési rendszer . 

A tervező szervezet t e c h n i k a i felszereltsége igen szűkre szabo t t lehetősé-
geke t b iz tos í to t t az in formációs , méretezési , értékelési , döntéselőkészítési 
f e l ada tok megoldásához, segédle tek , t á b l á z a t o k , ökölszabályok haszná la ta 
v á l t á l ta lánossá . A korszerű számí tá s t echn ika a lka lmazása n a g y m é r t é k b e n 
k i te r jesz t i a megoldási lehetőségek köré t és lehetővé teszi o lyan módszerek 
és elméletek gyakor la t i a l ka lmazásá t , amely a korábbi t echn ika i felszerelt-
séggel nem vol t megoldha tó . U g y a n a k k o r a mai g y a k o r l a t b a n a lka lmazo t t 
módszerek , méretezések s tb . számí tás techn ika a lka lmazásáva l rendkívü l gaz-
daság ta lan . 

A korszerűbb módszereknek k ia lakí tása és a számí tás techn ika széles körű 
bevezetése csak akko r lehet e redményes , ha szakembere ink továbbképzésé t , 
ú j szakembere ink ok ta t á sá t ú g y szervezzük meg, hogy a f e l ada t r a felkészülten 
t u d j a n a k vál la lkozni és megé r t sék , hasznosnak í tél jék a számí tás technika 
a lka lmazásá t . Ez az i smere tbőví tés és szemléletvál tozás csak türe lmes ok ta tó , 
nevelő m u n k á v a l érhető el és hosszabb időt igényel. 

A számí tás technika a l k a l m a z á s á n a k eddigi módszere , szervezetlensége 
m i a t t igen költséges és nem célravezető . Szükségesnek t a r t j u k egységes fejlesz-
tési koncepció k ia lak í tásá t , m e l y módszeres v izsgála tok a l a p j á n megha tá rozza 
az elérendő célt , f e l t á r j a a megoldás i lehetőségeket és b iz tos í t j a lépésről lépésre 
a fokozatos fe j lesztés t . A fe j lesztés i koncepció k ia lak í t ásáná l abból célszerű 
k i indulni , hogy a lapve tő célki tűzés a be ruházások színvonalas , korszerű és 
gazdaságos megvalósí tása . A t e r v e z ő szervezeteknél a l ka lmazandó számítás-
t echn ika i rendszereke t és p r o g r a m o k a t a beruházások gazdasági tervezésével, 
az anyag- és sze rkeze tgyár tássa l és a kivitelezéssel kapcso la tos számítás-
t echn ika i rendszerekkel és p r o g r a m o k k a l összefüggésben kell k ia lak í tan i , mint 
a z t a rendszer technikával fog la lkozó részben is k i f e j t e t t ü k . 

A számí tás technika a lka lmazásáva l kapcsola tos f e l a d a t o k a t az építészeti 
t e rvezés s zempon t j ábó l a k ö v e t k e z ő k b e n lehet körvona lazn i : 
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— a köve t e lmények , mint információk gyűj tése , tá ro lása , rendszerezése, 
visszakeresése az ado t t f e l ada thoz ; 

— vá l toza tok k ia l ak í t á sa és ábrázolása az a d o t t fe lada thoz t a r tozó 
köve te lmények fontosságának és azok összefüggésének f igyelembe-
vételével; 

— a vá l toza tok in tu i t í v korrekciós lehetősége; 
— a vá l toza tok értékelése, elemzése; 
— a megoldás a d a t a i n a k feldolgozása. 
Ezek az á l ta lános k ívána lmak u t a l n a k arra , hogy a jövőben a tervezési 

művelet lényegesen megvál toz ik , mint azt a házgyárak gyá r t á sp rogramozásáva l 
kapcsolódó tervezési m ű v e l e t módosulása , t o v á b b á a könnyűszerkeze tes 
p rog rammal kapcsola tos elképzelések is b i zony í t j ák . 

A fejlesztési koncepc ióban j a v a s o l j u k kidolgozni a programkész í tés , 
gépbeszerzés és a beveze tés ü temezésé t . 

A számí tás techn ika a lkalmazása a t öbb éves és költséges előkészítő 
munka mel le t t lényeges be ruházás t is igényel, ezért az ütemezésnél j avaso l juk 
f igyelembe venni az a n y a g i lehetőségeket és a fokozatosságot olyan szempont -
ból, hogy egyes művele t részek már k o r á b b a n beveze the tők legyenek, de oly 
módon, hogy a teljes r endszer kiépülésekor az egyes művele t részek gazdaságo-
san f o l y a m a t t á legyenek összekapcsolhatók. 

A fe l ada t ü temezésének sorrendjére j a v a s l a t u n k a köve tkező : 
— meglevő p r o g r a m o k összegyűjtése, vizsgálata , a megfelelőek á tvé te le 

és beillesztése a rendszerbe; 
— információs a d a t t á r lé t rehozása, célra visszakereső rendszerrel ; 
— elemző, é r téke lő , költségelő p rogramok k ia lak í t ása és a lka lmazása ; 
— t e r v v á l t o z a t o k a t kia lakí tó és felrajzoló p rogramok k ia lak í tása és 

bevezetése; 
— opt imalizáló p rog ramok k ia lakí tása és bevezetése . 
A számí t á s t echn ika a lkalmazása min t k o r á b b a n is eml í t e t tük költséges 

és jelenlegi bé r sz in tünke t f igyelembe véve kétséges, hogy mikor válik gazda-
ságossá. Á technikai b a l a d á s viszont megkövetel i a számí tás technika a lka lma-
zását , ezér t a fejlesztési koncepcióban foglalkozni kell a gazdasági kérdésekkel 
és azok elemzése a l ap j án kell megha tá rozn i az előkészítés, bevezetés és alkal-
mazás módszere i t , és j a v a s l a t o t kell t enni azokra a fe l té te lekre , amelyek bizto-
s í t ják azok fedezeté t . 

Az eddigi t a p a s z t a l a t o k a lap ján is l á tha tó , hogy a szervezetlenül , kellő 
előkészítés nélkül sok he lyen beszerzet t eltérő t ípusú és nagyságrendű gépek 
beszerzése igen sok r á f o r d í t á s t igényelt . U g y a n a k k o r a gépek nagy része áll, 
kapac i t á suk nem hasznos í tha tó . 

Az egyes műve le tek géprevitelével a t é m á t nem ismerő együt tesek foglal-
koznak és így az előkészítő m u n k a a reál isnak többszörösé t emészti fel m u n k a -
rá fo rd í t á sban , időben és a n y a g i a k b a n egya rán t . Mindezek megtér í tésé t a 
számítás technikai in téze tek a fe lhasználóra h á r í t j á k , így az ösztönzés he lye t t , 
mely sokszor szóba ke rü l , inkább e l re t t en tő ha t á s je lentkezik az anyagi 
oldalon. 

Mindezek f igyelembevételével j ava so l j uk az előkészítő munka szervezet t 
és közpon tos í to t t e lvégzését megfelelő szakemberek bevonásáva l . 

Az előkészítő m u n k a bizonyos fáz isában lehet megha tá rozn i a legmeg-
felelőbb közpon t i és vá l la la t i gép t ípusoka t . E k k o r k e r ü l h e t sor azok beszerzé-
sére és azoktól eltérő t í pusok beszerzését j avaso l juk megakadá lyozni . 
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összefogla lva hangsúlyozni kell, hogy a tervezéstechnológia fej lesztése 
ma még t ö r t é n h e t i k számí tógépek nélkül is, de a számí tógépes módszerek 
előkészítésében ma már l e m a r a d á s b a n v a g y u n k . 

The Use of Computers in Architectural Project Work. In the paper the subject has 
been investigated according to historical and systems engineering principles. Hence the results 
concern mainly the questions of when, under what circumstances, for what and how it is sui-
table to use computer techniques. 

Verwendung von Rechnern in der Bauplanung. In der Arbeit wurde das Thema nach 
historischen und systemtechnischen Gesichtspunkten untersucht. Die Feststellungen der Ver-
fasser beziehen sich so in erster Linie darauf, wann und unter welchen Voraussetzungen was 
und wie zweckmäßigerweise unter Verwendung der Rechentechnik gelöst werden kann. 
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