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A tanulmény eljarast és kisérleti eredményeket mutat be belséégésfi motorok szivisi
véghdmérséklete, ill. a szivas alatti h§dtadasi tényez6 megdllapitasara. A kidolgozott 1j eljards
lényege, hogy a motor munkafolyamatdbél kiiktatjuk a kompresszié-expanzié folyamatot,
igy a szivisi és kipufogasi iitemek alatti egyiittes kozegfelmelegedés a valésagos viszonyok igen
j6 megkozelitése mellett kisérletileg meghatirozhaté. A motort a kisérletek alatt kiviilrsl for-
gatni kell és gondoskodni arrél, hogy a hengerfal és hengerfej iizemi hémérsékleten legyenek.
A teljes (kompresszié-expanzié) hditad4asi folyamatra felirt differencidlegyenlet segitségével
a mérési eredmények felhasznaldsival, a hdatadasi tényezd, ill. a szivdsi véghdmérséklet koz-
vetleniil meghatirozhaté. A médszer négyiitemii belségésii motorok esetében igen jél alkal-
mazhatd, kétiitem{i motoroknal bizonyos megfontoldsok sziikségesek.

1. Bevezetés

A belségésli motorok munkafolyamatat, annak indikalt kézépnyomasat
a szfvasi végallapot jelentSsen befolyasolja. A munkakézeg szivasi iitem alatt
t6rténd felmelegedése csokkenti a henger levegStoltését, igy az elégethetd tiize-
16anyag mennyiségét is. A siiritéshez felhasznalt munka, valamint a komp-
resszié6 véghOmérséklet adott kompressziéviszony mellett elsGsorban a komp-
resszié kezdeti hdmérsékletének fiiggvénye. A kompresszié folyamata alatt, a
munkakézeg és a hiitGkozeg kozott, a hengerfalban kialakulé h§iram iranyat
és nagysagit is jelentds mértékben befolyasolja a szivasi véghGmérséklet.
Egyébként azonos feltételek (kompressziéviszony, légviszony, égéskezdet stb.)
mellett az égési véghdmérséklet, igy nem utolsé sorban a motor hiterhelése is
a szivasi véghdmérséklet fiiggvénye. Jelentdségének megfelelden mar eddig is
sokan foglalkoztak a szivasi véghGmérséklet meghatarozisanak problémaja-
val, azonban méréseiket legtobb esetben nem tényleges motoron végezték,
hanem a valésidgot tobbé-kevésbé j6l utanzé kisérleti modelleken. Ennek
megfelelGen a kisérleti méréseknél egyenes és gorbe, viszonylag nagy atmérsji
csovekben fellépd hoatadasi viszonyokat tanulmanyoztik és ezekbdl a kisér-
leti eredményekbdl vontak le kovetkeztetéseket a motorba keriil§ munkakézeg
-szivas alatti felmelegedésére vonatkozélag.
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E tanulményban kidolgozott eljaris tényleges motoron torténd mérése-
ket kisérel meg oly médon, hogy a kompresszié és expanzié iitemek kiiktatasa-
val a motorban csak a szivas és kipufogas folyamata maradt. A teljes (szivas-
kipufogis alatti) kozegfelmelegedésbdl levalasztva a kipufogasi folyamat alatti
felmelegedést, meghatarozhaté a szivas alatti h6mérsékletvaltozas.

2. A szivas alatti kézegfelmelegedés meghatarozasanak nehézségei,
az eddig kidolgozett eljarasok analizise

A szivasi folyamat alatti kozegfelmelegedés, ill. az ezzel kapcsolatos hé-
dtadasi tényezd meghatarozasanak legf6bb nehézsége abban all, hogy tény-
leges iizemi kériilmények kozott miikodd motoron a szivasi véghOmérséklet
csak olyan rendkiviil kis hétehetetlenségli hémérd segitségével hatarozhaté

“meg, mely a hengerben uralkodé pillanatnyi hémérsékletek méréséhez is képes.
Az ilyen h8mérdnek azonban a hengertérben uralkodé égési véghdmérsék-
letet és végnyomast, valamint az égéssel egyiittjaré igen nagy mechanikai
igénybevételt is ki kell birnia, legalabb egy méréssorozat lefolytatasihoz sziik-
séges ideig. Ezeket a silyos kivetelményeket a kis hétehetetlenségii homérdk
altalaban nem tudjak teljesiteni, ill. ezek teljesitése csak a pillanatnyi hdmér-
séklet mérése pontossdganak rovasara torténhet, mivel az élettartam novelése
a hotehetetlenség sziikségszeri novekedésével jar egyiitt.

A szivasi véghSmérséklet a kompresszié kezdetén uralkodé nyomas és
a hengerben maradé kézegmennyiség ismeretében is meghatarozhaté. A szi-
vési végnyomaés indikéldssal torténd meghatarozisa viszonylag megoldott
probléma, azonban a hengerben maradé kiézegmennyiség pontos meghatiro-
zasa legalabb olyan silyos feladat, mint a szivdsi véghOmérséklet mérése.
A szivé és kipufogé szelepek dsszenyitasianak ténye, a szivé és kipufogéesSben,
valamint a hengertérben egyiittesen lejatsz6dé bonyolult lengési folyamatok
rendkiviili mértékben megnehezitik a hengerben maradé kézegmennyiség
pontos meghatarozasat. A helyzet altaldban forditott: a szivési véghSmérséklet
és végnyomis ismeretében hatarozzik meg a hengerek tényleges toltését.

A szivasi véghdmérséklet meghatarozisanak fentiekben vazolt nehézsé-
gei kovetkeztében kozelitd eljarasok fejlddtek ki, melyeknek kozos jellegzetes-
sége, hogy a motor szivisi folyamatat valamilyen médon utanzé modell segit-
ségével végezték méréseiket. A kisérleti modellekben folyamatos kézegaram-
last valésitottak meg, igy elmaradt az alapvet8 nehézségeket okozd, pillanat-
nyi hémérsékletet mérg kis hdtehetetlenségi homérék alkalmazasa.

A feldolgozott irodalmi adatok szerint eldszér MERKEL [1] allitott fel
osszefiiggést NUssSeLT kisérleti eredményeit felhasznalva a szivas alatti hdat-
adasi tényezdre. MERKEL formulija eredetileg egyenes és girbe csévekben
fellépd héatadasi tényezdre vonatkozott, majd kissé dtalakitva a szivas alatti
héitadasi tényezd meghatarozasara is felhasznalta.
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MERKEL eredményeit DRUCKER [2] fejlesztette tovabb, s a szivas alatti
hdatadasi tényezdbdl kiindulva a szivas alatti felmelegedésre végképletet adott
meg, melyet Drucker-formulanak nevezve, most is alkalmaznak [3--5].
A Drucker-formula elvi pontatlansaga, hogy a szivasi folyamat téltési foka
az bsszefiiggésekben nem szerepel. DRUCKERrel lényegében egy id6ben NIEDER-
MAYER [6] is allitott fel h&atadasi tényezdre vonatkozé osszefiiggéseket,
NusseLT és JURGES [7] munkaira tdmaszkodva, akik sik fal melletti légaram-
ban végeztek méréseket a hfatadasi tényezd megallapitasa érdekében. NIEDER-
MAYER Osszefliggéseli a Drucker-formulanal nehézkesebben hasznilhaték, a
gyakorlatban nem terjedtek el.

Dugattyds motor szivasi folyamatat bizonyos mértékig utanzé modell-
kisérletet eldszor STAMBULEANU [8] végzett, aki dugattyu nélkiili hengeren a
nyitott szivészelepen keresztiil stacionarius légaramlast létesitett, s kozben
mérte a leveg felmelegedését a kiviilrgl flitott, forré hengeren tiérténd keresz-
tilaramlaskor. Eredményeit tapasztalati képletben foglalta 6ssze. Dieselmoto-
rok esetében KREss [9] adott igen egyszeri dsszefiiggést a szivas alatti felme-
legedés kézvetlen meghatarozasira. KrEss a szivas alatti felmelegedést csak
a légviszonnyal hozta sszefiiggésbe, azon megfontoldsbél kiindulva, hogy a
hengerfal hdmérsékletét az eléggé behatarolt hiitési viszonyok mellett leginkabb
a keverék légviszonya, ill. a motor termikus terhelése hatarozza meg. Az két-
ségtelen, hogy a légviszony a szivéds alatti h&atadasi viszonyokat feltétleniil
jelent8sen befolyasolja, azonban nem egyediili meghatarozé tényezd, pl. a
szivas alatti, hengerben fellépd dramlési sebességet, ill. azzal aranyosvalamilyen
tényez6t KREss egyaltalan nem vett figyelembe. Az elvégzett vizsgalatok
szerint KRESS dsszefiiggése a gyakorlatban nehezen hasznilhaté. Brosinsky
[10] részben elméleti, részben kisérleti modszert dolgozott ki, melynek ered-
ményeképpen a hGatadasi tényezd kiszamitdsira alkalmas formuldt és a
levegbnek szivas alatti felmelegedését meghatéarozé dsszefiiggést adott meg.
Brosinsky elmélete kidolgozisanal figyelembe vette, hogy a levegd szivas
alatti felmelegedési viszonyait meghatarozé egyes jellemzdk, igy elsGsorban
maga a hdatadasi folyamat az idd, ill. a 1sket fiiggvényében jelentdsen valto-
zik. Ennek megfelelden eljarasa bonyolult, szdmitastechnikailag nehezen
kévethetd, azonban a valésdgos folyamatot mar jobban megkézeliti.

3. A kidolgozott uj eljaras és a kisérleti berendezés ismertetése

Az eddigiekbdl is kitéinik, hogy a munakézeg szivis alatti felmelegedési
folyamatat vizsgalé eljarasok felfogasaban, a valésdg megkéozelitésében, pon-
tossigban egymastol jelentGsen eltérnek, érvényességi hataruk iltalaban nem
ismeretes. E munka keretében ezért a szivasi véghifok meghatarozasara olyan
kisérleti-elméleti eljaras kidolgozasara keriilt sor, mely az eddigieknél talan
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1. gbra. — A kisérleti berendezés vazlata

1. Visszacsapé szelep, 2. Szelep uténzat, 3. Dugattyt, 4. Termoelem, 5. Légtartaly, 6. Vissza-
hiités, 7. Méréperem, 8. Kompresszor

jobban megkézeliti a valésagot, s a probléma tovabbi vizsgalatanak alapjat
képezheti. Az eljaras el6szor a P1-406-JAFI tipusi dieselmotor vizsgalatanal
keriilt felhasznalasra [11].

Az eljaras lényege a kovetkezé. A motor egy hengerét zart ciklus szerint
(1. abra) iizemeltettiilk, a hengerfej és hengerfal megfeleld hdmérsékletérdl
kiilon fitéberendezéssel gondoskodtunk. A vizsgalt henger szivé és kipufogé
csonkjai elé visszacsapé szelepek (2. dbra) keriiltek. A hengerfejbdl a szelepe-
ket kiszerelve azok helyére olyan mozdulatlan, allandéan nyitva levd szelep-
utadnzatokat helyeztiink (1. 4bra), amelyek megkozelitéen utanozzak a szivasi
és kipufogasi folyamatok alatt felléps aramlasi viszonyokat. Ily médon a
kompressziot és expanzit kiiktatva, csak a szivdsi és kipufogdsi folyamat maradt
meg. A kompresszi6 és expanzié folyamatok kiiktatasa érdekében az eredeti
szelepek felhasznalasa esetén, a motor vezérlési rendszerét kellett volna meg-
valtoztatni, mas biityokelrendezés{i vezértengely beépitésével, amely lehetévé
teszi, hogy tigy a szivé, mint a kipufogé szelepek fordulatonként nyissanak.
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3. dbra. — A megépitett kisérleti berendezés. (J61 megfigyelhet6k a hengerfej és a szivé, ill.
kipufogé csévezetékek kozé szerelt visszacsapoészelepek)

Ilyen jelent&s konstrukeiés atalakitas a rendelkezésre all6 anyagi lehetdségek
mellett nem volt lehetséges, igy alakult ki a visszacsapészelepes megoldas.
A kisérleti berendezés fényképét a 3. abra mutatja. A munkakozeg szivasi és
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4. dbra. — A munkakézeg hémérsékletvaltozasanak jellege a gazcsere folyamat alatt.
1. Szivécsonk, 2. Szivécsatorna, 3. Szivéiitem, 4. Kipufogéiitem, 5. Kipufogécsatorna, 6. Kipu-
fogécsonk

kipufogasi folyamat alatti hGmérsékletvaltozasat a visszacsapé szelepek el5tt
elhelyezett termoelemek segitségével mértiik.

Az 1. abran vazolt kisérleti berendezéssel a munkakozeg ezen dssz-felme-
legedését hataroztuk meg, mely a munkakézegnek a szivécsd-csonk belépd
keresztmetszetétdl a kipufogé-csonk kiléps keresztmetszetéig torténd aramlasa
kézben jott létre. A folyamat jellege a 4. abran lathaté. A munkakézeg fel-
melegedése a fiitdfeliilet fiiggvényében folyamatosan csékken, mivel a munka-
kozeg hmérséklete egyre inkabb megkozeliti a fitdfeliilletek hdmérsékletét.
A szivés kezdetétdl a kompresszié kezdetéig felléps munkakozeg felmelegedés
meghatarozasa érdekében a mért dsszfelmelegedésbdl le kell vonni a kipufo-
gasi folyamat alatti, valamint a dugattyd altal a munkakézegnek atadott
technikai munka hatéasara felléps homérsékletvaltozast. A mérések kiértékelé-
sével kapcsolatos szamitdsi munkak bdvebben a [12] hivatkozasban talal-
haték meg. A kipufogas alatti felmelegedés szamitasat jelentGsen megneheziti
az, hogy a kipufogécsonk utén elhelyezett termoelem egy iddbeli integral-
atlagot mutat, mivel a kioml§ munkakézeg hdmérséklete valtozik az idé fiigg-
vényében, annak kévetkeztében, hogy a hengerbe bekeriild munkakézeg egyes
részecskéi kiilonb6z6 ideig tartézkodnak a hengerben. Ezenkiviil a termoelemek
beépitési helyén allandéan valtozik a munkakézeg aramlasi sebessége is, igy
valtozik a munkakézeg és a termoelemek kozotti hdatadasi tényezd is.

A kipufogasi folyamat alatti kézegfelmelegedés meghatarozasa érdeké-
ben a hengerben fellépd, szivas és kipufogas alatti hdatadasi folyamat diffe-
rencialegyenletébdl indultunk ki, a kévetkezd egyszertisits feltételezések figye-
lembevételével.
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A hengerben lezajlé nyomasvaltozas elhanyagolasival, a hengerben
uralkodé nyomast a tartalynyomassal vettiik egyenlének. A h6atadasi ténye-
z8t a folyamat alatt valtozatlannak tekintettiik és feltételeztiik, hogy a mun-
kakézeg hdmérséklete a hengerben egy adott idGpontban mindeniitt ugyanaz.

A differencialegyenlet felirasakor az volt az alapgondolat, hogy a dr idd
alatt a falak éltal leadott hét a hengerben tartézkodo levegd veszi fel.:

«A(T, — T)dv = c, - MdT [keal], (1)

« a gazeserefolyamat alatti dtlagos hddtaddsi tényezd [kcal/m?h °K].

A a 7; 7 + d7 [h] 1d8k kozotti atlagos héatadé felilet, amely az A4, dllandé és az A4,
viltozé felilletek 6sszege [m?].

¢ izobdr fajhd [kecal/kp °K].

ICI a munkakézeg adott id6koz alatti atlagos mennyisége [kp].

dT a munkakézeg felmelegedése dr idé alatt [°K].

T a munkakézeg pillanatnyi hdmérséklete [°K].

T, a motor hengertere bels feliiletének atlagos hdmérsékiete [°’K]. Ertéke, elst kozeli-
tésben a felillet h@mérsékleteloszlasa ismeretében, a h&mérséklet szerint képzett
feliileti integral segitségével hatarozhatd meg.

A hengerbe bekeriil6 levegs témege az altalanos gazegyenlethdl:
| 4
M=E2—. [k (2)
RT
ahol:
vV a henger adott id8kozhéz tartozé atlagos térfogata [md].

Behelyettesités utan:
pV
RT

dT =

2(Aq + ANT, — T)dz = c,,

o[d, + K S(@)(T, — T)dv = c,,—R% [4,5(p) + V.]dT, (3)

ahol:

Ky4ill. 45 a dugattyd keriilete [m], ill. felillete [m?].
S(p) az adott id8kiozhoz (fGtengely szigelforgdshoz) tartozé étlagos loket {m].
V. kompressziétérfogat [m?].

A valtozdkat szétvalasztva:

Ao+ KiS@) 4 ep 4T ®
A4S(p) + Ve «R  T(T,—T)

A szivas és kipufogas iiteme alatt fellépd hdatadasi folyamat differencial-
egyenletének megolddsakor azonban még kapcsolatot kell létesiteni a foten-
gely @ szogelforgiasa és a hozzitartozé 7 id§ kozott.
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Figyelembe véve a d7 = dp/w, (ahol: © a forgattyis tengely szégsebes-
sége), valamint a forgattyis mechanizmusra érvényes

S(p) = r[l — cosp +§sin2<p] (5)

osszefiiggéseket, a kapcsolat egyértelmiien felallithaté.

Az gy elGallitott, kiilonbozd szogfiiggvényeket tartalmazé differencial-
egyenlet hosszadalmas megoldasidt nem ismertetjilk, csupén azt, hogy a meg-
oldott differenciilegyenlet segitségével hogyan hatirozhaté meg a szivasi
folyamat alatt fellépé hémérséklet-névekmény.

A munkakézegnek a szivé és kipufogécsonkokban, ill. a hengerfejben
elhelyezkedd és szivé kipufogécsatornikban torténd felmelegedése a gorbe
csbovekre érvényes hdatadasi tényezdk, valamint az dramlastani és geometriai
adatok birtokaban j6l szamithaté. Az dsszfelmelegedés és az egyes elemekben
torténd részfelmelegedések ismeretében meghatarozhaték a 4. dbra vazolt sema-
tikus felmelegedési gorbe kitiintetett pontjai a szivasi iitem végén keletkezd
hémérséklet kivételével. A megoldott differencidlegyenlet segitségével a mérési
eredmények felhasznilasival azonban mar szimithat6 a hengerben felléps
héatadasi folyamat. A probléma meg is fordithat6. Milyen nagysagd a-t kell
felvenni ahhoz, hogy a mért felmelegedést érjiilk el a hengerben lejatsz6dé
szivasi és kipufogési folyamatok alatt. Ezzel azonban ismertté valt a munka-
kozeg hengerben torténé felmelegedési folyamata a fStengely szogelforgasa,
ill. a loket fiiggvényhen, igy megdllapithaté a szivasi folyamat végén, az alsé
holtpontban felléps kézeghGmérséklet is.

A differencialegyenlet megoldasaval a kézeg felmelegedése és a fGtengely
p szogelforgasa kozott az alabbi 6sszefiiggés allithaté fel:

T,~T _T,—T, exp{_.Tfal.m.R

[978,87 arctan (4,48 tan —(KJ —
T T, w-p-c, 2

— 43,4 arctan [0,894 tan %J + 66,3 %”, | (6)

ahol:

To [°K] a szivasi folyamat kezdeti hdmérséklete.

Az egyenletben szereplé konstansok értékei meghatarozasanal a P1-406
JAFI tipusi motor geometriai adatait vettiik figyelembe.

A munkakézeg h6mérséklete a hengerbdl térténd kidramlaskoragp =2 n
helyettesitéssel szamithaté. A kitolasi véghofok ismeretében (mérési eredmé-
nyekbdl ismert) a 6. egyenlethdl az « meghatédrozhaté. A szivési folyamat végén
fellépd kozeghdmérséklet az a ismeretében ugyancsak a 6. egyenletbdl allapit-
haté meg, azonban most ¢ = 7 helyettesitést kell végrehajtani.
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A mérési eredmények pontositdsa érdekében figyelembe vettiilk a mun-
kakézegnek a kipufogisi folyamat alatt felléps nyomasvaltozasabél adédé
At’ hémérsékletvaltozasat is.

A kozelits eljaras alapgondolata az, hogy a kipufogas alatt fellépd nyo-
masvaltozas politrépikus kompresszié folyamatnak foghaté fel. Az igy defi-
nialt kompresszié nyomasviszonyit a kipufogasi folyamat indikator diagram-
b6l meghatarozott loket szerinti atlagnyomasa (p), valamint a motor elStti
tartalynyomaés (p,;) hanyadosa segitségével szamitottuk:

ﬁ n—1
M = T[( )T - 1], °C] ()
Pa
ahol:
Ty a pg tartilynyomdshoz tartozdé hémérséklet
n a munkakézeg adott osszetételéhez és homérsékletéhez tartozo politrép kitevs (n ~ 1,35).

4. Kisérletek leirasa és az eredmények ismertetése

A kisérletsorozat alatt valtoztatott paraméterek a kiovetkezdk voltak:
fordulatszam, hengerfalhéfok, tartilynyomas.

A kipufogasi folyamat alatt fellépd A" értékei elsGsorban a motor for-
dulatszamatél fiiggtek. A tartdlynyomas nagysaga At” értékét lényegében nem
befolyasolta, mivel a tartalynyomis névekedésével az dsszes nyomasok koze-
litGen aranyosan névekedtek. A tartalynyomashoz tartozé Ty hémérséklet a
légtartalyok szabédlyozhaté hiitése kiovetkeztében allandé volt. A mérések
végzését zavarta, hogy a visszacsapé szelepek lemezei révid élettartamiiak-
nak bizonyultak. A lemezek a faraszté igénybevétel kévetkeztében kitoredez-
tek, szelephatasuk csokkent. Ez legelGszor a cirkuldltatott kézegmennyiség
csbkkenésében mutatkozott meg, ezért egy kiilén ,,etalon’” mérést iktattunk
be a tényleges mérések megkezdése el5tt, a szelepek miikodésének ellendrzé-
sére.

A mérési eredményeket az 5. Abra mutatja. At” értékei a tartdlynyomas
viltozasa kovetkeztében (a maximalis tartalytilnyomas 1500 Hg.o.mm. volt)
a szaggatott vonallal jelslt hatarokon beliil mozogtak, a tartilynyomas nove-
lésekor At” értékei valamelyest csskkentek, a legnagyobb kiilsnbség maxima-
lis fordulatszamok kériil 23 °C volt.

A gazcserefolyamat alatti (szivéds-kipufogés) « értékek a fordulatszam-
16l jelent8sen, a tartalynyomaéstél kevésbé, a hengerfalhfoktsl pedig minimalis
mértékben fiiggtek. Nagyobb fordulatszamok felé a hengerfalhdfok novekedé-
sével az « értékek bizonyos mértéki csokkenését tapasztaltuk. Ez az eredmény
megegyezik az e téren elért Wjabb kutatasi eredményekkel [13—15].
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5. @bra. — A gazcserefolyamat alatti o hditaddsi tényezd, valamint At értékének valtozisa
a fordulatszam és a tartdlynyomads fiiggvényében a P1-406 JAFI tipusd motoron

At e L S 11
o o
————— ty = 1225135 °C

————— ty = 147 =150 °C
40

30
20
40
50
40
30
20
40
30

20
10

600 407 7000 7200 7400 7600 7800 2000 r (0fmin)

6. dbra. — A szivis' alatt bekovetkezd kozegfelmelegedés (Ai”) valtozasa a fordulatszdm, a
hengerfalhGfok és a munkafolyamat (tartdlynyomaés) kezdényomadsa fiiggvényében

A szivas alatt, a szivocsonktdl az alsé holtpontig bekévetkezd homérsék-
letnovekedés értékei (At”) a 6. abraban lathatok. Megfigyelhetd, hogy a for-
dulatszam fiiggvényében Ai" értékei elGszor minimalis mértékben csokkennek,
s csak kozepes fordulatszamokon til tapasztalhaté jelentdsebb hémérséklet-
névekedés. E folyamatot két egymassal ellentétes tendencia alakitja ki. A for-
dulatszam novekedésével ugyan értelemszerien nd az o« h&atadasi tényezd,
azonban a hGatadésra rendelkezésre allo id6 egyre csokken és igy a fordulat-
szamnovekedéskor fellépé o novekedés csak nagyobb fordulatszamoknal
érezteti hatasat. A tartalytilnyomas névekedésével a munkakozeg felmele-
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gedésének mértéke alig valtozott, kezdeti névekedés utdn, nagy tartalynyo-
misnal ismét csokkend tendenciat tapasztaltunk. A folyamatot itt is két egy-
massal ellentétes hatas alakitja ki. A tartdlynyomas ndvekedésével névekszik
« értéke, azonban ugyancsak novekszik a folyamatban résztvevé munkakézeg
mennyisége is. A hengerfalhéfok névekedésével, ha kismértékben is, de A¢”
értéke egyértelmfien novekszik.

E kisérletbdl kapott eredmények tendenciadban és az értékek nagysag-
rendjében a Drucker-formulidbél kapott eredményeknek felelnek meg legin-
kabb. A Brosinsky-féle osszefiiggéssel meghatarozott szivasi véghdmérséklet
e mérési eredményekhez viszonyitva nagyobbra adédott.

A tanulminyban kidolgozott médszer, valamint az alkalmazéasaval ka-
pott eredmények jol felhasznilhaték jarmi-dieselmotorok szivasi véghd-
mérsékletének megallapitasakor. A szerz8 ezeket az eredményeket hasznalta
fel doktori értekezése [16] kidolgozasakor, ahol belsGégési dugattyis motorok
hdkozléssel egybekotott és anélkiilli munkafolyamat-szadmitasakor sziiksége
volt a munkafolyamat kezdeti allapotjelzfire. Minthogy a munkafolyamat
kezdSpontjanak nyomasa indikalas segitségével j6l megallapithats, a szami-
tandé munkafolyamathoz tartozé lokettérfogat figyelembevételével a hen-
gerben maradé kozegmennyiség is meghatarozhaté.

A tanulmanyban ismertetett médszer barmilyen négyiitemii belsGégési
motorra alkalmazhaté, egyes kétiitemid motorok esetében azonban a médszer
alkalmazésa bizonyos megfontolisokat kivin, mivel ilyenkor a kompresszié-
expanzié folyamat kiiktatdsa koriilményesebb és a szivisi folyamat jellege is
bizonyos mértékig megvaltozhatik.
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Determination of the Final Suction Temperature of I. C. Engines by Switching off
Compression and Expansion The paper presents a method for determining the final suction
temperature of I. C. engines and the heat transfer coefficient during suction, as well as expe-
rimental results. Essentially the new method consists in eliminating the compression-expansion
process, thus the combined temperature rise of the medium during the suction and exhaust
strokes can be determined experimentally, approaching reality conditions very satisfactorily.
It is necessary to drive. the engine during the tests and the cylinder wall and the cylinder
head must be kept at operational temperature. With the aid of the differential equation for
the heat transfer during the complete process (compression and expansion) and making use
of the measuring results, the heat transfer coefficient and the temperature at the end of suction
can be determined directly. The method is suited very well for four-stroke engines, while for
two-stroke engines certain considerations are required.

Bestimmung der Ansaugtemperatur in Verbrennungsmotoren durch Ausschaltung der
Verdichtungs- und Expansionsvorgiinge. Die Arbeit bringt ein Verfahren fiir die Bestimmung
der Ansaugendtemperatur von Verbrennungsmotoren, bzw. die Bestimmung der Wirmeiiber-
gangszahl wihrend des Ansaugvorgangs, sowie diesbeziigliche Versuchsergebnisse. Das Wesent-
liche des neuen ausgearbeiteten Verfahrens ist, daB aus dem Arbeitszyklus des Motors die
Kompression und die Expansion ausgeschaltet werden, und so die Gesamterwiirmung des
Arbeitsmediums withrend des Ansaug- und des Auspufftakts mit sehr guter Niherung experi-
mentell bestimmt werden kann, Wihrend der Versuche muf3 der Motor von auflen angetrieben
werden und es muf3 dafiir gesorgt werden, dafl die Zylinderrand und der Zylinderkopf auf
Betriebstemperatur sind. Mit Hilfe der fiir den ganzen Wiirmeiibertragungsvorgang (Kompres-
sion-Expansion) angeschriebenen Differentialgleichung und unter Verwendung der MeBergeb-
nisse konnen die Wirmeiibergangszahl und die Ansaugendtemperatur unmittelbar bestimmt
werden. Fiir Viertakt-Verbrennungsmotoren ist das Verfahren sehr gut verwendbar, fir
Zweitaktmotoren sind gewisse Erwigungen notwendig.
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