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Héenergianak mechanikai energidvd val6é dtalakuldsa sordn — a termodinamika madso-
dik f6tételének megfelelden — a tiizeldanyag formdjdban bevezetett hdenergidnak gyakorla-
tilag 60— 70 szdzaléka veszteséghiként az atmoszférdba keriil. Tekintettel a villamosenergia
fogyasztds rohamos fejlédésére (vildgdatlagban 10 évenként megdupldzodik) az atmoszféranak
a veszteséghdvel valé terhelése mind sulyosabb problémit jelent az ember kirnyezetére.
A veszteségeknek dontSen nagyobbik része a termikus kérfolyamat veszteséghSjeként a hiits-
kozeggel tavozik. Az elGadds ismerteti a leggyakrabban alkalmazott hiitési rendszereknek
a kornyezetet ronté hatdsait, majd bemutatja, hogy a légkondenzicié alkalmazdsa miképpen
kiiszéboli ki az eddig alkalmazott hiitési rendszerek hdtrinyait. Bemutatja a légkondenzacié
alkalmazdsdnak azokat a lehet3ségeit is, amelyek a h@erdmiivek okozta leveglszennyezés
csokkentésére szolgilnak.

A héenergianak mechanikai energiava valé atalakuldsa sordn — a termo-
dinamika masodik fgtételének megfelelden — a tiizelganyag formajaban beve-
zetett h8energianak gyakorlatilag 60 —709/,-a veszteséghSként az atmoszféraba
keriil. Ugyanekkor a vilag villamosenergia fogyasztasa rohamosan fejlédik
(atlagosan 10 évenként megkétszerezddik), mig azonban a villamosenergia
felhasznalasa az ember életét kényelmesebhé és szebbé teszi, az atmoszféra-
nak a veszteséghdvel mind hatalmasabb mértékben valé terhelése mind
veszélyesebb mértékben rontja az ember kérnyezetét. Nyilvanvalé tehat,
a technikusnak nemcsak az a feladata, hogy a villamosenergia fejlesztésével
az ember életét szebhé tegye, de feladata az is, hogy ugyanekkor mas iranyban
ezt a szebb életet ne rontsa el. Ahogyan a technika megteremtette mindazokat
a lehetGségeket és eszkozoket, melyek az ember villamosenergia-igényének
mind hatalmasabb mérvii kielégitését mind gazdasagosabban lehetGvé teszik,
ugyaniigy meg kell talalnia azokat a lehet§ségeket és eszkozoket is, melyek
a villamosenergia fejlesztésével egyiitt jaré hatranyokat a lehetséges mini-
mumra csokkentik.

A kovetkezbkben részletesebben kivanom ismertetni a villamosenergia
fejesztésének kornyezetrontd hatasait, majd azokat a miszaki lehet8ségeket,
amelyek ezen hatésok kikiiszobolésére, de legalabb is csskkentésére alkalmasak.

A kornyezetnek hderSmiivek altal okozott szennyezése két £5 csoportba
oszthaté: az els§ csoportot a kornyezetnek tigynevezett hiszennyezése (divatos
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angol kifejezéssel: Thermal Pollution) alkotja, mig a masik csoportba azok
a szennyezések tartoznak, melyeket az égéstermékekként a levegdhe jutéd
anyagok és atomerdmiiveknél a radioaktiv géazok jelentenek.

A bevezetGben emlitett veszteségeknek déntSen nagyobbik része a
termikus kérfolyamat veszteséghdjeként az erdmiben alkalmazott hiitd-
kozeggel tavozik. Kilonféle hiitési rendszereket alkalmaznak, melyek kiilon-
b6z8 médon befolyasoljak a kérnyezetet.

Az eddig leggyakrabban alkalmazott hf{itési rendszer az igynevezett
folyéviz-hiités. Ennél a rendszernél egy folyébél megfeleld vizmennyiséget
vesznek ki, majd azt a hiit6berendezésen — mely legtobbszor egy g8zturbina
utén kapcsolt kondenzitor — keresztiil vezetve felmelegitik, majd a felmelege-
dett vizet visszavezetik a folyéba. Ez a megoldas a folyé vizét felmelegiti,
mely kériilmény — kiilsnésen a mind nagyobb teljesitmények esetén — a folyé
biolégiai egyensiilyat megbontja és a folyé allat- és névényvilagat silyosan
karositja. Egy masik talan még nagyobb veszélyt jelent, hogy a felmelegedés
kovetkeztében a viz oxigén-tartalma és azzal 6ntisztité képessége lecsokken.
Ez kiilonésképpen azoknil a folyéknal jelentkezik silyos mértékben, melyeket
nagymennyiségil ipari szennyvizek elvezetésére is hasznilnak és amelyeknél
igy a viz fokozott ontisztité képességére van sziikség, kiilonosképpen ha még
annak hémérséklete is megnovekedett.

Egy masik hiitési rendszert jelent az tigynevezett nedves hiitdtornyok
alkalmazasa. Ennek a rendszernek lényege, hogy az erémi hiit6herendezésé-
ben felmelegedett vizet levegdvel hozza kozvetlen érintkezéshe, mialtal a
keringetett vizmennyiség egy része a leveg8be parolog és a parolgas kovet-
keztében bealls g6zképztdés hdigényének megfelelGen a keringetett vizmennyi-
ség lehdl. Ennek a rendszernek alkalmazasara akkor keriil sor, ha nem 4&ll
rendelkezésre az a vizmennyiség, amely az egyszeri atfolyason keresztiil t6rténé
felmelegedéssel az elvezetendd hémennyiséget elviszi, mint az eldbb ismer-
tetett folyéviz-hiités. Ennél a rendszernél ugyanis csupan az elparolgott viz-
mennyiséget, valamint egy el8irt vizkoncentréicié tartisa érdekében leisza-
polandé vizmennyiséget kell poétolni, melyek értéke egy mnagysagrenddel
kisebb, mint folyéviz-hiités esetén. Ez a sokkal kisebb vizmennyiség is rend-
kiviil komoly értéket ad azonban a mindinkabb névekvd er§miiteljesitmények-
nél. Néhany ezer megawatt teljesitmény esetén ez az érték ugyanis mar 10 000
m3/6 nagysagrendben mozog, és a hiitdtoronybél a leveg8be tavozé gyakor-
latilag azonos nagysagrendii, tehat 10 000 t/6 gézmennyiség mar a klimatikus
viszonyokat er§sen befolyasolhatja: kédképz6dést és a kérnyez§ teriiletek —
utak, repiilsterek sth. — eljegesedését okozhatja.

(A kodképzddés és a kérnyék eljegesedésének veszélye természetesen
— ha kisebb mértékben is — de a folyéviz-hiités esetén is fennall. Azon az
utszakaszon ugyanis, amelyen a folyé az amotszféra hgallapota altal meg-
hatarozott egyensiilyi hmérsékletre vjra lehiil, ez a hiilés gyakorlatilag csak
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a vizszint pérolgdsaval kovetkezik be, ami tehat azt jelenti, hogy gyakorlati-
lag azonos nagysagrendd vizmennyiségnek kell elparolognia — ha egy hosszabb
utszakaszon is — mint az elparologtaté hiitési rendszerek esetén.)

Ugyanekkor az elparolgas kévetkeztében beallé besilirlisodést megaka-
dalyozandé a keringd hiitdviz egy részét le kell iszapolni, mely eljaras, a besii-
risédés mértékérdl fiiggben, talajszennyezést okozhat.

A harmadik hiitési rendszer az idgynevezett hiittavak alkalmazisa.
Ennél a rendszernél a természetes, vagy akar mesterségesen létesitett nagy
felillet{i tavak felszinét hasznaljak fel a viz elparologtatasara. Hasonléan a
nedves hiitdtornyok rendszeréhez, a veszteségmeleget itt is a viz elparolgasa
adja at az atmoszféranak, mikor is az elparologtaté feliilletet maganak a hiits-
tonak felszine adja. Hatranyai egyébként azonosak a nedves hiit6toronynal
mutatkozé jelenségekkel. A hiit6tornyoknak az a hatranya, hogy a leiszapolas
kovetkeztében talajszennyezést okozhat, itt természetesen nem jelentkezik.

Az elbb ismertetett hiitési rendszerek hatranyait, mint a folyék hgszeny-
nyezését, az elparologtaté hiitések okozta kodképzddést, a kérnyezet eljege-
sedését, a talaj szennyezését sth., mind teljes mértékben kikiiszoboli a lég-
kondenzacié alkalmazasa. Ebben a rendszerben a hiitGberendezéshen felmele-
gedett hiit6kozeget zart rendszerben feliileten keres«tiil levegdvel hiitik, amikor
is a levegl a teljes veszteségmeleget érzékelhetd hé formajaban viszi el minden-
nemii parolgasi jelenség nélkiil. Ennél a rendszernél elmarad tehat az elhbiek-
nél felsorolt valamennyi kérnyezetet ronté hatas.

A légkondenzaciés rendszer alkalmazisa természetesen nagyobb beru-
hazasi koltségeket igényel, mint az elGbb emlitett rendszerek, és eddig altala-
ban csak ott keriilhetett alkalmazasra, ahol hiitdviz vagy egyaltalan nem
allt rendelkezésre, vagy annak beszerzési koltségei meghaladtdk a beruhazasi
koltségekben mutatkozé kulonbségeket. A légkondenzacié alkalmazéasanal
eddig tehat csupan a gazdasagi megfontolasok donthettek. Figyelembe véve
azonban a kérnyezetrontasnak a villamosenergia-fogyasztas hatalmas néve-
kedésével elgallé veszélyét, nyilvanvald, hogy a légkondenzacié alkalmaza-
sat ma mar nem nézhetjilk egyszertien a gazdasagossagi megfontolasok szemii-
vegén keresztiil. Annal kevéshé sem, mivel a legutébbi idGk gyakorlata azt
mutatja, hogy a villamosenergidanak a fogyasztéi sikon jelentkezd koltsége
még akkor is csupan 2—3 szazalékkal nagyobb, mint példaul a nedves hiité-
tornyok esetén, ha a nedves hiitGtorony iizemhez sziitkséges vizmennyiség
gyakorlatilag ingyen allana rendelkezésre.

Eddig tehat a dolgok miiszaki lényege. A problémaval kapcsolatosan
beszélniink kell azonban més jelenségekrdl is. Nyilvanvalé, hogy az ember
igyekszik életét kényelmesebbé és szebbé tenni. Ezért igényel mind tébb és
tobb villamosenergiat. De ugyanekkor az élet szépségéhez az is hozzatartozik,
hogy a mind kényelmesebbé valé életiinket ne mindinkabb elviselhetetlen
kornyezetben éljiik le. A technikus az, aki a villamosenergia fejlesztésével a
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kornyezetet rontja, de a technikus is az — amint el§bb kifejtettem —, aki
lehet&séget talal arra is, hogy a villamosenergia fejlesztésével jaré kornyezet-
rontis ne kévetkezzék be. Ennek ellenére a helyzet jelenleg az, hogy a technikus
a kornyezetet ronté tevékenységét zavartalanul végezheti, mig az ellenkezd
iranyu tevékenységénél allandéan akadalyokba iitkdzik. Ezeknek az akada-
lyoknak magja részben a természetes konzervativizmusban, részben a singu-
laris érdekek védelmében keresendd. Nyilvanvalé, hogy egy meglevd igény-
teriilet kielégitésére berendezkedett ipar nem lelkesedik azért, hogy miikédési
teriiletét feladja. Nyilvanvalé az is, hogy az erdmiiveket épittetd ugyancsak
nem lelkesedik azért, hogy a kérnyezet védelme érdekében a kilowattérat
dragabban termelje. Bar meg kell mondani, hogy azt, miszerint a kilowattéra
a fogyasztonél csak 2—3 szidzalékkal jelentkezne dragabban, déntd tobhség-
ben nem tudjdk. Hogy ne tudjik, arrél viszont a singularis érdekek védel-
mez8i gondoskodnak.

A kérnyezetvédelemmel kapcsolatos és az utébbi idGben fantasztikus
mértékben megnovekedett irodalmi megnyilvinulasok nagy tobbsége ugyanis
ezt a cél szolgalja. Amellett, hogy a kérnyezet védelmét szolgalé megoldasok
koltségeit sokszor nagysagrendekkel eltilozzik, rendkiviil nagy ergfeszité-
seket tesznek annak érdekében is, hogy a kdrnyezet-kérosodast minél inkabb
bagatelizaljak. ,,Tudomianyos’” munkik késziilnek, amelyek dsszegyiijtik
mindazon halfajtikat, melyek a melegvizet jobban kedvelik a hidegnél.
Komolynak tiind munkik jelennek meg, amelyek a felmelegedett hiitdviznek
az osztrigatermelés céljara valé felhasznélasa rendkiviili gazdasdgossagat
mutatjik ki. Az persze nem tiinik ki ezekbdl a kézleményekbdl, hogy a vilag
villamosenergia termelésének akar csak egy elenyészden kis toredékével mar
tilteljesithetnénk egy modern osztrigas IV. Henrik almat és a vildg minden
haztartasaban legalabb kétszer ehetnének naponta és személyenként egy-egy
tucat osztrigat. Fentiekkel nem kivanom kétséghe vonni, hogy egy h§erdmii mel-
1€ telepitett hatalmas osztriga-telep nem lenne gazdasagos, de azt mar nehéz-
ményeznem kell, hogy egy ilyen lehet&séget példaként allitanak a folyok ho-
szennyezbdésének megakaddlyozdsdra.

Egy masik jelenség, amirdl az alabbi témakor keretében beszélni kell,
az az igyekezet, amellyel a kérnyezet védelmét szolgalé hatésagi intézkedé-
seket megkeriilni prébaljak. Ilyen példaul az dgynevezett (legalabb is én pré-
balom igy nevezni) ,higitdsos’-eljaras (angolul: dilution). Ennek a lényege
abban all, hogy a sziikséges hiitdviz-mennyiségnek tobbszoérését, mondjuk
Stszorosét veszik ki a folyobél, a kivett vizmennyiségnek 1/5-ét ateresztik
a kondenzitorokon, ahol az pl. 10=-12 °C-kal felmelegszik, majd ez utébbi
mennyiséget visszakeverik a kondenzitorokat megkeriilg, tehit még hideg
4/5-nyi vizmennyiséghez. Ily médon azutén a folyéba visszavezetett vizmeny-
nyiség hfok-novekedése beliil marad a hatésag altal el6irt maximalis felmele-
gedésen. Ez azonban vagy tudat alatti, vagy esetleg tudatos félreértése a
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hatésagi intézkedés értelmének. A melegedés mértékének megszabasa ugyanis
csupan részben szolgilja a melegedés elleni védelmet, dontd mértékben az
oxigén vizbdl valé kifizésének mértékét kivanja korlatozni, amelynek csupan
mérdfokaul szolgal a hdmérsékletnsvekedés. A folyévizbdl kifizétt oxigén
mennyiségét végiil is a kondenzatoron keresztiil haladé rész-vizmennyiség
héfoknévekedése szabja meg, és azon semmit sem viltoztat, hogy ahhoz még
a folyéba valé visszaeresztés elGtt egy masik vizmennyiséget hozzikeveriink,
vagy sem.

A szakirodalomban még sok mas, az elGbbiekhez hasonlé célzatd koz-
leménnyel talalkozhatunk, melyek mindegyikére itt nem kivanok, de nem is
tudnék kitérni. Egy dolgot azonban sziikségesnek érzek éppen ezen a helyen
leszdgezni: a tudoményos munka napjainkban — remélem, de allitom is,
hogy joggal — megérdemelt tiszteletnek 6rvend és tekintélyt élvez. Ezzel a
tekintéllyel azonban nem szabad visszaélni, még tudat alatt sem! Minél
elismertebb szakért§ valaki, annal jobban kell vigyaznia arra, amit publikal
és abban semmi sem lehet ami félrevezetd, annal kevésbé sem, mert hiszen
a kozvéleménynek, de akir a kormanyzatoknak sem jut eszébe, hogy a meg-
nyilatkozasokban kételkedjenek.

Csupan az eldzdek megvilagitasara kivanok egy kis példat ismertetni:
Egyik legnagyobb eurdpai, erdmiivi berendezéseket gyarté vallalat egy a
kozelmiltban nyilvanossigra hozott jelentésében a h@erémiiveknek a kor-
nyezetre gyakorolt hatdsat elemezve azt kivanta bizonyitani, hogy az atom-
er6miivek altal okozott hdszennyezddés csupan kis mértékben haladja meg
a konvencionalis hSerdmiivek okozta hészennyezést. Szészerint a kovetkezd-
ket irja: ,,Konvencionélis hferémiivek hatasfoka ma 429,, a koénnyiivizes
reaktorokkal miikédd atomerdmiivek hatasfoka ezzel szemben mindossze
339,. Igy tehat a konvencionilis telepek esetében a bevezetett energidnak
589,-a, atomerdmiiveknél 67%,-a vész el hulladékhdként a hiitdvizen keresz-
tiil.” Ezen korrekt szamszer{iségekbdl az olvasé azutan arra a kévetkeztetésre
juthat, hogy atomerdmiivek esetében a hiit6vizbe juté energia kereken 159,-
kal nagyobb. Nehéz most mar megallapitani, hogy a dolgok ilyen médon vald
talalasa tudatos, vagy tudat alatti félrevezetés. A korrekt analizis ugyanis
egész mas eredményt hoz ki a széban forgé esetben. Amig ugyanis az atom-
erdmii esetében a 679, tényleg a hiitdvizzel elvitt energiarészt adja, addig
a konvencionilis erdmii esetében az 589, veszteséghdbdl kereken 109, a fiist-
gazokkal tavozik a kéményen keresztiil, és igy a hiitéviz a bevezetett energia-
nak csupan 489 -at viheti el. Ez utébbi értéknek szembeallitdsa a 679%,-kal
viszont mar nem azt eredményezi, hogy a hdszennyezidés mértéke 15%,-kal,
hanem azt, hogy az 409,-kal nagyobb!

A fenti esetek természetesen nem til gyakoriak, inkabb szérvanyosak,
de az emberiség ilyen sorsdontd problémajanak, mint a kornyezetvédelem
kérdésének megoldasiban hibdknak még szérvinyosan sem szabad eléfordul-
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niok. J6l tudom, hogy a ,,tudds” mindségének kijaré tiszteletet sok, magat
nem elég biztonsighan érzé szakférfia gy prébalja kiérdemelni, hogy kéz-
lend6it gy fogalmazza, hogy azok ne legyenek kénnyen érthetdk. Ez persze
méasodhatasként még azt is eredményezi, hogy rendkiviili mértékben elsza-
porodnak az idegen kifejezések a tudomanyos nyelvezetben (de lassanként
méar a koznyelvben is) és lassanként ott tartunk, hogy ha egy tiz szavas
mondathél legalabb hat nem gorég, akkor az mér nem is szamit tudomanyos-
nak. (Ezzel kapcsolatban egyébként minden részvétem a gérog tudésoké,
akik egy 10 szavas mondatban 10 gérog szét hasznéalnak anélkiil, hogy azzal
hallgatéikat kiilondsen impressziondlnik.) Az eclismert szaktekintélyeknek
természetesen minderre sziikségitk nincs, de annal nagyobb az a kételezett-
ségiik, hogy amit kimondanak, az teljes mértékben helyes és egyértelmi
legyen!

A koérnyezet hderSmfivek altal okozott szennyezésének masik cso-
portjaba azok a hatdsok tartoznak, amelyeket az égéstermékekként levegsbe
juté anyagok okoznak. A kéményen keresztiil tdvozé fiistgizok osszetétele
és igy szennyez$ hatasa is természetesen els§sorban az alkalmazott tiizels-
anyagnak a fliggvénye. A fiistgdzokban levd szilard anyagok levalasztasara,
a tiizeldanyag megfeleld kivalasztisara és el6készitésére szamos miiszaki
lehet8ség kinalkozik, melyekkel részleteiben foglalkozni nem kivanok, mivel
azokat Bassa Gabor fogja korreferatumaban ismertetni. Itt csupan egy érde-
kes lehetdségre kivianok ramutatni, amelyet a légkondenzécié alkalmazasa
e téren nyidjthat.

A természetes huzammal miikods légkondenzaciés berendezéseknél
nagyobb egységteljesitmények esetén 100 métert meghaladé magassaga és
ugyanilyen nagysdgrendben mozgé atmérGji hitdtornyokat alkalmaznak.
Kézismert a kéményeket és tornyokat elhagyé gazok esetében az az impulzus-
hatas, amely azt eredményezi, hogy a toronybdl kiléps gazsugir kozepén a
gazok kiléps sebessége még a kiléps keresztmetszet atmérSjének négy-otszdrs-
sét meghaladé magassagban gyakorlatilag viltozatlan. Kézenfekvd megol-
déasnak mutatkozik ily médon az er§mii kéményének a légkondenzaciés beren-
dezés hiitétornya kozépvonalaba valé allitdsa, mely esetben a fiistgazokat
a h{tdtoronybdél kilépd légaram gyakorlatilag 5—600 m magassigha emeli,
és igy azok disperziéja esak ebben a magassagban kezdddik. Ily médon egy
5—600 m magas kémény hatdsahoz jutunk, amellett, hogy a kémény épitési
koltségei egy nagysagrenddel kisebbre ad6dnak, mint a szokvanyos 200 —250 m
magas 6nall6 kémények esetén. Maginak a kémény magassignak ugyanis
ebben az esetben a szokasos 200—250 m helyett még a hiit§torony 100 m
magassigat sem kell elérnie (a szokvanyos kémények magassagat ugyanis
nem a huzamigény — melyet korszerii kazantelepeknél nem igényelnek —
szabja meg, a kémény magassagat csupan a fiistgazoknak minél magasabbra
valé szallitdsa igényli), ugyanekkor a szilardsigi szempontbél is lényegesen
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olcsébban épithetd a kémény, mivel azt a kiils§ behatasokkal (szélnyomas,
hgveszteség sth.) szemben maga a hiitStorony védi. Ezt illetSen egyébként
Forgé Laszlé fog korreferastumaban részletesebb ismertetést adni.

A kéménynek a légkondenziciés berendezés hiitGtornyaban valé elhe-
lyezése egyébként méar szekunder folyomanya egy masik alapvet§ kiviteli
megoldasnak. Ez pedig nem mas, mint maganak a teljes erémiinek a hiité-
torony belsejében valé elhelyezése. Ez a megoldas, tilmenden egyéb miiszaki
és gazdasagi eldnyein, jelent8s szerepet télthet be a kérnyezetvédelem vonalan
is. Egy 1000 MW nagysagrend{i er§mi-teljesitmény esetén a hiitétornyon
atszivott levegd mennyisége 3 —400 millié6 kébméter éranként, ami tehat azt
jelenti, hogy egy lakott teriileten létesitett erdmii ez esethen egy 3—4 km
atmérdji teriiletet szellGztethet. A gépkocsik kipufogé gazaival mind nagyobb
mértékben szennyezett lakéteriiletek ily médon komoly segitséget kaphatnak
levegdjiik tisztan tartdsa érdekében.

Végiill még egy érdekes lehetfségre kivinok ramutatni, amelyet a 1ég-
kondenzacié alkalmazisa a kornyezetvédelem szempontjabél nyudjthat. Az
utébbi idGben mind gyakrabban fordul el§, hogy rendkiviil hideg klimajd
helyeken kell erdmiiveket létesiteni, ahol a nedves hiitétorony iizeméhez
sziitkséges vizmennyiség ugyan rendelkezésre all, de a nedves hiitdtornyok
alkalmazéisa a rendkiviil téli hideghen gyakorlatilag nem jéhet szdmitasha.
Ilyen esetekben igen célirinyosnak mutatkozott a nedves hiitStoronynak
a légkondenzaciéval kombinalt alkalmazasa. Ha ugyanis a légkondenzatort
csupan a téli hideg id8szakra kell méretezni, akkor az a normalisnak kereken
csak a felét kitevG hdcseréld felillet esetén is biztositja a kondenzatorban
megkivant vikum értékét, és igy az gyakorlatilag fele koltséggel megépithetd.
Ugyanckkor a nedves hiit6torony altal a nyari iddszakban lehiitott vizzel a
légkondenzatorban ilyenkor nem kielégité mértékben leh{itstt viz tovabb
hiithetd és a megkivant kondenzator vikuum a nyari idgszakban is biztosit-
haté. A téli iizemre alkalmatlan nedves hiittorony ily médon tehat csak a
nyéari idgszakban iizemel, mig a téli iddszakban a kereken felére méretezett
légkondenzacié egyediil biztositja az iizemet.

Természetesen ez az eladasom bevezetd részében ismertetett nedves
hiitétoronynak a hideg klimaban valé alkalmatlansaga sziilte megoldas mas
koriillmények koézott is igen gazdasagos lehet, kikiiszobdlvén egyidejileg a
nedves hiit6toronynak a kérnyezetvédelem szempontjabél fennallé hatranyait.
Gazdasagilag erdsen fejlett orszdgokban gyakran talalkozunk ugyanis azzal
a jelenséggel, hogy a villamosenergia csicsigénye (elsdsorban a nagymérvil
légkondicionalas és hiités kévetkeztében) a nyari idgszakra esik. 1lyen esethen
a légkondenzacié gazdasagossaga jelentSs mértékben romlik és ha a nedves
hiitdtoronyhoz sziikséges vizmennyiség nem tidlzottan nagy koltségekkel
rendelkezésre all, gazdasagi okokbdl hattérbe szorulhat. A két rendszer kom-
binéciéja azonban ilyen esethen is — tekintettel a légkondenzaciés berendezés
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koltségeinek gyakorlatilag felére valé csokkenésére — gazdasagos lehet amel-
lett, hogy tokéletesen eltiinteti a nedves hiit§torony iizemnek a kérnyezet-
védelem szempontjabdl karos hatasait. A kodképzGdés és ezen keresztiil a
jegesedés veszélye ugyanis csak a hideg idGszakban all fenn, ebben az idé-
szakban viszont a légkondenzéitor viszi az iizemet egyediil, vagy csak erdsen
lecsbkkentett iizemidi nedves hiitGtoronnyal egyiitt.

Végiil természetesen jelentds segitséget nyujthat a kornyezet hderd-
miivek okozta szennyezésének csokkentésére maganak a héerdmiinek tisztan
miiszaki vonalon térténd javitasa. Igy a hGerémiben alkalmazott hé-kor-
folyamat hatasfokanak javitasa csokkenti a veszteségmeleg nagyséagat, a kazéan-
telepek hatasfokanak és tiizelgberendezései szerkezeti felépitésének javitisa
pedig csdkkenti magat a fiistgizmennyiséget és természetszerfien az altala
elvitt szennyezd anyagok mennyiségét.

Pollution of the Environment by Thermal Power Stations and the Technical Possi-
bilities of its Elimination. According to the second law of thermodynamics, when thermal
energy is transformed into mechanical power, in practice about 60 to 70 per cent of the thermal
energy introduced in the form of fuel will enter the atmosphere as heat loss. With respect to
the rapid rate increase of electric power consumption (doubled every 10th years on a world
average), the heat loss load of the atmosphere represents an increasingly serious problem
of human environment. The majority of these losses is carried away by coolants, as a heat loss
of the thermal cycles involved. The paper describes the effects of the most commonly used
cooling systems, impairing the environment, then explains how the application of air conden-
sation would eliminate the disadvantages of the cooling system employed so far. Finally,
the possibilities of using air condensation will be discussed whereby the air pollution due to
thermal power stations might be reduced.

Umweltverschmutzung durch Wirmekraftwerke und Technische Méglichkeiten fiir
ihre Vermeidung. Wihrend der Umwandlung der Wirmeenergie in mechanische Energie gelan-
gen praktisch 709, der in Form von Brennstoff zugefithrten Wiirmeenergie — entsprechend
dem zweiten Hauptsatz der Thermodynamik — in die Atmosphire. Mit Hinblick auf die
stiirmische Entwicklung des Verbrauchs von elektrischer Energie (im Weltdurchschnitt
alle 10 Jahre verdoppelt) bedeutet die Belastung der Atmosphiire mit der Verlustwéirme ein
immer schwereres Problem fiir die menschliche Umgebung. Der entscheidend griite Teil der
Verluste entfernt sich mit dem Kiihlmittel als Verlustwiirme des thermiscben Kreislaufs.
Verfasser erortert die umweltschiidigende Rolle der am hiiufigsten verwendeten Kiihlsysteme
und zeigt dann, wie die Anwendung der Luftkondensation die Nachteile der bisher verwen-
deten Kiihlsysteme vermeidet. Es werden auch diejenigen Moglichkeiten bei der Anwendung
der Luftkondensation besprochen, welche die durch Wirmekraftwerke verursachte Luft-
verschmutzung verringern.
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