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A MÛSZAKI T U D O M ` N Y O K D O K T O R A 

Környeze tvØde lmi szempon tbó l a t i m f ö l d g y Æ r a k b a n a b a u x i t , t imföld porzÆs , a tüzelı-
berendezØsekbıl szÆrmazó gÆzok Øs a vörösiszap okozzÆk a l eg több gondot . Az a lumín ium-
kohÆszat i üzemekben az Æ r t a l m a k legfontosabb for rÆsa m i n d a m u n k a t e r e k b e n , mind pedig 
a gyÆrak kö rnyeze tØ t i l le tıen az elektrolizÆló k e m e n c Ø k b e n fe lszabaduló kohógÆz. A fØ lgyÆr t -
m Æ n y ü z e m e k b e n vízszennyezØs , savak Øs lœgok, szerves Øs szervet len vegyszerekbıl szÆrmazó 
gÆzok, v a l a m i n t a f ü s t g Æ z o k Ørdemelnek kü lönösebb f igye lme t . E z a t a n u l m Æ n y b e m u t a t j a 
az ezen Æ r t a l m a k leküzdØsØvel kapcsolatos jelenlegi he lyze te t , u t a l Æ s t t a r t a l m a z a j a v í t Æ s 
lehetısØgeire. RØszletesen t a g l a l j a a vörösiszap fe ldolgozÆsÆval kapcsola tos v izsgÆ la tok Øs 
k u t a t Æ s o k e redmØnyei t . 

1. BevezetØs 

A z i p a r i ü z e m e k m Ø r e t e i n e k Ø s a t e r m e l Ø s v o l u m e n Ø n e k n ö v e k e d Ø s e 

k ö v e t k e z t Ø b e n a f Ø m k o h Æ s z a t t e r ü l e t Ø n i s f o k o z ó d i k a t e r m e l Ø s i f o l y a m a t o k b a n 

k e l e t k e z ı , a z e m b e r r e Ø s k ö r n y e z e t Ø r e k Æ r o s a n y a g o k n a k a k ö r n y e z e t b e , v í z b e , 

t a l a j b a , l e v e g ı b e j u t Æ s a . 

J e l e n t a n u l m Æ n y e l s ı s o r b a n a z a l u m í n i u m i p a r i s p e c i Æ l i s p r o b l Ø m Æ k a t 

t Æ r g y a l j a Ø s c s a k u t a l a z o k r a a z Æ r t a l m a k r a , m e l y e k Æ l t a l Æ n o s j e l l e g ß e k Ø s m Æ s 

i p a r Æ g a k n Æ l i s j e l e n t k e z n e k . C s a k a z o n k Ø r d Ø s e k r e t Ø r k i , a m e l y e k k ö r n y e z e t i 

s z e n n y e z Ø s t o k o z h a t n a k , i l l e t v e a m e l y e k Æ l t a l o k o z o t t v o n a t k o z ó Æ r t a l m a k n a k 

a m u n k a t Ø r b e n k e l l e l e j Ø t v e n n i , m i v e l a m u n k a h e l y i Æ r t a l m a k k a l Æ l t a l Æ b a n , 

Ø s e z e k m e g o l d Æ s i m ó d j a i v a l a m u n k a v Ø d e l e m f o g l a l k o z i k . 

A t i m f ö l d g y Æ r t Æ s s o r Æ n a v ö r ö s i s z a p e l h e l y e z Ø s e Ø s t Æ r o l Æ s a , a t i m f ö l d 

k a l c i n Æ l Æ s a k o r k e l e t k e z ı g Æ z o k Ø s p o r , a z e l e k t r o l í z i s n Ø l a z a n ó d g Æ z o k , a f Ø l -

g y Æ r t m Æ n y o k g y Æ r t Æ s Æ n Æ l a f Ø m t i s z t í t Æ s o k o z z a a l e g t ö b b g o n d o t . 

2. A s z e n n y e z ı h a t Æ s o k 

a ) A timföldgyÆrakban a b a u x i t k i r a k Æ s a , t ö r Ø s e Ø s ü z e m k ö z i s z Æ l l í t Æ s a 

j Æ r h a t l Ø g k ö r t s z e n n y e z ı , k i s e b b m e n n y i s Ø g ß p o r k Ø p z ı d Ø s s e l . 

A n e d v e s ı r l Ø s b e v e z e t Ø s Ø v e l a t ö r t b a u x i t o t l œ g g a l k e v e r v e g o l y ó s m a l -

m o k b a n ı r l i k , e z Æ l t a l a k o r Æ b b a n Ø s z l e l t n a g y m Ø r t Ø k ß p o r k Ø p z ß d Ø s g y a k o r l a -

t i l a g m e g s z ß n t . 

* A Mßszaki T u d o m Æ n y o k Osz tÆ lyÆnak 1972. m Æ j u s 9�10-i t u d o m Æ n y o s ülØsszakÆn 
elhangzott e lıadÆs. 
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A b a u x i t f e l t Æ r Æ s a k o r a v ö r ö s i s z a p e l v Æ l a s z t Æ s a k o r a z a l u m i n Æ t l œ g k i -

k e v e r Ø s e Ø s b e p Æ r l Æ s a s o r Æ n ü z e m e n b e l ü l i b i z t o n s Æ g i i n t Ø z k e d Ø s e k k e l l Ø n y e g Ø -

b e n k i k ü s z ö b ö l h e t ı a k ö r n y e z e t s z e n n y e z Ø s e . 

G o n d o t k e l l f o r d í t a n i a r r a , h o g y a k ö r f o l y a m a t b a n l e v ı n a g y m e n n y i s Ø g ß 

l œ g b ó l ü z e m z a v a r e s e t Ø n s e k e r ü l j ö n n a g y o b b m e n n y i s Ø g a c s a t o r n a h Æ l ó z a t -

b a , h a s o n l ó a n t i s z t Æ n k e l l t a r t a n i a t i m f ö l d g y Æ r e g Ø s z t e r ü l e t Ø t a c s a p a d Ø k v i z e k 

e l s z e n n y e z ı d Ø s Ø n e k m e g e l ı z Ø s e v Ø g e t t . 

A t i m f ö l d k a l c i n Æ l Æ s a k o r a k e m e n c Ø k f ü s t g Æ z a i , v a l a m i n t a t i m f ö l d p o r 

o k o z h a t k ö r n y e z e t s z e n n y e z Ø s t . A g e n e r Æ t o r g Æ z r ó l p a k u r a t ü z e l Ø s r e Æ t t Ø r v e , 

c s ö k k e n t a l e v e g ı b e j u t ó S 0 2 m e n n y i s Ø g e , a z o n b a n m Ø g í g y i s k Æ r o s a k ö r n y e -

z e t n ö v Ø n y z e t Ø r e Ø s n ö v e l i a k o r r ó z i ó t . A f ö l d g Æ z t ü z e l Ø s b e v e z e t Ø s e a p r o b l Ø m Æ t 

t o v Æ b b c s ö k k e n t i . 

A t i m f ö l d 3 0 7 - 4 0 p m Æ t l a g o s s z e m c s e m Ø r e t ß , p o r z Æ s r a i g e n h a j l a m o s 

a n y a g , a k o r Æ b b i v Ø l e m Ø n y e k k e l e l l e n t Ø t b e n a z o n b a n n e m o k o z s z i l i k ó z i s t . 

A t i m f ö l d p o r l e v e g ı b e k e r ü l Ø s e n a g y o b b m e n n y i s Ø g b e n g a z d a s Æ g o s s Æ g i o k o k b ó l 

s e m k í v Æ n a t o s . A j k Æ n p Ø l d Æ u l n o r m Æ l i s ü z e m Æ l l a p o t e s e t Ø b e n 2 0 0 m g / N m s 

p o r k o n c e n t r Æ c i ó t m Ø r t e k Ø s a z ü z e m t e r ü l e t Ø n v Ø g z e t t s z e d i m e n t Æ c i ó s m Ø r Ø s e k 

a l k a l m Æ v a l e g y e s e s e t e k b e n 5 0 0 t / k m 2 / Ø v s z i n t e t h a t Æ r o z t a k m e g . A t i m f ö l d -

p o r z Æ s c s ö k k e n t Ø s e a k a l c i n Æ l Æ s i t e c h n o l ó g i a j a v í t Æ s Æ v a l , a z E l e x e k t e r h e l Ø s Ø -

n e k c s ö k k e n t Ø s Ø v e l , r e n d s z e r e s k a r b a n t a r t Æ s Æ v a l Ø s a t ö m í t e t l e n s Ø g e k f e l s z Æ -

m o l Æ s Æ v a l v a l ó s í t h a t ó m e g . A z œ j a j k a i t i m f ö l d g y Æ r b a n l Ø t e s í t e t t 6 0 m - e s k Ø -

m Ø n y i s j a v í t a h e l y z e t e n . 

A t i m f ö l d g y Æ r t Æ s l e g n a g y o b b m e n n y i s Ø g ß Ø s e g y b e n l e g j e l e n t ı s e b b k ö r -

n y e z e t - s z e n n y e z Ø s t o k o z ó m e l l Ø k t e r m Ø k e a v ö r ö s i s z a p , Æ t l a g o s s z e m c s e m Ø r e t e 

2 0 7 - 3 0 p m . A n e d v e s , l œ g o s i s z a p m e n n y i s Ø g e m i n t e g y k Ø t s z e r e s e a t e r m e l t 

t i m f ö l d m e n n y i s Ø g Ø n e k Ø s h a t a l m a s k i t e r j e d Ø s ß h Æ n y ó k a t k Ø p e z . N Ø h Æ n y o r -

s z Æ g b a n , m i n t p Ø l d Æ u l F r a n c i a o r s z Æ g b a n , G ö r ö g o r s z Æ g b a n , N a g y - B r i t a n n i Æ b a n 

e g y e s t i m f ö l d g y Æ r a k a t e n g e r b e v ö r ö s i s z a p o t b o c s Æ t a n a k , e z t a z o n b a n a n a g y -

m Ø r t Ø k ß v í z s z e n n y e z Ø s m i a t t J a p Æ n b a n m Æ r b e i s t i l t o t t Æ k . 

H a z Æ n k b a n t e r m Ø s z e t e s e n i l y e n l e h e t ı s Ø g n i n c s . A v ö r ö s i s z a p Æ t s z i v a t y -

t y œ z Æ s a f o l y ó i n k b a n e m j ö h e t s z Æ m í t Æ s b a , e z Ø r t e z e n h u l l a d Ø k a n y a g e l h e l y e z Ø s e 

i g e n t e k i n t Ø l y e s n a g y s Æ g œ t e r ü l e t e t v o n e l a m e z ı g a z d a s Æ g i m ß v e l Ø s t ı l . P Ø l d a -

k Ø n t m e g e m l í t h e t ı , h o g y a k ö z e l m œ l t b a n l Ø t e s í t e t t , m i n t e g y 8 Ø v s o r Æ n c s a k 

A l m Æ s f ü z i t ı n k e l e t k e z ı v ö r ö s i s z a p e l h e l y e z Ø s Ø r e a l k a l m a s t Æ r o l ó Ø p í t Ø s Ø h e z 

1 4 0 k a t . h o l d ( 8 2 h a ) t e r ü l e t e t k e l l e t t i g Ø n y b e v e n n i . A h Æ n y o n t Æ r o l t v ö r ö s -

i s z a p - r Ø t e g f e l s z í n e i d ı v e l k i s z Æ r a d Ø s a z a p r ó r Ø s z e c s k Ø k a s z Ø l b e n e n y h Ø n 

l œ g o s p o r f e l h ı v e l Æ r a s z t j Æ k e l a z ü z e m e t Ø s k ö r n y Ø k Ø t . A z e d d i g i p r ó b Æ l k o z Æ s o k 

a l œ g o s v í z t a l a j b a s z i v Æ r g Æ s Æ n a k m e g a k a d Æ l y o z Æ s Æ r a a t Æ r o l ó t e r e k e l ı z e t e s 

a g y a g r Ø t e g e s s z i g e t e l Ø s Ø v e l , v a l a m i n t a h Æ n y ó f e l s z í n Ø n e k m e g k ö t Ø s e n ö v Ø n y z e t 

t e l e p í t Ø s Ø v e l , v a g y a v ö r ö s i s z a p p o r z Æ s Æ n a k m e g a k a d Æ l y o z Æ s a p e r n y e r Ø t e g e z Ø s -

s e l , c s a k r Ø s z l e g e s s i k e r r e l j Æ r t a k . 
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b ) Az alumíniumkohók k ö r n y e z e t Æ r t a l m Æ n a k v i z s g Æ l a t a k o r n e m s z a b a d 

f i g y e l m e n k í v ü l h a g y n i , h o g y a k o h ó ü z e m e k Æ l t a l Æ b a n v i l l a m o s h ı e r ı m ß 

k ö z e l Ø b e n t e l e p ü l n e k . E z a z a d o t t s Æ g ö n m a g Æ b a n r o n t j a a z a l u m í n i u m k o h ó k 

k ö r n y Ø k Ø n e k l e v e g ı s z e n n y e z e t t s Ø g Ø t a z e r ı m ß k Ø m Ø n y e k e n t Æ v o z ó , ó r Æ n k Ø n t 

t ö b b t o n n a p e r n y e l Ø g t Ø r b e j u t Æ s Æ v a l , a m i t e g y e s e s e t e k b e n t Ø v e s e n s z i n t Ø n a z 

a l u m í n i u m k o h ó k r o v Æ s Æ r a í r n a k . 

A t e c h n o l ó g i a s o r Æ n f e l l Ø p ı Æ r t a l m a k a t k Ø t c s o p o r t b a s o r o l h a t j u k : 

l Ø g t Ø r s z e n n y e z ı k r e Ø s t a l a j s z e n n y e z ı k r e . 

L Ø g t Ø r s z e n n y e z ı k k Ø n t S ö d e r b e r g r e n d s z e r ß a n ó d o k n Æ l s z Ø n m o n o x i d , s z Ø n -

d i o x i d , k Æ t r Æ n y g ı z ö k Ø s f l u o r v e g y ü l e t e k j u t n a k a c s a r n o k l Ø g t e r Ø b e . 

A z e l e k t r o l i t b ó l s z Æ r m a z ó g Æ z h a l m a z Æ l l a p o t œ t e r m Ø k e k a k Æ d k e z e l Ø s e k 

s o r Æ n u g y a n c s a k a c s a r n o k l Ø g t e r Ø b e k e r ü l n e k , k Æ d t í p u s o k s z e r i n t v Æ l t o z ó 

m e n n y i s Ø g b e n . 

A l e g n a g y o b b m e n n y i s Ø g ß s z e n n y e z ı d Ø s t a z e l e k t r o l í z i s s o r Æ n k Ø p z ı d ı 

g Æ z o k o z z a . E z u t ó b b i a z e l e k t r o l i z Æ l ó k Æ d a k a t b o r í t ó t i m f ö l d r Ø t e g b ı l k i s 

m e n n y i s Ø g ß t i m f ö l d p o r t Ø s f l u o r s ó t i s m a g Æ v a l v i s z . A g Æ z o k b a n a f l u o r v e g y ü -

l e t e k r Ø s z b e n h i d r o l i z Æ l n a k Ø s í g y h i d r o g Ø n f l u o r i d i s k Ø p z ı d i k . 

A f l u o r - t a r t a l m œ f ü s t r Ø s z e c s k Ø i n e k m Ø r e t e 0 , 0 5 - 1 - 0 , 7 5 g m Ø s a r Ø s z e c s k Ø k 

t ö b b s Ø g e k i s e b b 0 , 2 5 p m - n Æ l [ 1 ] . 

A f e l s ı t ü s k Ø s k e m e n c Ø k b ı l e z e k e t a g Æ z o k a t a g y ß j t ı h a r a n g s e g í t s Ø g Ø v e l 

k o n c e n t r Æ l t a b b a n l e h e t e l v e z e t n i , m i n t a z o l d a l t ü s k Ø s k e m e n c Ø k b ı l . E z u t ó b b i -

a k b ó l a g Æ z o k a t e r ı s h í g í t Æ s b a n , Ø g e t Ø s n Ø l k ü l v e z e t i k e l . A f e l s ı t ü s k Ø s k o h ó k -

b a n a g Æ z g y ß j t ı h a r a n g a l ó l e l s z í v o t t g Æ z Ø g h e t ı r Ø s z e a g Æ z Ø g ı b e n e l Ø g , m a j d 

k Ø m Ø n y e n k e r e s z t ü l j u t a k ü l s ı l Ø g t Ø r b e . A c s a r n o k o k s z e n n y e z e t t l e v e g ı j e 

m i n d k Ø t e s e t b e n t e r m Ø s z e t e s e n s z e l l ı z Ø s œ t j Æ n j u t a s z a b a d b a . A j k a i m e g f i -

g y e l Ø s e k s z e r i n t a s z e l l ı z ı v e z e t Ø k e n e l s z í v o t t g Æ z o k Æ t l a g o s f l u o r t a r t a l m a 

1 0 - 4 - 2 0 m g / m 3 , u g y a n e z a k Æ d a k k ö z v e t l e n k ö z e l Ø b e n 0 - 4 - 5 m g , m í g a k o h ó -

c s a r n o k t e t e j Ø n a s z e l l ı z ı n y í l Æ s o k n Æ l 2 - 4 - 2 0 m g / m 3 . 

A f e l s ı t ü s k Ø s k Æ d a k n Æ l 1 t a l u m í n i u m t e r m e l Ø s e k o r Æ t l a g o s a n 1 3 k g 

fluormennyisØg j u t g Æ z a l a k b a n a k ö r n y e z e t b e . A h h o z , h o g y a k i b o c s Æ t o t t 

g Æ z t a h a t ó s Æ g i l a g m e g t ß r t 0 , 0 4 m g / m 3 s z i n t a l a t t t a r t s u k , a k o h ó k b ó l e l s z í v o t t 

g Æ z o k t ö b b e z e r s z e r e s h í g í t Æ s Æ t k e l l m e g v a l ó s í t a n i . 

A z i n o t a i k o h ó k b a n l e f o l y t a t o t t v i z s g Æ l a t o k s z e r i n t a f l u o r k ö r n y e z e t -

Æ r t a l o m a k o h ó k ö z v e t l e n k ö z e l Ø b e n , i l l e t v e a z u r a l k o d ó s z Ø l i r Æ n y b a n Ø r e z t e t i 

h a t Æ s Æ t . A c s a r n o k t e t ı n t Æ v o z ó g Æ z o k k ö z e l e b b , a k Ø m Ø n y e n t Æ v o z ó k s z e n n y e -

z e t t s Ø g Ø n e k h a t Æ s a p e d i g 1 - ^ 2 k m t Æ v o l s Æ g b a n i s Ø s z l e l h e t ı [ 2 ] . E z e n a t e r ü -

l e t e n a k ö r n y e z ı f e n y ı e r d ı r Ø s z l e g e s k i p u s z t u l Æ s a v o l t Ø s z l e l h e t ı . K ü l f ö l d i 

m e g Æ l l a p í t Æ s o k s z e r i n t [ 3 , 4 ] n ö v Ø n y t e r m e s z t Ø s i Ø s Æ l l a t t e n y Ø s z t Ø s i k Æ r o k i s 

m e r ü l n e k f e l a l e v e g ı f l u o r s z e n n y e z e t t s Ø g Ø n e k h a t Æ s Æ r a . E z e n t a p a s z t a l a t o k b ó l 

a z t a k ö v e t k e z t e t Ø s t i s l e v o n t Æ k , h o g y a n ö v Ø n y t e r m e s z t Ø s i k Æ r o k a l k Æ l i k u s 

t a l a j o n k i s e b b e k , m i n t s a v a n y œ n . 

A z a l u m í n i u m k o h ó k t a l a j s z e n n y e z ı h a t Æ s Æ v a l k a p c s o l a t b a n m e g e m l í t -
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h e t ı , h o g y a k a t ó d s z e k r Ø n y b Ø l Ø s a n y a g a a 3 - ^ 4 Ø v e s ü z e m i d ı a l a t t d i f f œ z i ó 

œ t j Æ n a f ü r d ı b e n j e l e n l e v ı v e g y ü l e t e k k e l t e l í t ı d i k Ø s e z u t ó b b i a k k a l r Ø s z b e n 

r e a g Æ l . V Ø g ü l i s a b Ø l Ø s a n y a g n a g y m e n n y i s Ø g b e n t a r t a l m a z v í z b e n o l d h a t ó 

f l u o r i d o k a t , k a r b i d o k a t , k Ø n v e g y ü l e t e k e t , n i t r i d e k e t Ø s Ø v e k m œ l t Æ n c i a n i d o k a t 

i s . F e l œ j í t Æ s k o r a k a t ó d s z e k r Ø n y b Ø l Ø s a n y a g a h Æ n y ó r a k e r ü l , e z Æ l t a l v í z h a t Æ s Æ -

r a a t a l a j b a s z e n n y e z ı k j u t h a t n a k . E n n e k m e g s z ü n t e t Ø s e a m a r a d v Æ n y o k s e m -

l e g e s í t Ø s Ø v e l i s m e g o l d h a t ó , d e s o k k a l c Ø l s z e r ß b b v o l n a a h u l l a d Ø k a n y a g o k 

f e l d o l g o z Æ s a a h a s z n o s f l u o r s ó k v i s s z a n y e r Ø s Ø r e , m e l y h e z k ö z v e t l e n g a z d a s Æ g i 

Ø r d e k i s f ß z ı d i k . 

c ) A fØlgyÆrtmÆnygyÆrtÆs f o l y a m Æ n a k o h Æ s z a t b a n k e l e t k e z e t t f Ø m 

f e l d o l g o z Æ s a m e g f e l e l ı f Ø l g y Æ r t m Æ n y o k k Æ Æ l t a l Æ b a n o l v a s z t Æ s s a l Ø s ö n t Ø s s e l 

k e z d ı d i k . 

A f o l y Ø k o n y f Ø m t i s z t í t Æ s Æ h o z a j e l e n l e g Æ l t a l Æ n o s a n h a s z n Æ l t t e c h n o l ó g i a 

s z e r i n t k ü l ö n f Ø l e s ó k a t a d a g o l u n k , a m e l y e k n Æ t r i u m o t , k Æ l i u m o t , k a l c i u m o t , 

m a g n Ø z i u m o t , f l u o r t Ø s k l ó r t t a r t a l m a z n a k . E z e k b ı l a s ó k b ó l a f Ø m t i s z t í t Æ s i 

m ß v e l e t s o r Æ n f l u o r - Ø s k l ó r t a r t a l m œ g Æ z o k k e r ü l n e k a z a t m o s z f Ø r Æ b a . E z e k n e k 

a k Æ r o s a n y a g o k n a k a l e v Æ l a s z t Æ s a i p a r Æ g u n k b a n j e l e n l e g n e m m e g o l d o t t . 

A p r i m Ø r f Ø m e k f e l d o l g o z Æ s a k o r a z a t m o s z f Ø r a i l y e n s z e n n y e z Ø s Ø n e k v e s z Ø l y e a 

k i s k o n c e n t r Æ c i ó m i a t t ( 1 t o n n a f Ø m h e z 1 k g s ó t h a s z n Æ l u n k ) v i s z o n y l a g c s e -

k Ø l y ; v a l a m i v e l k o m o l y a b b p r o b l Ø m Æ t o k o z a h u l l a d Ø k f Ø m e k Ø s f Ø m s a l a k o k 

Æ t o l v a s z t Æ s a k o r , a h o l a f e l h a s z n Æ l t s ó k f a j l a g o s m e n n y i s Ø g e l Ø n y e g e s e n n a g y o b b . 

A h u l l a d Ø k f Ø m e k Ø s f Ø m t a r t a l m œ s a l a k o k t o v Æ b b f e l d o l g o z Æ s a k o r k ö n n y e n 

p o r l ó s a l a k o k k e l e t k e z n e k Ø s a s a l a k h Æ n y ó k p o r a s z i n t Ø n a z a t m o s z f Ø r a b i z o -

n y o s m Ø r t Ø k ß s z e n n y e z ı d Ø s Ø t o k o z h a t j a . 

A z a l u m í n i u m o l v a s z t Æ s a k o r , ö n t Ø s e k o r , m e l e g - Ø s h i d e g a l a k í t Æ s a k o r a 

h i d r o s z f Ø r Æ b a a h ß t Ø s i c Ø l o k r a f e l h a s z n Æ l t v í z , o l a j Ø s z s í r s z e n n y e z Ø s e k e r ü l h e t . 

E n n e k m Ø r t Ø k e a b e v e z e t e t t ó v i n t Ø z k e d Ø s e k ( z s í r o s , o l a j o s a n y a g o k , f Æ r a d t o l a -

j o k c s a t o r n Æ b a ö n t Ø s Ø n e k m e g t i l t Æ s a , d e r í t ı - k i c s a p a t ó b e r e n d e z Ø s e k h a s z n Æ l a t a , 

s t b . ) k ö v e t k e z t Ø b e n m e g o l d o t t . 

A z ö t v ö z e t l e n Ø s ö t v ö z ö t t a l u m í n i u m m e l e g - Ø s h i d e g a l a k í t Æ s Æ v a l f o g -

l a l k o z ó ü z e m r Ø s z e i n k a k ö r n y e z e t i Æ r t a l m a k s z e m p o n t j Æ b ó l v i s z o n y l a g v e s z Ø l y -

t e l e n e k . 

A z a l u m í n i u m f Ø l g y Æ r t m Æ n y o k k i k Ø s z í t Ø s e k o r a k ö v e t k e z ı e l j Æ r Æ s o k a t 

h a s z n Æ l j u k : s z e r v e s o l d ó s z e r e k k e l v a l ó l e m o s Æ s , l œ g o s Ø s s a v a s p Æ c o l Æ s , a n ó d o s 

o x i d Æ l Æ s , l a k k o z Æ s , f e s t Ø s . 

S z e r v e s o l d ó s z e r e k k e l v a l ó l e m o s Æ s a z a l u m í n i u m i p a r b a n m a m Æ r a l i g 

f o r d u l e l ı . E g y e s f Ø l g y Æ r t m Æ n y o k g y Æ r t Æ s a k o r a f e l ü l e t r e t a p a d t k e n ı a n y a g -

m a r a d v Æ n y o k a t n e m s z ü k s Ø g e s e l t Æ v o l í t a n i , m Æ s e s e t e k b e n � p Ø l d Æ u l a z a l u -

m í n i u m f ó l i Æ k n Æ l � a h a s z n Æ l t k e n ı a n y a g a h ı k e z e l Ø s e k s o r Æ n l e Ø g . A h o l 

l e m o s Æ s m Ø g i s s z ü k s Ø g e s , o t t a z e g y Ø b s z e m p o n t b ó l i s v e s z Ø l y e s s z e r v e s o l d ó -

s z e r e k e t e g y r e i n k Æ b b k i s z o r í t j Æ k a s z i n t e t i k u s m o s ó a n y a g o k . H a a z e l h a s z n Æ l t 
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s a v a s Ø s l œ g o s f ü r d ı k a c s a t o r n Æ n k e r e s z t ü l a h i d r o s z f Ø r Æ b a Ø s a t a l a j b a j u t n a k , 

Æ r t a l m a s a k l e h e t n e k . 

A z a l u m í n i u m p i g m e n s p a s z t Æ k g y Æ r t Æ s a r o b b a n Æ s v e s z Ø l y e s m ß v e l e t . 

E z t a k ö r ü l m Ø n y t f i g y e l e m b e v e t t ü k a z ü z e m t e l e p í t Ø s e k o r . A z ı r l Ø s s o r Æ n i g e n 

f i n o m e l o s z l Æ s œ a l u m í n i u m p o r j u t a z a t m o s z f Ø r Æ b a , a m e l y a z ü z e m k ö z v e t l e n 

k ö r n y e z e t Ø b e n a n ö v Ø n y z e t e t l e r a k ó d Æ s œ t j Æ n k Æ r o s í t j a . A f i n o m a n s z u s z p e n -

d Æ l t a l u m í n i u m p o r l e v Æ l a s z t Æ s a a l e v e g ı b ı l j e l e n l e g n e m t e k i n t h e t ı m a r a d Ø k -

t a l a n u l m e g o l d o t t n a k . A z o k o z o t t k ö r n y e z e t i Æ r t a l o m a t e r m e l Ø s i v o l u m e n 

k i c s i s Ø g e m i a t t v i s z o n y l a g n e m j e l e n t ı s . 

A z e l ı a d o t t a k a t f i g y e l e m b e v Ø v e m e g Æ l l a p í t h a t j u k , h o g y a z ö t v ö z e t l e n 

Ø s ö t v ö z ö t t a l u m í n i u m b ó l k Ø s z í t e t t f Ø l g y Æ r t m Æ n y o k e l ı Æ l l í t Æ s a a k Æ r o s a n y a g o k 

v i s z o n y l a g k i s m Ø r v ß a g r e s s z i v i t Æ s a Ø s k i s k o n c e n t r Æ c i ó j a m i a t t a k ö r n y e z e t r e 

c s a k n a g y o n k i s m Ø r t Ø k b e n Æ r t a l m a s t e v Ø k e n y s Ø g . E b b e n a z i p a r Æ g b a n f i g y e -

l e m r e m Ø l t ó e r e d m Ø n y e k e t Ø r t ü n k e l a h i d r o s z f Ø r Æ n a k a s a v a k Ø s l œ g o k , v a l a -

m i n t s z e r v e s Ø s s z e r v e t l e n k e n ı a n y a g o k Æ l t a l o k o z o t t s z e n n y e z Ø s Ø n e k k i k ü -

s z ö b ö l Ø s e t e r Ø n ; t o v Æ b b i t e n n i v a l ó i n k v a n n a k v i s z o n t a z a t m o s z f Ø r Æ n a k f l u o r -

Ø s k l ó r t a r t a l m œ g Æ z o k k a l , f i n o m a l u m í n i u m p o r r a l Ø s s z e r v e s o l d ó s z e r e k g ı z e i v e l 

t ö r t Ø n ı s z e n n y e z Ø s Ø n e k m e g a k a d Æ l y o z Æ s Æ r a . 

A z e l m o n d o t t a k b ó l l Æ t h a t ó , h o g y a z a l u m í n i u m i p a r b a n s z Æ m o s o l y a n 

k ö r n y e z e t v Ø d e l m i p r o b l Ø m Æ v a l t a l Æ l k o z u n k , a m e l y e k a z i p a r i t e r m e l Ø s m Æ s 

Æ g a z a t a i b a n i s f e l l Ø p n e k . I l y e n e k p Ø l d Æ u l a t ü z e l ı b e r e n d e z Ø s e k b ı l s z Æ r m a z ó 

Ø g Ø s t e r m Ø k e k , v í z s z e n n y e z ı d Ø s e k , p o r Æ r t a l m a k . E z e k m e g o l d Æ s Æ t e g y r Ø s z t 

s a j Æ t e r ı n k b ı l s z o r g a l m a z z u k , m Æ s r Ø s z t t ö r e k s z ü n k a m Æ s u t t k i a l a k í t o t t 

Ø r t Ø k e s t a p a s z t a l a t o k f e l h a s z n Æ l Æ s Æ r a . 

A s p e c i Æ l i s a l u m í n i u m i p a r i p r o b l Ø m Æ k k ö z ö t t k ü l ö n ö s f i g y e l m e t Ø r d e m e l 

a j ö v ı b e n i s a f l u o r Æ r t a l o m Ø s a v ö r ö s i s z a p e l h e l y e z Ø s e . E z a k ö r ü l m Ø n y i n d o -

k o l j a e n n e k a k Ø t t Ø m a k ö r n e k r Ø s z l e t e s e b b m e g v i l Æ g í t Æ s Æ t . 

3. L e h e t ı s Ø g e k a f l u o r Æ r t a l o m c s ö k k e n t Ø s Ø r e 

A z a l u m í n i u m k o h ó k n Æ l j e l e n t k e z ı k ö r n y e z e t i Æ r t a l o m Ø s a c s a r n o k b a n 

u r a l k o d ó m u n k a v Ø d e l e m h e l y z e t e a l e g s z o r o s a b b k ö l c s ö n h a t Æ s b a n v a n . 

A z a n ó d e f f e k t u s o s k Æ d k e z e l Ø s e k s z Æ m Æ n a k c s ö k k e n t Ø s e , a g Æ z l e s z í v ó b e r e n d e z Ø -

s e k f o l y a m a t o s k a r b a n t a r t Æ s a , i l l e t ı l e g t i s z t í t Æ s a , a g Æ z h a r a n g o k t ö m í t Ø s Ø n e k 

j a v í t Æ s a , a h e l y i e l s z í v Æ s f o k o z Æ s a Ø s a c s a r n o k o k h a t Ø k o n y l Ø g c s e r Ø j e m u n k a v Ø -

d e l m i s z e m p o n t b ó l k e d v e z ı k ö r ü l m Ø n y e k e t t e r e m t a k o h ó b a n , u g y a n e k k o r 

l e h e t ı v Ø t e s z i a k e l e t k e z ı f l u o r g Æ z o k n a g y r Ø s z Ø n e k ö s s z e g y ß j t Ø s Ø t , s e m l e g e s í -

t Ø s Ø t , e s e t l e g r e g e n e r Æ l Æ s Æ t i s . K ö r n y e z e t v Ø d e l m i s z e m p o n t b ó l v i s z o n t t o v Æ b b i 

i n t Ø z k e d Ø s e k e t i g Ø n y e l a k o h ó c s a r n o k l e v e g ı j Ø b e e l k e r ü l h e t e t l e n ü l b e j u t ó 

b i z o n y o s m e n n y i s Ø g ß f l u o r v e g y ü l e t f e l f o g Æ s a Ø s k ö z ö m b ö s í t Ø s e , a m i t a t e c h n i -

k a j e l e n l e g i Æ l l Æ s a s z e r i n t e l f o g a d h a t ó g a z d a s Æ g o s s Æ g g a l c s a k i l y e n c Ø l k i t ß z Ø -

s e k k e l Ø p í t e t t c s a r n o k o k b a n l e h e t m e g v a l ó s í t a n i . 
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H a z a i k o h ó i n k b a n c s a k a k e m e n c é k b õ l e l s z í v o t t g á z m e n n y i s é g s e m l e g e s í -

t é s é v e l , e s e t l e g r e g e n e r á l á s á v a l t u d u n k a j e l e n l e g k i a l a k í t o t t k ö r n y e z e t v é d e l m i 

h e l y z e t e n j a v í t a n i . E z é r t a c s a r n o k t é r b e j u t ó á r t a l m a s v e g y ü l e t e k f e l f o g á s á r a 

é s k ö z ö m b ö s í t é s é r e i r á n y u l ó k ü l f ö l d i t a p a s z t a l a t o k a t c s a k i g e n v á z l a t o s a n 

s z e m l é l t e t j ü k . A z 1 . á b r a a z a n ó d g á z m o s á s é s k r i o l i t r e g e n e r á l á s t e c h n o l ó g i a i 

v á z l a t á t , m í g a 2 . á b r a a c s a r n o k i l e v e g õ t i s z t í t á s l e g g y a k o r i b b t e c h n o l ó g i a i 

v á l t o z a t á t m u t a t j a b e [ 9 — 1 0 ] . 

A z a n ó d g á z a k t i s z t í t á s á n a k e g y i k l e h e t õ s é g é t a 3 . á b r á n l á t h a t j u k . 

A g á z t i s z t í t ó b e r e n d e z é s e k k ö l t s é g e i r o d a l m i a d a t o k a l a p j á n a t e l j e s 

b e r u h á z á s ö s s z e g é n e k 5 ^ - 1 2 % - a , a n n a k f ü g g v é n y é b e n , h o g y m i l y e n h a t é k o n y -

s á g ú t i s z t í t á s t k í v á n n a k e l é r n i . A z ü z e m e l t e t é s i k ö l t s é g a m o r t i z á c i ó t , k a r b a n -

t a r t á s t i s b e l e é r t v e , a z a l u m í n i u m e l õ á l l í t á s i k ö l t s é g é n e k 3 - f - 6 % - á r a b e c s ü l h e t õ . 

A z A L C O A k ö z e l m ú l t b a n k i d o l g o z o t t e l j á r á s a s z e r i n t [ 5 ] a z a l u m í n i u m 

e l e k t r o l í z i s e k o r a g á z b a k e r ü l õ s z e n n y e z õ d é s e k e t , p o r r é s z e c s k é k e t é s f l u o r -

v e g y ü l e t e k e t s z á r a z e l j á r á s s a l n y e r i k v i s s z a . A g á z o k a t a l u m í n i u m o x i d r é t e g e n 

f ú j j á k k e r e s z t ü l , a m e l y b e n a g á z a l a k ú f l u o r i d o k a b s z o r b e á l ó d n a k é s a s z i l á r d 

p o r r é s z e c s k é k v i s s z a m a r a d n a k . A z a d s z o r b e n s t a k á d a k b a a d a g o l v a a f l u o r 

A nádgaz 

Kriolit Timföld, kriolit 

1. ábra. 2. ábra. 
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veszteség je lentõsen csökkenthe tõ . I roda lmi közlések szerint [6] angl ia i és 
olaszországi kohókban m á r haszná la tosak ilyen száraz el járások. 

Hasonló elvek fe lhasználásáva l a Szov je tun ióban eredményes kísér letek 
fo lynak zsákszûrõkkel [7]. A zsákszûrõkre a lumín iumox ido t , i l letve ka lc ium-
oxid-port visznek fel abszorbensként ; amikor f luorh idrogénre 99%, por ra 100% 
k ihozata l t érnek el. A Y A W és a Lurg i cég l egú jabban cirkuláló, f lu id izál t 

Þ 

3. ábra. 1. Gázgyûjtõ harang, 2. Gázégõ, 3. Porleválasztó ciklon, 4. Gázgyûjtõ vezeték, 5. 
Elektrofilter, 6. Gázvezeték, 7. Mosótorony, 8. Ventillátor, 9. Kémény, 10. Cseppleválasztó 

a lumín iumoxid réteg fe lhasználásával fe j lesztet te t o v á b b a száraz gázt iszt í tó 
e l járást . Ezzel a módszerre l 1 mg gázalakú f l uo r /Nm 3 gázt iszt í tási ha tás fok 
b iztonsággal elérhetõ [8]. 

4. A gázt isztí tás helyzete és lehetõségei a magyarországi 
a lumin íumkohókban 

Az a jka i kohó o lda l tüskés, önsülõ anódos (Söderberg) rendszerû üzem. 
A hatásos helyi elszívással e l látot t elektrol izáló kádak ró l elszívott gázt 100 m 
magas tég lakéményen á t bocsá t ják a szabadba ( t isz t í tás nélkül). 

Az inota i (várpa lo ta i ) kohó felsõtüskés, önsü lõ anódos (Söderberg) 
rendszerû. Az elektrol izáló kádak i t t is helyi e lszívásúak és az elszívot t gázt 
30 méteres lemezkéményen át engedik a szabadba. Az egyik elszívó ágba pró-
baüzemre egy magyar szabadalom szer int k ia lak í to t t gázmosó-berendezést 
épí te t tek be, amellyel az eddigi kísér let i e redmények kedvezõek. A t a t a b á n y a i 
kohóban oldal- és fe lsõtüskés, önsülõ anódos (Söderberg) rendszerû elektrol izáló 
kádak vannak . A hely i elszívások min tegy 30 méteres kéményekbe to rko lnak 
és a gázok t iszt í tás né lkü l távoznak . 

Egy ik kohónál sincs lehetõség ar ra , hogy a kohócsarnok tetõszel lõzõjén 
á t távozó gázok mosásá t mûszaki lag és gazdasági lag j á rha tó ú ton megold-
hassuk. 
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A n a g y o b b l Ø g s z e n n y e z Ø s t o k o z ó , a z e l e k t r o l i z Æ l ó k Æ d a k t ó l v e z e t Ø k e n 

e l s z í v o t t g Æ z o k t i s z t í t Æ s Æ r a ( m o s Æ s Æ r a ) m i n d h Æ r o m k o h ó n k n Æ l l e h e t ı s Ø g v a n 

Ø s e z t m ß s z a k i Ø s a n y a g i l e h e t ı s Ø g e i n k n e k m e g f e l e l ı ü t e m b e n m e g i s k í v Æ n -

j u k v a l ó s í t a n i . 

J e l e n l e g a z i n o t a i k o h ó n f o l y i k a z e m l í t e t t m o s ó b e r e n d e z Ø s p r ó b a ü z e m e . 

F o g l a l k o z u n k t o v Æ b b Æ a m o s ó o l d a t k i b o c s Æ t Æ s e l ı t t i s e m l e g e s í t Ø s Ø v e l , d e k e -

r e s s ü k a m o s ó o l d a t k r i o l i t e l ı Æ l l í t Æ s Æ r a i r Æ n y u l ó r e g e n e r Æ l Æ s Æ n a k g a z d a s Æ g o s 

l e h e t ı s Ø g Ø t i s . 

A z e l e k t r o l i z Æ l ó k e m e n c Ø k b ı l e l s z í v o t t g Æ z o k t i s z t í t Æ s Æ n a k m e g o l d Æ s a a 

h a z a i ü z e m e k n Ø l e g y e n k Ø n t 5 0 + - 1 0 0 m i l l i ó F t b e r u h Æ z Æ s i ö s s z e g e t i g Ø n y e l . 

A b e r e n d e z Ø s e k ü z e m e l t e t Ø s i k ö l t Ø s Ø g e a z i r o d a l m i a d a t o k k a l m e g e g y e z ı e n a z 

a l u m í n i u m ö n k ö l t s Ø g Ø t m i n t e g y 6 0 0 F t / t - v a l n ö v e l n Ø . 

5 . A v ö r ö s i s z a p h Æ n y ó k o k o z t a k ö r n y e z e t s z e n n y e z Ø s m e g s z ü n t e t Ø s e 

a z i s z a p f e l d o l g o z Æ s Æ v a l 

A v ö r ö s i s z a p f e l d o l g o z Æ s Æ n a k k Ø r d Ø s e v i l Æ g s z e r t e Ø g e t ı p r o b l Ø m Æ v Æ v Æ l t , 

s o k h e l y ü t t e l s ı s o r b a n n e m i s a v ö r ö s i s z a p b a n t a l Æ l h a t ó a l k o t ó r Ø s z e k Ø r t Ø k e , 

h a n e m a z e g y r e s œ l y o s b o d ó t Æ r o l Æ s i n e h Ø z s Ø g e k Ø s s z i g o r œ k ö r n y e z e t v Ø d e l m i 

e l ı í r Æ s o k m i a t t . A z N S z K B Æ n y Æ s z a t i Ø s K o h Æ s z a t i E g y e s ü l e t Ø n e k f o l y ó Ø v i , 

S t u t t g a r t b a n Æ p r i l i s 2 6 � 3 0 . k ö z ö t t t a r t o t t k ö z g y ß l Ø s Ø h e z k a p c s o l ó d ó t u d o -

m Æ n y o s ü l Ø s s z a k k ö z Ø p p o n t j Æ b a n i s a k ö r n y e z e t v Ø d e l e m k Ø r d Ø s e i t Æ l l í t o t t Æ k . 

A t u d o m Æ n y o s ü l Ø s s z a k o n k ü l ö n e l ı a d Æ s s o r o z a t f o g l a l k o z o t t a v ö r ö s -

i s z a p - p r o b l Ø m a Ø s a z a l u m í n i u m k o h ó k , e l s ı s o r b a n a f l u o r Æ r t a l o m m e g o l d Æ s Æ -

v a l . M í g u t ó b b i v a l k a p c s o l a t b a n e g y Ø r t e l m ß e n k i t ß n t , h o g y a m e g f e l e l ı m ó d -

s z e r e k r e n d e l k e z Ø s r e Æ l l n a k Ø s e g y i k v a g y m Æ s i k t e c h n o l ó g i a i m e g o l d Æ s m e g -

v a l ó s í t Æ s a e l s ı s o r b a n g a z d a s Æ g i d ö n t Ø s k Ø r d Ø s e , a d d i g a v ö r ö s i s z a p k Ø r d Ø s s e l 

k a p c s o l a t b a n m e g k e l l e t t Æ l l a p í t a n i a z t , h o g y Æ l t a l Æ n o s Ø r v Ø n y ß , g y ö k e r e s 

m e g o l d Æ s t e r e d m Ø n y e z ı e l j Æ r Æ s o k m Ø g n e m a l a k u l t a k k i , c s a k r Ø s z m e g o l d Æ s o k a t 

i s m e r ü n k , i l l e t v e v a l ó s í t o t t a k m e g e d d i g . H a z a i k u t a t Æ s a i n k i r Æ n y Æ n a k Ø s 

e r e d m Ø n y e i n e k h e l y e s s Ø g Ø t e z a k ö r ü l m Ø n y m Ø g j o b b a n a l Æ h œ z z a , h i s z e n m i a 

v ö r ö s i s z a p t e l j e s , k o m p l e x , m e l l Ø k t e r m Ø k e k k e l e t k e z Ø s e n Ø l k ü l i h a s z n o s í t Æ s Æ n 

f Æ r a d o z u n k , t ö r e k v Ø s ü n k e t a n e m z e t k ö z i m ß s z a k i k ö z v Ø l e m Ø n y Æ l t a l Æ n o s Ø r -

d e k l ı d Ø s e k í s Ø r i . 

A v ö r ö s i s z a p h a s z n o s í t Æ s Æ r a a k ö v e t k e z ı f o n t o s a b b l e h e t ı s Ø g e k i s m e r e t e -

s e k : 

a ) A v ö r ö s i s z a p f e l h a s z n Æ l Æ s a a m e z ı g a z d a s Æ g b a n s a v a n y œ , h o m o k o s 

t a l a j o k j a v í t Æ s Æ r a . A n n a k e l l e n Ø r e , h o g y k e d v e z ı e r e d m Ø n y e k e s e t Ø n i s c s a k 

k i s e b b m e n n y i s Ø g ß v ö r ö s i s z a p f e l d o l g o z Æ s Æ v a l l e h e t s z Æ m o l n i , a h a z a i l e h e t ı -

s Ø g e k e t a F Ø m i p a r i K u t a t ó I n t Ø z e t a K e r t Ø s z e t i E g y e t e m m e l k ö z ö s e n v i z s g Æ l j a . 
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b) A v ö r ö s i s z a p v a s k o h Æ s z a t i h a s z n o s í t Æ s a t ö r t Ø n h e t i k îñ) a d a l Ø k a n y a g -

k Ø n t a n a g y o l v a s z t ó k b a n [ 1 2 ] , m e g f e l e l ı e l ı k Ø s z í t Ø s � s z Æ r í t Æ s , b r i k e t t e z Ø s 

s t b . � u t Æ n [ 1 3 ] ; ß ) e l e g y a l k o t ó k Ø n t a K r u p p � R e n n k e m e n c Ø k b e n [ 1 4 ] ; 

y ) a d a g o l Æ s k ö t ı a n y a g k Ø n t f i n o m Ø r c p o r o k p e l l e t i z Æ l Æ s a k o r [ 1 5 � 1 9 ] , a z o n b a n 

a g y a k o r l a t i m e g o l d Æ s t g Æ t o l j a a n Æ t r i u m s ó k n a g y k o n c e n t r Æ c i ó j a . 

c ) T Ø g l Æ k k Ø s z í t Ø s e v ö r ö s i s z a p b ó l [ 2 0 ] . A G i u l i n i c Ø g e l j Æ r Æ s a s z e r i n t a 

v ö r ö s i s z a p N a 2 0 - t a r t a l m Æ t k ö z ö m b ö s í t v e Ø s ü v e g e s s z e r k e z e t ß v e g y ü l e t t Ø 

Æ t a l a k í t v a a z Ø p í t ı i p a r b a n f e l h a s z n Æ l h a t ó j ó m i n ı s Ø g ß , 2 5 0 - 7 5 0 0 k g / c m 2 n y o -

m ó s z i l Æ r d s Æ g œ , k i s f a j s œ l y œ t Ø g l Æ k g a z d a s Æ g o s a n g y Æ r t h a t ó k . 

d ) A k t i v Æ l t v ö r ö s i s z a p f e l h a s z n Æ l Æ s a s z e n n y v í z t i s z t í t Æ s Æ r a [ 2 0 ] . U g y a n -

c s a k a G i u l i n i c Ø g g y Æ r t v ö r ö s i s z a p b ó l s z Æ r í t Æ s s a l , k Ø n s a v a s k e z e l Ø s s e l v Æ r o s i 

s z e n n y v í z t i s z t í t Æ s Æ r a a l k a l m a s a n y a g o t s f o r g a l m a z � f e r r i f l o c " n Ø v e n . 

e ) V ö r ö s i s z a p f e l h a s z n Æ l Æ s a c e m e n t g y Æ r t Æ s h o z Ø s e x p a n d Æ l ó a d a l Ø k -

a n y a g e l ı Æ l l í t Æ s Æ r a . A V A W ü z e m i k í s Ø r l e t e i s z e r i n t a v ö r ö s i s z a p n a g y h e m a t i t 

t a r t a l m a m i a t t a c e m e n t Ø g e t Ø s n Ø l a k l i n k e r k Ø p z ı d Ø s h ı m Ø r s Ø k l e t Ø t c s ö k k e n t ı 

k i v Æ l ó s e g Ø d a n y a g Ø s e m e l l e t t s z a b Æ l y o z ó a n y a g a t r i k a l c i u m - a l u m i n Æ t Ø s 

t e t r a k a l c i u m - f e r r i t h i d r a u l i k u s k r i s t Æ l y o s f Æ z i s o k k Ø p z ı d Ø s e k o r . A v ö r ö s i s z a p 

a d a l Ø k a z a g y a g k e v e r Ø k p i r o p l a s z t i k u s t u l a j d o n s Æ g Æ t a z Ø g e t Ø s f o l y a m a t a 

s o r Æ n e r ı s e n b e f o l y Æ s o l j a . í g y p e r n y Ø b ı l Ø s h u l l a d Ø k a n y a g o k b ó l , v ö r ö s i s z a p 

a d a g o l Æ s s a l , f o r g ó k e m e n c Ø s e l j Æ r Æ s s a l k ö n n y ß b e t o n a d a l Ø k a n y a g o k g y Æ r t h a t ó k . 

Ú g y v Ø l i k , h o g y a f e n t i k Ø t t e r ü l e t t Æ v l a t i l a g 1 m i l l i ó t o n n a v ö r ö s i s z a p f e l -

h a s z n Æ l Æ s Æ t t e s z i l e h e t ı v Ø Ø v e n t e a z N S z K - b a n . A p e r n y e m e n n y i s Ø g e 5 0 % - o t 

Ø r h e t e l k e v e r Ø k b e n [ 2 1 ] . 

f ) A v ö r ö s i s z a p k o m p l e x f e l d o l g o z Æ s a . A z e l ı b b i p o n t o k b a n i s m e r t e t e t t 

l e h e t ı s Ø g e k c s a k a v ö r ö s i s z a p e g y r Ø s z Ø n e k f e l d o l g o z Æ s Æ r a j ö h e t n e k s z Æ m í t Æ s b a , 

a m e g o l d Æ s o k l e g f o n t o s a b b c s o p o r t j Æ t a z œ g y n e v e z e t t k o m p l e x t e c h n o l ó g i Æ k 

k Ø p e z i k , m e l y e k a v ö r ö s i s z a p N a 2 0 - , A 1 2 0 3 - Ø s F e 2 0 3 - t a r t a l m Æ n a k e g y i d e j ß 

h a s z n o s í t Æ s Æ t t ß z i k k i c Ø l u l , m e l l Ø k t e r m Ø k k Ø p z ı d Ø s e n Ø l k ü l . 

M a g y a r o r s z Æ g o n a k ö z e p e s m i n ı s Ø g ß b a u x i t b ó l k Ø p z ı d ı v ö r ö s i s z a p 

f e l d o l g o z Æ s Æ r a a l k a l m a s k o m p l e x t e c h n o l ó g i Æ k k i d o l g o z Æ s a k o r a s o r o s k o m -

b i n Æ l t e l j Æ r Æ s b ó l i n d u l t u n k k i , m e l y e t k ö z b e n s ı v a s t a l a n í t Æ s s a l e g Ø s z í t e t t ü n k 

k i [ 2 2 ] . 

A z Æ l t a l u n k k i d o l g o z o t t , i l l e t v e v i z s g Æ l t t e c h n o l ó g i a i v Æ l t o z a t o k a k ö v e t -

k e z ı k : 

1 . S o r o s k o m b i n Æ l t e l j Æ r Æ s k ö z b e n s ı v a s t a l a n í t Æ s s a l : a v ö r ö s i s z a p r ö g ö -

s í t Ø s e K r u p p � R e n n e l j Æ r Æ s s a l , a v a s r ö g m Æ g n e s e s e l v Æ l a s z t Æ s a a s a l a k t ó l Ø s a 

s a l a k z s u g o r í t Æ s a s z ó d Æ v a l Ø s m Ø s z k ı v e l . A z e l j Æ r Æ s f ı b b t e c h n o l ó g i a i s z a k a -

s z a i t a 4 . Æ b r a s z e m l Ø l t e t i [ 2 3 � 2 6 ] . 

A z e l j Æ r Æ s t C s e h s z l o v Æ k i Æ b a n , a z e j p o v i c e i K r u p p � R e n n ü z e m b e n , Ø s 

L e n i n g r Æ d b a n a Y A M I k í s Ø r l e t i ü z e m Ø b e n f Ø l ü z e m i , i l l e t v e ü z e m i m Ø r e t e k b e n 
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PORTLANDCEMENT 

4. ábra. 

i s i g a z o l t u k . B á r a t e c h n o l ó g i a ü z e m i m e g v a l ó s í t á s r a a l k a l m a s é s g a z d a s á g o s -

n a k l á t s z i k , h á t r á n y a , h o g y s o k m û v e l e t i e g y s é g b õ l á l l , n e m k e r ü l h e t õ e l a 

v a s r ö g ö k m á g n e s e s s z e p a r á l á s a é s a v a s r ö g n e m á l t a l á n o s a n e l f o g a d o t t k e r e s -

k e d e l m i t e r m é k , e z é r t n e h e z e n é r t é k e s í t h e t õ r e á l i s á r o n . T o v á b b i k u t a t á s a i n k 

e z é r t k e r e s k e d e l m i v a s t e r m é k e l õ á l l í t á s á r a , a s z é t o l v a s z t á s o s e l j á r á s o k a l -

k a l m a z h a t ó s á g á n a k v i z s g á l a t á r a i r á n y u l t a k . 

2 . R e d u k á l ó o l v a s z t á s n y e r s v a s e l õ á l l í t á s á r a é s a s a l a k z s u g o r í t á s a s z ó -

d á v a l é s m é s z k õ v e l . 

3 . A v ö r ö s i s z a p r e d u k á l ó o l v a s z t á s a é s a z o l v a d t s a l a k k e z e l é s e m é s s z e l , 

k ö z v e t l e n ü l k i l ú g o z h a t ó n á t r i u m - a l u m i n á t é s k a l c i u m - a l u m i n á t s a l a k k é p z é -

s é v e l . 
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4 . A v ö r ö s i s z a p k a u s z t i f i k á l á s a , m a j d r e d u k á l ó o l v a s z t á s a ö n p o r l ó , 

k ö z v e t l e n ü l k i l ú g o z h a t ó k a l c i u m - a l u m i n á t s a l a k k é p z é s é v e l . 

A z s u g o r í t m á n y k i l ú g o z á s a u t á n v i s s z a m a r a d ó i s z a p v a l a m e n n y i t e c h n o -

l ó g i á n á l c e m e n t t é d o l g o z h a t ó f e l é s a z a l u m i n á t l ú g o t a B a y e r - k ö r f o l y a m a t b a 

v e z e t j ü k v i s s z a . 

A s z é t o l v a s z t á s o s t e c h n o l ó g i á k a t r é s z b e n a z N S z K - b a n a G i u l i n i G e b r . 

c é g [ 2 7 , 2 8 ] , r é s z b e n a S z o v j e t u n i ó b a n d o l g o z t á k k i ( 2 9 , - 3 1 ] . A G i u l i n i -

e l j á r á s s z e r i n t a z o n b a n c s a k a n y e r s v a s a t s z á m í t o t t á k é r t é k e s t e r m é k n e k é s a 

s a l a k t o v á b b i f e l d o l g o z á s á t ó l e l t e k i n t e t t e k . A S z o v j e t u n i ó b a n k i d o l g o z o t t 

t e c h n o l ó g i á k v i s z o n t a v i s z o n y l a g k i s N a2 0 - t a r t a l m ú v ö r ö s i s z a p o k b ó l ö n p o r l ó 

k a l c i u m - a l u m i n á t s a l a k e l õ á l l í t á s á t t û z t é k k i c é l u l é s í g y a z N a 2 0 - t a r t a l m a t 

n e m h a s z n o s í t o t t á k . M i a z N a 2 0 - t a r t a l o m m a x i m á l i s h a s z n o s í t á s á r a t ö r e k s z ü n k . 

E n n e k m e g f e l e l õ e n a z 5 . á b r á n b e m u t a t o t t e g y i k e l j á r á s u n k s z e r i n t ( 2 . s z . 

v á l t o z a t ) a v ö r ö s i s z a p s z é t o l v a s z t á s á t a k é p z õ d õ n e f e l i n - t í p u s ú s a l a k z s u g o r í -

t á s á v a l k a p c s o l j u k ö s s z e . A s a l a k z s u g o r í t á s i t e c h n o l ó g i a h a s o n l ó a S z o v j e t -

( termékhidrát szûrésétõl) 

5. ábra. 
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u n i ó b a n a n e f e l i n e s é r c e k f e l d o l g o z á s á r a n a g y i p a r i l a g m e g v a l ó s í t o t t e l j á r á s h o z 

[ 3 2 , 3 3 ] . A G i u l i n i c é g n é l l e f o l y t a t o t t f é l ü z e m i k í s é r l e t e k a m a g y a r v ö r ö s i s z a p 

s z é t o l v a s z t á s á r a t e l j e s e r e d m é n n y e l j á r t a k é s í g y e z e n t e c h n o l ó g i a n a g y ü z e m i -

l e g m e g v a l ó s í t h a t ó á l l a p o t b a n v a n . 

K u t a t á s a i n k s o r á n i g a z o l t u k , h o g y a s z é t o l v a s z t á s k o r f e l l é p õ N a 2 0 -

v e s z t e s é g e t a r e d u k á l ó a t m o s z f é r a é s a C a O e g y ü t t e s j e l e n l é t e o k o z z a é s n a g y s á -

g a a z e l e g y C a O - t a r t a l m á n a k n ö v e k e d é s e k o r e m e l k e d i k . E z e n f e l i s m e r é s a l a p j á n 

a m û v e l e t i l é p c s õ k s z á m á n a k t o v á b b i c s ö k k e n t é s é r e t ö r e k e d v e d o l g o z t u k k i 

a z t a t e c h n o l ó g i a i v á l t o z a t o t ( 3 . s z . ) , m e l y s z e r i n t a f o l y é k o n y s a l a k o t a z o l -

v a s z t ó k e m e n c é b õ l e g y r e a k t o r b a v i s s z ü k é s o t t o x i d á l ó a t m o s z f é r á b a n s z á -

m í t o t t m e n n y i s é g û é g e t e t t m é s s z e l k e z e l j ü k , m i n t a z t a 6 . á b r a m u t a t j a . 

A z ö n p o r l ó k a l c i u m - a l u m i n á t s a l a k e l õ á l l í t á s á v a l d o l g o z ó t e c h n o l ó g i a 

( 4 . s z . v á l t o z a t ) f o l y a m a t á b r á j a ( 7 . á b r a ) t e l j e s e n h a s o n l ó a z e l õ b b i h e z , i t t 

a z o n b a n a z e l e g y h e z a z o n n a l h o z z á a d j u k a s z á m í t o t t m e n n y i s é g û m é s z k ö v e t , 

é s a s a l a k u t ó k e z e l é s e é s õ r l é s e e l m a r a d . N a g y o b b N a 2 0 - t a r t a l m ú v ö r ö s i s z a p o k 

e z z e l a t e c h n o l ó g i á v a l a z o n b a n c s a k e l õ z e t e s k a u s z t i f i k á l á s u t á n d o l g o z h a t ó k 

f e l , a m i a v ö r ö s i s z a p t e l j e s m e n n y i s é g é n e k k é t s z e r i s z û r é s é t i s s z ü k s é g e s s é t e s z i . 

A z N a 2 0 - v i s s z a n y e r é s h a t á s f o k a v i s z o n t n e m k e d v e z õ b b , m i n t a z e g y é b 

k o m p l e x t e c h n o l ó g i á k s o r á n . 

Vörösiszop Reduko/ószer 

6. ábra. 
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A z i s m e r t e t e t t n é g y e l j á r á s j e l l e m z õ m û s z a k i a d a t a i t a z I . t á b l á z a t b a n 

f o g l a l t u k ö s s z e . A z e g y e s e l j á r á s o k a t a z i s m e r t e t e t t s z á m o z á s s a l j e l ö l t ü k . 

A k i l ú g o z á s f o l y a m á n k é p z õ d ö t t a l u m i n á t l ú g o t a z 1 — 3 . e s e t b e n a B a y e r -

k ö r f o l y a m a t b a v e z e t j ü k v i s s z a , m í g a 4 - e s e l j á r á s n á l k ü l ö n d o l g o z z u k f e l . A 

k i l ú g o z o t t m á s o d l a g o s i s z a p v a l a m e n n y i e s e t b e n c e m e n t t é d o l g o z h a t ó f e l . A 

v a s n a g y S - é s P - t a r t a l m a , v a l a m i n t k i s C - t a r t a l m a m i a t t u t ó k e z e l é s r e s z o r u l . 

Mész (kõi tõrös iszap Redoka/ászer 

7. ábra. 

A z I . t á b l á z a t b ó l k i t û n i k , h o g y a n é g y ö s s z e h a s o n l í t o t t t e c h n o l ó g i a k ö z ü l 

a s z é t o l v a s z t á s o s e l j á r á s o k m i n d a k i h o z a t a l o k , m i n d p e d i g a t e r m é k e k m i n õ -

s é g e s z e m p o n t j á b ó l e l õ n y ö s e b b e k . A g a z d a s á g o s s á g a l a p v e t õ f e l t é t e l e , h o g y a 

v a s t e r m é k l e g a l á b b n y e r s v a s m i n õ s é g û l e g y e n . A z 1 . e l j á r á s ( v a s r ö g k é p z é s ) 

e z é r t k e v é s b é e l õ n y ö s . A 2 — 4 . e l j á r á s n á l k é p z õ d ö t t t e r m é k e k é r t é k e k ö z e l 

a z o n o s . F i g y e l e m b e k e l l v e n n ü n k a z o n b a n , h o g y a 4 . e l j á r á s n á l a B a y e r - á g h o z 

n e m k a p c s o l ó d h a t u n k é s a z e l õ z e t e s k a u s z t i f i k á l á s i s n a g y k ö l t s é g r á f o r d í t á s t 

i g é n y e l . Í g y a 2 . é s 3 . e l j á r á s a p e r s p e k t i v i k u s . E z e k a f e l d o l g o z á s i é s b e r u h á -
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I. tÆblÆzat 

A vörösiszap komplex feldolgozÆsÆra vizsgÆlt eljÆrÆsok jellemzı technológiai adatai 

Az el jÆrÆs szÆma 

1. 2. 3. 4. 

A kØpzıdı sa lak t ípus nefelin nefelin Ca-aluminÆt 
Na-a luminÆt 

Ca-aluminÆt 

P r i m e r vastermØk vasrög nyersvas nyersvas nyersvas 

Je l lemzı technológiai 
mßveletek 

mÆgneses sze-
parÆlÆs, sa-
lakzsugorí-
tÆs szódÆval 
Øs mØsszel 

salakzsugorítÆs 
szódÆval Øs 
mØsszel 

folyØkony salak 
utókezelØse 
mØsszel 

vörösiszap 
kauszt i f ikÆlÆs , 
önporló salak 
kØpzØse, 
hß tØs 

A salakban szüksØges 
mólarÆnyok 

CaO CaO A salakban szüksØges 
mólarÆnyok S i0 2 + 0,5 T i 0 2 

N a . O 

S i 0 2 + F e 2 0 3 + 0,5 T i 0 2 

A salakban szüksØges 
mólarÆnyok S i0 2 + 0,5 T i 0 2 

N a . O CaO 12 CaO 12 

A salakban szüksØges 
mólarÆnyok 

A1203 + F e 2 0 3 A 1 2 0 3 � N a 2 0 7 A1 2 0 3 7 

Vaskihozata l , % 84 95 95 95 

A vas termØk Æt lagos 
Fe- ta r ta lma , % 85 95 95 95 

Na 2 0-vesz tesØg , 
(illó -f- porzÆs), % 5 10 20 70 

Zsugorí t inÆnyból : 
Na 2 0-k ihoza ta l , % 
Al 20 3-kihozatal , % 

85 
84 

85 
84 

89 
81 80 

Vörösiszapból: 
Na 2 0-k ihoza ta l , % 
Al 20 3-kihozatal , % 
Fe-kihozatal , % 

67,6 
72,4 
71,4 

69 
77,3 
90,3 

67 
74,8 
90,3 

70* 
76,1 
90,3 

* Kauszt i f ikÆlÆssal . 

z Æ s i k ö l t s Ø g e k e t t e k i n t v e i s v e r s e n y k Ø p e s e k a z e g y Ø b t i m f ö l d Ø s v a s g y Æ r t ó 

e l j Æ r Æ s ó k k a l . 

A m Æ s o d l a g o s i s z a p c e m e n t i p a r i f e l d o l g o z Æ s Æ n a k g a z d a s Æ g i e l ı n y e i t n e m 

v e t t ü k f i g y e l e m b e , d e a c e m e n t t e l s z e m b e n f e n n Æ l l ó n a g y k e r e s l e t e n n e k f e l -

d o l g o z Æ s Æ t e g y Ø r t e l m ß e n i n d o k o l j a . í g y a v ö r ö s i s z a p m e l l Ø k t e r m Ø k k e l e t -

k e z Ø s e n Ø l k ü l m a r a d Ø k t a l a n u l f e l d o l g o z h a t ó . 

6 . ö s s z e f o g l a l Æ s 

M e g Æ l l a p í t h a t ó , h o g y t i m f ö l d g y Æ r a i n k b a n a z u t ó b b i i d ı b e n v Ø g r e h a j t o t t 

i n t Ø z k e d Ø s e k a t e c h n o l ó g i a t ö k Ø l e t e s í t Ø s Ø n , a g y Æ r t Æ s ö n k ö l t s Ø g Ø n e k c s ö k k e n t Ø -
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s Ø n t œ l m e n ı e n a k ö r n y e z e t b e k e r ü l ı s z e n n y e z ı a n y a g o k m e n n y i s Ø g Ø n e k c s ö k -

k e n t Ø s Ø t , a k ö r n y e z e t v Ø d e l m Ø t i s s z o l g Æ l t Æ k . 

A n e d v e s ı r l Ø s b e v e z e t Ø s e l Ø n y e g Ø b e n m e g s z ü n t e t t e a b a u x i t p o r n a g y o b b 

m e n n y i s Ø g Ø n e k l e v e g ı b e k e r ü l Ø s Ø t . 

A l e g œ j a b b r e n d s z e r ß k a l c i n Æ l ó k e m e n c Ø k k e l s i k e r ü l t a f ü s t g Æ z o k p o r Æ r -

t a l m Æ t i s c s ö k k e n t e n i . A f ö l d g Æ z t ü z e l Ø s r e v a l ó Æ t t Ø r Ø s t o v Æ b b i j a v u l Æ s t h o z h a t 

m i n d a z e l t Æ v o z ó p o r m e n n y i s Ø g Ø t , m i n d p e d i g a f ü s t g Æ z S 0 2 - t a r t a l m Æ t i l l e t ı e n . 

A k ö r n y e z e t s z e n n y e z Ø s Ø n e k c s ö k k e n t Ø s Ø r e l Ø t e z n e k k ü l ö n f Ø l e m e g o l d Æ -

s o k , d e a v ö r ö s i s z a p o k o z t a k ö r n y e z e t i Æ r t a l o m m e g o l d Æ s Æ r a , m e l y a l e g n a g y o b b 

p r o b l Ø m Æ t o k o z z a , a k o m p l e x f e l d o l g o z Æ s l Æ t s z i k a l e g m e g f e l e l ı b b n e k . E z Ø r t 

f o r d í t o t t j e l e n t a n u l m Æ n y n a g y f i g y e l m e t e n n e k a k Ø r d Ø s n e k . 

A z a l u m í n i u m k o h Æ s z a t i l Ø g s z e n n y e z ı k , a f l u o r - t a r t a l m œ k o h ó g Æ z o k 

t i s z t í t Æ s Æ r a m a m Æ r l Ø t e z n e k k o r s z e r ß e l j Æ r Æ s o k . I l y e n p Ø l d Æ u l a z e m l í t e t t a k t í v 

t i m f ö l d e s A L C O A - e l j Æ r Æ s , d e h a t Ø k o n y n a k m u t a t k o z i k � a z e d d i g i k í s Ø r l e t e k 

a l a p j Æ n � a z I n o t Æ n m e g k e z d e t t m a g y a r s z a b a d a l o m s z e r i n t i g Æ z m o s Æ s i s . 

E z e k e n k í v ü l s z Æ m o s e g y Ø b k o r s z e r ß e l j Æ r Æ s Ø s s z e r k e z e t s z o l g Æ l j a a z a l u m í -

n i u m k o h Æ s z a t i g Æ z t i s z t í t Æ s Ø s r e g e n e r Æ l Æ s c Ø l j a i t , s e z e k g o n d o s t a n u l m Æ n y o z Æ s a 

a l a p j Æ n k í v Æ n a t o s k i v Æ l a s z t a n i a z o p t i m Æ l i s m e g o l d Æ s t . 

M i v e l a k Ø t f ı a l u m í n i u m i p a r i p r o b l Ø m a , a f l u o r - Æ r t a l m a k c s ö k k e n t Ø s e 

Ø s a v ö r ö s i s z a p e l h e l y e z Ø s Ø n e k g o n d j a a n e m z e t k ö z i g y a k o r l a t s z e r i n t i s c s a k 

j e l e n t ı s k ö l t s Ø g e k k e l o l d h a t ó m e g , a h a z a i t ö r e k v Ø s e i n k f ı c Ø l k i t ß z Ø s e o l y a n 

t e c h n o l ó g i Æ k k i d o l g o z Æ s a , a m e l y e k a k ö r n y e z e t i Æ r t a l m a k a t g y ö k e r e s e n Ø s 

g a z d a s Æ g o s a n k Ø p e s e k m e g o l d a n i , e l f o g a d h a t ó m Ø r t Ø k ß b e r u h Æ z Æ s i e s z k ö z ö k 

f e l h a s z n Æ l Æ s Æ v a l Ø s k i e l Ø g í t ı e r e d m Ø n n y e l . 
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Environment Protection in Alumina Factories and Aluminium  Plants. As far as environ-
ment pollution is concerned, the greatest concern is caused in alumina factories by the for-
mation of alumina dust, by the gases emanating from the firing  installations and by the red 
mud. In the aluminium plants the main source of nuisance in the working spaces as well as 
in the surroundings of the factories is the furnace gas released in the electrolytic cells. In the 
factories producing semi-finished material water pollution, acids and bases, gases providing 
from organic and inorganic chemicals and the fumes deserve special attention. The present 
paper shows the present situation of the struggle against these harms and suggests the possi-
qilities for improvement. It  treats in detail with the results of examinations and the research 
on the processing of the red mud. 

Umweltschutz in Tonerdefabriken und Aluminiumhüttenbetrieben. In Bezug auf des 
Umweltschutz bereiten in den Tonerdefabriken die Tonerdestaubbildung, die aus den Feuerun-
gen stammenden Gase un der Rotschlamm die mesiten Sorgen. � In den Aluminiumhütten 
ist die wichtigste. Quelle der Schäden sowohl in den Arbeitsräumen, als auch in der Umgebung 
der Werke das in den Elektrolysieröfen freiwerdende Abgas. In den Betrieben für Halbfabri-
kate verdienen die Wasserverschmutzung, Säuren und Laugen, aus organischen und anorgani-
schen Chemikalien stammende Gase, sowie die Rauchgase besondere Beachtung. Die vorlie-
gende Arbeit bespricht den gegenwärtigen Stand der Bekämpfung dieser Schäden, und deutet 
die Möglichkeiten für Verbesserungen an. Eingehend werden die Ergebnisse der mit der Verar-
beitung des Rotschlammes zusammenhängenden Untersuchungen und Forschungen besprochen. 
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