
FOLYÓINK VÍZMINŐSÉGÉNEK ALAKULÁSA 
SZENNYEZŐDÉSÜK ÉS EZEK ELHÁRÍTÁSA* 

BOGÁRDI JÁNOS** 
AZ M T A LEVELEZŐ T A G J A 

Hazánk felszíni vizeinek szennyezettsége ma még nem katasztrofális, bár több víz-
folyásunknál a további szennyeződést mindenképpen meg kell akadályoznunk. A felszíni 
vizek szennyeződését hazánkban a KGST osztályozási elvei alapján minősítjük. A vízszennye-
ződés korlátozására több eljárás lehetséges. Az ilyen irányú beavatkozások helyét tekintve 
a korlátozás történhet: a keletkezés helyén, szennyvíztisztítás útján, újrafelhasználás folytán, 
magában a befogadóban és végül a legkorszerűbb, ún. komplex vízminőségszabályozó rend-
szerek létesítésével. 

1. Bevezetés 

F ö l d ü n k m a i f o r m á j á t , a z e m b e r i s é g s z á m á r a n y ú j t o t t é l e t l e h e t ő s é g e i t 

m i n t e g y 4 , 5 m i l l i á r d é v e s f e j l ő d é s ú t j á n a l a k í t o t t a k i . E b b ő l 4 m i l l i á r d é v n e k 

k e l l e t t e l t e n i e , m í g b o l y g ó n k o n a z é l e t l e g k e z d e t l e g e s e b b f e l t é t e l e i m e g v a l ó -

s u l t a k , v a g y i s a m í g a k o z m i k u s p o r f e l h ő b ő l F ö l d ü n k k i f o r m á l ó d o t t . T o v á b b i 

f é l m i l l i á r d é v u t á n j e l e n t c s a k m e g a z e m b e r . A z e m b e r b e r e n d e z k e d é s é n e k , 

c i v i l i z á c i ó j á n a k 7 - f - l O 0 0 0 é v e s i d ő s z a k a a t e l j e s f e j l ő d é s h e z v i s z o n y í t v a c s a k 

e g y p i l l a n a t n a k s z á m í t . D e e z a g e o l ó g i a i i d ő v e l m é r t p i l l a n a t e l é g v o l t a r r a , 

h o g y F ö l d ü n k n e k a z t a v é k o n y r é t e g é t , a b i o s z f é r á t , a m e l y b o l y g ó n k m é r e t e i -

h e z v i s z o n y í t v a v é k o n y a b b , m i n t a z a l m a h é j é s a l m a a r á n y a , g y ö k e r e s e n á t -

a l a k í t s a , é l e t f o r m á j á n a k m e g f e l e l ő e n k i h a s z n á l j a é s e z z e l e g y ü t t s a j n o s n a g y -

m é r t é k b e n e l i s s z e n n y e z z e . 

A z e m b e r é l e t t e r é n e k , a bioszférának s o k ö s s z e t e v ő j e v a n . A l e g f o n t o s a b b 

m é g i s a v í z , a l e v e g ő é s a t a l a j . 

A v i z e t e l e i n t e — a k é s z l e t e k e t é s a z i g é n y e k e t t e k i n t v e — k o r l á t l a n u l 

r e n d e l k e z é s r e á l l ó n a k l e h e t e t t t e k i n t e n i . T i s z t a i s v o l t , a m i t m a t a l á n m á r c s a k 

k i e s b e g y v i d é k e k e n f o l y ó p a t a k o k n á l t a l á l u n k , d e m é g e z e k e n a h e l y e k e n i s 

m i n d r i t k á b b a n . 

P e d i g a z e m b e r , é p p e n a r o h a n ó c i v i l i z á l t é l e t t ő l e l g y ö t ö r v e , a z a v a r t a l a n 

t e r m é s z e t s z é p s é g e i t k í v á n j a , é s e z s z ü k s é g e s i s s z á m á r a . F ö l d ü n k t e r m é s z e t e s 

s z é p s é g e c s o d á l a t o s . H o g y a v í z n é l m a r a d j u n k , a f á k l e v e l e i n a z e s ő u t á n i v í z -

c s e p p e k , p é l d á u l — a m e l y k ö r n y e z e t ü n k n e k c s a k i g e n j e l e n t é k t e l e n ö s s z e -

t e v ő j e u g y a n — u t á n o z h a t a t l a n s z é p s é g e t k ö l c s ö n ö z n e k a t á j n a k . M é g i s m á r 

* Az 1972. évi közgyűlés Tudományos Ülésszakán elhangzott előadás. 
** Prof. Dr. Bogárdi János, 1024 Budapest, Mártírok útja 31/33. 
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s z i n t e s z o k á s b ó l i s h a j l a m o s a k v a g y u n k a z e m b e r i k ö r n y e z e t e t e g y v á r o s i 

p a r k , v a g y e g y é p ü l e t l á t k é p é v e l m é r n i é s é r t é k e l n i . 

A z e m b e r i b e a v a t k o z á s o k f o l y t á n a v í z k é s z l e t e k m e n n y i s é g é t é s m i n ő -

s é g é t e g y r é s z t a m e z ő g a z d a s á g k ü l ö n b ö z ő á g a z a t a i n a k f e j l ő d é s e , m á s r é s z t a z 

i p a r o s o d á s , i l l e t ő l e g e z e n b e l ü l a b á n y á s z a t , a z u r b a n i z á c i ó é s m é g e g y s e r e g 

i d e s o r o l h a t ó t e r m e l é s i f o l y a m a t b e f o l y á s o l j a . 

A t e l e p ü l é s e k , a z i p a r é s a m e z ő g a z d a s á g s z e n n y v i z e i m á r r é g ó t a s o k 

p r o b l é m á t j e l e n t e n e k . A z e m b e r i s é g l é l e k s z á m b e l i r o b b a n á s s z e r ű n ö v e k e d é s e , 

a z i p a r o s o d á s f o r r a d a l m i f e j l ő d é s e c s a k f o k o z z a a n e h é z s é g e k e t . Ú j a b b é s 

f o k o z o t t v e s z é l y t j e l e n t v i z e i n k m i n ő s é g é t t e k i n t v e a k ö z l e k e d é s s e l k a p c s o l a t o s 

á s v á n y o l a j - t e r m é k e k s z e n n y e z é s e . 

2. Fe l sz ín i v í zkész l e tünk jelenlegi m i n ő s é g e 

A f e l s z í n i v í z k é s z l e t e i n k 9 6 % - a o r s z á g h a t á r o n k í v ü l r ő l é r k e z i k é s t e r ü l e t i 

e l o s z l á s a i s k e d v e z ő t l e n , m e r t 7 0 % - a a D u n a r e n d s z e r é b e n t a l á l h a t ó . 

A f e l s z í n i v í z k é s z l e t e t a f o l y ó k , a t a v a k v i z é n e k m i n ő s é g é t á l t a l á b a n 

c s a k o l y a n m é r t é k b e n l e n n e s z a b a d s z e n n y e z ő a n y a g o k k a l t e r h e l n i , h o g y a z o k 

m é g a l k a l m a s a k l e g y e n e k a l a k o s s á g v í z e l l á t á s á r a . E z e g y é b k é n t e l é g g é s z i g o r ú 

v í z h a s z n á l a t i k r i t é r i u m é s a v í z m i n ő s é g i o s z t á l y o z á s b a n a z e l s ő o s z t á l y t j e l e n t i , 

l e g a l á b b é v i 8 5 - 7 9 0 % - o s t a r t ó s s á g g a l . H a z á n k b a n a f e l s z í n i v i z e k o s z t á l y o z á s a 

a K G S T - b e n m e g h o n o s o d o t t o s z t á l y o z á s i e l v e k a l a p j á n t ö r t é n i k . M i n d e n 

m i n ő s é g i o s z t á l y ( h á r o m o s z t á l y l é t e z i k , i l l e t v e a n e g y e d i k a z o s z t á l y o n k í v ü l i 

m i n ő s í t é s ) h á r o m c s o p o r t b a o s z t o t t v í z m i n ő s é g i p a r a m é t e r e k h a t á r é r t é k e i 

a l a p j á n k ü l ö n ü l e l . E z e k a c s o p o r t o k : o x i g é n - h á z t a r t á s , á s v á n y i a n y a g j e l l e m -

z ő k é s a z ú n . k ü l ö n l e g e s j e l l e m z ő k . 

A z é l ő v i z e k f e n t i e k s z e r i n t i o s z t á l y b a s o r o l á s a , a m e l y t u l a j d o n k é p p e n a z 

ú n . folyó-határértékek f e l á l l í t á s a , h a t á r o z z a m e g a v í z m i n ő s é g s z a b á l y o z á s á t . 

E h h e z t u d n i k e l l , h o g y a f e l s z í n i v i z e k b e , d e u g y a n í g y a f e l s z í n a l a t t i v i z e k b e 

v a l ó h a s z n á l t v í z b e b o c s á j t á s s z a b á l y o z á s a , b i z o n y o s b e v e z e t é s i v a g y m i n ő s é g i 

k r i t é r i u m f e l á l l í t á s á t t e s z i s z ü k s é g e s s é . A b e v e z e t é s i k r i t é r i u m l e h e t o r s z á g o s 

é r v é n y ű , a m e l y t e h á t a b e f o g a d ó v í z h o z a m á r a é s v í z m i n ő s é g é r e v a l ó t e k i n t e t 

n é l k ü l , m i n ő s é g i h a t á r é r t é k e k e t á l l a p í t m e g a s z e n n y v í z k i b o c s á t ó k r é s z é r e . 

A h e l y e s é s m i n d e n f e j l e t t o r s z á g b a n e g y é r t e l m ű e n e l d ö n t ö t t m e g o l d á s a z o n -

b a n a folyóhatárértékek b e v e z e t é s e , t e h á t a z a d o t t v í z f o l y á s ( v a g y á l l ó v í z ) 

j e l l e g é h e z i g a z o d ó „ r u g a l m a s " b e v e z e t é s i k r i t é r i u m o k f e l á l l í t á s a . 

A z e g é s z r e n d s z e r , a z o s z t á l y b a s o r o l á s é s a b e v e z e t é s i k r i t é r i u m o k 

f e l á l l í t á s a o r s z á g o s v í z m i n ő s é g - f e l m é r é s e n a l a p s z i k , a m e l y a h i d r o l ó g i a i m é r ő -

h á l ó z a t h o z c s a t l a k o z i k . A h a z á n k b a n m ű k ö d ő — f e l s z í n i v i z e k r e v o n a t k o z ó — 

m i n t a v é t e l i h á l ó z a t á l l o m á s a i n a k s z á m a 2 6 9 . E b b ő l 2 4 h e l y e n h e t e n t e , 6 0 á l l o -

m á s n á l k é t h e t e n t e , 1 6 5 - n é l h a v o n k i n t é s 2 0 - n á l k é t h a v o n k i n t v e s z n e k m i n t á t . 
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A z I . t á b l á z a t b a n a l e g f o n t o s a b b , e l s ő é s m á s o d i k c s o p o r t b a t a r t o z ó 

j e l l e m z ő k e t k ö z ö l j ü k , a K G S T s z e r i n t i I . o s z t á l y h a t á r é r t é k é v e l . T e k i n t e t t e l 

a r r a , h o g y a h a r m a d i k c s o p o r t b a n s z e r e p l ő p a r a m é t e r e k é s a z o k h a t á r é r t é k e i 

t e r é n j e l e n l e g é p p e n b i z o n y o s á t a l a k í t á s i t ö r e k v é s e k v a n n a k a K G S T - b e n , 

a k ü l ö n l e g e s ( m i k r o s z e n n y e z ő k ) t e k i n t e t é b e n i n k á b b a z E g é s z s é g ü g y i V i l á g -

s z e r v e z e t ( W H O ) é s a N e m z e t k ö z i V í z e l l á t á s i S z ö v e t s é g ( A W S A ) h a t á r é r t é k e i t 

I. táblázat 

Hagyományos paraméter határértékek (KGST minősítés szerinti I. osztály) és a 
Dunában mért jellemző értékek* 

összetevők Dimenzió H a t á r - A D u n á b a n mér t Dimenzió 
koncent rác ió jellemző ér tékek 

a — csoport 
oldott oxigén mg/l 6 6 
BOI5 mg/l 5 34-8 
oxigénfogyasztás (Kubel-módszer) mg/l 10 54-10 

b — csoport 
Kloridion mg/l 200 154-25 
Szulfátion mg/l 150 404-60 
Teljes keménység (német keménységi fok) nk° 20 94-13 
Kaíciumion mg/l 150 404-70 
Magnéziumion mg/l 50 154-30 
Összes oldott anyag mg/l 500 2004-320 

* Értékintervallumok 85%, illetve 15% tartóssággal az elmúlt 5 év alatt Budapestnél 
(vízhozam 10004-3000 m3/s). 

f o g l a l t u k ö s s z e a I I . t á b l á z a t b a n . S a j n o s a h e l y z e t a z , h o g y a f e l s z í n i v i z e k 

k ö z m ű v e s v í z e l l á t á s r a v a l ó a l k a l m a s s á g a é p p e n e b b e a h a r m a d i k c s o p o r t b a 

t a r t o z ó ú n . m i k r o s z e n n y e z ő k a l a p j á n d ő l e l . 

L á s s u k e z e k u t á n — h a z a i v o n a t k o z á s b a n — a k ü l ö n b ö z ő v í z h a s z n á l a -

t o k á l t a l o k o z o t t s z e n n y e z ő d é s e k e t . 

3. A h a z a i v í z h a s z n á l a t o k szennyező h a t á s a 

A h á z t a r t á s o k b ó l s z á r m a z ó h á z i s z e n n y v í z r e , t o v á b b á a l a k o s s á g o t k ö z -

v e t l e n ü l k i s z o l g á l ó i n t é z m é n y e k é s a h e l y i i p a r e g y ü t t e s s z e n n y v i z é r e — a z ú n . 

városi szennyvízre — e l s ő s o r b a n a s z e r v e s a n y a g t a r t a l o m j e l l e m z ő . Ö s s z e t é t e l e , 

f o n t o s a b b s z e n n y e z ő k o m p o n e n s e i n e k l é n y e g e s m e g v á l t o z á s a v a l ó s z í n ű l e g 

a j ö v ő b e n s e m v á r h a t ó . M e n n y i s é g i s z e m p o n t b ó l a z o n b a n a z e g y f ő r e j u t ó 

s z e n n y v í z m e n n y i s é g f o k o z a t o s n ö v e k e d é s é r e k e l l s z á m í t a n i . 

A m a g y a r o r s z á g i t e l e p ü l é s e k s z e n n y v í z k i b o c s á t á s á n a k é s s z e n n y v í z 

t i s z t í t á s á n a k n é h á n y j e l l e m z ő a d a t á t a I I I . t á b l á z a t f o g l a l j a ö s s z e . 

V i l á g s z e r t e j e l l e m z ő t ü n e t , h o g y a k ö r n y e z e t i á r t a l m a k o k o z ó i k ö z ö t t 

a z ipar j á t s s z a a v e z e t ő s z e r e p e t . A z i p a r i s z e n n y v i z e k j e l e n t ő s r é s z e c s a k t ö b b é -
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II. táblázat 

Mikroszennyezők kritériumai felszíni vizekben 

Összetevők Dimenzió H a t á r Dunában m é r t Összetevők Dimenzió 
koncentráció jellemző ér tékek 

Л-csoport: szervetlen mikroszennyezők 
Ammónium-ion mg/l 1,0 0,2-1-1,0 
Nitrát-ion mg/l 13,0 3^6 
Vas mg/l 0,5 0,1-^0,3 
Mangán mg/l 0,1 0,0-y 0,1 
Arzén mg/l 0,05 ismeretlen 
Bárium mg/l 1,0 ismeretlen 
Kadmium mg/l 0,01 ismeretlen 
Króm (határértékű) mg/l 0,05 ismeretlen 
Réz mg/l 1,0 ismeretlen 
Cianid mg/l 0,2 ismeretlen 
Fluorid mg/l 2,0 ismeretlen 
Ólom mg/l 0,05 ismeretlen 
Szelenium mg/l 0,01 ismeretlen 
Ezüst mg/l 0,05 ismeretlen 
Higany mg/l 0,005 ismeretlen 
Cink mg/l 5,0 ismeretlen 

B-csoport: szerves mikroszennyezők: 
Fenolok (vízgőzzel illó) 0,002 0,003-0,02 
ANA-detergensek 0,5 0,l-y0,4 
Karbon-Kloroform-Extrakt (C.C.E.) 0,5 ismeretlen 
Kloroformmal kivont anyagok (S.E.C.) — 0,2^3,0 
Zsír 1,0 0,2 H- 3,0 
Peszticidek: Aldrin 0,017 ismeretlen 

DUT 0,042 ismeretlen 
Lindán 0,056 ismeretlen 
Dieldrin 0,017 ismeretlen 

Szerves foszfátok, szerves karbonátok 0,1 ismeretlen 
2,4-D + 2,4,5-T + 2,4,5-TP 0,1 ismeretlen 

Hasadó anyagok 
Összes-beta aktivitás 10~12Ci/l 1000 10-30 

k e v é s b é b o n y o l u l t k é m i a i e l j á r á s o k k a l t i s z t í t h a t ó , s ő t e g y e s s z e n n y v i z e k r e á l i s 

k ö l t s é g g e l v a l ó t i s z t í t á s a e z i d ő s z e r i n t m é g m e g o l d a t l a n p r o b l é m a . 

I p a r i s z e n n y v í z k e z e l é s ü n k h e l y z e t é t a I V . t á b l á z a t t ü n t e t i f e l . A t e l e -

p ü l é s e k c s a t o r n á z á s á r a é s s z e n n y v í z t i s z t í t á s á r a a v í z ü g y i á g a z a t a k ö v e t k e z ő 

1 5 e s z t e n d ő b e n 5 2 , 8 m i l l i á r d F t - o t t e r v e z f o r d í t a n i . 

A z V . t á b l á z a t a k ü l ö n b ö z ő i p a r á g a k n a p i v í z i g é n y é t é s s z e n n y v í z t e r m e -

l é s é t r é s z l e t e s e n t ü n t e t i f e l . 

A z i p a r t e l e p e k c s a t o r n á z á s i é s s z e n n y v í z t i s z t í t ó b e r e n d e z é s e i n e k v í z ü g y i 

á g a z a t i á l l ó e s z k ö z é r t é k e 1 9 7 1 — 8 5 k ö z ö t t 5 , 7 m i l l i á r d F t - t a l n ő , a m e l y ö s s z e g -

h e z m á s n é p g a z d a s á g i á g a k b a n j e l e n t k e z ő 2 5 m i l l i á r d F t n a g y s á g r e n d ű b e -

v u h á z á s i ö s s z e g j á r u l . A m e z ő g a z d a s á g i ü z e m e g y s é g e k c s a t o r n á z á s a é s s z e n n y -

v i z e i n e k k e z e l é s e t o v á b b i 6 m i l l i á r d F t b e r u h á z á s s a l o l d h a t ó m e g , k ü l ö n ö s 

f i g y e l e m m e l a s z e n n y v i z e k m e z ő g a z d a s á g i h a s z n o s í t á s á r a . 
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III. táblázat 

Települések szennyvízkibocsátása és szennyvíztisztítása 

Megnevezés 1960 1965 1970 1985 

Csatornázott lakosság aránya az összlakosság-
hoz (%) 21 24 28 60 

A csatornaműveken elvezetett szennyvíz-
mennyiség (millió m3/nap) 0,8 1,0 1,4 3,0 

Tisztított szennyvízmennyiség (millió m3/nap) 0,12 0,19 0,33 2,40 

A tisztított szennyvízmennyiség aránya (%) 15 19 24 80 

IV. táblázat 

Ipartelepek szennyvízkibocsátása és szennyvíztisztítása 

Megnevezés I960 1965 1970 1985 

Összes ipari szennyvízkibocsátás (millió m3/nap) 1,1 1,2 1,6 4,0 

Az ipari szennyvíztisztítás mértéke: 
teljes (millió m3/nap) 
részleges (millió m3/nap) 

0,2 
0,4 

0,2 
0,4 

0,47 
0,67 

3,0 
1,0 

A tisztított szennyvízmennyiség aránya (%) 55 50 71 100 

V. táblázat 

Az állami ipar napi vízigénye és szennyvíz-termelése 

Sorszám Ipari főcsopor t 

1965 (tényszámok) 1970* 1975* 

Sorszám Ipari főcsopor t 

Teljes íxi 

üzem-
n a p o k 

ss vízigény 

ezer 
m 8 /nap 

Tel jes 
szenny-
vízter-
melés 
ezer 

m 3 / n a p 

Teljes 
friss 

vízigény 
ezer 

m 3 /nap 

Tel jes 
szenny-
vízter-
melés 
ezer 

m 3 / nap 

Teljes friss 
vízigény 

ezer 
m 3 / nap 

Teljes 
szenny-
vízter-
melés 
ezer 

m 3 / nap 

1 
2 
3 

1 + 2 + 3 

Nehézipar 
Könnyűipar 
Élelmiszeripar 

Állami ipar 

301 
324 
236 

297 

5001,5 
271,8 
404,0 

5677,5 

803,6 
236,2 
285,0 

1324,8 

6549,2 
358,7 
341,1 

7249,0 

1223,0 
296,9 
243,8 

1763,7 

9259,8 
447,3 
323,9 

10 031,0 

1728,9 
385,6 
225,4 

2339,9 

* Az egyes iparcsoportok (iparágak) összesített adatai 

1728,9 
385,6 
225,4 

2339,9 

1.01 
1 -

- 1 . 0 1 

Villamosenergiaipar 
Nehézipar 
Villamosenergiaipar 

nélkül 

287 

344 

3773.2 

1228.3 

158,0 

645,6 

4529,6 

2019,6 

181,4 

1041,6 

6 550,5 

2 709,3 

248,9 

1482,0 
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A mezőgazdaság s z e n n y e z ő h a t á s a t ö b b i r á n y ú . A z á l l a t t e n y é s z t é s i é s 

e g y é b ü z e m e g y s é g e k s z e n n y v í z k i b o c s á t á s a e l l e n ő r i z h e t ő é s m e g f e l e l ő b e r u h á -

z á s s a l t i s z t í t h a t ó . A k o r s z e r ű t e r m e l é s i m ó d s z e r e k h e z n é l k ü l ö z h e t e t l e n m ű -

t r á g y á k é s n ö v é n y v é d ő s z e r e k e s e t é b e n a z o n b a n m á s a h e l y z e t . H e l y t e l e n 

a d a g o l á s é s t e c h n o l ó g i a e s e t é n f e n n á l l a v e s z é l y , h o g y a v e g y s z e r e k e g y r é s z e 

a c s a p a d é k v i z e k k e l , v a g y e g y é b ú t o n a b e f o g a d ó k b a k e r ü l . M í g a z o n b a n 

a m ű t r á g y á k c s a k e r ő s e n e u t r o f i z á l ó h a t á s t f e j t e n e k k i , t e h á t n e m k í v á n a t o s 

b i o l ó g i a i f o l y a m a t o k a t i n d í t a n a k e l a v í z b e n , a d d i g a n ö v é n y v é d ő s z e r e k 

( p e s z t i c i d e k ) , m i n t t o x i k u s a n y a g o k , k ö z v e t l e n ü l k á r o s í t j á k a v i z e k é l ő -

v i l á g á t . 

A m e z ő g a z d a s á g i v e g y s z e r e k e g y r é s z é n e k , k ü l ö n ö s e n a k l ó r o z o t t s z é n -

h i d r o g é n e k n e k i s j e l l e m z ő j e , h o g y a z o k a v í z i é l ő l é n y e k s z e r v e z e t é b e n f e l h a l -

m o z ó d n a k , m é g a l e g h í g a b b k o n c e n t r á c i ó k k a l v a l ó é r i n t k e z é s e s e t é n i s . E n n e k 

j e l e n t ő s é g é t f ő l e g a z e m b e r i f o g y a s z t á s r a k e r ü l ő h a l a k é s e g y é b é l ő l é n y e k e s e t é n 

s z ü k s é g e s h a n g s ú l y o z n i . É r d e k e s s é g k é n t m e g e m l í t h e t ő , h o g y m é g a z A n t a r k t i -

s z o n v i z s g á l t p i n g v i n e k é s f ó k á k e g y e s s z e r v e i b e n i s t a l á l t a k D D T - t . 

A m e z ő g a z d a s á g á l t a l f e l h a s z n á l t v e g y s z e r - m e n n y i s é g a l a k u l á s á t a V I . 

t á b l á z a t t a r t a l m a z z a . 

M e g j e g y z e n d ő , h o g y h a z á n k b a n a p e r s z i s z t e n s k l ó r o z o t t s z é n h i d r o g é n e k 

c s o p o r t j á b a t a r t o z ó v a l a m e n n y i n ö v é n y v é d ő s z e r h a s z n á l a t á t k o r l á t o z t á k é s 

a z o k a t 1 9 7 2 v é g é i g a f o r g a l o m b ó l k i v o n t á k . 

G y a k o r l a t i l a g a m e z ő g a z d a s á g i e r e d e t ű s z e n n y e z ő d é s e k k ö z é s o r o l h a t ó 

a t e r m ő t a l a j e r ó z i ó s é s d e f l á c i ó s j e l l e g ű l e p u s z t u l á s a , a m e l y a v í z f o l y á s o k b a n 

l e b e g t e t e t t é s g ö r g e t e t t h o r d a l é k f o r m á j á b a n j e l e n t k e z i k . M e g s z ü n t e t é s é r e , 

v a g y c s ö k k e n t é s é r e i r á n y u l ó t e v é k e n y s é g a k e l e t k e z é s i h e l y h e z k ö t ö t t : a c é l -

s z e r ű a g r o n ó m i a i e l j á r á s o k m e l l e t t a m e g f e l e l ő a g r o t e c h n i k a i é s t e r ü l e t r e n d e z é s i 

b e a v a t k o z á s o k ( s á v o s m ű v e l é s , s á n c o l á s , t e r a s z o z á s s t b . ) v é g r e h a j t á s a s z ü k -

s é g e s . 

K ü l ö n k i k e l l v é g ü l e m e l n i a z öntözéses mezőgazdaság hatását a v í z m i n ő s é g 

a l a k u l á s á r a . A z ö n t ö z é s r e h a s z n á l t v í z s ó t a r t a l m a é s h ő m é r s é k l e t e e m e l k e d i k , 

VI. táblázat 

A mezőgazdaság vegyszer-felhasználásának alakulása 1960—1970 között 

Megnevezés I960 1965 1970 

Műtrágya (1000 tonna) 748 1454 2939 
1 ha mezőgazdasági területre jutó műtrágya 

mennyisége kg-ban 105 209 525 

Növényvédőszer (1000 tonna) 10* 45* 44* 

Megjegyzés: * A mutatók a hazai ipar által gyártott növényvédőszer-kompozíciók mennyiségét 
jelzik. 
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u g y a n a k k o r a z i p a r é s a l a k o s s á g á l t a l h a s z n á l t v i z e k m e z ő g a z d a s á g i h a s z n o s í -

t á s a s o k e s e t b e n l e h e t s é g e s é s m i n ő s é g e ( s z e r v e s a n y a g t e k i n t e t é b e n ) e z e n 

k e r e s z t ü l j a v u l . 

A z ö n t ö z é s r e b e r e n d e z e t t m e z ő g a z d a s á g i t e r ü l e t e k 1 9 7 0 - b e n 5 0 0 0 0 0 

h e k t á r t t e t t e k k i ; 1 9 8 5 - i g m i n t e g y 6 0 % - o s n ö v e k e d é s v á r h a t ó . S z e n n y v í z -

t i s z t í t á s , i l l e t v e h í g t r á g y a h a s z n o s í t á s j e l e n l e g k b . 1 1 0 0 h a - o n f o l y i k ; e z k b . 

5 0 0 0 0 h e k t á r r a n ö v e l h e t ő . A m e z ő g a z d a s á g i v í z h a s z n o s í t á s t S z o l g á l ó b e r e n -

d e z é s e k á l l ó e s z k ö z - é r t é k e a j e l e n l e g i 2 , 6 m i l l i á r d F t - r ó l 1 9 8 5 - i g 1 3 , 2 m i l l i á r d F t -

r a f o g n ő n i . C s a k a I V . ö t é v e s t e r v b e n 6 , 2 m i l l i á r d F t - o t i r á n y o z t a k e l ő a m e z ő -

g a z d a s á g i v í z h a s z n o s í t á s o k k a l k a p c s o l a t o s b e r u h á z á s o k r a . 

4 . E s z k ö z ö k a v í z s z e n n y e z é s k o r l á t o z á s á r a 

A k e l e t k e z ő s z e n n y v i z e k , i l l e t v e a z a z o k b a n l e v ő s z e n n y e z ő a n y a g o k 

káros h a t á s á n a k c s ö k k e n t é s é r e , k o r l á t o z á s á r a t ö b b ú t i s k í n á l k o z i k . A z i l y e n 

i r á n y ú b e a v a t k o z á s o k helyét t e k i n t v e a k o r l á t o z á s t ö r t é n h e t : 

— a keletkezés helyén 
m i e l ő t t a h a s z n á l t v í z s z e n n y v í z k é n t a c s a t o r n a h á l ó z a t b a , v a g y a 

t i s z t í t ó b e r e n d e z é s b e k e r ü l , 

— szennyvíz tisztítás útján 
— újrafelhasználás folytán 

a s z e n n y v i z e k f e l h a s z n á l á s a a l a c s o n y a b b m i n ő s é g i k ö v e t e l m é n y ű 

v í z i g é n y e k k i e l é g í t é s é r e , v a l a m i n t m e z ő g a z d a s á g i h a s z n o s í t á s : ö n t ö -

z é s - t ó g a z d a s á g o k , 

— magában a befogadóban 
s z e r v e z e t t h í g í t á s , t o v á b b á a z ö n t i s z t u l á s i k é p e s s é g t e r v s z e r ű k i -

h a s z n á l á s a , é s v é g ü l 

— komplex vízminőség szabályozó rendszerben 
a z e l ő b b i b e a v a t k o z á s o k e g y ü t t e s , s z a b á l y o z ó r e n d s z e r b e n t ö r t é n ő 

o p t i m a l i z á l t a l k a l m a z á s a a d o t t v í z m i n ő s é g i á l l a p o t e l é r é s e é r d e k é -

b e n . 

4.1. A szennyező hatások csökkentése azok keletkezési helyén 

M a i s z e m l é l e t ü n k s z e r i n t az ipari szennyvíz tisztítás a gyártástechnológia 
szerves részét képezi. A g y á r t á s i f o l y a m a t n e m f e j e z ő d h e t b e a t e r m é k e l ő á l l í t á -

s á v a l , h a n e m k i k e l l t e r j e d n i e a k e l e t k e z ő k á r o s s z e n n y e z ő a n y a g o k ( í g y p l . 

a s z e n n y v í z ) h a t á s t a l a n í t á s á r a i s . K ö r n y e z e t ü n k v é d e l m e s z e m p o n t j á b ó l e z 

össztársadalmi érdek. 
A korszerű gyártástechnológia a t e r m é k e k k e d v e z ő m ű s z a k i - g a z d a s á g i 

p a r a m é t e r e k k e l t ö r t é n ő e l ő á l l í t á s a m e l l e t t a racionális ipari vízgazdálkodást 
é s a k á r o s s z e n n y e z ő a n y a g o k m e n n y i s é g é n e k c s ö k k e n é s é t i s b i z t o s í t j a . 
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A v í z i g é n y e k k i e l é g í t é s e , i l l e t v e a n e h e z e n t i s z t í t h a t ó s z e n n y v i z e k k e z e -

l é s e v i l á g p r o b l é m a . A v í z k é s z l e t g a z d á l k o d á s i g o n d o k k a l k ü s z k ö d ő f e j l e t t i p a r i 

o r s z á g o k h a t a l m a s ö s s z e g e k e t f o r d í t a n a k o l y a n , v í z t a k a r é k o s g y á r t á s i e l j á r á s o k 

k i d o l g o z á s á r a , a m e l y e k n é l s z e n n y v í z e g y á l t a l á n n e m , v a g y c s a k v i s z o n y l a g 

k i s m e n n y i s é g b e n k e l e t k e z i k . í g y s z ü l e t e t t m e g p é l d á u l a z e g y i k l e g k e l l e m e t -

l e n e b b i p a r i s z e n n y v i z e t k i b o c s á t ó i p a r á g b a n , a c e l l u l ó z i p a r b a n ( s z u l f i t -

s z e n n y l ú g ) a Tomlinson-eljárás, a m e l y n e k l é n y e g e a t e l j e s e n z á r t k ö r f o l y a m a t , 

a m e l y b ő l s z e n n y v í z g y a k o r l a t i l a g n e m t á v o z i k é s a l i g n i n f e l t á r á s á h o z s z ü k s é -

g e s v e g y s z e r e k ( m a g n é z i u m v e g y ü l e t e k ) e l v i l e g t e l j e s e n v i s s z a n y e r h e t ő k . 

H a z á n k b a n a s z é n h i d r o g é n b á z i s r a v a l ó á t á l l á s j e l e n t e t t e t e c h n o l ó g i a i 

k o r s z e r ű s í t é s , s z á m o s n a g y ü z e m ü n k b e n a k i b o c s á t o t t s z e n n y e z é s e k j e l e n t ő s 

c s ö k k e n t é s é t e r e d m é n y e z t e a m e g s z ű n ő g e n e r á t o r g á z g y á r t á s r é v é n ( k á t r á n y -

f e n o l ) . 

A korszerű gyártástechnológia é s e z z e l p á r h u z a m o s a n a technológiai fegye-
lem s z i g o r ú b e t a r t á s a e l ő f e l t é t e l é t k é p e z i a s z e n n y e z ő h a t á s o k k o r l á t o z á s á n a k , 

i l l e t v e k é z b e n t a r t á s á n a k . S z o m o r ú e l l e n p é l d á j a e n n e k a j a p á n Kyushu-
s z i g e t i Minimata-öbölben t ö r t é n t s ú l y o s h i g a n y m é r g e z é s , a m e l y 8 é v a l a t t 

( 1 9 5 3 — 6 0 ) 4 1 t r a g i k u s h a l á l e s e t e t o k o z o t t . H o s s z a s v i z s g á l a t o k u t á n s i k e r ü l t 

c s a k k i d e r í t e n i , h o g y a , , t e t t e s " a k ö z e l i v e g y i p a r i ü z e m v o l t , a m e l y n e k s z e n n y -

v i z e t ö b b e k k ö z ö t t a t e c h n o l ó g i a i f o l y a m a t s o r á n k a t a l i z á t o r k é n t h a s z n á l t 

m e t i l - h i g a n y t t a r t a l m a z o t t . A h a l á l e s e t e k k ö z v e t l e n o k a m é r g e z e t t h a l a k 

f o g y a s z t á s a v o l t . A z ö b ö l v i z é b e n é l ő b a l a k s z e r v e z e t é b e n u g y a n i s a t o x i k u s 

a n y a g a s z e n n y e z e t t v í z k o n c e n t r á c i ó j á n a k m i n t e g y 3 0 0 0 - s z e r e s é r e a k k u m u l á l ó -

d o t t . 

4.2. A szennyező hatások csökkentése szennyvíz tisztítás útján 

A h a s z n á l t v i z e k b e n l e v ő s z e n n y e z ő a n y a g o k m e n n y i s é g é n e k é s k á r o s 

h a t á s á n a k c s ö k k e n t é s é r e , v a g y m e g s z ü n t e t é s é r e i r á n y u l ó operatív b e a v a t k o z á s 

a szennyvíz tisztítás. 
A s z e n n y e z ő a n y a g o k k ö z ü l e l s ő s o r b a n a kémiai, biológiai és radioaktív 

szennyezők j e l e n t e n e k k ö z v e t l e n v e s z é l y t a k ö r n y e z e t r e , s e g y ú t t a l e z e k n e k 

a s z e n n y v í z b ő l v a l ó e l t á v o l í t á s a o k o z z a a l e g t ö b b g o n d o t i s , m i n d t i s z t í t á s -

t e c h n o l ó g i a i , m i n d p e d i g g a z d a s á g i s z e m p o n t b ó l . A f i z i k a i (mechanikai) m ó d -

s z e r e k k e l e l t á v o l í t h a t ó s z e n n y e z ő d é s e k ( u s z a d é k o k , l e b e g ő - é s l i o r d a l é k a n y a g o k 

s t b . ) k e z e l é s é r e k i f o r r o t t é s v i s z o n y l a g o l c s ó m ó d s z e r e k a l k a l m a z h a t ó k ( ü l e p í -

t é s , s z ű r é s s t b . ) . 

A biológiai szennyvíz tisztítás m i n d e n e k e l ő t t a s z e n n y v í z b e n l e v ő , n a g y -

r é s z t o l d o t t é s k o l l o i d á l i s s z e r v e s a n y a g t a r t a l o m c s ö k k e n t é s é r e , i l l e t v e e l t á v o l í -

t á s á r a b i z o n y u l t a l e g e l ő n y ö s e b b n e k . E z e n k í v ü l a z á s v á n y i t á p a n y a g o k ( N , P ) 

T é s z l e g e s e l t á v o l í t á s á r a i s j ó l f e l h a s z n á l h a t ó . 

A kémiai szennyvíztisztítási módszerek a k i s o x i g é n f o g y a s z t á s ú s z e r v e s 

a n y a g o k ( d e t e r g e n s e k , k l ó r o z o t t s z é n h i d r o g é n e k s t b . ) , t o v á b b á m é r g e z ő 
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( c i a n i d , t o x i k u s f é m e k s t b . ) , v a g y n e m m é r g e z ő s z e r v e t l e n a n y a g o k ( s ó k , 

s a v a k , l ú g o k , f é m e k s t b . ) k i v o n á s á r a a l k a l m a z h a t ó k . 

I s m e r v e a v í z m i n ő s é g i p a r a m é t e r e k k í v á n a t o s h a t á r é r t é k e i t , a r r a v a -

g y u n k k í v á n c s i a k , h o g y e z e k m i l y e n s z e n n y v í z t i s z t í t á s - t e c h n o l ó g i a i b e a v a t -

k o z á s s a l t a r t h a t ó k f e n n a s z e n n y v i z e t b e f o g a d ó v í z f o l y á s b a n . E z t a k é r d é s t 

a b e f o g a d ó v í z f o l y á s terhelhetőségi p r o b l é m á j a k é n t t a r t j u k s z á m o n . 

A v í z f o l y á s m e l l é t e l e p ü l t v á r o s o k , i l l e t v e i p a r t e l e p e k s z e n n y v i z e i n e k 

t i s z t í t á s a t e h á t a t e r h e l h e t ő s é g i v i s z o n y o k f e l d e r í t é s e a l a p j á n t ö r t é n i k . A z 

e g y e s v í z m i n ő s é g i j e l l e m z ő k b e v e z e t é s i h a t á r é r t é k e i n e k m e g á l l a p í t á s á h o z 

i s m e r n i k e l l a z e g y e s s z e n n y e z ő k e l t á v o l í t á s á r a a l k a l m a s t i s z t í t á s - T e c h n o l ó g i a i 

e l j á r á s o k h a t á s o s s á g á t é s k ö l t s é g é t . 

A V I I . t á b l á z a t b a n r e n d s z e r e z t ü k e g y a d o t t , n a p i 4 0 0 0 0 m 3 s z e n n y v í z -

h o z a m — m i n t p é l d a — e s e t é r e a z e g y e s t e c h n o l ó g i a i l é p c s ő k e t , i l l e t v e e l j á r á -

s o k a t é s e z e k k ö l t s é g e i t . 

A z 1 . á b r á n t ü n t e t t ü k f e l a z e g y e s s z e n n y v í z t i s z t í t á s i t e c h n o l ó g i á k k ö l t -

s é g e i t á t l a g o s v á r o s i s z e n n y v í z r e , a s z e n n y v í z h o z a m f ü g g v é n y é b e n . 

VII. táblázat 

A szennyvíztisztítás lépcsőzése és költségei 
Alap: 40 000 m3/nap szennyvízhozam 

Jel Technológia Teljes költség 
US 0/m» 

A Mechanikai tisztítás 
rács, homokfogó, ülepítő, iszaprothasztó és víztelenítő 1,8 

B/l* Biológiai résztisztítás 
A + nagyterhelésű eleveniszapos rendszer 2,5 

B / 2 Biológiai tisztítás 
A -f- normál terhelésű eleveniszapos rendszer 3,0 

B/3* Biológiai kétlépcsős tisztítás 
A -]- kétlépcsős eleveniszapos rendszer 3,5 

с Biológiai tisztítás koagulációval** 
B/2 + koaguláció (P-kicsapás) 4,5*** 

D Biológiai tisztítás harmadik tisztító lépcső 
С -f- ammónia sztrippelés, homokszűrő, aktív szenes adszorpció, 

illetve ozonizálás 
Bészműveletek : 

1 mikroszűrés 
2 homokszürés (2 X -es vízoszlop terheléssel) 
3 koaguláció (relakcinációval) 

7,0 

0,4 
1,0 
1,0 

* A VITUKI kutatói által becsült költségek. 
** Azonos költség mellett lehet: B/3 J- homokszűrő, vagy 4 c/m3 költség mellett lehet: 

B/3 + mikroszűrő. 
*** Bekalcinációval esetleg csak 4 e/m3. 
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A 2 . á b r á n a V I I . t á b l á z a t b a n s z e r e p l ő t e c h n o l ó g i á k n a k a z e g y e s s z e n y -

n y e z ő p a r a m é t e r e k r e g y a k o r o l t h a t á s o s s á g á t t ü n t e t t ü k f e l . M e g j e g y e z z ü k , 

b o g y a V I I . t á b l á z a t h o z é s a 2 . á b r á h o z h a s o n l ó ö s s z e á l l í t á s t a z 1 . á b r a a l a p j á n 

b á r m i l y e n s z e n n y v í z h o z a m h o z k é s z í t h e t ü n k , 5 0 0 4 - 5 0 0 0 0 0 m 3 n a p i v í z h o z a m 

k ö z ö t t . 

T e r m é s z e t e s e n a f e n t i p é l d a c s a k a s z o k á s o s v á r o s i s z e n n y v í z ö s s z e t é t e l r e 

é r v é n y e s é s e g y e s i p a r i s z e n n y e z ő k e s e t é b e n e g y e d i , f e n t i e k t ő l e l t é r ő t e c h n o l ó -

g i á r a l e h e t s z ü k s é g . A c é l a z o n b a n a z , h o g y l e h e t ő l e g n a g y r e g i o n á l i s s z e n n y v í z -

t i s z t í t ó b e r e n d e z é s e k l é t e s ü l j e n e k , m e l y e k e g y - e g y n a g y v á r o s , i l l e t v e i p a r -

t e r ü l e t ö s s z e s s z e n n y v i z é t e g y ü t t e s e n k e z e l i k . 

4.3. A szennyezőhatás csökkentése újrafelhasználás útján 
(befogadók tehermentesítése) 

A t i s z t í t o t t s z e n n y v i z e k , v a g y k e v é s s é s z e n n y e z e t t h a s z n á l t v i z e k m á s 

v í z h a s z n á l ó á l t a l v a l ó ú j r a f e l h a s z n á l á s a alacsonyabb minőségi követelményű 
vízigények k i e l é g í t é s e ú t j á n t ö r t é n h e t . E z a v í z k é s z l e t g a z d á l k o d á s i é s u g y a n -

a k k o r v í z m i n ő s é g v é d e l m i s z e m p o n t b ó l i s h a s z n o s m e g o l d á s h a z á n k b a n 

m é g s z é l e s k ö r b e n n e m h o n o s o d o t t m e g , d e a k o r l á t o z o t t v í z k é s z l e t t e l r e n -

d e l k e z ő t é r s é g e k b e n ( p l . Borsodi I p a r v i d é k ) m á r t a l á l h a t ó k p é l d á k e n n e k 

a l k a l m a z á s á r a . A p é c s i t é r s é g b e n e l ő k é s z ü l e t e k f o l y n a k a b i o l ó g i a i l a g t i s z -

t í t o t t v á r o s i s z e n n y v i z e k i p a r i n y e r s v í z k é n t t ö r t é n ő ü z e m s z e r ű f e l h a s z n á -

l á s á r a . 

A b e f o g a d ó k t e h e r m e n t e s í t é s é n e k e g y m á s i k m ó d j a , a s z e n n y v i z e k 

mezőgazdasági hasznosítása. B á r a s z e n n y v í z ö n t ö z é s v í z k é s z l e t g a z d á l k o d á s i , 

v í z m i n ő s é g v é d e l m i é s m e z ő g a z d a s á g i e l ő n y e i v i t a t h a t a t l a n o k , a s z e n n y v í z -

ö n t ö z é s ü g y e h a z á n k b a n a b i z t a t ó k e z d e t n é l e d d i g n e m j u t o t t t o v á b b . M e g -

í t é l é s ü n k s z e r i n t e z a k é r d é s a j ö v ő b e n — j e l e n t ő s é g é n é l f o g v a — l é n y e g e s e n 

e r ő t e l j e s e b b ö s z t ö n z é s t , t á m o g a t á s t é s k ö z p o n t i s z e r v e z é s t i g é n y e l . 

4.4. A szennyezőhatás csökkentése a befogadóban 

A b e f o g a d ó k a t é r ő s z e n n y e z ő h a t á s a m e g f e l e l ő m é r t é k ű hígítás b i z t o s í t á -

s á v a l c s ö k k e n t h e t ő . A h í g í t á s m é r t é k e a b e f o g a d ó h i d r o l ó g i a i é s h i d r a u l i k a i 

v i s z o n y a i t ó l , a b e v e z e t é s m ó d j á t ó l , a z e l k e v e r e d é s t ő l , t o v á b b á a v í z f o l y á s 

m á r m e g l e v ő s z e n n y e z e t t s é g é t ő l f ü g g . Á l t a l á n o s s á g b a n a z o n b a n l e r ö g z í t h e t ő , 

h o g y a hígulás figyelembevételével történő szennyvíz bevezetés csak átmeneti meg-
oldásnak tekinthető ( , , t ű r t h í g í t á s " ) é s v é g l e g e s r e n d e z é s t c s a k a s z e n n y e z ő 

a n y a g o k t i s z t í t á s ú t j á n t ö r t é n ő e l t á v o l í t á s a j e l e n t h e t . 

K é n y s z e r m e g o l d á s k é n t a l k a l m a z o t t e l j á r á s a n e h e z e n , v a g y e l f o g a d h a t ó 

k ö l t s é g g e l e g y á l t a l á n n e m t i s z t í t h a t ó káros ipari szennyvizek tározása a b e -
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f o g a d ó k i s v í z i i d ő s z a k i t a r t a m á r a , m a j d n a g y v i z e k e s e t é n t ö r t é n ő l e e r e s z t é s e . 

E g y e s e s e t e k b e n e z z e l p á r h u z a m o s a n t i s z t a v í z t á r o z á s i s s z ü k s é g e s s é v á l h a t 

öblítővíz b i z t o s í t á s a c é l j á b ó l . 

A befogadó öntisztító képességének kihasználása m á r l é n y e g e s e n ö s s z e t e t t e b b 

f e l a d a t é s a v í z f o l y á s terhelhetőségi v i s z o n y a i n a k f e l t á r á s á t i g é n y l i . A z ö n t i s z -

t u l á s s o r á n f i z i k a i ( h í g u l á s , ü l e p e d é s s t b . ) k é m i a i é s b i o k é m i a i f o l y a m a t o k 

j á t s z ó d n a k l e . M i v e l a z ö n t i s z t u l á s e g y i k l e g f o n t o s a b b t é n y e z ő j e a s z e r v e s 

a n y a g o k l e b o m l á s a , a z ö n t i s z t í t ó k é p e s s é g a l a k u l á s á t a v í z f o l y á s oxigénháztar-
tási viszonyai a l a p v e t ő e n b e f o l y á s o l j á k . E z e n a p o n t o n a k t í v b e a v a t k o z á s 

i s m e g v a l ó s í t h a t ó a z ö n t i s z t u l á s i f o l y a m a t e l ő s e g í t é s e é r d e k é b e n , a z o l d o t t 

o x i g é n t a r t a l o m m e s t e r s é g e s n ö v e l é s e ú t j á n . E z e k a k í s é r l e t e k m á r h a z á n k b a n 

i s m e g i n d u l t a k ( p l . ú s z ó r o t o r r a l t ö r t é n ő o x i g é n b e v i t e l a Zagyván é s a Sajón 
s t b . ) . U g y a n c s a k k e d v e z ő h a t á s t e r e d m é n y e z h e t e b b ő l a s z e m p o n t b ó l a v í z -

f o l y á s h i d r a u l i k a i v i s z o n y a i n a k c é l s z e r ű m e g v á l t o z t a t á s a i s . 

A z ö n t i s z t u l á s i é s t e r h e l h e t ő s é g i v i s z o n y o k f i g y e l e m b e v é t e l e , i l l e t v e 

t e r v s z e r ű k i h a s z n á l á s a a korszerű vízminőség szabályozás alapvető f e l a d a t a i 

k ö z é s o r o l h a t ó . 

A h a s z n á l t - é s s z e n n y v i z e k e t b e f o g a d ó v í z f o l y á s n a g y m é r t é k ű e l s z e n n y e -

z ő d é s e e s e t é n f e l m e r ü l h e t a b e f o g a d ó t e l j e s v í z m e n n y i s é g é n e k t i s z t í t á s a . E z 

u g y a n m á r s z é l s ő e s e t n e k t e k i n t h e t ő , d e a k ö r n y e z e t i á r t a l m a k c s ö k k e n t é s e 

é r d e k é b e n i l y e n m e g o l d á s o k i s s z ü l e t t e k . A Ruhr-vidéken a z Emschergenossen-
schaft t e r ü l e t é n a z Essen — Karnap-i s z e n n y v í z t i s z t í t ó t e l e p a z Emscher-folyó 
v i z é n e k m e c h a n i k a i t i s z t í t á s á t v é g z i é s m á r é p í t é s a l a t t á l l a t e l e p b i o l ó g i a i 

f o k o z a t a i s . 

A h e l y e s i p a r t e l e p í t é s i p o l i t i k a e g y k a p c s o l ó d ó k é r d é s e i s m e g e m l í t e n d ő . 

A z a d o t t l é t e s í t m é n y t e l e p í t é s i h e l y é n e k e l d ö n t é s e k o r m i n d i g k e l l ő s ú l l y a l 

m é r l e g e l e n d ő k a z i p a r i v í z g a z d á l k o d á s k é r d é s e i , a v í z k i b o c s á t á s v á r h a t ó 

m e n n y i s é g é n e k é s m i n ő s é g é n e k a b e f o g a d ó h i d r o l ó g i a i a d o t t s á g a i h o z é s t e r h e l -

h e t ő s é g é h e z v a l ó v i s z o n y a . U g y a n a z a v í z k i b o c s á t á s e g y k i s e b b v í z f o l y á s e l -

s z e n n y e z é s é t o k o z h a t j a ( m é g t i s z t í t á s e s e t é n i s ) , m í g m e g f e l e l ő b e f o g a d ó a k e l l ő 

h í g u l á s b i z t o s í t á s á v a l á r t a l o m m e n t e s e b b e l h e l y e z é s t e r e d m é n y e z h e t . 

4.5. A szennyező hatás csökkentése komplex vízminőség szabályozó rendszerben 

A s z e n n y e z ő h a t á s o k k o r l á t o z á s á n a k , i l l e t v e c s ö k k e n t é s é n e k l e g k o r s z e -

r ű b b é s l e g h a t é k o n y a b b m e g o l d á s a s e g y b e n a j ö v ő ú t j a — h a z á n k b a n i s — 

a komplex vízminőség szabályozó rendszerek k i é p í t é s e . B á r a v í z m i n ő s é g v é d e l m i 

b e a v a t k o z á s o k s ú l y p o n t j á t a s z e n n y v í z t i s z t í t á s k é p e z i , a m e g o l d a n d ó f e l a d a -

t o k a t a s o k r é t ű s é g j e l l e m z i é s a v í z m i n ő s é g s z a b á l y o z á s — m i n t a z e d d i g 

e l m o n d o t t a k b ó l i s k i t ű n i k — s z á m o s m á s , v í z g a z d á l k o d á s i é s e g y é b j e l l e g ű 

b e a v a t k o z á s s a l i s e l ő s e g í t h e t ő . E g y - e g y a d o t t vízgyűjtőre k i t e r j e d ő s z a b á l y o z ó 

r e n d s z e r b e n t e h á t a v á z o l t v í z m i n ő s é g v é d e l m i b e a v a t k o z á s o k t e r v s z e r ű 
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v é g r e h a j t á s a m ű s z a k i - t u d o m á n y o s é s g a z d a s á g i v i z s g á l a t o k k a l m e g a l a p o z o t t , 

á t f o g ó vízminőség szabályozási koncepció a l a p j á n t ö r t é n i k , a b e f o g a d ó k m e g h a -

t á r o z o t t v í z m i n ő s é g i p a r a m é t e r e i n e k b i z t o s í t á s a é r d e k é b e n . 

V í z m i n ő s é g s z a b á l y o z ó r e n d s z e r l é t r e h o z á s a é s ü z e m e l t e t é s e á l t a l á b a n 

a z a l á b b i f e l a d a t o k v é g r e h a j t á s á t i g é n y l i : 

— m e g f e l e l ő s z e n n y v í z - é s f e l s z í n i v í z m i n t a v é t e l i r e n d s z e r k i a l a k í t á s a , 

a u t o m a t i k u s v í z m i n ő s é g r e g i s z t r á l ó á l l o m á s o k t e l e p í t é s e , a v í z - é s s z e n n y v í z -

a n a l i t i k a i m ó d s z e r e k f e j l e s z t é s e ; 

— a s z ü k s é g e s a l a p a d a t - b á z i s m e g t e r e m t é s e , a s z e n n y e z ő f o r r á s o k f ő b b 

m ű s z a k i j e l l e m z ő i n e k f o l y a m a t o s n y i l v á n t a r t á s a é s f e l d o l g o z á s a ; 

— a v í z f o l y á s o k ö n t i s z t í t ó k é p e s s é g é n e k é s t e r h e l h e t ő s é g é n e k m e g á l l a -

p í t á s a ; 

— a s z e n n y v í z b e v e z e t é s e k l e g k e d v e z ő b b h e l y e i n e k é s a z o k e g y m á s t ó l 

v a l ó o p t i m á l i s t á v o l s á g á n a k m e g h a t á r o z á s a ; 

— k o r s z e r ű , a h e l y i a d o t t s á g o k n a k m e g f e l e l ő s z e n n y v í z t i s z t í t á s i m ó d -

s z e r e k b e v e z e t é s e , a k ü l ö n b ö z ő v í z h a s z n á l ó k á l t a l o k o z o t t s z e n n y e z ő h a t á s 

c s ö k k e n t é s é n e k ö s z t ö n z é s e ; 

— n e m z e t k ö z i v í z g y ű j t ő k e s e t é n a f o l y ó m e n t i o r s z á g o k k ü l ö n b ö z ő 

v í z m i n ő s é g i s z a b v á n y a i n a k é s k é m i a i a n a l i t i k a i m ó d s z e r e i n e k ö s s z e h a n g o l á s a . 

A v í z m i n ő s é g s z a b á l y o z ó r e n d s z e r e k k i é p í t é s é t s z é l e s k ö r ű é s r é s z l e t e k r e 

k i t e r j e d ő t u d o m á n y o s - m ű s z a k i t e r v e z ő m u n k a k é s z í t h e t i c s a k e l ő . H a z á n k -

b a n — t ö b b e k k ö z ö t t — e z t a c é l t s z o l g á l j á k a V í z m i n ő s é g v é d e l m i R e g i o n á l i s 

t e r v e k i s . 

A v í z m i n ő s é g s z a b á l y o z ó r e n d s z e r b e n ( f u n k c i o n á l i s v á z l a t á t a 3 . á b r a 

m u t a t j a ) a m ű s z a k i t e v é k e n y s é g s z o r o s k ö l c s ö n h a t á s b a n á l l a k ö z g a z d a s á g i 

é s a z e z e k e t t á m o g a t ó j o g i c é l k i t ű z é s e k k e l . I l y e n m ű s z a k i - k ö z g a z d a s á g i 

p r o b l é m a t ö b b e k k ö z ö t t a r e n d s z e r optimalizálásának k é r d é s e i s , a h o l a c é l -

f ü g g v é n y k ö z g a z d a s á g i t a r t a l m ú , a k e r ü l e t i f e l t é t e l e k p e d i g m ű s z a k i j e l l e g ű e k . 

3. ábra. 
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A z o p t i m a l i z á l á s i v i z s g á l a t o k h a t á r o z z á k m e g a r e n d s z e r b e n a z e g y e s s z e n n y e z ő 

f o r r á s o k ( t e l e p ü l é s e k , i p a r t e l e p e k s t b . ) s z ü k s é g e s s z e n n y v í z t i s z t í t á s á n a k m ó d j á t 

é s m é r t é k é t . Í g y l e h e t s é g e s , h o g y e g y - e g y s z e n n y v í z k i b o c s á t ó c s a k m i n i m á l i s 

s z e n n y v í z t i s z t í t á s t k ö t e l e s v é g r e h a j t a n i , é s i n k á b b a n y a g i l a g k e l l h o z z á -

j á r u l n i a a t e r ü l e t i s z a b á l y o z á s i r e n d s z e r k ö l t s é g e i h e z . A k o m p l e x v í z m i n ő s é g -

s z a b á l y o z á s t e h á t a b e f o g a d ó k m i n d e n k o r i á l l a p o t á h o z i g a z o d ó (rugalmas) 
v í z v é d e l m i t e v é k e n y s é g f o l y t a t á s á t t e s z i l e h e t ő v é . 

A z a u t o m a t i k u s v í z m i n ő s é g - r e g i s z t r á l ó á l l o m á s o k ( m o n i t o r o k ) a s z a -

b á l y o z ó r e n d s z e r e k f o n t o s e l e m é t k é p e z i k , l e h e t ő v é t é v e a m i n ő s é g i á l l a p o t 

v á l t o z á s a i n a k f o l y a m a t o s é s z l e l é s é t . A m e g l e v ő r e n d s z e r e k s z i n t e k i v é t e l n é l k ü l 

a l k a l m a z n a k m o n i t o r o k a t , a f e j l e t t e b b m e g o l d á s o k e s e t é b e n a z a d a t o k f e l -

d o l g o z á s á t é s t á r o l á s á t v é g z ő s z á m í t ó g é p é s a m o n i t o r o k k ö z ö t t i t e l e m e t r i k u s 

ö s s z e k ö t t e t é s s e l . A l e g i s m e r t e b b e b b ő l a s z e m p o n t b ó l a z O n s A N C O - r e n d s z e r 

( U S A ) , d e Európában i s ü z e m e l n e k h a s o n l ó r e n d s z e r e k . Magyarországon i s 

m e g k e z d ő d t e k a k o r s z e r ű v í z m i n ő s é g s z a b á l y o z ó r e n d s z e r e k k i é p í t é s é n e k e l ő -

k é s z ü l e t e i . H a z á n k n a k a s z e n n y e z ő h a t á s o k á l t a l e r ő t e l j e s e n é r i n t e t t k é t t e r ü l e t -

e g y s é g é n , a Sajó v í z g y ű j t ő j é n é s a Felsőduna t é r s é g é b e n mintaterület l é t e s ü l 

a v í z m i n ő s é g s z a b á l y o z á s l e g c é l s z e r ű b b h a z a i m ó d s z e r e i n e k k i d o l g o z á s a é s 

g y a k o r l a t i a l k a l m a z á s a é r d e k é b e n . E z a p r o g r a m 5 é v e s i d ő t a r t a m ú é s v é g r e -

h a j t á s a e l ő r e l á t h a t ó l a g a z U N D P j e l e n t ű s m ű s z a k i - t u d o m á n y o s t á m o g a t á s á -

v a l v a l ó s u l m e g . 

A f e n t i e k b e n v á z o l t v í z m i n ő s é g s z a b á l y o z ó r e n d s z e r e k m e g v a l ó s í t á s á h o z 

a m é r n ö k ö k n e k é s k ö z g a z d á s z o k n a k m é g s o h a n e m l á t o t t s z o r o s é s e g y m á s t 

s e g í t ő e g y ü t t m ű k ö d é s e s z ü k s é g e s . A n a g y s z á m ú p a r a m é t e r t m a g á b a f o g l a l ó 

r e n d s z e r o p t i m a l i z á l á s a c s a k i s í g y l e h e t s é g e s , t e r m é s z e t e s e n f e l h a s z n á l v a a 

k o r s z e r ű s z á m í t ó g é p e k n y ú j t o t t a l e h e t ő s é g e k e t i s . 

R e n d k í v ü l b o n y o l u l t k é r d é s e k e t k e l l m e g o l d a n u n k . A k ö r n y e z e t v é d e l m i 

i n t é z k e d é s e k , a m ű s z a k i b e a v a t k o z á s o k , a v á r h a t ó é s a f e l t é t l e n ü l e l é r e n d ő 

e r e d m é n y e k , a f e l m e r ü l ő k ö l t s é g e k o l y ö s s z e t e t t f e l a d a t k é n t j e l e n t k e z n e k , 

a m e l y h e z h a s o n l ó a z e m b e r i s é g t ö r t é n e t e s o r á n m é g s o h a s e m m e r ü l t f e l . 

S z e r z ő a f e l h a s z n á l t a d a t o k l e g n a g y o b b r é s z é t a Vízgazdálkodási Tudo-
mányos Kutató Intézet Víztechnológiai és Vízminőségi Főosztályától v e t t e á t . 

E z z e l k a p c s o l a t b a n k ü l ö n k ö s z ö n e t e t m o n d Dr. Benedek Pál f ő o s z t á l y v e z e t ő -

n e k é s m u n k a t á r s a i n a k s z í v e s k ö z r e m ű k ö d é s ü k é r t . 

Quality of the Water of Streams in Hungary, their Purification and Prevention of Pollu-
tion. The pollution of the surface waters in Hungary is not yet fatal, however, the further 
pollution of several watercourses should by all means be stopped. The pollution of the surface 
waters in Hungary is graded on the basis of the principles of classification established by the 
Council of Mutual Economical Assistance. Reduction of the water pollution may be [carried 
out by several methods. Considering the place of such interventions the prevention of [pollu-
tion may take place on the spot of the rise of pollution, by sewage purification, by the re-use 
of the polluted water, in the recipient itself and lastly, by the construction of the most up-to-
date so-called complex systems for water pollution control. 
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Qualitative Beschaffenheit des Wassers der ungarischen Flüsse, ihre Verunreinigung 
und deren Beseitigung. Die Verunreinigung der Oberflächenwässer in Ungarn ist zwar noch 
nicht katastrophal, aber bei mehreren Wasserläufen muss die zunehmende Verunreinigung 
unbedingt verhindert werden. Die Verunreinigung der Oberflächenwässer wird in Ungarn 
aufgrund der Klassifizierungsprinzipien des Rates für Gegenseitige Wirtschaftshilfe quali-
fiziert. Zur Beschränkung der Verunreinigung der Gewässer gibt es mehrere Verfahren. Nach 
der Stelle der derartigen Eingriffe kann die Beschränkung der Verunreinigung am Punkte 
deren Entstehung, durch Reinigung, Wiederverwendung des Abwassers im Vorfluter selbst 
und schliesslich durch Schaffung von den modernsten sogenannten komplexen Systemen zur 
Regelung der qualitativen Beschaffenheit der Gewässer. 

9* Műszaki Tudomány 46, 1973 
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