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Számos olyan módsze r ismeretes, amelyekkel a vese corticalis és medul la-
ris keringésére normális körü lmények közö t t jól egyező ér tékek nye rhe tők . Ez 
azt l á t szo t t igazolni, h o g y va lamennyi e l já rás egya rán t a lkalmas a vé r á r amlá s 
in t ra rena l i s megosz lásának megha tá rozásá ra . Az egyes módszerekkel külön-
böző kísérlet i á l l apo tokban talált r e n d k í v ü l eltérő e redmények azonban két-
ségessé t e t t é k ezt a f e l fogás t , és a módszerek elvének, v a l a m i n t ér tékelhetősé-
gének fe lülvizsgála tára veze t t ek . (Auk land , 1976; La ine i re et al. 1977). 

E módszerek mindegy ike azon a fe l tevésen a lapu l , hogy a vesében a cor-
ticalis és a medullaris é r p á l y a p á r h u z a m o s a n kapcsol t rendszerek. Ez aligha 
v i t a t h a t ó a pr^eglomerular i s érszakaszon, de az ú j a b b morfológiai a d a t o k 
a lap ján c saknem bizonyos , hogy nem érvényes a pos tg lomerular i s é rszakaszra 
( F o u r m a n , Moffat , 1971). Megfelelő funkc ioná l i s b izony í tékok h i ányában azon-
ban az e rede t i fe l fogásban mindeddig n e m köve tkeze t t be érdemleges vá l tozás . 

J e l en közlemény cé l j a nem a kü lönböző módszerek kr i t ikai ér tékelése, 
hanem az in t rarenal is é r p á l y a elrendezésének funkc ioná l i s módszerek ( je lze t t 
microsphaer- : béka-vörösvérse j t - és R b izotóp f rakc ioná lás i módszer) együ t t e s 
a lka lmazásáva l való v izsgá la ta . 

A microsphaer -módszer lényege, hogy a vesekeringésbe olyan alakos 
elemeket j u t t a t u n k , ame lyeknek á t m é r ő j e megha lad ja a glomerulus capillari-
sok á t m é r ő j é t , s ezáltal f e n n a k a d n a k a g lomeru lusokban . A vese, ill. az egyes 
kéregré tegek rad ioak t ív izotópokkal j e l ze t t mic rosphaer - t a r t a lmábó l az ú n . 
referencia f low segítségével a vesén, ill. az egyes kéregré tegeken á t á r a m l ó vér 
mennyisége m e g h a t á r o z h a t ó (Stein és mt sa i , 1973; A u k l a n d , 1976; Lamei re és 
mtsai , 1977). 

A R b izotóp f rakc ioná lás i módsze r azon a lapul , hogy a vérker ingésbe 
j u t t a t o t t Rb-o t a s z ö v e t e k pe rc té r foga t - f rakc ió juk a r á n y á b a n viszonylag 
rövid idő a l a t t , gyakor la t i l ag teljes egészében felveszik. A vesében, ill. a vese 
egyes szövet - f rakció iban ta lá l t Rb-mennyiség , v a l a m i n t az ar tér iás diluciós 
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görbe a l ap ján a vese-véráramlás , ill. a n n a k az egyes szövet - f rakciók közöt t i 
megoszlása m é r h e t ő (Sapirs tein, 1956; 1958). 

A ké t módszer közöt t az az a lapve tő különbség, hogy a microsphaer 
(béka-vörösvérse j t ) módszerrel , min thogy a microsphaerek n e m j u t n a k tú l a 
g lomerulusokon, a vesébe, ill. az egyes szövet ré tegekbe praeglomerular i san 
beáramló vé rmennyiség h a t á r o z h a t ó meg. A Rb-módszer v i szon t , min thogy 
a Rb döntő többsége a pos tg lomerular i s capil lar isokból kerül az i n t e r s t i t umba , 
m a j d innen a se j t ekbe , a vesén, ill. az egyes szövetrétegeken pos tg lomerular i san 
á t á ramló vér mennyiségét jelzi . A két módszerrel nyer t e r edmények összeha-
sonlítása t e h á t felvi lágosítást n y ú j t h a t az in t rarenal is ér rendszer morfológiai 
elrendeződéséről . 

Módszerek 

A kísé r le teke t 40 db 200—250 g súlyú, CFY törzsű, vegyes nemű p a t k á -
nyon végez tük . A fé lsz inte t ikus p a t k á n y t á p o n t a r t o t t á l l a toka t a kísérlet 
e lőt t 12 órán á t éhez te t tük , de v íz fogyasz tásuka t nem ko r l á toz tuk . 

A kísérletek lefolyása 

P e n t o b a r b i t á l na rkóz i sban (4 mg/100 g ip.) a jobb a. carotison és v . 
jugular ison keresz tü l polietilén kanü l t (Po r t ex pp . 10, ill. pp . 30) veze t tünk a 
ba l k a m r á b a , ill. jobb p i t v a r b a , a bal a fermoral ison á t (pp . 25) pedig az 
ao r t ába . 

A p repa rá l á sok befejezése u t án 15—20 perccel a caro t i s -kanülön át 0.2 ml 
MTc-mal j e l ze t t béka-vörösvérse j t szuszpenziót (kb. 0 i2x l0 6 vörösvérse j t , 
7—10 jtiCi ak t iv i t á s ) f ecskendez tünk a bal k a m r á b a , a femora l i s -kanül t meg-
n y i t o t t u k és a kifolyó vér t az in jekció beadása u t á n 30 sec-ig g y ű j t ö t t ü k . 

A v é r v é t e l befejezése u t á n közvet lenül a jugu la r i s -kanü lön át 0.2 ml-es 
t é r foga tban 6 — 7 fi С 8 6RbCl-ot j u t t a t t u n k egyetlen gyors in jekc ió f o r m á j á b a n a 
j o b b p i t v a r b a . Az injekció b e a d á s á n a k i d ő p o n t j á t ó l kezdve f o l y a m a t o s a n 
ar tér iás v é r m i n t á k a t v e t t ü n k 0.63 sec-os f r akc iókban , összesen 10 sec-ig 
(15 minta) . 

A R b b e a d á s a u tán 60 sec-mal a l apa ro tomiás metszésből f e l t á r t veséke t 
a hilus lekötése u t á n e l t ávo l í to t tuk , decapsu lá l tuk és sú lyúka t l emér tük . E z u t á n 
a kéregből, a kü lső és belső velőből megfelelő súlyú s z ö v e t m i n t á k a t v á g t u n k ki . 
Az egész ké regá l lomány t t a r t a l m a z ó blockok egy részét k é t megközel í tő leg 
egyforma vas t agságú külső és belső rétegre o sz to t tuk . A s z ö v e t m i n t á k a t és a 
vesemaradéko t lemér tük és cc. kénsavban fe lo ldo t tuk . 

A b e a d o t t vörösvérse j t -szuszpenziót , Rb-o lda to t , vér- és s z ö v e t m i n t á k a t 
megfelelően h íg í to t tuk , m a j d a k t i v i t á s u k a t azonos t é r foga tban energ iasze lek t ív 
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scinti l lat iós lyukkr i s tá l lya l l emér tük a kísérlet u t án azonna l és 2 nappa l később, 
amikor a " T c - m a l je lezet t beado t t béka-vörösvérse j t szuszpenzió m á r n e m mu-
t a t o t t a h á t t é r n é l n a g y o b b ak t iv i t á s t . Az első mérés e r edménye t e h á t a " T c -
és 8 6 Rb-ak t iv i t á s összegét, a második mérés pedig a 8 6 Rb-ak t iv i t á s t a d t a . A ké t 
mérési e r edmény különbsége megfelel a " T c - a k t i v i t á s n a k , számí tásba véve 
a 8GRb ké t mérés közöt t i bomlásá t . 

A béka-vörösvérse j t ek " T c - m a l va ló jelzése Raehler et al. (1973) módszere 
szerint t ö r t é n t . A béka-vörösvérse j tek á t lagos hosszanti á t m é r ő j e 25.5 fi ^ 0.14 
át lagos h a r á n t á tmérő je 16.0 fi ^ 0.06 vo l t . A vörösvérse j t -szuszpenzióban ismé-
te l t v izsgá la t ta l sem vol t tekercsképződés k i m u t a t h a t ó : a vörösvérse j t ek eredet i 
a l a k j u k a t és nagyságuka t m e g t a r t o t t á k . A béka-vörösvérse j t eke t t ö b b órán 
á t a béka-szérumhoz képes t h iperozmot ikus p a t k á n y s z é r u m b a n t a r t v a sem 
észlel tünk r a j t u k zsugorodási jelenséget (hosszanti á t m é r ő : 25.0 fi ^ 0.18). 

Számítások 

(1) Vese-véráramlás : 
a) J e l z e t t béka-vörösvérse j t módszerrel (Tc -RBF) : 

T c - = • R F , 
Tc v é r 

ahol Tcvese a vesében t a l á l t , Tcvér az a .femoral isból a vér re l k iürülő Tc-akt iv i -
t á s t , R F pedig a referencia á ramlás t j e len t i . 

b) Rb-módszer a l a p j á n ( R b - R B F ) : 

R b R B F = 6 0 ' R b v e s e , 
T 

\ C a R b d t 
o' 

T 
ahol Rb v e s e a vesében t a l á l t Rb -ak t i v i t á s t , ) Ca R b d t pedig az ar tér iás R b 

o' 

diluciós görbe a la t t i t e r ü l e t e t jelent i az első keringésnek megfelelően. 
A vérá ramlás i é r t ékekeke t ml /min/g vese a d t u k meg. 
(2) A véráramlás in t rarenal i s megoszlása: 
a) A vesében t a l á l t Tc-ak t iv i t á s gyakor la t i lag te l j es egészében a kéreg-

á l l o m á n y b a n v a n ; a velő Tc-ak t iv i t á sa az összakt ivi tás á t l ag 2.2 ^ 0.38 % - a . 
A vé rá ramlás int racor t ical is megoszlásának számí tásakor f igye lembe kell ven-
ni, hogy a vese ellipszoid a l ak ja köve tkez tében a „ k ü l s ő " kéreg a kéregállo-
m á n y n a g y o b b h á n y a d á t képezi, min t a „be l ső" kéreg. McNay és Abe (1970) 
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szerint a kéreg á t lag 62.5 % - a esik a külső és á t lag 37.5 % - a a belső kéregre. 
Megoszlás: 

' 11 

Külső ké reg (ОС) = — ^ • 0.625 
T c c 

Belső kéreg (1С) = • 0.375 , 
T e c 

ahol T c o c az 1 g külső, T c I C az 1 g belső és T c c az 1 g te l jes kéregben m é r t 
Te -ak t iv í t á s t je lent i . 

b) A vesében ta lá l t R b - a k t i v i t á s á t l ag 85 % - a a kéreg- és á t lag 15 % - a 
a ve lőá l lományban van . A kéreg-velő súlyviszonyai ra az i roda lomban á l t a lában 
használ t 70 % kéreg és 30 % velő megoszlást a l k a l m a z t u k . F igyelembe véve 
a külső és belső kéreg megoszlás i a r á n y á t , a külső ké regá l lomány t a vesesúly 
á t lag 43.5 % - á n a k , a belső kérge t á t lag 26.5 % - á n a k , a ve lőá l lományt pedig 
á t lag 30 % - á n a k v e t t ü k . 

Megoszlás: 

Külső kéreg (ОС) = R b ° c • 0.435 
Rb v ese 

Belső kéreg (1С) = R b ' c • 0.265 
Revese 

Velő (M) = К Ь м • 0.300 , 
r> I 
^r 'vese 

ahol R b o c az 1 g külső, R b i c az 1 g belső ké regben , R b M az 1 g ve lőben , 
Rb v e s e pedig az 1 g te l jes vesében mér t R b - a k t i v i t á s t j e len t i . 

A külső kérgen, ill. belső kérgen, ill. velőn á t á r a m l ó vé rmenny i sége t 
(OCBF, ill. I C B F , ill. M B F , ml /min/g vese) a Tc , ill. R b megoszlási é r t é k e k n e k 
a vese-véráramlással ( T c - R B F , ill. R b - R B F ) való szorzásával k a p j u k . 

Az e redmények s t a t i s z t i ka i értékelésére a S tuden t - fé le egy min tá s t 
p róbá t h a s z n á l t u k . 

Eredmények 

Az 1. t áb l áza tbó l és az 1. ábrából l á t ha tó , hogy a " T c - m a l je lzet t béka-
-vörösvérse j t - és a 8 6 Rb-módszerre l mér t vesevéráramlás é r t ékek jól egyeznek. 
Ugyanakkor a külső kéreg Te-módszerre l n y e r t százalékos vé rá ramlása je lentő-
sen magasabb a Rb-módszer re l k a p o t t é r téknél . A belső kéreg százalékos vér-
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áramlása a k é t módszer a l ap j án közel azonos , bá r a R b - é r t é k s ta t i sz t ika i lag 
szignif ikánsan magasabb a Tc-értéknél . A velőben t a l á l t Tc e lhanyago lha tóan 
csekély, a R b - t a r t a l o m a l a p j á n számí to t t százalékos vé rá ramlás á t lag 14.8 % . 

1. táblázat 

A "Tc-mal jelzett béka-vörösvérsejt- és a S6Rb-módszerrel nyert vese-véráramlás 
és intrarenalis megoszlás értékek (X ± S.E.) 

»•Tc-módszer (n = 40) "Rb-módszer (n = 40) 

RBF RBF 
ml/min OC% i c % M% ml/min o c % i c % M% 
g vese g vese 

2,53 75,8 24,0 2,2 2,48 57,8 27,4 14,8 
0,21 1Д7 1,16 0,38 0,19 1,11 0,95 0,71 

p < 0,001 
p < 0,05 

ОС = külső kéreg; 1С = belső kéreg; M = velő 

VESE-VÉRÁRAMLÁS (Béka-vörösvérsejt módszer) ml/mm/g 

1. ábra A béka-vörösvérsejt- és a Rb-módszerrel mért vese-véráramlás közötti összefüggés 
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A velő vé rá ramlásá t a belső kéregben elhelyezkedő glomerulusokon ke-
resztül k a p j a , így v á r h a t ó vo lna , hogy a belső kéregbe á ramló vé rmenny i ség 
a belső kéreg és a velő v é r á r a m l á s á n a k összegével egyezzék. A Tc-módszerre l 
nyer t á t l ag 26,2 %-os é r tékkel szemben azonban a Rb-módszer á t lag 42,2 % - o s 
(belső kéreg -j- velő) é r t éke t m u t a t . A beá ramló és az á t á r a m l ó vé rmenny i -
ség közöt t i def ic i te t a be- és az á t á r amló vérmennyiség közö t t a külső ké regben 
m u t a t k o z ó ellentétes i r ányú eltérés fedezi . 

A 2. á b r a a R b kéreg- és ve lőá l lomány közöt t i megoszlását m u t a t j a a 
je lzet t béka-vörösvérse j t ekke l m é r t R B F függvényében . A veseáramlás növeke -

< 
c r 

- < cr 
-Ш 

a 

-< cr 

cr 

cn 
_ J 

- < 
z о 
CD 

1,0 

0,9 

0,8 

0,7 

0,6 

0,5 

0,4 

0,3 

0,2 

0,1 

r =0,678 
- p<0,001 

Y=0,927-0.0325X 

RbMBF 

Y=0,036X-0,067 

1,0 2,0 3,0 4,0 

Vccp_vcra'rxm| Áq ml/min/g 

50 6,0 

2. ábra A véráramlás corticalis, (RbCBF/TRBF) ill. medullaris (RbMBF/TRBF) frakciója és a 
vese-véráramlás közötti összefüggés 

désével a R b corticalis f r akc ió j a f o l y a m a t o s a n csökken, a R b medul la r i s 
f rakc ió ja ped ig fo lyamatosan nő. A veseáramlás növekedésekor t e h á t a R b -
-módszerrel m é r t corticalis á r amlás kevésbé, a medullar is á r amlá s pedig j o b -
ban nő, m i n t a vese-áramlás. A R b corticalis és medullar is f r akc ió ja , v a l a m i n t 
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az e lek t romagne t ikus á ramlásmérővel m é r t vese-véráramlás közöt t t e l jesen 
azonos összefüggést t a l á l t u n k k u t y á n végze t t kísérleteinkben is. 

A R b corticalis f r a k c i ó j á n a k csökkenésében a külső és a belső kéreg kü -
lönböző m é r t é k b e n vesz részt (3. ábra) . Míg a külső kéreg re la t ív R b - t a r t a l m a 

VESE-VÉRÁRAMLÁS mt/min/Ç 

3. ábra A véráramlás Rb-módszerrel mért intracorticalis megoszlása és a vese-véráramlás kö-
zött i összefüggés (RbOCBF=kül ső kéreg; RbICBF=belső kéreg) 

( R b outercor t ica l is f rakc ió ja ) a veseá ramlás növekedésével fo lyama tosan 
csökken, és a k e t t ő közöt t szoros inverz korreláció áll f enn , add ig a belső kéreg 
re la t ív R b - t a r t a l m a (Rb innercort ical is f r akc ió j a ) a veseáramlás tó l függe t lenü l 
közel á l landó szinten m a r a d , közö t tük korreláció nem m u t a t h a t ó ki. Ez a r r a 
enged köve tkez te tn i , hogy a R b corticalis f r akc ió j ának a veseáramlás növekedé-
sével együ t t j á r ó esése kizárólag a külső ké reg relat ív R b t a r t a l m á n a k csökke-
néséből adód ik . 

Orvostudomány 29, 1978 



10 HÁRSING—ROSIVALL— PÓSCH —SIMON—S. LÁSZLÓ 

A R b , ill. a Rb á l ta l j e l ze t t vé rá ramlás in t rarenal is megoszlásában fe l lépő 
vál tozások n e m tük röződnek a Tc-mal j e l ze t t béka-vöfösvérse j tek , i l l . az á l t a l u k 
indikált vé rá ramlás in t ra rena l i s megoszlásának vá l tozásában (4. ábra) . Mind 
a külső, m i n d a belső kéreg relat ív béka -vö rösvé r se j t - t a r t a lma függe t l ennek 

1.0 

0.9 

0,8 

0,7 

0,6 

0,5 

oá 

0,3 

0,2 

0,1 

T c - OCBF 
T c - R B F 

r= 0,090 

0,5 p -= 0,6 

T c - I C B F 

Tc-R BF 

r=0.080 
0,6 0.7 

1,0 2,0 3,0 4.0 5,0 6,0 

VESE-VERARAMLAS ml/min/Ç 

4. ábra A véráramlás jelzett béka-vörösvérsejt-módszerrel mért intracorticalis megoszlása és a 
vese-véráramlás közötti összefüggés (Tc-OCBF=külső kéreg; Te-ICBF=belső kéreg) 

látszik a veseáramlás tó l , közel állandó é r t éke t m u t a t . A vese-véráramlás növe-
kedésekor t e h á t azzal a r á n y o s a n nő mind a külső, mind a belső kéregbe b e á r a m -
ló vérmennyiség . 

A k é t módszerrel n y e r t e redmények t e h á t azt m u t a t j á k , hogy a vese-
á ramlás növekedésével a külső kéregbe beá ramló és a kü lső kérgen á t á r a m l ó 
vér mennyisége között i kü lönbség fokoza tosan nő, a belső kéregbe beáramló és a 
belső kérgen , va lamin t a ve lőn á tá ramló vérmennyiség közö t t i ellentétes i r á n y ú 
különbség fokozatos emelkedésével . 
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Megbeszélés 

Az I. t á b l á z a t b a n f e l t ü n t e t e t t á t l a g é r t é k e k szerint a külső kéregbe beá ram-
ló (75.8 %) , és a külső kérgen á t á r a m l ó (57.8 % ) vérmennyiség közö t t i különb-
ség azzal m a g y a r á z h a t ó , hogy a külső kéreg o lyan praeglomerular is ar ter iolá-
k a t is t a r t a l m a z , amelyek pos tg lomerular i s é r te rü le te a belső kéregben v a n . 
A belső kéreg praeglomerular is a r t e r io lá inak egy része e l lá t ja a m a r a d é k belső 
kérge t , más része pedig a ve lőá l lományt . 

Beeuwkes és Bonven t re (1975) szer int a subcapsular is ré teg glomerulusai-
ból eredő proximal is pars convo lu táka t és distal is t ubu lusoka t az ugyanazon 
g lomerulusokból származó (sajá t ) e f ferensek p e r f u n d á l j á k . Az ezekhez t a r tozó 
praeglomerular i s a r ter io lák a l k o t h a t j á k t e h á t a külső kéreg praeglomerular i s 
a r t e r io lá inak azon csopor t já t , amelyek postglomerular is é r te rü le te a külső 
kéregre lokalizálódik (I. csoport) . A középső corticalis zóna glomerulusaihól 
e redő proximal is pars convo lu táka t , d is ta l is t u b u l u s o k a t , subcapsular i s pars-
r e c t a k a t , Henle -kacsoka t viszont más , m a g a s a b b a n vagy mélyebben elhelyez-
kedő glomerulusok efferensei l á t j á k el. Az ezekhez t a r tozó praeglomerular i s 
a r t e r io lák t e h á t részben a külső kéreg praeglomerular is a r te r io lá inak azon 
c sopor t j ábó l , amelyek postglomerular is t e rü le te a belső kéregben van ( I I . 
csopor t ) , részben pedig a belső kéreg praeglomerular i s ar ter ioláiból ( I I I . cso-
por t ) a d ó d h a t n a k . A kéreg legbelső ( jux tamedu l l a r i s ) rétegében f ekvő glome-
ru lusok efferensei vasa recta kötegeket képeznek és a velő vé re l l á t á sá t biz-
t o s í t j á k . A belső kéreg praeglomerular is a r te r io lá inak másik c sopor t j a t e h á t 
n e m vesz részt a belső kéreg pos tg lomerular i s vére l lá tásában, h a n e m a velő-
á l l o m á n y t l á t j a el (IY. csoport). 

Funkc ioná l i s v izsgála ta ink a l a p j á n azonban úgy tűn ik , hogy a vese-vér-
á ramlás vá l tozásáva l az egyes praeg lomeru la r i s arteriola csopor tok á l ta l ellá-
t o t t pos tg lomerular i s ár terüle tek megoszlása is vál tozik . Rela t ive a lacsony (1.0 
ml/min/g) vesevéráramlás mellet t a p raeg lomeru la r i s ar ter iolák I . c sopor t j a a 
v é r á r a m l á s á t lag 63 % - á t , I I . c sopor t j a 13 % - á t , I I I . csopor t ja 14 % - á t , IY. 
c s o p o r t j a pedig á t l ag 10 % - á t k a p j a . Ezzel szemben re la t íve magas (4.5 
ml/min/g) vese-véráramlás esetén a v é r á r a m l á s á t lag 50 %-a kerül az I . ,27 % - a 
a I I . és á t lag 23 % - a a I I I . és IV. c sopor tba t a r t o z ó praeglomerular is ar ter io-
lákon á t a vesébe. Más szóval, a vese -vé rá ramlás emelkedésével a belső kéreg 
egész pos tg lomerular is vérel lá tása egyre i n k á b b a külső kéreg I I . csopor tú prae-
glomerular is ar ter ioláiból származik, a belső kéreg va lmennyi , I I I . és IV. cso-
p o r t ú praeglomerular i s ar ter io lá ja pedig egyre i nkább a velő pos tg lomerular i s 
vé reá l lá tásba kapcsolódik be. Az á t r endeződés t semat ikusan az 5. áb ra szem-
lél te t i . 

Az efferens anas tomosisok kérdésében a morfológiai a d a t o k b izonyta la -
nok . Beeuwkes és Bonven t r e (1975), v a l a m i n t F a a r u p et al. (1972) e redményei 
a l a p j á n efferens anas tomosisok lehetősége a superficial is cor texben nagy való-
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színűséggel k i z á r h a t ó . Bank i r et al. (1973) szerint ugyanazon kéregré teg glo-
meru lusa inak vé re l l á tása számot tevően kü lönbözhe t egymástól , ha kü lönböző 
t í pusú efferensekkel rendelkeznek. N e m lehe te t len , hogy a vére l lá tásban m u -
t a t k o z ó különbség kü lönböző efferens kapcso la tokra u t a l . Az efferens a r t e r io lák 
var iabi l i tása főleg a középső (részben külső, részben belső) corticalis r é t eg 
glomerulusaira je l lemző. F o u r m a n és Mof fa t (1971) a postglomerular is capil lar is 
szakaszon olyan k i t e r j e d t összeköt te téseket t a l á l t a k , amely lehetővé t e n n é 
egy diffúz, a kéreg felszínétől a papil la csúcsáig t e r jedő ,összefüggő pos tg lomeru-
laris érrendszer fe l té te lezését . F o u r m a n és Moffa t (1964, 1971) ennek a l a p j á n 

RBF. 1,0 ml/min/g 

PRAEGLOMERUL ARIS POSTGLOMERULARIS 

KULSO 
KÉREG 

BELSŐ 
KÉREG 

VELO 

SZAKASZ SZAKASZ 

63% 

27% 

R В К A,5 ml /min/g 

PR AEG LO MERÜL ARIS POSTGLOMERULARIS 

SZAKASZ SZAKASZ 

KULSO 
KÉREG 

BELSŐ 
KÉREG 

VELO 

5. ábra A véráramlás intrarenalis megoszlásának vázlata relatíve alacsony és relatíve magas 
vese-véráramlás mellett 
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fe lve t i a velőál lomány ke t tős , a vasa rec tan és a j ux t amedu l l a r i s kéreg capilla-
risain keresztül t ö r t é n ő vére l l á tásának lehetőségét az ak tua l i s haemodynamika i 
v iszonyoktó l függően . F o u r m a n és Moffa t (1964; 1971) megál lapí tása i sa j á t 
e redménye ink ér te lmezésének morfológiai a l ap já t képezhe tnék . Ugyanakkor 
azonban Rollhäuser et al. (1964) és Kr iz et al. (1976), bá r a capil lar isok között i 
kapcso la to t szintén megá l l ap í t j ák , t ú l z o t t n a k t a r t j á k F o u r m a n és Moffa t kö-
ve tkez te tése i t : szer in tük az összeköt te tések szerepe lokális vérel lá tás i vál tozá-
sokra kor lá tozódik, á l ta lános , az egész vesekeringést é r in tő je lentőségüket két-
ségbe v o n j á k . 

S a j á t e redménye ink megfelelő morfológiai bázis h i á n y á b a n is az t látsza-
n a k igazolni, hogy a pos tg lomerular is erek, legalább is a mélyebb corticalis 
r é t egekben , nem kizárólag pá rhuzamosan , hanem p á r h u z a m o s a n és sorosan 
kapcsol t rendszert képeznek. Re la t ive alacsony vese -vérá ramlásná l ennek az 
e l rendeződésnek funkcionál i s köve tkezménye i még n e m ny i lvánva lóak , a vér-
á ramlás növekedésével azonban egyre inkább szembe tűnővé v á l n a k . Ezzel 
á l lha t összefüggésben az az idegen gáz kimosási módszerek a lka lmazása során 
szerzet t t apasz t a l a t is, hogy a vese-véráramlás vá l tozásakor nemcsak az egyes 
komponensekbő l s z á m í t o t t vé rá ramlás , hanem az á l t a l uk reprezen tá l t szövet-
rész (vérel látási t e rü le t ) nagysága is vál tozik. 

Összefoglalás 

Szerzők a vé r á r amlá s in t ra rena l i s megoszlását v izsgál ták je lze t t béka-
-vörösvérse j t - (microsophaer-) és R h radioakt ív izotóp f rakcionálás i módszer 
egy ide jű a lka lmazásáva l p a t k á n y b a n . 

A külső kéregbe beáramló vérmennyiséget a külső kérgen á t á r a m l ó vér-
mennyiségnél m a g a s a b b n a k , a belső kéregbe beáramló vérmennyisége t a belső 
kérgen és a velőn á t á r a m l ó vérmennyiségnél a l ac sonyabbnak t a l á l t ák . A külső 
kéreg praeglomcrular is a r te r io lá inak egy csoport ja t e h á t a belső kéreg, a belső 
kéreg praeglomerular is a r te r io lá inak egy csoport ja pedig a velő postglomerular is 
vé re l l á tásában vesz rész t . 

A vesekeringés vá l tozásáva l azonban az egyes praeglomerul ra is arteriola 
csopor tok által e l lá to t t pos tg lomerular is ár terüle tek megoszlása vá l toz ik . Ebből 
a r ra köve tkez te tnek , hogy a mé lyebb kéregrétegek pos tg lomerular i s erei nem 
p á r h u z a m o s a n , h a n e m pár l iuzamos-sorosan kapcsol t rendszer t képeznek. A 
morphológia i ada tok e l l en tmondóak , de a funkcionál i s v izsgála tok a lapján 
úgy t ű n i k , hogy az in t rarenal i s keringés az ak tuá l i s h a e m o d y n a m i k a i (ellen-
állás) v iszonyoktól függően hol dön tően a pá rhuzamosan , hol döntően a sorosan 
kapcsol t rendszerekere jel lemző véráramlás-megoszlás t m u t a t j a . 
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