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Kar l i (1956) v a d norvég p a t k á n y o k o n v é g z e t t kísérletei a l ap ján í r ta le 
az egérölő (mouse-kil l ing) viselkedést , mely az agresszió egyik speciális meg-
nyi lvánulás i f o r m á j a p a t k á n y b a n . A jelenség l ényege , hogy az i lyen p a t k á n y 
a mellé helyezet t egere t rövid időn belül m e g t á m a d j a , mellső lábaival a z t 
l e n y o m j a , és á t h a r a p j a a nyaki csigolyákat . Ez a viselkedés n e m függ össze az 
éhség csil lapítása, ill. megszünte tése miat t i zsákmányszerzésse l , mer t te l jesen 
jó l l ako t t ál laton je len ik meg. Labora tó r iumi p a t k á n y o k o n csak igen k i s 
(10 — 20) száza lékban lehet t e rmésze tes (nem kezelés u tán) kö rü lmények k ö z ö t t 
mur ic id viselkedést észlelni. Hor rov i t z (1966-ban) nevezte el í gy a labora tó-
r iumi p a t k á n y o k kü l ső (műté t i v a g y fa rmakológia i ) beava tkozás u t án fel lépő 
„egé rö lő" (mouse-kil l ing) viselkedését , a t o v á b b i a k b a n ezt az elnevezést hasz-
n á l j u k . 

Kar l i 1969-ben neurofiziológiai v izsgá la ta iva l k i m u t a t t a , hogy az agy i 
szerotonin regulá l ja a muricid viselkedést , mivel para-Cl-feni la lanin előkezelés 
u t á n az egyébként normál is viselkedésű á l l a tok m e g t á m a d j á k és megölik az 
egereket . Az így k i v á l t o t t agressziót 5 -hydrox i t r ip to fánna l antagonizá ln i lehe-
t e t t . Hasonló e r e d m é n y e k e t k a p t a k raphe roncso lás u t án G r a n t és m t s a i 
(1973). 

Előző m u n k á i n k b a n b iokémia i megha tá rozásokka l és p a t k á n y o k visel-
kedési reakcióinak t a n u l m á n y o z á s á v a l k i m u t a t t u k , hogy a pa ra -Br -me t i l am-
f e t a m i n a kezelés m ó d j á t ó l függően ké t fé leképpen befolyásol ja az agyi szero-
ton in szintet . A k u t kezelés (1 X 15 mg/kg) g á t o l j a a szerotonin fe lvé te l t 
p a t k á n y a g y szünap toszoma p r e p a r á t u m o n , és z a v a r t okoz az á l la tok viselke-
dési reakcióiban (Kno l l J . és m t . 1972, Knoll B e r t a és mt . 1972), míg k rón ikus 
kezelés (30 X 15 m g / k g n a p o n t a ) u t á n a v e g y ü l e t t a r tó s szerotonin depléciót 
hoz létre az agyban , és serkenti az á l la tok t anu lá s i és^memóriatároló képességét , 
egy i rányú (one-way) elhárí tó re f lexes kísérleti f e l t é t e l ek mel le t t . (Knoll B e r t a 
1976, Knoll Be r t a és m t . 1976, Kno l l J . és Knol l B e r t a 1975). 

Az alábbi m u n k a olyan ú j kísérleti e r edményekrő l számol be, amelyek 
megerősí t ik eddigi i smere te inke t a p a r a b r ó m - m e t i l a m f e t a m i n szerotonerg 
tu la jdonságáró l . 
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Kísér le te inkhez n e m be l t enyész t e t t , kereskedelmi forga lomban l evő 200 — 
350 gr-os h í m Wistar p a t k á n y o k a t h a s z n á l t u n k . Vizsgála t ra az a l ább i vegyü-
letek k e r ü l t e k : 

P a r a - B r - m e t i l a m f e t a m i n HCl ( V - l l l ) Chinoin, B u d a p e s t 
Para-Cl- feni la lanin meti lészter ( P C P A ) Calbiochem, USA 
A vegyü le teke t fiziológiás k o n y h a s ó oldatban o ldo t tuk , és h a t á s u k a t a 

kezelés u t á n mér tük . A k a p o t t e r e d m é n y e k e t chi négyze t és 2 p róbás S t u d e n t t 
t esz tekke l é r téke l tük . 

A b iokémia i megha tá rozásoka t B o g d a n s k i szerint f luor imet r iás módszer-
rel végez tük el (Bogdanski , 1956). 

M ű t é t i el járás: a középagyi r a p h e rendszerben a nucleus m e d i a n u s és 
nucleus dorsal is raphis t e lektromos á r a m bevezetésével roncsol tuk, Kos towsk i 
módszeré t (Kostowski , 1968) a l k a l m a z v a . A roncsolást Szilas — Gras tyán- fé l e 
agycélzó berendezésben végeztük. N e m b u t á l l a l (40 m g / k g i. p.) na rko t i zá l t 
p a t k á n y o k agyába a készülék segítségével 0,2 mm á t m é r ő j ű p la t ina e l ek t ródá t 
sü l lyesz te t tünk , e célból a k o p o n y a c s o n t b a a középvona lban a l a m b d a pont 
mögöt t 2 m m - r e , fogásza t i fúrógéppel l y u k a t f ü r t ü n k , és a durá tó l k i indulva 
4 7 m m mélységben 2 m A a n ó d á r a m o t veze t tünk b e , és mi l imé te renkén t 
20"-ig roncso l tunk . A roncsolásokat a K ö n i g és K i p p e l (1963) a t lasz a lap ján 
szöve t tan i l ag el lenőriztük. Az ál latok f e j é t guillotine-nal levágtuk, a g y u k a t 1 
hétig 1 0 % - o s fo rma i inban f ixá l tuk , m a j d fagyasztó mikro tonna l 25 mikron 
vas t agságú agyszele teket me t sze t tünk le, és minden 5. metszete t k inagy í to t -
tunk . A z o k a t a me t sze teke t , ahol a roncso lások poz i t ívak vol tak, k i n a g y í t o t t u k , 
és festés né lkü l l e fényképez tük . Az á l l a t o k a m ű t é t e t jó l tű r ték , a m o r t a l i t á s 
az i roda lmi ada tokka l megegyező v o l t ; 10 —15%. L a b o r a t ó r i u m u n k b a n az 
alábbi m ó d o n vizsgál tuk Wistar p a t k á n y o k mur ic id viselkedését . 10 db 
2 5 x 2 7 x 13 cm mére tű dróthálóból k é s z ü l t ke t recben egyesével he lyez tünk 
el nagy s ú l y ú (350 gr) á l l a toka t , t á p l á l é k és víz ko r l á t l an menny i ségben ren-
delkezésükre állt . E g y n a p o s környezet i adap tác ió u t á n minden egyes p a t k á n y 
mellé b e r a k t u n k 1 — 1 d b 28 — 30 gr-os h í m egeret, és 24 óra u t á n a megölt 
egerek s z á m a a lap ján é r t éke l tük a kon t ro l l hoz v i szonyí tva , az agresszió kiala-
kulásá t , ill. megje lenését . A kontrol l á l l a tok fiziológiás konyhasó t k a p t a k . 
Összehasonl í to t tuk k r ó n i k u s p a r a b r ó m - m e t i l a m f e t a m i n , paraklór - feni la lanin 
és r aphe i r t o t t ál latok mur ic id v i se lkedésé t . Krónikus p a r a b r ó m - m e t i l a m f e t a -
min kezelés (30 X 15 m g / k g s.c. n a p o n t a ) u t á n 24 ó r áva l t e t t ü k be az egereket 
a p a t k á n y o k mellé, pa rak ló r - fen i l a lan inbó l 3 napon á t 100 mg/kg-o t k a p t a k 
i. p . és i s m é t 24 órával a kezelés be fe jezése u tán k e r ü l t e k kapcso la tba az ege-
rekkel, m í g a raphe roncsol t á l la tok h á r o m hét te l a mű té t u t á n ke rü l t ek 
kísérletbe. A kísérletek befejezése u t á n az operált á l l a toka t d e k a p i t á l t u k , 
agyuka t k i v e t t ü k , m a j d szövet tani lag iden t i f iká l tuk a roncsolások he lyé t , é s 
csak az o l y a n állatok viselkedését é r t é k e l t ü k , amelyeknél az 1. á b r á n l á tha tó 
pozitív roncsolás t k a p t u k . (1. ábra). A 2. áb ra a kon t ro l l , a PCPA, a k rón ikus 
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1. ábra. Középagyi raphe rendszer szövettani képe a nucleus medianus és nucleus dorsalis 
raphis elektrolitikus roncsolása után. Nagyítás: 17,5 X 

V - l l l kezelés, v a l a m i n t r a p h e i r t á s u t á n kialakul t agresszív, mur ic id visel-
kedés t p rezen tá l ja . A zárójelen belül i számok v a l a m e n n y i vizsgált á l l a t szá-
m á t a d j á k meg, az oszlopok az „egé rö lő" ál latok s z á m á t a kontrol l százaléká-
b a n . K i m u t a t t u k , hogy a kontro l l á l la tok közül csak 4 % vál t agresszívé. 
Muricid viselkedést m u t a t o t t az á l l a tok 60%-a h á r o m napos paraklór- feni l -
a lanin előkezelés u t á n ; hasonló e r e d m é n y t k a p t u n k r a p h e roncsolás u t á n , i t t 
az á l l a tok 50%-a ölte meg az egereket , és ugyancsak hasonló h a t á s t eredmé-
n y e z e t t a krónikus p a r a - B r - m e t i l a m f e t a m i n előkezelés is. Mindhárom esetben 
a mur ic id ak t iv i tás szignif ikáns vo l t a kontrol lhoz v i szonyí tva , p 0,001 
(2. áb ra ) . 

I roda lmi ada tok és s a j á t b iokémia i megha tá rozása ink egybehangzóan 
a l á t á m a s z t j á k a szerotonin gát ló szerepét a muricid v ise lkedésben, mive l mind-
h á r o m beava tkozás u t á n az á l la tok a g y á b a n j e l en tékeny szerotonin koncent -
ráció csökkenés jön lé t re . A paraklór - feni la lanin a t r i p t o f á n hidroxi láz béní-
t á s á v a l minimális szintre csökkent i a szerotonin menny i ségé t (Кое , 1966) és 
ezál ta l v á l t j a ki az agresszív vise lkedést , a raphe roncsolás köve tkezménye , 
hogy a rendszer szero tonin t t e rme lő se j t j e i e lpusz tu lnak , így az e lőagyban 
végződő szerotonerg idegvégződéseken n e m szabadul fe l , ill. csökken a sze-
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% 
1 0 0 -

5 0 -

K0NTR0LL PCPA 

1116) 

3x100 m g 
i.p. 

(30) 

RAPHE LEZIO 

(18 í 

v-m 
30x15 mg 

s.c. 
(30) 

2. ábra. Patkányok „egérölő" muricid viselkedése a kontroll százalékában PCPA és V - l l l 
kezelés után 24 órával, raphe lézió után 3 héttel, p*** < 0,001; Chi négyzet teszt 

r o t o n i n fe l szabadulás , ami szükségszerűen depléciót e redményez (Lorens, 1971. 
G r a n t , 1963). Az i lyen á l la tok viselkedésére a fokozo t t i zga to t t s ág és kérgi 
e l ek t romos a k t i v i t á s u k növekedése a jellemző (Kos towsky , 1968). Ez az izga-
t o t t ál lapot az o k a a muricid agresszió megjelenésének is. A p a r a b r ó m - m e t i l a m -
f e t a m i n r ó l k i m u t a t t u k , hogy e g y hónapos előkezelés u t á n m é g három h é t 
m ú l v a is a lacsony az egész a g y szerotonin t a r t a l m a (Knol l , Ber ta 1976). 
H a s o n l ó e r edményeke t k a p t u n k az előagy szero ton in k o n c e n t r á c i ó j á t i l letően 
is , krónikus p a r a - B r - m e t i l a m f e t a m i n kezelés u t á n 1 ó ra—3 hé t t e l . Egy-egy 
méréshez 5—5 á l l a t előagyát h a s z n á l t u k fel, a kontro l lhoz k é p e s t a depléció 
e b b e n az esetben is szignif ikáns ( I . táb láza t ) . A r a p h e i r to t t á l l a t ok e lőagyában 
m é r t szerotonin t a r t a l o m v á l t o z á s o k megegyeznek a k r ó n i k u s pa rab róm-
- m e t i l a m f e t a m i n o k o z t a szero ton in deplécióval ( I I . t áb láza t ) . A raphe i r tással 
k a p o t t e redménye ink a lap ján t o v á b b i a k b a n megvizsgá l tuk a roncsolás h a t á s á t 
p a t k á n y o k t a n u l á s i és memór i a t á ro ló képességére. E r r e a cél ra az előző köz-
l eménye inkben (Knol l , Be r t a 1974, 1976) m á r részletesen le ír t egyi rányú 
(one-way) e lhár í tó reflexes módszere ink közül a Screening t e s z t I l - t válasz-
t o t t u k , mivel az e n y h é b b f e l t é t l e n és fel tételes ingerek a lka lmazása mia t t a 
k o n t r o l l állatok nehezen t a n u l n a k , t e l j e s í tményük mér téke a lacsony . 

A kísér le tekhez i n t ak t , r a p h e i r to t t és á l m ű t é t e s á l l a t o k a t haszná l tunk . 
A z i n t a k t p a t k á n y o k a kísér le t kezdeté t megelőző egy h ó n a p o n á t n a p o n t a 
15 mg /kg p a r a b r ó m - m e t i l a m f e t a m i n t k a p t a k s.c. és az u to l só kezelés u t á n 
24 óráva l ke rü l t ek kísérletbe. A lézionált á l l a tok há rom h é t t e l a m ű t é t u t á n , 
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I. táblázat 
Patkányelőagy szerotonin koncentrációjának (/lg per g+S. E.) változása krónikus parabróm-

metilamfetamin kezelés után. Meghatározás Bogdanski módszerével N = 5 

Kísé r l e tben résztvevő 
á l la tok 

1 óra 24 óra 48 óra 

Kontroll (30 X fiz. SÓ S. C.) 
Parabróm-metilamfetamin (Зо X 15 

mg/kg s. c.) 

0,33+0,07 

0,16 + 0,02* 

0,32+0,04 

0,12 + 0,02** 

0,29+0,06 

0,13 + 0,03* 

Változás % - 5 1 - 6 1 - 4 6 , 3 

Kísér le tben résztvevő 
á l l a t o k 

1 h é t 2 h é t 3 h é t 

Kontroll (30 X fiz. só s. c.) 
Parabróm-metilamfetamin (30 X 15 
mgkg s. c.) 

0,24 + 0,02 

0,13+0,02*** 

0,29+0,02 

0,19+0,001*** 

0,28+0,05 

0,20 + 0,03* 

Változás % —49 — 34 — 36 

*** p < 0,001 
** p < 0,01 

* p < 0,05 
Student t teszt, kétpróbás. 

II. táblázat 
Patkány előagy szerotonin koncentrációjának (/lg per g jr. S. E.) változása nucleus ventralis és nuc-

leus dorsalis raphis együttes roncsolása után. Meghatározás Bogdanski módszerével. 

Kísérletben résztvevő 3 héttel a m ű t é t 
á l la tok u tán 

Álműtétes kontroll 0,38+0,02 
Raphe irtott állatok 0,19 + 0,04 
Változás % — 50 

* p < 0,05 Student t teszt, 2 próbás 

és ugyancsak h á r o m héttel ké sőbb az á l m ű t é t e s ál latok is. E csopor tban levő 
á l l a tok műté t i l eg minden lépésben u g y a n a n n a k az e l j á rá snak vol tak k i t é v e , 
m i n t a raphe roncso l t ak , avval a különbséggel , hogy az a g y b a veze te t t e lek t ró-
d á k o n áram n e m h a l a d t á t , t e h á t az e lek t ro l i t ikus lézió e l m a r a d t . 

Összehasonl í tva a há rom csoport t a n u l á s i és memór ia tá ro ló képességét , 
m i n d a műté t i , m i n d a fa rmakológia i (30X 15 mg/kg V - l l l s. c.) b e a v a t k o z á s 
szignif ikánsan j a v í t o t t a az á l l a tok t e l j e s í tményé t az i n t a k t és operál t kon t ro l l 
csopor tokhoz v i szony í tva . (3., 4 . ábrák) . E z e k az e r edmények , v a l a m i n t a 
mur ic id viselkedés vizsgála takor k a p o t t é r t é k e k (2. ábra ) egyér te lműen meg-
erős í t ik azt a h ipo téz i sünke t , h o g y a krónikus p a r a - B r - m e t i l a m f e t a m i n kezelés 
u t á n fellépő v ise lkedésvá l tozások a vegyü le t t a r tó s sze ro ton in t c sö k k en tő 
(elő- és egészagyban egyaránt) h a t á s á n a k a k ö v e t k e z m é n y e i . 
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