(A Magyar Biologiai Kutatéintézet kozleménye.)

A PARTI OV JELENTOSEGE A TO ELETEBEN.
Irta: DRr. SEBESTYEN OrLGA (Tihany). «

A t6 — FOREL szerint (1901. p. 2—3) — a talaj mélyedésében fekvd,
minden oldalrél elhataroli 4ll6 viztomeg, mely nines kozvetlen osszekottetés-
ben a tengerrel.

Ez a meghatarozas tulajdonképen az all6 belvizekre vonatkozik. Az allo-
vizek csoportositasanal tekintetbe vesziink fiziografiai bélyegeket (a meder
kiterjedése, mélysége; a viztomeg allando jelenléte, vagy iddszakos volta), nem-
kiilonben biolégiai jellemvonast is (a makrovegetacionak a mederfenéken
val6 elterjedése). Beszéliink sziikebb értelemben vett terjedelmes tavakrél
(See), melyek kozépss, mélyebb részein a fenék novényzettdl mentes, kiilon-
bozd kiterjedésii, de sekély allovizekrdl (Weiher, Teich), melyek egész fenekét
makrovegetacié boritja. Idészakos &llovizek a tocsék, pocsolydk (Tiimpel).
(v. 0. ForeL 1. c. p. 3—4; Naumann 1931, p. 427, 564, 663, 755).

A kiovetkez6kben a sziikebb értelemben vett ta vakr 6l lesz sz6. FOREL
meghatarozasabol is kitiinik, hogy a tonak, mint alloviznek két fontos része
van: a meder és az abban levd all6 viztomeg. A t6 lakoéi ezt a két, egy-
mastél igen kiilonboz6 teriiletet népesitik be. A t6 medre és viztomege sza-
mukra él6hely. A nyiltvizet egész terjedelmében benépesithetik, s a fenéklako
szervezetek sem csupan a meder feliiletét lakjak, hanem az iiledékbe kis mély-
ségig be is hatolhatnak (RUTTNER 1940 p. 132). :

A viz aljan (Benthos) elkiiloniil a fenék (Profundal) és a meder pere-
mén levé part (Litoral). A ketté kozti atmeneti jellegii teriiletet (Eprofundal,
LENZ 1928 p. 92—93) ma inkédbb a fenékhez szamitjak. A litoralis 6vhoz, mint
éléhelyhez viztomeg is tartozik, a nyiltviztél legtobbszor jol elkiilonithet6
parti viz.

Hol van a parti teriilet alsé6 hatdra? A ma elfogadott meghatarozas sze-
rint a litoralis 6v a medernek gyokerezé zold novényzettel (makrovegetacio)
ben6tt teriilete (LENz 1928 p. 90; RurTNER 1940 p. 114). (A limnologiai érte-
lemben vett parti 6v nem szoritkozik csupan a mindennapi értelemben vett
parti teriiletre, mert a nyiltviz nadas foltjai és hinarszigetei is litoralis terii-
letek.) A parti 6v mélységi kiterjedését fiziologiai iényezd szabja meg, ugyanaz
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a koriilmény, melyt6l a pelagium trofogén rétegének mélységi kiterjedése
figg: a CO, asszimildlasdhoz sziikséges fénynek mennyiség és minGség sze-
rint valo jelenléte. Ezért mondja RurTnER, hogy a parti ov (Litoral) a nyilt-
viz trofogén rétegének felel meg (1940 p. 114). Természetesen az asszimilécioé
lehet6sége fennallhat anélkiil, hogy a part makrovegetacioval valoban be-
népesedne. Megakadalyozhatjak ezt elsésorban a kedvezétlen talajviszonyok.
tovabba hidrodinamikai tényezdk, esetleg kulturalis hatas (LENz 1928 p. 93;
BorBAs—BERNATSKY 1907 p. 8—10).

A fels6 hatar megallapitisa sem egyszerii feladat. Ha a parton szemlé-
lédunk, kitinik, hogy egyes szakaszok alacsony vizallas idején tartésan sza-
razra keriilnek. S6t vannak olyan vizmenti teriiletek, melyek sohasem jutnak
kozvetlen érintkezésbe a t6 vizével, s mégis az ott folyoé élet a kozeli viz
tomeg hatdsa alatt all.

A part ezért nem lehet olyan egységes éléhely, mint a szigordan veti
vizi €él6helyek, a nyiltviz vagy a fenék, hanem mélységi szakaszokra oszthato.

Ha attekintjiik a parti teriilet beosztasat feltiintetd osszehasonlité tab-
lazatot, melyet NaumaNN kozolt a ,,Limnologische Terminologie“-ban (1931
p. 147), azt latjuk, ‘hogy zoolgus limnologusok (WESENBERG-LUND, EKMAN,
‘I'THIENEMANN) ,.parti 6v"* alatt valésagos vizi éldhelyet értenek, mig mésok
(LunpQuisT, tovabba NAUMANN és mas botanikusok) a part olyan teriileteit is
tekintetbe veszik, melyeket csak id8szakosan, vagy sohasem borit viz. FOREL-
— legalabb is fiziografiai szempontbol— szintén beszél ,szaraz part”-rol.
LENz igyekszik a kiilonféle beosztasokat osszeegyeztetni, s legcélszeriibb az
- 6 javaslatat elfogadnunk. Eszerint a parti 6v (Litoral) vizi él6hely, vizi-
novényekkel benétt teriilet, melynek fels6 részét, a valédi partot
(Eulitoral) a magas és alacsony vizallis vonala hatarolja. Ez a sav idGként
tartosan szarazra keriilhet. Az ennél magasabban fekvd teriiletet mar soha-
sem lepi el tartésan wiz, csak a partra futé hullimok locsoljak idénként, ez a
locsoléas tere (Supralitoral) (= hullimmorajlas jatéktere, CHOLNOKY).
Az efolotti partszegélyt (Epilitoral) mar a partrafuté hullimok sem on-
tozik.

E hérom 6vet LENz nem foglalja. egy magasabb egységben ossze, de
célszeriiség szempontjabol beszélhetiink a tdgasabb parti teriiletrdl
vagy partrol, mely kifejezések mindenike a ,.part” sz6 mindennapi értel-
mezésével is osszhangban van.*

A parti teriilet eme tagozatai, mint milio, igen kiilonbozé jellegiiek,
egyikben a szdrazsig, mésikban a vizzel vald ellatottsag idészakossaga ille-
toleg alland6 volta, vagy a viz mozgdsa, locsoldsa a dontd tényezé.

A part valtozatos volta nem meriil ki a mélységi tagozodassal, mert
topografiai és geolégiai felépitése, tovabba az uralkodé szél irdnya szerint

* A Természettudoményi Térsulat kiadisaban megjelent ,,A Balaton élete* c. munka a
.part” kifejezést haszndlja a sziikebb teriiletdd ,JLitoral” megjelolésére, és ,parti ov” alatt
a litoralis, supralitoralis és epilitoralis teriileteket foglalja egybe. (ENTZ—SEBESTYEN 1942. p.
119).

\
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horizontdlis szakaszossagot is mutat. A hullamtoréses part lotikus biocoenosi-
sével mas képet nyujt, mint szélarnyékos partszakaszok lenitikus benépese-
désiikkel. Mas a széles lapos partok élete, mint a vizbenyilé meredek szik-
laké.

Egy és ugyanazon partszakasz életében évszaki kiilonbségek is jelent-
keznek, s az évszaki véltozds sokkal kifejezettebb, mint akéar a nyiltviz akar
a fenék esetében. E véltozdsokat nemcsak a hdmérséklet rendes évi menete
(mérsékelt égov alatt levé tavakrol van sz6), a makrovegetacio életkoré-
nek szakaszos volta valtja ki, hanem a vizallas ingadozéasa is. A vagilis szer-
vezetek a parti ovben vandorolnak a viz szintje és homérsékletének valto-
zasa szerint. Egyes vizekben sessilis é&llatok is a mélyben telelnek (Dreis-
sena, LENZ 1928 p. 158). Nyaron a fenéklakok felhuzodnak a parti ovbe, de
a telet ismét eredeti élGhelyiikon toltik. Angol kutatok e vandorlds mellett
masféle szakaszos mozgast is kimutatiak édesvizek parti faunajanak életé-
ben, mely a téaplalékszerzéssel fiigg 0ssze (.random movements”, Moon
1940). A part kiilsé képét a valtozatossag mellett, mely a parti viznek
a szarazfold felé valo terjeszkedésében vagy attél valé visszahuzédasiban,
a_biotop életfeliételeiben, a biocoenosis osszetételében mutatkozik, jellemzi a
mozgalmassag, vandorlas is.

Idézziik fel a parti viznek, mint él6helynek legjellemzébb sajatsagait!

Mint alapveté tulajdonsag, els6sorban a part helyzete, a szarazfolddel
valo szomszédsag emlitends. E helyzetbdl kozvetleniil vagy kozvetve adod-
nak a tobbi tényezok, igy a wviz sekélysége, atvilagitottsiga, jellemzs homér-
sékleti viszonyai, melyek kiilonosen kedvezdk a tavaszi felmelegedés idején,
az O,-nek bdséges jelenléte, a vizmozgasok (a haladé és allohullamok, aram-
lasok, mely utdbbiakrél tudjuk, hogy édesvizekben a part kozelére szoritkoz-
nak [RUTTNER 1940 p. 45]) fokozott érvényesiilése. Ide sorolhaté a betelepe-
désre alkalmas alzatban valé gazdagsiag és természetesen maganak a szaraz-
foldnek kozelsége kozvetleniil is.
tos szerepet tolt be mederalakitas, iiledékképzés szempontjabél (FoOreL 1901
p. 28—31; RUTTNER 1940 p. 36, 124—125), a miliosajatsagok kialakuldsa ez-
zel a koriilménnyel is szorosan oOsszefiigg.

Ezek el6rebocsatdsa utdn ratérhetiink arra, hogy miben &ll a parti ov
jelent6sége a t6 életében?

Mint a ténak azt a teriiletét, ahol gyokerez6 novényzet tenyészik,
elsésorban a termelés jellemzi. Mig a pelagium termeléi a mikroflordhoz
tartoznak, a parti 6v termeldi makro- és mikrofitak, ez utobbiak részben le-
beg6k, részben rogziiltek. A novényi élet gazdagsaga a viznek atvilagitott
voltaval kapcsolatos. A gyokerezé makrofitdk, a helyenként rendkiviil disan
kifejlédé fonalasmoszat-tenyészet alzatul is szolgal novényi epifitdknak. Ahol
a vizmogis kevéssé élénk, ujjnyi vastag élébevonat (.Aufwuchs”, RUTTNER
l. c. p. 118) borit él6 és élettelen alzatot egyarant. Ennek a sajatsagos nové-
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nyi és allati szervezetekbdl alakult életkoziosségnek alapjat féként Bacilla-
riacedk teszik (CHOLNOKY B. 1929; MESCHRAT 1934).

A novényzet nagy része kozvetlen fogyasztiasul szolgal, mas része —
felaprozodva — detritusfalokat taplal, nemesak a parti 6vben, hanem a szer-
ves tormeléknek a vizben valé konnyi szallithatésaga kovetkeztében, a nyilt-
vizben és fenéken is. A tavak életében olyan fontos szerves tormeléknek nem-
csak a legfontosabb anyaga (a makrovegeticid) terem a parton, hanem fel-
darabolasa is ott torténik, mégpedig a vizmozgasok hatdsara, a Balatonon
iegnagyobbrészt turzasok kozbeiktatdasdval. A szemves anyagbol, novényekbdl,
allatokbol és ezek maradvényaibol 4llo turzasok normalis vizallasnal a locso-
las terében halmozédnak fel, a magas vizallas hullamai a partszegélyre is fel-
dobjdk, kiilonosen a .habitat”, alacsony vizszint mellett a turzashalmok
a valédi parton épiilnek (ENTZ-SEBESTYEN-SzZABO 1942, p. 12—13).

A parti 6v gazdag és valtozatos mikro- és makrovegetaciojaval egy
éppenolyan gazdag és valtozatos parti allatvilagot, litoralis faunat taplal és
rejteget. Il fauna tagjai részben helyhez kotottek wagy félighelyhezkitottek
(sessilisek, semimsessilisek, aknazok), részben helyiiket valtoztatok (vagilisek,

lebegdk). A kisebbtermetii .,als6bb rendi” allatok a fauna nagyobb termetii

.magasabb rendi” tagjait taplaljak. Téplalékforgalom szempontjabél a parti
ov onellaté biotop. '

A parti ov tehat termelésén kiviill is gazdag tapldlékforrdst
képvisel. A taplalékbdség még egy masik kioriilménnyel is osszefiigg, neveze-
tesen a partnak a szarazfolddel valé szomszédos helyzetével. A szarazpartrol
visszagordiilé hullamok és a csapadék a tavolabbi teriiletekrdl is szarazfoldi
eredeti szerves tormeléket mos a t6 vizébe, melyet, mint allochton triptont,
a to lakoi felhasznaljak. _

A parton termett vagy a kiviilrdl odajutott taplalék azonban nemcsak
a parti viz lakéit taplalja. A taplalék egy része eljut a t6 tavolabbi részeibe
(detritus). Nyiltvizi szervezetek és fenéklakok kozvetleniil is felkeresik a
parti ov bdségesen teritett asztalat. A nekton halai — kifejlédve — csak kis
részben planktonfalok, a novényevék, vegyes taplalékon levok és iszapfalok
foként a parti 6vben taplalkoznak, s a békés halakat kowvetik a ragadozok.

A taplalékb6ség mellett, mely a gazdag novényi életen, tehat termelé-
sen alapszik, a parti 6v tovébbi jelentdségeire is ra kell mutatnunk. A parti
ov alkalmas bivohelyet, rejtekhelyet nyujt és kedvezd kornyezetiil szolgal
a jovo nemzedék életének biztositasara, az ivadék felnevelésére, gondozasara,
taplalasara.

Rejtekhely szempontjdbél nemcsak a makrovegetacios teriiletek és
fonalasmoszat-tenyészetek jonnek tckintetbe, de az élbevonat (,,Aufwuchs®,
RUTTNER) és maguk a kovek is. :

Az ivadékgondozasra nagyon sok példat lehetne felhozni. Mint
legfeltiinébb és tipikus parti jelenséget a halak ivasat emeljiik ki. Tavasz-
szal és nyar elején kiilonosen megélénkiil a parti élet. Erdekes, hogy a cla-
dophoras kivek nemesak alzatul szolgalnak pl. a kiisz (Alburnus lucidus)
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petéinek, hanem a kovek sziik rései — tgylatszik — mechanikai segitséget is
nyujtanak a nésténynek a peték kiszoritasdban (LissMANN 1933 p. 91). A faj
jovéjérsl valé gondoskodasnak egy masik — a parttal kapesolatos — meg-
nyilvanulasa az, hogy tartés peték, statoblastok, gemmuldk, mint konny@ faj-
stlyt képletek, a viz felszinére jutnak, ahonnan mér konnyii szells a szaraz
partra szallithatja azokat. Ezek a nyugalmi allapotot képviselé képletek fo-
ként Gsszel termelédnek nagyobb mennyiségben, s a vizszin leszélldsaval
hosszii ideig szarazon hevernek, esetleg befagynak. A kovetkezé tavaszon a
viz emelkedésével ismét visszajutnak eredeti elemiikbe, s a parti 6v gyorsab-
ban felmelegeds vizében idejében ,kicsirdznak™ (WEsSENBERG-LUND 1909, p.
434—440). Ivadékgondozas szempontjabol nemesak vizi, de kétélti allatoknal
is fontos szerepet tolt be a parti viz.

: Az a vizi eredetii szerves anyag, mely a parti turzasokban szérazfoldon
halmozodik fel. amig a parton hever, szarazfoldi faunanak nyujt rejtekhe-
lyet, vadészteriiletet és taplalékot. A part ilyenformén kétféle tton létesit
kapcsolatot a vizi éléhely és a szomszédos szarazfold
kozott: kozvetiti szarazfoldi eredetli szerves anyagnak vizi szervezetekhez
valo eljutasat (allochton tripton), a viztermelte szerves anyag pedig a szaraz
parton (epilitoral + supralitoral + esetleg eulitoral) lesz hozzaférhets sza-
razfoldi allatok szaméara (turzas).

A parti 6v szerepét és biologiai jelentéségét a t6 életében a kovetke-
z0kben foglalhatjuk oOssze: a parti ov béséges taplalékforras,
gazdag termelésébdl kozvetleniil (mikro- és makroflora) és koz-
vetve (detritus, parti fauna) taplalja a t6 tdvolabbi lakodit is;
az ivadékrol valé gondoskodasban alkalmas kiornyeze-
til szolgal. Emellett a part 6sszekottetéstlétesita vizi
és a szomszédos szarazfoldi éléhely kozott.

Kérdés, hogy milyen foki a parti ov jelentdsége a kiilonboz6 alkata
és tipusi tavak életében? Ez a jelentGség, ha a parti 6v legfontosabb szere-
pének a termelést tekintjiik, fiigg a part termeld teriiletétél. A partvonal —
egyenld feliileti tavaknal — legrovidebb, ha a t6 kerek. Ha mas alakda és
oblokkel szaggatott, a partvonal hosszabb és ezaltal jelent8sége is emelkedik.
A partprofil lefutisa és a viz atlatszosaga, mas tényezdkkel egyiitt, a nové-
nyi életnek, egyuttal a parti 6vnek a mélység felé valé elterjedését szabja
meg. A szélhatas keliette vizmozgasok erdsebb mechanikai hatasa altalaban
csokkenti a parti ov kiterjedését, nemcsak azért, mert megakadalyozza mak-
rovegetacio-tenyészetek kialakulasat, hanem azaltal is, hogy a nyiltviz és
parti viz kicserélddését elGsegiti. Emberi kultira hatdsa alatt levé kornyezet-
ben levs eutorifikus tavak parti 6ve szélesebb, mint mélyvizii, ologitrofikus
tavak keskeny partja.

Egy és ugyanazon t6 esetében a parti ov terjedelme és jelentGsége
valiczik az évszakok szerint, f6ként a makrovegetacio életkorének szakaszos

volta miatt. Befolydsolja a vizdllas mértéke és a széljaras valtozasa.
20



306

‘A parti 6v jelentsége a t6 életében azonban akkor lesz valoban nyil-
vanvalo, ha osszevetjiik a t6 masik termeld teriiletének, a pelagium trofogén
rétegének termelésével. Mély tisztavizii tavakban a irofogén réteg rendesen
feliillmilja a part termelésének jelentoségét. Sekély. kevésbbé atlatszo vizl
tavakban avval egyenrangi, s6t jelentGsebb is lehet.

Hogy a parti 6vnek a t6 életébenvalé messzebbmend jelentd-
ségére is ramutathassunk, vessiink egy pillantast a t6 jovoje felé. A to
nem ,,6rok”, mint a tenger, hanem mulékony. A bedmlé vizek hordaléka, a
partmarassal keletkezett iiledék. tovabba szerves anyagok felhalmozodasa
lassanként feltoltik a tavat. Egyidejlileg megvéaltoznak a talajviszonyok is, a
a viz mechanikai hatédsa is kevésbbé érvényesiil. A part szélesedik. A fel-
toltédés kovetkeztében eleinte egyes oblok valnak le a t6 testérdl, mint pl.
a Balaton berkei. Ha a viz mélységének csiokkenése elér egy bizonyos kriti-
kus fokot, a fény mindeniitt lehatolhat a fenékig, s rovid nehany év alatt
az egész tofenéken feliiti fejét a vizi .novényzet: a t6 egész terjedelmében
litoralis jellegi &ll6vizzé, majd mocsérra (lappd) alakul (THIENEMANN, 1925
p. 209). Egvidejiileg szarazfoldi niévényzet is vandorol a viz felé, terjeszkedé-
sét elésegitik a wégi turzasok. mint telepedésre alkalmassa wvalt alzat (FEL-
FOLDY 1943). A szarazfold tobb oldalrél tamogatva visszahdditja a t6 med-
rét.

(F‘r(mi the Hungarian Biological Research Institute.)

SIGNIFICANCE OF THE LITTORAL IN THE LIFE OF LAKES.
By O. SeBestYEN (Tihany).

The littoral is characterized chiefly by the presence of higher plants.
Furthermore vegetable life is enriched by the growth of filamentous algae
an by the crustlike .,Aufwuchs” (RuTTNER) having mostly bacillariacean
structure, beside these a swimming mikroflora is also present.

The main feature of the littoral is its high productivity. Of the re-
mains of higher plants as well as the same of filamentous algae detritus is
composed. The abundant plant life provides niches for a rich community of
.lower”™ animals, representing in general another link in the food chain. Or-
ganic detritus of land origin is washed into the lake through the shore and
— from the viewpoint of aquatic life— it turns to allochton tripton.

The littoral therefore provides in many ways an abudant source of
food, not only for the inhabitants of the shore, but for the fauna of the
whole lake. It also offers shelter and appropriate ennvironment for breeding.

All these roles played by the littoral in the life of the lake are rooted
iu a system of environmental factors, such as temperature. light conditions,
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O.- supply, shallowness, wave action, currents etc. These factors themselves
are consequences in the position of the littoral between dry land and water.

On account of its situation the littoral creates connection between two
diverse habitats, water and land i. e. aqauatic and terrestrial life respecti-
vely. The allochton tripon feeds water animals, and the material of drifts
originated from water serves as food. shelter and appropriate environment
for terrestrial fauna.

Its significance depends upon the proportion of the productivity of the
littoral and the same of the trophogenic layer of the pelagium. The feature
of the shore profile, depth and transparency of the water etc. as well as oli-
gotrophy or eutrophy has much te do with this question.

In the succession in lakes the tendency for the extension of the littoral
region plays a very important role.
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