(A debreceni m. kir. Tisza Istvin Tudomanyegyetem Kozegészségtani Intézetének és a
Magyar Biologiai Kutatéintézetnek kozleménye.)

REDOX-FESTEKEK HATASA BALATONI PLANKTON-
SZERVEZETEK ELETTARTAMARA.

Irta: Dr. VAczi Lajos (Debrecen.)

A vitalis-festékek egy csoportjanak kozos tulajdonsaga, hogy bizonyos
elektromos potencidl mellett szinviltozasra képesek. Elektromos toltésiik alap-
jan ezeket egy sorozatba allitottdk Ossze, melynek egyik végén a positiv,
a masik végén a negativ toltésit fesiékek allanak. Habar ezen festékek
majdnem mindegyikével igen sok vizsgilatot végeztek kiilonbozo egy- és
tobbsejti allatok vitédlis festhetéségét illetéen, kevés vizsgalat tortént annak
megallapitasara, hogy a festékek toltése hogyan befolyasolja az allo- és folyo-
vizek planktonjaban taldlhaté kiilonb6z6 szervezeteket, illetSleg, hogy a fes-
téksorozat mely tagjai milyen mértékben mérgezéek azokra nézve. Fzért ta-
nulmanyoztam a Balaton plankionjaban élé két alsébbrendi Crustacean.
a Leplodora Kindtii-n és Daphnia longispindn a festéksorozat hatdsit az
¢lettartamra, osszehasonlitva a nyert adatokat magasabbrendii rakokon (Co-
rophium curvispinum, Gammarus, Asellus), valamint a Rotatoridk soréba
tartozo Keratella cochlearis-on, illetdleg a phytoplankion jellegzetes tagjan,
a Ceratium hirundinellin észlelt jelenségekkel.

A kisérleteimhez haszndlt festékek vegyi isszetétele és elektromos tol-
tése a kovetkezd volt:

Eo volt.
1. Thionin CLH.BN; ( -+ 0.062
2. Methylenkékchlorid C,:H.sN,SCI + 0.011
3. Indigotetrasulfonat C,6HoN.O,(SO:K), — 0.046
4. Indigotrisulfonat Ciul:N; O (50K ), — 0.081
5. Indigodisulfonat N0, (SOK); — 0.125
6. Indigomonosulfonat C.:H,N,O,(SO,K) =10:159
7. Safranin T. CHisNEl 2101289
8. Neutralvoros EaHEN —10:310

Fzen festékekbdl 0.1 %-os dest. vizes oldatot készitettem s ezekbdl az
alap-oldatokbdl adtam aztin a vizsgaland6 szervezeteket tartalmazé edénybe
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0.1—0.3 cem mennyiséget 3 cem Osszfolyadék mennyiségre. A  magasabb
positiv toltésii festékeket vizben oldhatatlansaguk miatt kisérleti célra nem
hasznéltam.

A reggeli 6rdkban planktonhdléval gytijtott Daphnidkat és I epivdora-
kat oraiivegen, ill. kristdlyositéo csészékben 3 cem sziirt Balaton-vizben tar-
tottam és 0.1 ccm-nyi festékoldat hozzaaddsa wutdan vizsgaltam * festédésiik
gyorsasagat, tovabba azt, hogy menny1 id6 alatt pusztulnak el. A kisérleti
eredményeket az alabbi tablazat szemlélteti, a Corophiumokon, Gammaruso-
kon és Asellusokon tett megfigyelésekkel Gsszehasonlitva:

Elettartam-tablazat.

Thionin  Meth. kék Indigo- Safranin  Neutral

Leptodora disulfonat voros
Kindtii 1h 40° 2ot 113 10" 2h 40° 2k 50’
Daphnia long. 2h 20’ 3h — o 10"
Corophium curv. e 3h 307 4h 10’ — —
Gammarus pulex 16" 24h - - e

Asellus aqu. — i = s w

A tablazatbél lathatd, hogy a hasznalt festéksorozat koziil legkevésbbé
mérgezd a Leplodordra a -0.125 volt {6liésti indigodisulfonat. FEzen festéktdl
jobbra, ill. balra fekvé festékek sokkal hamarabb olik meg az allatokat. Jel-
lemz8 tovabba, hogy a Lepfodora Kindtii sokkal kevésbbé érzékeny a nega-
tiv toltési festékek, mint a positiv toltéstick irant. Ugyanezen jelenség figyel-
het§ meg a Daphnia fajokndl is, melyeket a positiv toltésti festékek 1—2 6ra
alatt elpusztitanak, mig a negativ toltéstiek csak ezen id6 t{obbszorose alatt
fejtik ki mérgezé hatasukat. A festékeknek ez a hatdsa a magasabbrendii ra-
kokon is megmutatkozik, igy az Amphipodédk osztdlydba tartozé Corophium
curvispinum-on és Gammarus-on is mig az Isopodédk osztalydba tar-
tozé Asellus aquaticusra a festékek ilyen concentratiéban még egyéltalan
nem mérgezdek. Ami a festéksorozat egyes tagjainak a Leptodora Kindlii-
hez valé kotodését illeti. azt tapasztaljuk, hogy legkonnyebben a neutral-
vorost veszi fel, az hatol be leghamarabb az allatba és féleg az izomzatot
festi meg. A béltraktusba keriilt neutralvoros, mely a ligos Balaton-vizben
sdrgas-barna szinnel oldédik, lilas-vorss szinfivé lesz a megvaltozott vegy-
hatas kovetkeztében. A béltraktushol semmiféle resorptiot nem észleltem,
VERZAR és Mc DoucALL észleleteinek megfeleléen. A bélham sem redukélja
ezen festékeket, s veliik egydltalan nem festhetd. A positiv toltésti festékek
inkabb a .nyaki rész” szerveihez kotddnek,

A Daphniak vitalis festhet6ségét GickLnorn és KELLER vizsgaltdk s ki-
sérleti eredményeim mindenben megerdsitették az &altaluk kozolt adatokat.
PUTTERNEK a Daphnidk taplalkozasat illetéen vallott allaspontjat, amely sze-
rint resorptio utjan is képesek taplalékot a testfeliilet egyes helyein felvenni,
ezek a kisérletek megcéfoljdk, amennyiben a testfeliileten nem sikeriilt sehol
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olyan helyeket kimutatni, ahol ezen festékek barmelyikének aktivabb re-
sorptioja végbement volna.

Tekintettel arra, hogy a Leplodora Kindtii és a Daphnia a —0.125 volt
toltésti indigodisulfonat irdnt mutattak legkevesebb érzékenyséset. megvizs-
galtam az indigo-csoport tagjaival szemben tanusitott. viselkedésiiket. Kisér-
leteimhez indigomono-, -di-, -tri és -tetrasulfondtot hasznaltam. melyek
toltése -0.159 és -0.046 volt kozott van. Ezekkel kezelve az allatokat, azt 1at-
tam, hogy az indigodi- és -trisulfondt az, amely a legkevésbbé mérgez6 a ki-
sérleti allatokra. Az érzékenység tehat -0.125 és -0.085 volt kozotti festékek-
kel szemben a legcsekélyebb, tehat kissé negativ irdnyba tolédott el.

A pH véltoztatasaval kapesolathan a kiilonbozé festékek iranti érzé-
kenységet a kovetkezéknek taldltam: A 85 pH-ja Balaton-vizet acidum bo-
ricum, primaer kaliumphosphat és n/100 HCI segitségével 6.5 ill. 4.5 pll-ra
allitottam be s ezen pH-értékek mellett vizsgdltam, hogy az érzékenységiik.
milyen iranyba tolédik el. A pH-véltozds irdnt legkevésbbé érzékenyek a
Daphniak. 85—4.5 pH-ig terjed§ intervallumban kiilonosebb reactick nél-
kiil tirik a kozeg pH-janak valtozasat. A Leptodordk és a Corophiumok
mar 6.5 pH-nédl igen nyugtalanok, mutatvan a szamukra teljesen szokatlan
kornyezet kedvezétlen hatésat. Egyébként a pll-savi irdnyban valé eltolo-
désa kovetkeztében fokozodik a festékok franti érzékenység, még pe-
dig a positiv festékek irant a szervezeiek sokkal érzékenyebekké véalnak, de
a negativ festékek is hamardabb mérgeziek rdjuk. Valdszinti. hogy ebben a
kornyezetvaltozassal kapcsolatos megvaltozoit érzékenység jatszik szerepet.

A Keratella cochlearisra gyakorolt hatds szempontjabol a festéksoro-
zat egyes tagjai kozott lényegesebb kiilonbség nincs. Mindenesetre it{ is meg-
figyelhetd — habdr csckkentebb mértékben — a negativ festékek iranti fo-
kozottabb vonzodas. A phytoplanktonhoz tartozé Ceratium hirundinelldra
a neutralvoros a legmérgezébb, mely igen rovid idé alatt durva rogok alak-
jaban lerakédik a protoplasmdban és 1—2 perc alatt a mozgas megszlinését
okozza. '

Ha 0sszegezziik a megligyeléseket, azt mondhatjuk, hogy a kiilon-
bozé plankton-szervezetek a redox-festékek positiv toltési csoportjaval szem-
ben sokkal érzékenyebbek, mint a negativ toltésiekkel szemben. A magasabb
rendii fajokra csokkentebb a mérgezd hatdsa ezeknek a festékeknek, de a
positiv toltéstick czekre is nagyon mérgezdek. A Leptodora Kindfii és a kii-
lonboz6 Daphnia fajok csokkentebb érzékenysége a kissé bazikus negativ
festékek irant valésziniileg ezen fajoknak a ligos Balaton-vizhez tortént
kiils6 és belsé adaptatidjaval all osszefiiggésben, amit fokoz még az is, hogy
ezeknek a szervezetében a reductiés helyek nagyfoka tdlsilyban vannak
az oxydatiés helyekhez képest (GicKLHORN és KELLER), ami arra mutat, hogy
ezeknek a légzésében a reductios folyamatok lényegesebb szerepet jatszanak.
mint a primaer oxydatids jelenségek.

Amidén tehat vitdlis festéssel igyeksziink ezen plankion Iények vala-
mely szervének miikodésére fény( deriteni, mindenkor figyelembe kell ven-
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niink, hogy milyen toliésti festékhez folyamodunk. Vigyaznunk kell ugyan-
is, mindenkor arra, hogy a tanulményozandé szervezetet tugy fessiik meg
vitalisan, hogy az allatnak magéanak és az illet§ szervek a mikodését ez-
altal kdrosan ne befolydsoljuk. Az elért eredmények alapjan tehat valami-
lyen kissé bazikus festékkel kell probalkoznunk elsGsorban, melynek mér-
gez6 hatasa a vizsgdlt fajokra egészen elenyiészd.

Megfigyeléseimet a Magyar Bioidgiai Kutatéiniézetben végeziem. Ami-
don az intézet igazgatésagdnak és Dr. WoLsky SANDOR ii. v. igazgatd qr-
nak halds koszonetemet fejezem ki, hogy munkdmban segitségemre voltak,
kotelességemnek tartom ezen a helyen megkoszonni Dr. Jaczoé IMRE drnak
szives iranyité segitségét is.

Osszefoglalas.

A vizsgdlat célja volt megdllapitani a redox festéksorozat egyes tag-
jainak hatasat a Lepfodora Kindtii és Daphnia longispina élettartaméara, kii-
lonboz6 pH-ja Balaton-vizben, Osszchasonlitva a magasabbrendii rakfajo-
kon (Corophium, Gammarus), tovabba Keratella cochlearison és Ceralium
hirundinellin teit megligyelésekkel. A haszndlt festéksorozat egyes tagjai-
nak elektromos toltése K, +0.062 és —0.330 volt kozott ingadozott (thio-
nin, methylenkék, indigotetra-, -tri-, -di-, é -monosulfonat, safrania T.,
neutralviros). Az eredmények a kovetkezok:

A vizsgdlt plankton-szervezetekre a positiv toltésii festékek sokkal
mérgezobbek, mint a negativ toltésiiek.

Legkevésbbé mérgezéek a vizsgalt fajokra a -0.125 és -0.081 volt tol-
tésti indigofestékek.

A pH savi irdnyban valé eltoléddsakor az éallatok érzékenysége a fes-
tékek irant fokozodik. Kiilongsen érzékennyé valnak a positiv toltési festé-
kekkel szemben.

A negativ toltésii festékek iranti csekélyebb érzékenység a vizsgalt fa-
joknak a ldgos pH-ji Balaton-vizhez valé kiilsé és belsé adaptatijaval
hozhat6 osszefiiggésbe.

“‘
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(Aus dem Hygienischen Institut der Universitit Debrecen und aus dem Ungarischen
Biologischen Forschungsinstitut.)

DIE WIRKUNG VON REDOXFARBSTOFFE
AUF DEN LEBENSDAUER VON PLANKTONOR(JANISMEN
AUS DEM BALATONSEE.

Von L. VAczr (Debrecen).

Untersucht wurde die Wirkung einer Reihe von Redoxfarbstoffen auf
den Lebensdauer von Leptodora Kindtii und Daphnia longispina im Balaton--
Wasser, bei kiinstlich verdndertem pH. Redox-Farbstoffe mfit Fo zwischen
4+ 0.062 und —0.330 V. bei pH = 7.0 wurden benutzt (Thionin, Methylenblau
Indigotetra-, -tri-, -di-, und -monosulfonat. Safranin T. und Neutralrot).

Die Resultate wurden verglichen mit Beobachtungen an hoheren Kreb-
sen (Corophium, Gammarus), sowie an Keratella cochlearis und Ceratium
hirundinella.

Farbstoffe mit positiver Ladung waren viel giftiger, als diejenige mit
negativer Ladung. Am wenigsten toxisch wirkten die Indigofarbstoffe mit
E, von -0.125 bis -0.081 V.

Die Empfindlichkeit der untersuchten ILebewesen den Farbstoffen
gegeniiber war bei Verschiebung der chemischen Reaktion in saverer Rich-
fung gesteigert. Besonders Farbstoffe mit positiver Ladung hatten bei einer
solchen Verschiebung des pH eine stark erhohte Giftwirkung.

Die geringere Empfindlichkeit der untersuchten Planktonorganismen
gegeniiber Farbstoffe mit negativer Ladung kann als eine Adaptationserschei-
nung zur Alkalinitdt des Balaton-Wassersseitens dieser Lebewesen aufge-
fasst werden.
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