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A szerző az „ L " k a t ó d o k m ű k ö d é s i e l m é l e t é t , jellegzetes t u l a j d o n s á g a i t és a l k a l m a z á s 1 

t e rü l e t é t i s m e r t e t i . Kr i t ika i t á r g y a l á s á t a d j a a LEMMENS és m u n k a t á r s a i által i s m e r t e t e t t 
t e chno lóg i ának , v a l a m i n t t á r g y a l j a hengeres és s ík , , L " katódok k o n s t r u k c i ó j á t , e n n e k h a t á s á t 
az emissziós p a r a m é t e r e k r e . T o v á b b á beszámol egy ú j k o n s t r u k c i ó s megoldásról a z , ,M" 
k a t ó d o k e se t én , melyeknél a p o r ó z u s wo l f r amo t t ö b b r é t e g ű w o l f r a m h u z a l tekercselés he lye t -
tes í t i . T á r g y a l j a a , , L " k a t ó d o k e lőá l l í tásá t , p r é s e l t és szintereit p o r o z u s testek n é h á n y problé-
m á j á t , v a l a m i n t az így készü l t d i ó d á k emissz iós t u l a jdonsága i t . 

I. Bevezetés 

Az a széles körű kutatómunka, mely a katódkutatás terén megnyilvá-
nul, azzal indokolható, hogy az elektroncsövek teljesítménye, élettartama, 
megbízhatósága a katódok minőségétől függ. A felsorolt feltételek biztosí-
tása közben a katód van a legnagyobb elhasználódásnak kitéve. 

Jelen tanulmány olyan nagy áramsűrűségű katódok tulajdonságaival 
foglalkozik, melyeknél egy magas olvadáspontú fémfelületen, mint pl. a 
wolframon földkáli fémek atomos rétege van adszorbeálva. Az ilyen rendsze-
reknél, a kilépési munka 4,5 eV-ról 1,6-у2,0 eV-ra csökken és nagy áramsűrű-
ségű katódok nyerhetők. 

A különböző katód rendszereket három fő csoportba szokás besorolni: 
1. magas olvadáspontű tisztafém katódok, wolfram és tantálkatódok 

(2000 °C felett emittálnak); 
2. wolframfém felületen adszorbeált atomos elektropozitív elemek, 

„Filmkatódok" thoriumos wolfram valamint „L" és , ,M" katódok, ezek 900 
és 1600 °C közötti hőmérsékleten emittálnak; 

3. magfémen levő földalkálioxidok „oxidkatódok" (560 °C — 850 °C-on 
emittálnak.) 

Azokat a katódokat, melyeknél wolframfém felületen a kilépési munkát 
egy elektropozitív elem adszorbeált atomos rétege csökkenti le, első ízben 
L A N G M U I R és D U S H M A N [ 1 ] írták le. 

* D r Budincsev ics A n d o r , B u d a p e s t , X I I I . Toborzó u. 1. 
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Később A felületi atomos rétegű katódok működését De B O E R és W A G E -

NER [2] felülvizsgálták és ű j megállapításokra jutottak. Ha tiszta wolframfém 
felületén adszorbeált elektropozitív elem a tomja i között egy elektronegatív 
gáz atomjai, mint pl. az oxigén is elhelyezkedik, akkor ezen közbeeső réteg 
csökkentő hatással lesz a kilépési munkára, sőt a réteg párolgását és az emisz-
szió stabilitását is kedvezően befolyásolja. 

Oxigénmentes tiszta wolfram felületére párologtatott bárium adszorb-
cióját M O O R E és A L L I S O N [3] vizsgálták és hasonló megállapításokra ju to t tak . 
Ezek a monoatomos báriumrétegek gyorsan lepusztultak és nem voltak alkal-
masak gyakorlatilag használható katódok készítésére. 

LEMMENSnek [4] és munka tá r sa inak s ikerül t wolfram felületen adszor-
beá l t bá r iummal katódot előál l í tani egy ú j szerkezeti megoldással . Az elpá-
rolgó f émbá r iumo t állandóan u tánpó to l t ák egy készlettérből a porózussá t e t t 
wolf ram pórusa in keresztül. Ma ezeket a k a t ó d o k a t , ,L" (Lemmens) i l letve 
kész le tka tódoknak nevezik. 

A készletkatódok emissziós tulajdonságai igen kedvezőnek bizonyultak: 
pl. nagy áramsűrűségek vehetők ki, úgy folytonos mint impulzus üzemben; 
nagyfeszültségű üzemben szikrázásmentesen üzemeltethetők: ionbombázásra 
nem érzékenyek; gázfelszabadulás, valamint mérgezések u t á n gyorsan rege-
nerálódnak. 

A készletkatódok elsősorban nagy fajlagos áramsűrűségű mikrohullámú 
csöveknél bírnak jelentőséggel. I t t a geometriai méreteket a hullámhossz kor-
látozza és legtöbbször pontszerű nagy fajlagos emissziójú katódokra van szük-
ség. Ezek elérik folytonos üzemben 2-j-4 A/cm2 értéket, vagy impulzus üzem-
ben a 100 A/cm2 áramsűrűséget. Ezért elsősorban impulzus magnetronokhan, 
klisztronokban, síktriodákban és egyes t ípusú haladóhullámú csövekben 
kerülnek alkalmazásra. 

Az oxidkatódok bár szintén nagy fajlagos emisszióval bírnak, a fent i 
azonos üzemi terheléseknél hátrányosan viselkednek az oxidréteg félvezető 
jellegénél fogva. 

A L E M M E N S által leírt készletkatódok szerkezeti és működési feltételei-
nek biztosítása közismerten számos nehézségbe ütközik. Ezek egyrészt a katód 
szerkezetéből adódó bonyolult technológiából, másrészt az emissziós áram 
csökkenéséből származnak. Ezeknek a bajoknak a maradék gázok okozta nagy-
mértékű mérgeződés és a velejáró aránytalanul magas báriumpárolgás az 
okai. 

A felsorolt problémák megoldására feladatul tűztük ki, olyan technológia 
kidolgozását, mely kielégíti a katód működési mechanizmusának feltételeit és 
biztosítja nagyszámú készletkatód gyártását, nagy áramsűrűség és élettartam 
mellett. 
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2. Készletkatódok működési mechanizmusa 

A készletkatódok működésének fizikai és kémiai folyamatait számos 
szerző vizsgálta és errevonatkozóan egy teljes elméletet dolgozott ki Du PRE és 
R I T T N E R [5], mely a következő képet adja a készletkatódokra vonatkozóan: 
Az 1. ábrán egy készletkatód szerkezeti felépítésének vázlatos képe látható. Ez 

áll egy üreges molibdén hengerből (1), melybe báriumkarbonátot helyeznek 
(2) és egy porózus wolframhengerrel zárnak le (3). A katód fűtését egy alumí-
niumoxiddal szigetelt wolframspirál (4) biztosítja. 

A katód üregében elhelyezett karbonátot magasvákuumban termikusan 
elbontják báriumoxidra, mely érintkezik a meleg wolframfallal és redukáló-
dik a következő egyenlet szerint: 

Ez a kémiai redukció magas hőmérsékleten áramkivétel nélkül is képes 
fémbáriumot termelni. A készlettérben ily módon kialakult báriumgőz nyomása, 
a wolfram pórusain keresztül egyenlítődik ki. A pórusokon keresztül diffun-
dált bárium a wolfram felületén szétterjed és a kilépési munkát lecsökkenti, 
majd elpárolog a felületről. 

A felület báriummal történő befedettsége a redukció folytán állandóan 
utánpótlódik a pórusokon keresztül. Wolframfelületen az atomos bárium élet-
tartama az adszorbciós és deszorbciós energiáktól függ, melyet a katód hőmér-
séklete és a szennyező idegen anyagok pl. maradék gázok nagymértékben 
befolyásolnak. 

Ha wolframfelületre oxigénatomok is adszorbeálódnak, ezek közbeeső 
atomokként orientáló hatással vannak az adszorbeálódó bárium atomokra, 
ezekkel dipólusokat képeznek és felületi potenciál gradienseket okoznak. 
Oxigén hatására a kilépési munka tovább csökken, az emisszió stabilabbá 
válik és a katód párolgás is mérséklődik. 

A készletkatódok magas emissziós áramát a tiszta wolframfelületen ad-
szorbeált atomos báriumnak és oxigénnek tulajdonítják. Erre vonatkozóan 
B R O D I E és J E N K I N S [6] széles körű kutatómunkát folytattak. 

1. ábra. Kész l e tka tód szerkeze t i fe lép í tésének váz la tos k é p e 

6 BaO + W = Ba3W06 + 3 Ba. 
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Az emisszió változására vonatkozóan minden esetben, mint megállapít-
ható volt, az anód és egyéb alkatrészek gázleadásától és elpárolgó szennyező-
désektől származnak, amit általánosan katódmérgezésnek neveznek. 

A wolframfelületen adszorbeált atomos réteg rendkívül érzékeny a gáz-
szennyeződésekre. A mérgezésekre vonatkozóan J E N K I N S és T R O D D E N [7] 
méréseket végeztek és meghatározták a mérgező gázok kritikus nyomását az 
emisszióra: 

0,-re 10~8 torr.-nál romlik le az emisszió 
H20-ra 10 _ 7 torr.-nál romlik le az emisszió 
CO,-re 10~6 torr.-nál romlik le az emisszió 

levegő-re 10 torr.-nál romlik le az emisszió 
A szénmonoxid, nitrogén és hidrogén hasonló nyomásértékek mellett 

kevésbé bizonyultak mérgezőnek. 
Ha a mérgező gázok nyomása a fenti érték alá csökken, akkor a katód 

feléledési ideje 5—12 sec. 
Árammal történő aktiválás kizárólag termikus folyamatot indít el és az 

anódból gázt szabadít fel, megbontva a katód kémiai egyensúlyát. Ennek igazo-
lására azt találtuk, hogy hosszú impulzusoknál pl. 100 /isee-nál az áram letö-
rések és tranziensek az anód anyagától és a hőmérséklettől függenek. Kísér-
leti diódáknál titán anód alkalmazása esetén az áram letörések csökkentek és a 
tranziensek kisebbek lettek. 

3. Készletkatódok technológiája 
Készletkatódok készítésére vonatkozóan több szerző leírása ad útmuta-

tást. Ezeket az eljárásokat kritikai elemzésnek vetet tük alá. Megállapítható 
volt, hogy a katódok geometriai alakja befolyással van a katódgyártás techno-
lógiájára. A hengeres készletkatódokra más technológiát célszerű alkalmazni, 
mint síkkatódok esetében. 

A hengeres készletkatódokat 28%-ra szintereit porózus wolframrúdból 
mechanikai megmunkálással állítottuk elő. A síkkatódok részére egy porkohá-
szati és színterclési eljárást dolgoztunk ki. 

A hengeres katódok megmunkálását a pórusoknak idegen fémekkel való 
telítése nélkül végeztük el, a wolfram szennyeződésének elkerülése végett. 

A működés mechanizmusa szerint a készlettérben bárium gőznyomásnak 
kell kialakulni, mely kizárólag a pórusokon keresztül egyenlítődhet ki a vákuum-
térrel. A készlettérnek és a vákuumtérnek tökéletes zárását kell biztosítani, 
oly módon, hogy a szerkezeti részeken ne hatoljon át a bárium. 

Magas olvadáspontú fémeknél, mint pl. a wolfram és molibdén a hegesz-
téses technológia olyan feladatot jelent, melynél a porózus wolfram felületi 
szuper-tisztasága nem biztosítható. 
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Vákuumtechnikai szempontból vizsgálva a kérdést, vajon milyen nyomás-
differenciák lépnek fel a vákuumtér és a készlettér között, másrészt a szerke-
zeti részeknél milyen mértékű tömítetlcnség engedhető meg? 

A báriumgőz tenziójára vonatkozóan C L A S S E N és V E N E M A N N [8] végez-
tek méréseket, melyek szerint 1400 °K-nél: 

W-on-BaO tenziója Ba-ra 8 x l 0 " 5 torr 
Mo-en BaO tenziója Ba-ra 1x10"® torr 

A katód vákuumtere általában jobb mint l x l O " 7 torr. Kísérletileg 
kimutatható, hogy a fenti alacsony nyomások esetén a kiegyenlítődés a hosszú 
zárófelületen keresztül már szoros illesztés esetén sem megy végbe, a szabad 
úthossz nagy értéke miatt. Ezért a kémiai redukcióból származó alacsony 
bárium-gőznyomás csak a pórusokon keresztül, diffúzió út ján tud kiegyen-
lítődni. 

R I T T N E R , A H L E R és R U D L E D G E [9] meghatározták a bárium mozgékony-
ságát wolframfelületen. A migráció úthossza eléri a 0,1 mm/sec-ot, amikor a 
felületi érdesség nem több mint 3 pm. 

A számértékek lehetőséget adnak, olyan készletkatód technológia ter-
vezésére, mellyel az elméleti feltételek biztosíthatók és egyszerű tömeggyártás 
is megvalósítható. 

Figyelembe véve a bárium nagy migrációs úthosszát, ennek megfelelően 
pl. a porózus fal vastagságát 0,5 mm-nek, az illesztéses felületek hosszát 5 mm-
nek választottuk. Ebben az esetben a bárium fennakad a szoros illesztéses 
záró felületen és nem tud á t ju tn i a vákuumtérbe csak a porózus falon 
keresztül. 

Fennmarad a kérdés, hogy a felfűtött katód nem lazul-e meg meleg álla-
potában és báriumgőzre áteresztővé válik-e. 

(Mo. hőtágulási együtthatója 5,3x10"® fok" 1 

W. hőtágulási együtthatója 4,4x10"® fok"1) 

A katód szerkezete folytán a nagyobb hőtágulású molibdénhüvely helyez-
kedik el a porózus wolframtestben és így a melegedés következtében fellépő 
nagyobb hőtágulás miatt a zárás szorosabbá válik. A rugalmas porózus wolfram 
pedig meghibásodás nélkül ellenáll a nyomásnak. 

A készlettér zárását megoldottnak találtuk, egy sok tekintetben kedvező 
hideg megmunkálási technológiával. Ennek eredményességét a kísérletek is 
mindenben igazolták. 

A wolfram porozitásának kérdését is részletesen megvizsgáltuk és új 
módszert dolgoztunk ki a porózus wolframtestek külső és belső felületének 
valamint porozitásának gyors meghatározására. [10] 
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A porózus wolframtestek külső és belső összfelületét hidrogén peroxidnak 
wolframfelületen végbemenő katalitikus bomlásának módszerével mértük. 
A wolframtest porozitását levegőnek a pórusokon történő átáramlási sebességé-
vel határoztuk meg. Ezen két módszer eredményei jó egyezést adtak, a számí-
to t t és mért értékekkel a porózus felület nagyságára 11—12-szeres értéket 
kaptunk a tömör wolframkocka felületéhez viszonyítva. 

Meghatároztuk a wolframpor fajlagos felületét is, melvnek szemcsemé-
rete 0,5 és 3 /.un között változott. Eszerint egy 28%-ig színterelt wolfram kocka 
1 cm3 fajlagos pórus felülete 1,100 4- 1,200 cm2/cm3 között volt. Egy kísérleti 
katód külső és belső teljes hasznos felülete 490 cm2-nek adódott. 

A mérések igazolták, hogy a nagy pórusok úgy a külső, mint a belső 
felület csökkenését jelentik, a finom pórusok viszont a felületek növekedését 
eredményezik. A gyakorlati értékek azonban csak szűk határok között mozog-
tak , mivel a porózusfelület nagysága függ a bárium párolgás és utánpótlás 
egyensúlyától, ugyanakkor a felület érdessége nem haladhatja meg a 3 
mikront. 

A tapasztalatok szerint a megmunkált porózus wolframtestek legfőbb 
problémája a műveletek során elzáródott pórusok megfelelő módszerrel való 
felnyitása volt, a végleges összeszerelés előtt. Ezért az elkészült wolframtes-
teket , kémiai tisztításnak és maratásnak vetettük alá, egyrészt azért, hogy az 
elzáródott pórusokat felnyissuk, másrészt, hogy a wolframfelület szupertiszta 
állapotát biztosítani tudjuk az atomos bárium adszorpciója számára. 

A kémiai eljárás a következő: 24 órát 30%-os HF-ban, majd 24 órát 
10%-os HCL-ben marattuk, utána 48 órát kétszer desztillált vízben áztattuk, 
mely utóbbit sokszor cseréltük, míg a mosóvíz ellenállása az 500 ezer Ohm/cm-t 
el nem érte. Ezután acetonhan víztelenítettük, majd száradás után 900 °C-on 
tisztított száraz hidrogén áramban izzítottuk. 

A molibdénhengert a szokásos tisztításnak és hidrogénáramban történő 
izzításnak vetjük alá. A Mo. henger készlettér részét karbonátanyaggal vonjuk 
he, melynek összetétele 50% BaC0 3 -(- 45% SrC03 + 5% CaC03. A beszórást 
izobutilalkoholos szuzpenzióval kötőanyag nélkül készítettük. A felvitt anyag 
mennyisége 154-20 mg/cm2 volt. 

Ezt követi a katód összeszerelése: a porózus wolframhengert 100 °C-ra 
felmelegítjük, és a hideg molibdénhengert betoljuk a wolframtestbe. 

A kész katódszerelvényből kísérleti diódákat készítettünk, és a 2J32 
típusnak megfelelő magnetronokba szereltük. A kísérleti diódák anód — katód 
távolsága 5 mm, az anódok molibdénlemezből készültek, melyek közepén egy 
2 mm átmérőjű fura t volt a pirometrálás céljára. 

A kész csöveket szivattyúra helyeztük és 10 torr-ra leszívtuk, utána 
450 °C-on 4 órát kifűtöttük. Ezután megkezdtük a katód lassú termikus elbon-
tásá t és a katód hőmérsékletét olyan mértékben emeltük, hogy a vákuum 
1 X 10_ ä torr-nál rosszabb ne legyen, kb. 15 4- 20 perc után a katódhőmérsék-
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let eléri a 800 °C-t, amikor is néhány fi A ionáram tapasztalható a katód és 
anód között, ez az aktiválás folyamán lassan csökken és átmegy elektron induló-
áramba. Ezután a hőmérsékletet 5 percre felemeljük 1100 °C-ig és figyeljük 
az indulóáram változását, amely eléri a 0,2 -f- 0,3 mA/cm2 értéket. Ezt követően 
a katód hőmérsékletét 900 °C-ra csökkentjük és elektronbombázással terhel-
jük az anódot. A terhelés folyamán gázfelszabadulás következtében katód 
mérgeződés következik be, ekkor sem lehet az emissziós áramcsökkenés 
nagyobb, mint a telítési áram 10%-a. 

A gáztalanított és aktivált diódát a szivattyúról leforrasztottuk és getter 
elpárologtatósával a vákuumot megjavítottuk. Ezután a diódát 50 órát éget-
tük 200 mA áramterheléssel, majd emissziós méréseket végeztünk, folytonos 
és impulzus üzemben. 

A 2. ábra muta t ja a diodaáram és feszültség görbéjét a) folytonos és b) 
impulzus üzemben. 

4. Sík-katódok technológiája 

Készletkatód kutatásunk a sík-katódokra is kiterjedt. Több sík és 
homorú-Pierce katódot készítettünk, melyek 20 mm 0- tő l 2,8 mm 0- ig 
változtak. 

Az alkalmazott technológia: wolframpor préseléses és zsugorodás nélküli 
növesztéses színterelésen alapult. A készletkatód többi alkatrésze molibdén 
lemezből mélyhúzással vagy molibdén rúdból forgácsolással készíthető. 

A kémiailag tisztított és H,-ben izzított molibdén alkatrészt egy két-
részes szerszámba helyezzük és a fent leírt módon maratott és tisztított wolf-
ramport bemérjük a szerszámba. Ezután hidraulikus présen 0,6-y0,8 t/cm2 

nyomással összepréseljük. A nyomást lassan és fokozatosan 20 sec alatt értük 
el és 20 sec alatt csökkentettük le. Ezzel a módszerrel hibátlan, repedésmentes 
porózus wolframtestek készíthetők, 0,8 mm vastagságban. 

A préselt porózus alkatrészeket, lefedett molibdéncsónakban 1550 °C-on 
erősen nedvesített hidrogén áramban 5 percig izzítottuk. 

A wolfram és a vízgőz között az izzítás folyamán az ismert folyamat megy 
végbe: 

W + 2 H 2 0 = WO, + 4 H, 
WO, + 4 H = W -f 2 H , 0 . 

A folyamat eredménye, hogy az egyes volframszemcsék növekednek, 
másrészt erős kötés jön létre a molibdén hüvelyhez, melynek hőtágulása 
nagyobb, mint a wolframé és a porózus wolfram rugalmas szerkezete kiegyen-
líti a fellépő erőket. Az izzítás hőmérsékletének és idejének gondos beállításá-
val elérhető, hogy teljes színterelés ne következzék be és a pórusok ne záródja-
nak össze. Az eljárással kellő szilárdságú és porozitású wolfram katódtestek 
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á l l í tha tók elő és e lkerülhető vo l t a szennyezésekkel járó hegesztéses el járás . 
A s í kka tódoka t a szinterelés u t á n hasonló t iszt í tási és m a r a t á s i el járás-

n a k v e t e t t ü k alá , m i n t a már le í r t hengeres wo l f r amte s t ek ese tében . I t t is a 
kémia i t iszt í tás és a pórusok k iny i t á sa b i z to s í t j a a ka tódfe lü le t szupert iszta 
á l l apo tá t . 

A t i sz t í to t t ka tódrészbe a k imér t k a r b o n á t anyagot b e a d a g o l j u k , m a j d 
a zá róhüve ly t szorosan illesztve szerszám segí tségével összenyomjuk . Az illesz-
téses zárásnak megfelelően hosszú felületeket a lka lmazunk . 

A 3. ábra egy sík „ L " k a t ó d szerkezeti fe lépí tésének m e t s z e t é t m u t a t j a . 

A kész le tka tódok á t l agosan 2,5ú-3-szoros f ú t ő t e l j e s í t m é n y t igényelnek, 
m i n t a hasonló ka tód fe lü l e tű ox idka tódok , ez t a magasabb üzemi hőmérsék-
le tük és nagyobb , va lamin t f e k e t é b b sugárzó fe lü le tük m a g y a r á z z a . 

Az ábrán b e m u t a t o t t kons t rukc ió hőmérsék le té t (10 ~7 t o r r v á k u u m m a l 
számolva) 900 °C-ban rögz í t e t t ük , mintegy 100 °C-al a l acsonyabban , min t az 
i roda lomban leír t „ L " k a t ó d o k n á l . A katód gazdaságosságá t azzal j a v í t o t t u k 
meg , hogy rossz hőveze tő Tantá l - fó l iából h á r m a s hőárnyékoló köpennye l v e t t ü k 
körü l . A bá r ium párolgás és bá r iumredukc ió egyensú lyának a lacsony ér téke a 
k i smér tékű szennyeze t t ségnek t u l a j d o n í t h a t ó ; a fű tő t e l j e s í tmény igény 
csökkent , kevesebb volt min t kétszerese az ox idka tódhoz k é p e s t . 

A s ík -ka tódokból d i ó d á k a t kész í t e t tünk , melyeken emissziós méréseket 
végez tünk . A 4. á b r á n egy 3 m m 0 - j ű kész l e tka tód feszültség és á r amgörbé j é t 
l á t h a t j u k , k ü l ö n b ö z ő wol f ram sz ínhőmérsékle ten . 

További kísér le te ink a kész le tka tódok emissziójára és é l e t t a r t a m á r a 
t e r j e d t e k ki, és nagyszámú mikrohu l l ámú cső k a t ó d j á t é r t é k e l t ü k ki. E z e k 
e redményé t az 5. ábra t a r t a l m a z z a . 
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4. ábra. Sík „ L " k a t ó d á r a m és feszül tség változása különböző hőmérsékleten. 
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5. ábra. „ L " ka tódok é le t t a r t am vál tozása . 
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5. Migrációs „M" katódok 

K u t a t á s a i n k a t a kész le tka tódok továbbfe j lesz tésére i r á n y í t o t t u k , egy 
ú j szerkezet i megoldást j a v a s o l t u n k , a migrációs „ M " k a t ó d o t [11], m e l y n e k 
szerkezet i megoldásá t váz la tosan a 6. á b r á n l á t h a t j u k . 

Az „ M " ka tód áll egy ka tódn ikke l magfém hengerből , mely a szokásos 
r eduká ló anyagot (0 ,02% Mg-ot) t a r t a l m a z z a . A nikkel henger t fö ldalkál i -
k a r b o n á t bevona t t a l l á t t u k el. A fe lv i t t h á r m a s k a r b o n á t összetétele megegye-
ze t t az „ L " ka tódokéva l és mennyisége 20-^30 mg/cm2 . E z t követően a bevo-
n a t o t be tekercse l tük 20-У25 mikron á t m é r ő j ű m a r a t o t t és izzí tot t w o l f r a m -
huzal la l , a mene teke t szorosan egymás mellé tekercselve. A végeken a teker -
cselést t o v á b b f o l y t a t t u k kb . 2 mm-rel , a bevona ton tú l a készlet tér l ezárása 
cél jából . A tekercselt ré tegek száma 2 - y 4 sor lehet a huza l va s t agságá tó l 
függően . 

A sz iva t tyúzás t és ak t ivá lás t m i n d e n b e n azonos körü lmények k ö z ö t t 
f o l y t a t t u k , mint az , , L " k a t ó d o k n á l A 7. áb rán l á t h a t ó k „ M " k a t ó d o k képe 
14 m m 0 - t ő l egészen 0,8 m m 0 - i g . 

Az „ M " k a t ó d o k működés i mechan izmusa sok t e k i n t e t b e n azonos a 
porózusfa lú wolf ram kész le tka tódokéva l . 

A különbség mindössze annyi , h o g y szerkezeti megoldása eltér az , , L " 
k a t ó d o k t ó l . A kész le t te re t az o x i d a n y a g teljesen k i tö l t i , mivel a w o l f r a m -
dró tok szorosan rás imulnak az oxidré tegre . Ennek az a köve tkezménye , l iogy 
az oxidból a wolf ram ál tal ne r eduká l t b á r i u m a t o m o k közvet lenül migrác ió 
ú t j á n szé t t e r j ednek a wo l f r amdró tok fe lü le tén és a kilépési m u n k á t leszállí t-
j á k , m i n t a porózus wo l f r am esetében. A bá r ium u t á n p ó t l á s az , ,M" k a t ó d o k -
nál is f o lyama tosan b iz tos í tva van . 

A migrációs „ M " k a t ó d o k t u l a jdonsága i megegyeznek az „ L " k a t ó d o k é -
val, a z o n b a n gyár tás techno lóg iá juk lényegesen egyszerűbb. További e lőnyük , 
hogy lehetőség adódik 1 mm-né l k isebb á tmérő jű hengeres és lapos készlet-
k a t ó d o k készítésére. A 8. á b r á n „ M " k a t ó d o k áram és feszül tség gö rbé jé t lá t-
h a t j u k folytonos üzemben . 
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6. ábra. , ,M" ka tód v á z l a t o s szerkezeti képe 
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7. ábra. K ü l ö n b ö z ő mére tű , , M " ka tódok képe . 
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8. ábra. , , M " ka tódok á r a m és feszültség vá l tozása fo ly tonos üzemben . 

Az „ L " és „ M " k a t ó d o k m a g n e t r o n o k b a n végzet t v izsgála ta i t oszcillá-
ciós és impulzus üzemben az I . t áb láza t t a r t a l m a z z a . 

A kész le tka tódok é l e t t a r t a m á t a b á r i u m párolgása ha tá rozza meg . 
A gyár tás f o l y a m á n e lkerülhete t len , hogy a szennyezések és a maradékgázok 
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ne befolyásol ják a k a t ó d o t d inamikus egyensú lyának k i a l aku lá sában . Célszerű 
t e h á t a párolgást minél a lacsonyabb szintre csökkenteni , hogy a d inamikus 
egyensú ly a lacsony szinten va lósu l jon meg, m e r t az emissziós á r a m nagysága 
n e m arányos a b á r i u m párolgásával . 

I. táblázat 

Tip. K a t ó d 
Freq. 
Mc. 

Üzem 
I m p . 

Anód 
K v . 

Anód 
I . A. 

Teljesít-
mény 
K W . 

I d ő 
h. 

2 J 3 2 
2 J 3 2 

L . 
M. 

2900 
2900 

I. /«sec 
I . /isec 

25 
25 

37 
33,5 

310 
270 

1400 
700 

A tovább i kísér leteink so rán válasz t ke res tünk a b á r i u m egyensú lyá t 
b iz tos í tó fe l té te lekre , a Ca.-nak a párolgás t és kilépési m u n k á t c sökken tő sze-
repé re is. A ké rdés t beha tóan t a n u l m á n y o z t a C O P P O L A és H U G H E S [12] a 
sz in t e rka tódokon . A sz in te rka tódok anny iban kü lönböznek az , ,L" k a t ó d o k t ó l , 
h o g y a készle t tér m a g á b a n a pó rusokban he lyeződöt t . A sz in te rka tód is a 
kész le tka tódok ú j szerkezeti v á l t o z a t á n a k t ek in the tő . 

A ka tód működés i mechan izmusa minden t e k i n t e t b e n azonos. I t t is a 
w o l f r a m kr is tá ly fe lüle teken abszorbeá l t b á r i u m n a k a tomos ré tegén k ia lakuló 
d i n a m i k u s egyensú ly t kell b iz tos í tani . 

A további k ísér le tek során m a g y a r á z a t o t kell keresni a m o n o a t o m o s bári-
u m o x i d pá ro lgásának opt imál is egyensú lyának beál lására , t o v á b b á arra , 
h o g y milyen n e m t i sz tázo t t f o l y a m a t o k h a t á r o z t á k meg, mely p a r a m é t e r e k 
s i e t t e t ik vagy késle l te t ik a t i sz ta egyensúly k ia laku lásá t a ka tód működés i 
hőmérsékle tén . 

Dispenser Cathodes with High Current Density. T h e ope ra t ion pr inciple of t h e , , L " 
c a t h o d e , i ts c h a r a c t e r i s t i c fea tu res a n d the possibil i t ies of app ly ing i t , a re d iscussed b y t h e 
a u t h o r , and cons ide rab ly simplif ied as c o m p a r e d to t h e ca thode of L e m m e n s a n d o the r s . 
T h e new version of „ L " ca thode des ign in a t u b e f o r m , so-called „ M " ca thode , is p r e s e n t e d 
in w h i c h , ins tead of p o r o u s s intered t u n g s t e n , the m u l t i l a y e r t u n g s t e n wire is used . T h e m e t h o d 
of p r epa r ing f l a t , , L " c a t h o d e s w i t h p o r o u s t u n g s t e n layer pressed d i rec t ly in m o l y b d e n u m 
t u b e a n d sintered is p r e sen t ed . Emiss ion proper t i es of deve loped c a t h o d e s are g iven . 

Vorratskathoden mit hoher Stromdichte. D e r Verfasser legt die Theor i e der W i r k u n g s -
weise , die c h a r a k t e r i s t i s c h e n E i g e n s c h a f t e n u n d d a s A n w e n d u n g s g e b i e t der , . L " - K a t h o d e n 
d a r . E r wer te t d ie v o n LEMMENS u n d seinen M i t a r b e i t e r n publ iz ie r te Technolog ie sowie 
d ie K o n s t r u k t i o n d e r zyl indr ischen u n d ebenen , , L " - K a t h o d e n k r i t i s ch aus u n d e r ö r t e r t den 
E i n f l u ß der K o n s t r u k t i o n auf die E m i s s i o n s p a r a m e t e r . Des wei te ren ber ich te t de r Verfasser 
ü b e r e ine neue k o n s t r u k t i v e Lösung f ü r , , M " - K a t h o d e n in welchen das poröse W o l f r a m d u r c h 
e ine mehr lagige W o l f r a m d r a h t w i c k l u n g erse tz t wi rd . Die Her s t e l l ung der . , L " - K a t h o d e n 
w i rd d i sku t ie r t , f e r n e r einige P r o b l e m e der g e p r e ß t e n u n d ges in te r t en porösen K ö r p e r u n d 
die Emis s ionse igenscha f t en der so he rges te l l t en D ioden . 
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