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A VASUTI TELJESITOK EPESSEG-SZAMITAS
TOVABBFEJLESZTESE*

Bevezetés

A kozlekedési izemtan tudomanyos targykorében fontos fejezetet képs
visel a teljesitbképesség szamitdsa, illetoleg annak maddszertana, amely a koz-
lekedéstudoméany egyik legbonyolultabb problémakére, de amelyre a gyakor-
latban : a létesitmények és berendezések tervezésénél, a miszaki fejlesztési
kérdések helyes eldontésénél épplgy sziikség van, mint az iizemvitelben, az
operativ és tavlati gazdasigi tervezésben és a kiilonféle tizemgazdasagi vizs-
galatoknal.

A teljesit6képesség szamitasinak elméleti és gyakorlati kérdései — fon-
tossaguknak megfeleléen — jelentds helyet foglalnak el az ujabb hazai vasuti
dzemtani vizsgalodisokban és irodalomban is. F6ként a helyhez kotott beren-
dezések : a nyilt vonal (dllomaskoz) atboesatoképessége, az allomasok atbo-
csatoképessége és rendezd- (koesifeldolgozd) képessége, illetSleg befogado-
képessége (rakodasi teljesitGképessége), a vizallomasok és fatéhazak (bele-
értve a tlzel6anyagszerel6 berendezéseket és a fordité-, valamint energia-
ellité berendezéseket is) teljesitéképessége numerikus, illetéleg grafikus sza-
mitdsi mddszerei nyertek részletes és a gyakorlatban is kielégité megoldast
(1,2, 5,6, 7, 8,11, 16, 17]. E hazai mddszerek felhaszniljik a kiilfoldi ered-
ményeket [12, 13], de sok tekintetben Gj utakon és a mi viszonyainknak meg-
felel6 gyakorlati tendencidval keresik a megoldisokat.

A teljesit6képesség szamitdsira vonatkozé modszerek kidolgozasa
azonban nemcsak a nagyvasutakat, de a kézati villamosvasutakat [3, 4], a
keskeny-nyomtdvi (gazdasdgi) vasutakat [10, 19] és a koziti kozlekedést [ 20, 21]
illet8en is jelentdsen fejlodott.

A vasuti teljesitGképesség-szamitis elméletét és gyakorlatat illetGen
ez id6 szerint féleg két olyan problémakir mutatkozik, amelynek kevéssé
kimunkélt volta szembetiind.

Az egyik az a terminolégiai zavar, amely talin éppen a gyors fejlédés
velejardja, és amely mogott bizonyos alapvetd elméleti kérdések tisztizatlansaga

* B dolgozat az MTA Epités- és Kozlekedéstudoméanyi Munkakozossége keretében
1957-ben végzett vonatkozé kutaté munka rovid osszefoglalasa. Kozzéteszi az EpitSipari
és Kozlekedési Miiszaki Egyetem Vasutépitési és Uzemi Tanszéke.
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htzodik meg. A masik a vasati jairmipark, {6ként a tekerkocsipark teljesits-
(szallito- ) képessége tekintetében olyan szamitdsi modszer hidnya, amely az
izemi gyakorlatban jél felhasznalhato. A kovetkezSkben ezzel a két kérdéssel
foglalkozunk.

I. A teljesitéképesség fogalma és szamitasanak elvi alapjai a vasuti kozlekedéshen

A vasiti teljesitGképesség szamitasara kidolgozott modszerek josiga
nagymértékben mulik azon, hogy elvi alapjaik mennyiben tisztazottak.

E téren a vasuti, de altalaban a kozlekedési szakirodalmunkban nagy-
fok(l bizonytalansig uralkodik, ami megmutatkozik az eltér§ terminolégidban
is. fgy pl. hasznaljak a ,,maximalis”, ,,elméleti”, ,,idealis”, , névleges” kapa-
citas fogalmat, altalaban a szamitdasokkal nyert legnagyobb teljesit6képességi
értékek jelzésére — szemben a létesitmények és berendezések tényleg elérhetd
»gyakorlati”, ,,optimdlis” teljesit6képességével, toviabba a tényszamként
jelentkezs ,,tényleges’ teljesitGképességgel [2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 17, 18, 20, 21].

Ez a koriilmény a tisztinlatast rendkiviil megneheziti, amellett a tel-
jesitGképességi szamitasok gyakorlati sikerét is veszélyezteti, a terveinkben
szereplé teljesitOképességi értékekkel szemben pedig bizalmatlansigot tdmaszt-
hat. Eppen ezért indokoltak az olyan torekvések, amelyek a kozlekedési
teljesitGképességi szamitasok elvi alapjainak tisztdzdsira irdnyulnak [14].

A kozlekedési szakirodalomban tapasztalhaté terminolégiai bizonytalan-
sag egyrészt arra vezethet§ vissza, hogy a teljesitGképesség szamitisa a koz-
lekedéstudomanynak viszonylag fiatal fejezete, mésrészt arra, hogy a kozle-
kedés sajatos termelési teriilet, ahol a technika, illetleg a kozgazdasigtan
altaldnos , kapacitis’ fogalmai, de f6ként szimitdsi mdédszerei tébb tekintetben
kiegészitésre, illetéleg mdédositasra szorulnak.

Ezzel szemben kétségtelen, hogy a barmilyen értelemben hasznalt
»teljesit6képesség’ fogalminak van egy dltalinos és kozos tartalma, amelynek
a kozlekedésben épplgy érvényesnek kell lennie, mint a termelés mas terii-
letein.

A feladat tehat : olyan fogalomkészlet kialakitdsa a kozlekedési (vastti)
teljesit6képesség-szamitisi mddszerek teriiletén, amely egyfelsl elvi alapjaiban
egyezik a termelés mds teriiletein is érvényes, dltalinos teljesitéképességi
fogalmakkal, mésfel§l tikkrozi a kozlekedés eltérd termelési sajatossiagait.

A kozvetlen cél: a vasuti teljesit@képesség elvi alapjainak tisztazdsa
érdekében tehiat a kovetkezdkben :

1. foglalkozunk a teljesit6képesség dltalinos fogalmaval ;

2. a vasut termelé munkdjanak sajitossigaival, figyelemmel a teljesits-
képesség szamitasara ;

3. a haszndlatos vastti terminolégia kritikdja mellett megkiséreljiik
a helyes teljesit6képességi fogalmakat rogziteni.

1. A teljesitoképesség dltalanos fogalma
A teljesitéképesség a mindennapi sz6hasznalathan — a szo eredeti értel-
mében — barmiféle teljesitmény elvégzésére valé képességet jelent. A termelés-

ben, illetSleg a termelés kérdéseivel foglalkozé tudoményos irodalomban azon-
ban a teljesit6képesség pontosabban meghatirozott és lekotott fogalom.
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Mint ismeretes, az iparban hasznalatos definiciok szerint a termelési
teljesitképesség (kapacitds) a termel6 berendezés teljesitéképességének azt
a fels6 hatarit jelenti, amely a berendezés gazdasigosan megengedhetd
maximalis megterhelése, a termel6tér legjobb kihasznalasa, élenjird termelési
folyamat alkalmazéisa és a termel6 munka élenjaro szervezése mellett érhetd el.
Ezt az Aaltalinos érvényl meghatirozast a kozlekedésben is alapelvként
fogadjik el a teljesit6képesség kiszamitasahoz [1, 2, 14].

A fenti definici6bdl néhany alapvetd kovetkeztetés vonhatd le :

a) A munkaeszk6zok csak él6 munka kozremikodésével hasznilhatok

fel termelésre. Minthogy pedig az él6 munka szerepe — egyszer ¢és minden-
korra — szamszerlileg nem értékelhet6, a munkaeszkozok teljesitéképességé-

nek nincs és nem is lehet abszolit mérészama. Ezt igazolja az a széleskor(i
tapasztalat is, hogy a munkamadszerek, technolégiak fejlédésével ugyanannak
a munkaeszkoznek teljesit6képessége novekszik. Az Gn. potencidalis (abszoliut)
teljesitéképesség tehat nem hatdrozhaté meg, minthogy a jovenddbeli Gj
munkamodszerek és technolégidk nem ismeretesek. Minddssze annyi dllapit-
haté meg, hogy az abszolit teljesitGképesség magasabb a mindenkori termelési
teljesitGképességnél. Eppen ezért a munkaeszkiozoknek ezt a tulajdonsagat
indokolt lehet egyszeriien potencidlis készségnek nevezni.

b) A termelési teljesitéképesség tehit nem abszolat érték, mert mindig
csak egy adott idépontra vonatkozhat. Illyen értelemben azonban redlis, kisza-
mithato érték, amely gyakorlati, tapasztalati alapokon nyugszik, hiszen
a valéban elért, megvaldsitott termelési eredmények adataibél épiil fel.

¢) A termelési teljesit6képesség definici6jabol, valamint az a)—b)
pontban foglaltakbdl kivetkezik, hogy adott pillanatban a termelési teljesito-
képességnek csak egyetlen értéke lehet, minthogy a berendezés , gazdasigosan
megengedhetd maximdalis’ megterhelése, a termel6tér ,legjobb’ kihasznélasa,
az ,,6lenjaré” termelési folyamat és szervezés nyilvanvaldéan az adott id6-
pontban elérheté maximdlis teljesitményre utalnak.

A fentiekb8l 6nként kovetkezik, hogy az id§ fiiggvényében nemcsak
lehet, de kell is az ugyanazon termel§ berendezést illeten kiilonb6z6 termelési
teljesitGképességi értékekkel operdlni, de teljesen helytelen adott idépontban
tobbféle termelési teljesitéképesséqgi értékrdl beszélni. A termelési teljesitGképes-
ség (vagy roviden : teljesit6képesség) értéke — minthogy a fogalom maga
adott id6ponthoz kotott — csak egyetlen sziam lehet. Ezen a tényen az a koriil-
mény sem valtoztathat, hogy adott esetben a termelési teljesit6képesség nem
ismeretes, illet6leg értékére tobbféle adatunk is van. Ez ugyanis csak ismere-
teink fogyatékossaginak, illet6leg a szidmitdsi mdédszerek hidnyossiganak, de
leginkabb az alkalmazott helytelen alap-adatoknak kiévetkezménye lehet.

Annak ellenére, hogy a teljesit6képességnek csak egyetlen értéke lehet-
séges, a teljesitGképességgel kapesolatosan mégis nélkiilozhetetlen tGbb fogalom
hasznédlata, annak folytin, hogy az adott teljesit6képességet az esetek nagy
részében nem haszndljuk ki. Amikor a teljesit6képesség bizonyos hanyada

az adott termelési koriilmények, a kapesolddé berendezések — tehat ismert
okok — miatt nem hasznalhaté ki, az ezzel a hinyaddal esokkentett teljesitd-

képességet, kihaszndlhato teljesitéképességnek nevezzitk. Az a teljesitéképesség-
hanyad pedig, amelyet ténylegesen felhasznilnak a termelésre, a kihaszndlt
teljesitoképesség.

Ha a fentiekben kifejtett fogalmakat elfogadjuk, akkor a kihasznalt
és a kihasznilhaté teljesitGképesség kozti kiilonbozetet ,,kihaszndlatlan tel-
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jesitéképesség’’-nek nevezhetjiik, amely nem a termeléberendezésre jellemzd,
hanem a termelés mennyiségével fiigg 6ssze. A kihaszndlhaté teljesit6képesség
és a termelési teljesit6képesség kiillonbozete a , teljesitéképesség nyilt tartaléka’,
amely ugyan ismeretes, de valamilyen oknal fogva nem vehetd igénybe.
Ez az adat mar jellemzd lehet a termel8 berendezésre. Végiil a termelési
teljesit6képesség és a potencidlis (abszolat) teljesit6képesség ismeretlen
mennyiségli kiillonbozete képezi a ,teljesitéképesség rejtett tartalékd”-t, amely-
nek feltarasa, nyilt tartalékkd tétele a termelési teljesit6képesség novelését
eredményezi (1. dbra).

e R o RNy Potencialis(abszolut

Aleljesitokepessegreftett \ \ \ ltlijl?Jke';zeJ:ég/K,))
tartaleka (Kyr) \
N

A teljesitokepesseg nydlt Termelo teljesttokepesseg(K)
tartaleka( HKtny) ; Fip iy i
Kitasznalatianteljesits.| [[[]| ' ¢ [ [ Zﬁﬁff;//%”) teljesito-
Rephsiegiing ! { /f[/lmszna'/[ teljesito-
kepesseg(Kx)

Eloallitott termek-
mennyiseg (T)

1. dgbra. TeljesitOképesség-fogalmak

Jeloljik a fenti fogalmakat a kovetkezoképpen :

K, = potencialis (abszolat) teljesit6képesség,
K = termel§ teljesit6képesség,

K,, = kihasznalhato teljesit6képesség,

K, = kihasznalt teljesit6képesség,

K, = kihasznilatlan teljesit&képesség,

K,,, = a teljesit6képesség nyilt tartaléka,

K,, = a teljesit6képesség rejtett tartaléka,
T = teljesitmény (elGallitott termékmennyiség).

Ez esetben a kovetkezs alapvetd, gyakorlatilag is fontos osszefiiggések
allapithat6k meg :

Ky, > KzKyzK,
K, = K 4+K,

K = K,+K, +K1ny
By = By b,

E, = T

K, = K, — K,

Klny = K —K,

K[I' =KA—K
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Az adott id6pontban fennall6 termelési teljesitGképesség, valamint
a kihasznalhaté és a kihaszndlt teljesit6képesség viszonyaban pedig négyféle
helyzet lehetséges (2. dbra):
a) K, <Ku<K
b) Ky=K,<K
¢) Ki<Ku=K

d) K,=K,=K
NN WN

07777 7777,
(ﬁ#ﬁf Kpp Kn=0 .‘Eyﬁéﬁkhd(k
AW A,

I T

x

a) b) c) d)

2. dbra. A termelési teljesitOképesség kihasznalasanak véaltozatai

Ezeknek az egyszer(i osszefiiggéseknek viligos felismerése azért fontos,
mert csak ezek alkalmazasival birdlhatok el a kiilonbozd teljesitSképesség-
szamitdsi mddszerek, illet6leg az, hogy a szamitdsok valéban a teljesitGképes-
séget, vagy annak csupan kihasznalhatésagat, illetéleg kihasznaltsagat ered-
ményezik-e.

fgy pl. valamely teljesit6képesség-szamitdsi modszer csak akkor vezet-
het valéban a termelési teljesitéképesség (K) kiszamitasahoz, ha szimértékei
a kihasznalt teljesit6képesség értékén feliil a kihasznalatlan teljesit6képességet,
(K,) ¢és a teljesit6képesség nyilt tartalékait (K, ) is magukban foglaljik stb.

A fentiekkel kapesolatban tisztazandé még a termelési teljesitéképesség
tervezhetd”, illetéleg |, tervezett” kihaszndlasinak fogalma.

A tervezhetd kihaszndlds nagysiga azonos a ,termelési teljesitéképesség
kihasznalhatdsiginak’ nagysdgaval, természetesen a tervidészakra vonat-
koztatva. Az eltérd széhaszndlat itt csak a tervezési munkdban valé felhasz-

nilasra utal. Nyilvianvalé ugyanis, hogy — csak a termel6 berendezés, az
tizem teljesitOképességét tekintve — a kihaszndlhatd teljesitGképesség teljes

egészében érvényesithetd a tervekben.

A tervezett kihaszndlds fogalma azonban mar két elemet tartalmaz :
a jovébeli kihasznaltsig és a tervezett termelés elemeit, minthogy a berende-
zésnek a terviddszakban megvaldsitandd kihasznalisa egyfel6l a jovébeli
kihasznilhatdsigtol, mint felsd értéktdl, méasfeldl a tervezett termelés nagy-
sagatol figg, amely utébbi kevesebb is lehet a kihasznalhatésag értékénél,
s6t a korabbi kihasznaltsag értékénél is. A tervezett kihasznélas értéke tehat
0-tél Ky, értékéig terjedhet.

A termel6 teljesitGképesség fogalmaval kapesclatban felvethetd a kérdés :
lehetséges-e olyan nagysdgi termelés, amely K értékét meghaladja? A fentiekbdl
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és a gyakorlati tapasztalatokbdl is kovetkezik, hogy erre a kérdésre hata-
rozott igennel kell valaszolni.

A termelési teljesit6képesség definicidja ugyanis feltételként emliti
ugyan a berendezések maximalis megterhelését, de a teohnikailag lehetséges
teljesitmény nagysagat lesziikiti a ,,gazdasdgosan megengedheté’” megterhelésre.
Ebbdl kovetkezik, hogy a berendezések tulzott, nem gazdasigos foglalkozta-
tasaval elért nagyobb termelési eredmény nem mértékado a termelési teljesits-
képességre. A berendezés vagy ilizem ilyen esetben tébbet is termelhet, mint
amennyi a termelési teljesit6képessége. Ilyenkor azonban a termelés koltségei
magasabbak, ami rendszerint a berendezések arinytalanul gyors elhasznals-
dasanak kovetkezménye. Megjegyzends, hogy kivételes esetekben ez a nem
gazdasagos termelés tarsadalmi szempontbdl hatékony lehet, ha a termelés
mennyiségi novelésébdl szarmazé elényok nagyobbak, mint a berendezések
nem gazdasigos megterhelésébll szarmazé hatrinyok.

R4 kell mutatni azonban arra, hogy amikor a valamely idgszakra
megallapitott K értékét a termelés azért szarnyalja tal, mert a rejtett tartalé-
kokbdl sikeriilt valamit mozgdsitani — ez koradntsem azonosithaté a fenti
jelenséggel. Ha ugyanis a K,,-b8l valami felszabadul, K értéke ezzel megnovek-
szik, tehat ilyen esetben az tizem termels teljesitGképességét noveltiik
meg, ami nem jar gazdasagi hatrannyal, hanem minden szempontbdl el6-
nyos.

A termelési gyakorlatban, illetSleg a kihasznalt teljesit6képesség szami-
tasinal ezért alapvet&en fontos megkiilonboztetni a berendezések nem gazda-
sdgos megterheléséb8l és a rejtett tartalékok feltirasabol eredd termelés-
novekedést.

2. A vasut termelé munkdjanak sajdatossdgai és a teljesitéképesség szamitdasa

A fentiekben kifejtett 4ltalanos alapelvek jorészt az ipar tertiletén
alakultak ki, de mindenféle termel6 munka teriiletén, a termelés barmely
adgazatdban hasznilt munkaeszkozokre érvényesek.

Minthogy a kozlekedés teriiletén folyé munka — ez ma mar alig vitat-
haté — termel6 munka, a kozlekedés teljesit6képességi vizsgalatai sem alapul-
hatnak mas elveken.

Felvet6dhet azonban a kérdés, hogy a kozlekedés sajatossagaira tekin-
tettel mennyiben lehet vajon eltérni a termelés mas dgaiban alkalmazott
elvektdl és mddszerektsl? K tekintetben két tételt kell elérebocesitani :

1. a kozlekedés teljesit6képesség-szamitisi metodikdjanak osszhangban
kell 4llnia a termelés mds teriiletein (pl. az iparban) is érvényes 4altaldnos
torvényszeriségekkel ;

2. akozlekedés teljesitGképesség-szamitasi metodikaja alkalmazhat olyan
kiegészitd elveket, amelyek a kozlekedés sajatossiagai folytan csak ezen a terii-
leten érvényesek, feltéve, hogy azok nem ellenkeznek a teljesitGképesség-
szamitas altalanosan érvényes elveivel.

Minthogy a teljesit6képesség-szamitas altalanos alapelvei az ipar gya-
korlatabol néttek ki, indokolt szadmba venni azokat a fébb sajdtossagokat,
amelyeket a kozlekedés — kozelebbrdl a vasiuti kozlekedés — az iparral szemben
felmutat, és amelyek a teljesit6képesség-szamitis metodikajanak és fogalom-
készletének eltéréseit (a fenti 1—2. tétel hatarai kozott) indokolhatjik.
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Ezek a kovetkezok:

a) A vasit termel6 munkajinak eredménye: a szallitds nem jelent
uj, targyi alakot oltott terméket, arut.

b) A vasut termel6 munkajinak eredménye : a szillitds nem tdrolhato,
hanem azonnal — a termelés pillanataban — ,elfogyasztisra” keriil, oly
modon, hogy aruszallitis esetén értéke a szallitott dru értékét noveli, személy-
szallitasnal pedig kozvetleniil keriil ,,elfogyasztasra’.

¢) A vasati termelés ,termékeinek’” (a szillitisoknak) sokkal tobb a
fajtasaga (vdltozata), mint egy-egy ipari termel6 ilizemé. A személyszallitas
kiilonbo6z6 lehetéségein (vonatnem, kocsiosztaly) felil az aruszallitisban a
f6bb 4ruféleségek szallitasa eltérd teljesitményeket kivan, és mindkét szallitasi
kategoridban eltér6k a teljesitmények a tavolsigok, illetleg a viszonylatok
figgvényében is.

d) A vasuti iizemben alapveté kiilonbségek vannak a személy- és dru-
szdllitds tekintetében. El6bbit az utasiramlas oda-vissza irdnya (kiegyenli-
tettsége), a szerelvények zart forduldja jellemzi, mig az druidramlatokban
altaldban nincs ilyen mennyiségli egyenlGség, mert az egyes termelG- és
fogyasztohelyek kozt szallitand6 termékek mennyisége tobbnyire nem egyenls.

e) Az aruszillitis a népgazdasigi termelés folytatiasa a forgalom szfé-
rajaban, tehat az druszallitis nem onmagiért valé, hanem maés termeld dga-
zatok, illet6leg az &arukat (termékeket) eloszté tevékenység kiszolgaldja.
A vasut aruszillité feladata ily moédon mds termeld dgazatok munkdjanak
figgvénye. Ennek eredménye a forgalom egyenlStlensége, a napi, heti, havi
és szezondlis ingadozésok (cstcsforgalmak).

f) A vasati iizem 4ltaldban és egészében ugyan folyamatos tizem, ami
éjjel-nappali, munka- és tnnepnapi foglalkoztatottsigot jelent, de egyes
részeiben nem folyamatos (intermittens) tizem, amelynek hatisfoka rendkiviil
kedvezGtlen.

g) A vasuti lizem veszélyes iizem, ami a berendezések hasznalatat sok
esetben korlatozza ; ez a legjobban a vonatok megszabott kovetési tavolsaga-
ban jut kifejezésre.

h) A vasiti tizem tobbnyire térbelileg rendkivil kiterjedt, a természeti
behatdsoknak nagymértékben kitett, sok tizemet magaban foglalé komplexum,
amelyet az Osszefiiggé hdlézat mégis egységbe fog Gssze. A nagykiterjedésii
halézat tizemi jelenségei egymassal bonyolult kolesonhatisban vannak, ame-
lyeknek szamszer(i értékelése sok tekintetben nem is lehetséges. Emiatt
a vasuti izem technoldgidja dltaldban kevésbé egzakt, mint a jobban izoldlt ipari
termelésé.

A fenti a)—h) pontokban foglalt fontosabb sajatossagokbdl a wvasuti
teljesitéképesség-szamitds tekintetében a kovetkezd fobb jellegzetességek adddnak :

A) A fenti ¢), d) és e) pontokban foglalt sajatossigok azt okozzak,
hogy a vastti teljesit6képesség-szaimitésok teriiletén kiilonosen nehéz feladat
az Un. vdlaszték és a mennyiségi ardny érvényesitése a metodikdban, f8ként az
allomésok teljesitéképességének szamitasanal. Arrél van ugyanis sz6, hogy
a vastt berendezéseinek nagyobb része egyarint szolgdl a személy- és dru-
szalliths, valamint a kiilsnféle vonatnemek, szillitisi médok szdmara. fgy
pl. ugyanazon a vasati palyan személyszillité és tehervonatok egyarant
kozlekednek, az 4llomadsok vaginyzata és egyéb berendezései nemecsak a
vonatok kozlekedését, de osszeallitasat és szétbontasat, valamint az aruk
rakod4sat is szolgaljik sth. Emiatt a teljesit6képesség szamitasandl a teljesito -
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képesség OsszetevGit killonbozoképpen lekots elemek meghatarozott meg-
oszlasabol (vilaszték), illet6leg ezek meghatdrozott mennyiségi aranyabdl
lehet csak kiindulni. Ugyanez a probléma az iparban tébbnyire jol megoldhato
homogén mérdszamok alkalmazasaval (,,berendezés-éra’, a pénzben kifejezett
teljesitGképesség, | feltételezett termék”, ,,vezértipus’), tovabbd megéllapit-
haté az ,,optimalis valasztéki ardny’’, amely mellett a berendezések leterhelése
és egyben a teljesit6képesség a maximalis. A vastutndl a véalaszték a forgalom
alakulisanak figgvénye, amely viszont a vasut részérél kevéshé bhefolyasol-
haté, rendkiviil nehéz tehat a vilaszték és a mennyiségi ariany gyakorlatilag
el6forduld 6sszes lehetGségeit rogziteni és igy a berendezések teljesitGképességét
kimerit6en kiszamitani. Ugyanakkor az optimalis valasztéki ardany kialakita-
sara vald torekvés is jérészt megvaldsithatatlan.

B) A kapacitasnormdk megallapitisandl a vasiti tizemben nagy nehéz-
séget okoz a £) pontban emlitett korilmény, mert — szemben az ipari tizemek
izoldltabb viszonyaival — a lazibb technolégidk, a természeti behatdsok
és a helyi viszonyok egyéb sajatossigai nagy hibakra vezethetnek az atlago-
lasnal.

C') Az iparban a berendezések hasznos idéalapja és a teljes naptari
idGalap kozt rendszerint lényeges kiillonbségek vannak, éppen ezért a hasznos
idGalap megnovelése itt az egyik alapvetd feladat. A vasati tizemben — az
/) ponthan emlitett okokndl fogva — a helyhezkotott berendezéseknél altala-
ban nines ilyen probléma, mert a teljes naptari idGalappal szidmolhatunk,
de a jarmipark terén is megkozelitéen hasonlé a helyzet.

D) Azipari termelés szervezésében alapvets tényezd a termelés iitemének
meghatdirozisa. Az iitem az az id6koz, amely két egymast kovets terméknek
valamely meghatarozott keresztmetszeten valé athaladasihoz sziikséges,
ennek reciprok értéke pedig az idGegység alatt a keresztmetszeten atdramlé
termékmennyiség [14]. Kz nagymértékben hasonlé jelenség, mint a vasuti
kozlekedéshen a kovetési id6koz, azonban amig az els6 esetben dontden
a technoldgia lehetséges kialakitdsatol fiigg, a masodik esetben tilnyoméan
biztonsigi kivetelmények (lasd ¢) pont) eredménye.

E) A vasati tizemnek a ¢), d) és k) pontokban emlitett sajatossigaibdl
kifolydan — szemben az ipari lizemekkel — alig volna jelent8sége a teljes
vasuti iizem (az 6sszes vonalak és a jarmiipark) teljesit6képesség-vizsgalatanak
és szamitasinak. Elvileg és metodikailag ugyan nines akadalya annak, hogy
— éppen a meghatirozott valaszték elve alapjan (amely ebben az esetben
a forgalomnak az egész hilézaton adott arinyit viszonylatilag is rogzitettnek
veszi) — egyetlen szamban kifejezziik az egész tizem teljesitéképességét,
ez azonban ,nem volna célszer(i, mert ennek gyakorlati értéke nincs’ [2].
Gyakorlati értéke csak a vonalak, vonalszakaszok, meghatirozott viszony-
latok, illet6leg a péalya (nyilt vonal, dllomaskéz), az alloméasok, a flit6hazak
és egyéb berendezések, a személy- és teherkoesipark, illet6leg a vontato-
jarmiipark, tehdt a vastti tizem egyes részei teljesitGképességi vizsgalatanak
van.

F) Az a), b) és e) pontokban emlitettekbdl kivetkezik, hogy a vasuti
tizem — szemben az ipari iizemekkel, amelyeknek munkéjat a raktarra valg,
viszonylagosan 6nallé termelés lehet&ségei sokkal egyenletesebbé tehetik —
nagymértékben egyenldtlen teljesitéképességi szinvonalat igényelne. A jelent&s
torlédasok és szallitasi késedelmek elkeriilése végett ezért a vasutnil az atla-
gosan sziikséges teljesitGképesség szinvonaliat meghaladd kihaszndlhaté telje-
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sit6képességet kell biztositani, ami viszont az év egy részében azt eredményezi,
hogy kihaszndlatlan teljesit6képesség mutatkozik. A varhaté igénybevétel,
a szikséges teljesit6képesség, illetleg a kihasznalhaté teljesit6képesség Gssze-
fiiggéseinek szamitasa és tervezése ezért ugyancsak bonyolult feladat.

A vasuti kozlekedésnek a teljesit6képesség szamitasara is kihato sajatos-
sdgai a fentiekkel még nincsenek kimeritve. Mindezek a sajatossagok azonban
kellGen indokoljak, hogy a vasuti teljesitGképesség-szamitasi modszerek necsak
azért térjenek el az 4ltalinos, ipari mddszerektdl, mert a hasznalt berendezé-
seik masok, de azért is, mert kiegészits elvekre is sziikség van, a vasati koz-

lekedés sajatos gazdasigi szerepe folytdn. Mindez az eltér§ — helyesebben
kiegészit6 — terminolégia sziikségességét is indokolja.

3. A wvasuti teljesitéképesscg alapfogalmai

A fenti 1.—2. alfejezetben kifejtettek alapjin a vastti teljesit6képesség
szamitasindl is alkalmaznunk kell a teljesitoké pesség—rkihaszndlhato teljesité-
képesség—kihaszndlt teljesitéképesség hirmas Osszefiiggését és alapfogalmat.
A vasati lizemnek azok a sajatossigai ugyanis, amelyekkel az el6z6kben
foglalkoztunk, egyaltalin nem zarjak ki az altalinos (ipari) teljesit6képességi
elvek érvényesiilését, s6t, alkalmaziasuk az egyediil lehetséges méd a fogalmi
és terminolégiai zavar felszamoldsira.

Nyilvanvalé ugyanis, hogy a vastti kozlekedés teriiletén is csak akkor
kapunk valéban termelési teljesitGképességi értéket (K), ha a hasznos idé-
alapot a javitds, illetéleg a TMK legfejlettebb mdédszereinek alkalmazdisa
mellett sziikséges idével szamitjuk, a kapacitasnorma pedig az élenjaro,
legfejlettebb modszerek eredményeként adédoé vonatterheléseket, hasznos/holt-
stly-aranyt, menettartamokat stb. tiikrozi[14]. Minden olyan szamitas,
amely lemond e maximélis gyakorlati értékek alkalmazasirdl, nem a teljesito-
képességet, hanem annak csak a kihasznilhatdsigat (K,,), s6t esetleg csak
a tényleges kihasznilasiat (K ) eredményezi. Olyan esetekben ugyanis, amikor
az allomasi, vonali stb. teljesit6képesség szamitdsinal a kozvetlen mérési
eredmények atlagaval szimolunk, nem ritkdn csak a kihasznaltsig atlagit
kapjuk, de mindenképpen csak olyan értéket, amely a kihasznalhatésig és a
kihasznaltsig kozt helyezkedik el. Ily médon annak a tapasztalati tételnek
alkalmazisa, hogy ti. a kiszamitott teljesitGképesség 80 9,-a tekinthetd kihasz-
nalhaténak (anélkiil, hogy forgalmi zavarok keletkeznének), helytelen kihasz-
nalhatdésagi értékre vezethet.

Ha a fenti tételt elfogadjuk, akkor nyilvanvalé, hogy a termelési tel-
jesit6képesség értéke az élenjar6 eredmények alapjan szimitott érték (1009),
a kihaszndlhato teljesitGképesség lesz az a csokkentett érték, amely a nyilt
tartalékok levonasa utin adddik és a kihasznalt teljesitképesség értéke ezzel
legfeljebb egyenld, de dltaldban ennél kisebb érték.

A vasti lizem sajitossdgaira tekintettel azonban ninces akadalya annak,
hogy a ,,teljesit6képesség’ kifejezést méas, olyan kifejezésekkel helyettesitsiik,
amelyek a széban levd vasuti berendezések jellegének jobban megfelelnek,
illet6leg, amelyek e berendezések vasutiizemi funkeidjit is kifejezik. Ez anndl
is inkdbb indokolt, mert — miként az 7/2. alfejezet E) pontjiban kifejtettiik —
a vasutndl a rész-teljesitGképességi szimitdsoknak van ecsak gyakorlati jelen-
toségiik.
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llyen értelemben — a termelési teljesitGképesség fogalméival teljesen

egyenlé értékiien — hasznilhaték kiilonosen :

az ,dtbocsatoképesség” — a nyilt vonal (dllomaskoz), az allomésok,
altaldban a helyhezkotott berendezések ;

a ,rendezé (‘kocsifeldolgozo) képesség” — az allomésok ;

a ,befogadoképesség” — az 4dllomési vaganyok és egyéb, a jarmiivek
tarolasara szolgalé létesitmények, valamint a raktarak ;

a ,sxallitoképesség” — a jarmiipark teljesitGképességének jelolésére.

Meg kell itt emliteni, hogy az dtbocsdtoképesség elnevezés az iparbol
szarmazik, ahol azt — f6ként régebben — a kihasznalhato teljesitGképesség

fogalménak jelolésére haszniltik. Ma méar azonban az iparban tilnyomdan
felszamoltak ezt a kifejezést és helyette, {6ként a szakirodalomban, a kihasz-
nalhato teljesit6képesség kifejezést hasznaljak [14]. A vasutiterminolégiaban
ugyancsak erésen gyokeret vert az atbocsitoképesség fogalma, véleményilink
szerint azért, mert jol kifejezi a palyanak és az allomasnak, altaliban a hely-
hezkotott berendezéseknek azt a tulajdonsigat, hogy a forgalmat mintegy
satboesatjak™ rajta, s igy a jarmivekkel elérhetd teljesitményeket deter-
minalja — nem pedig azért, mintha az ipari fogalmat tartalmiban (kihasznal-
hatdsag) is at akartdk volna venni. S6t, a vasuti terminolégidban kifejezetten
a teljesit6képesség fogalma helyett haszniljak az atboesdtoképesség kifejezést.
Igaz ugyan, hogy a vasati athocsatoképesség mérésére hasznalt modszerek
ez id6 szerint nem mindig a teljesit6képességet, hanem inkabb a kihasznalhaté
teljesit6képességet adjik, a fent kifejtettek szerint. Mindez azonban — néze-
tiink szerint — mnem teszi sziikségessé az atbocsitoképesség fogalmanak
elvetését. Csupan arra van sziikség, hogy jovében e fogalmat a termelési
teljesitéképességgel tekintsiik egyenlének, mig az egyes esetekben ma mért
atbocsatoképességi értékeket — a valdsignak megfeleléen — | kihasznalhaté
atbocesatoképesség’’-nek, illetSleg ,,kihasznalt dtbocsdtoképesség’”-nek nevez-
zik.

A wvasuti allomdsok teljesit6képessége Osszetett fogalom. Az dllomasnak
van atbocsatoképessége, amikor is a rajta atdramoltathatd vonatok, illetéleg
utasok és druk mennyiségét tekintjiik ; van tovabbé rendezd (kocsifeldolgozd)
képessége, amikor az érkezd vonatok szétrendezése és az indulé vonatok
Osszeallitdsa soran rendezett elegy (kocsik) mennyisége a mérvadd; van
rakodasi teljesitéképessége, amikor a be-, ki- és atrakhaté koesik, illetSleg
aruk maximélis mennyiségét keressiik (osszefiiggésben a raktarak, raktertile-
tek, aru- és rakoddfrontok koesibefogadd képességével); van vizdllomasi
teljesit6képessége, amikor a gézmozdonyok vizellitdsa az irdnyadd szempont;
végiil van vaginy-befogaddképessége, amikor a jirmitirolds mennyiségét
keressiik. Hasonléan 6sszetett fogalom a fiitéhdzak (vontatdsi telepek) teljesito-
képessége, ahol a kiszolgdlhaté vontatd jarmiivek szdmit — tobbek kozt —
a tlizelGanyagszerel§ berendezések teljesitGképessége, a forditéberendezések
és a vontatdsi vaganyok atbocsatoképessége, valamint az energiaellité beren-
dezések teljesitéképessége — mint kiilon-kiilon elemek — szabjik meg. Ez és
a hasonl6 jelenségek teszik indokolttd a kiilonboz8 berendezések teljesito-
képességének, illetSleg az ugyanazon berendezés tobbféle teljesitéképességének
eltérd, sajitos elnevezését a vastati tizemben.

A szdllitoképesség ugyancsak kifejez8 fogalom, amely a jairmiivek ren-
deltetését is jelzi. Ilyen értelemben beszéliink a személy- és teherkocsipark,
valamint a vontaté jirmipark (mozdonypark stb.) szallitoképességérsl.
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Hangstlyozni kell azonban, hogy e kifejezések onmagukban a teljes
termelési teljesitGképesség (K) értékének jelolésére hasznalhatok csak elvileg
helyesen ; a kihaszndlhatosig ¢s kihaszniltsig eseteiben mindig csak pl.
,,kihasznalhaté dtboesatoképesség’-rél, illetleg | kihaszndlt atboesitoképes-
ség”’-r6l stb. indokolt beszélni.

Ugy véljiik, hogy a fentiekben kifejtett alapelvek és az ajanlott termino-
logia kovetkezetes haszndlata alkalmas arra, hogy felszimolja a vasuti tel-
jesit6képességi szamitasokban fellelheté bizonytalansigokat, ami egyben a
szamitasi eredmények hasznalhatésagat, a veliik folytatott vizsgalatok és
tervezések eredményességét, ezen keresztiil pedig a redlisan megvaldsithato
nagyobb teljesitmények elérését is elGsegiti.

II. A hasznalatos vasuti teljesitoképesség-szamitasi médszerek rovid jellemzése

A wvasuti épitmények és helyhezkdtitt berendezések teljesitSképességének
szamitasara kialakult modszerek elméletileg és a gyakorlati alkalmazhatosag
tekintetében mar meglehetésen magas szinvonalon dllnak.

A vasutvonalak és dllomasok atbocesitoképességének meghatarozisira
kidolgozott maddszerek két csoportba sorolhaték, mégpedig a numerikus és
grafikus modszerek csoportjaba. A numerikus (analitikus) mddszerek jellem-
z6je, hogy az egyszer(ibb, sz(ik teriiletre korlatozott esetekben (mint pl. egyet-
len allomaskoz atboesdtoképessége, vizdllomas teljesitGképessége) alkalmaz-
hatok sikerrel, mert gyorsan adnak gyakorlatilag is hasznilhaté értékeket.
A nagyobb kiterjedésii berendezések bonyolultabb tizemi viszonyai kozott
azonban megbizhaté eredményt adnak a grafikus mddszerek, amelyek kiilo-
nosen az igen bonyolult esetekben az egyediil eredményes eljarasok [11, 16].

Az emlitett mdédszerek segitségével ma mar a legtébb vonatkozasban
teljesen megoldottnak tekinthet6 :

a nyilt vonal dtbocsatéképességének,

az  dllomdsok dthbocsato- és kocsifeldolgozd képességének, valamint rako-
dési és vizallomési teljesit6képességének, végiil

a vontatdsi telepek teljesitGképességének

szamitasa.

Valamely vasutvonal vagy vonalszakasz atbocsatoképességének szami-
tasdndl a numerikus modszerek lényegileg a legkihasznaltabb (,kritikus’)
alloméskoz vonatatboesdto képességét adjak meg, egy meghatirozott forgalom-
megoszlis esetére, amelybdl az elegytonna- és drutonna kapacitas szamithato.
Ha azonban a vonalon kiilontéle rendeltetés(i és kiillonbozé sebességii vonatok.
kozlekednek, rendszerint tébb | kritikus dllomaskoz’” alakul ki, s a numerikus
modszer kevéshé alkalmazhatd. Ilyenkor megbizhatébb eredményt ad a
grafikus eljirds, amelynek lényege egy megfelel6 menetrendibra szerkesztése.

Az dllomdsok dtbocesito- és kocesifeldolgozd képességének egy meghata-
rozott vonatforgalom-megoszlis esetére valé megillapitisa ugyancsak tortén-
hetik numerikus vagy grafikus eljirassal. A leginkdbb hasznilatos numerikus
madszer, amelynek lényege a legerGsebben igénybevett viltok, valamint a
vaganyok foglaltsiganak, illet6leg kihaszndltsigi fokdnak meghatéirozéasa,
kisebb kozépdllomasok dtboesatoképességére dltalaban jo eredményt ad.
A csatlakozd és f6leg a nagyobb gécponti dllomésok kapacitisvizsgilatiara
azonban mar egyediil a grafikus médszer alkalmazhaté sikeresen. A MAV-nal
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bevezetett grafikus eljarassal a vaganyutak, a vonatfogadé és az elegytarolé
vaganyok, valamint a csatlakozé allomaskozok atboesato- és kocsifeldolgozé
képessége komplex médon vizsgalhatd.

A rakoddsi és vizdllomdsi teljesitoképesség, tovabba a wvontatdsi telepek
berendezéseinek teljesitoképessége a megfelel numerikus modszerek segitségével
altaliban a gyakorlat céljara kielégité pontossaggal hatirozhaté meg.

A helyhezk6tott berendezések teljesitGképességével szemben a jarmipark
szallitéképességének szamitisi modszereivel a szakirodalom ezideig arinylag
keveset foglalkozott [2, 18].

A teherkocsipark egy havi, arutonnakm teljesitményben szamitott szal-
litoképességének (N) meghatarozasira pl. altaldban a kovetkezd képletet
hasznaljik :

BB § 2 (1)
F
ahol :

n = a dolgozd teherkocsik mennyisége, db.

R = az egy teherkocsira es6 atlagos terhelés, t.
§ = az aruk atlagos szallitasi tavolsiga, km.

F = a kocsiforduld id6, nap.

A képletben szerepld tényezék kozil R és S szamszer(i értéke esak sziik
hatarok kozott szokott ingadozni, s6t els6 kozelitésben S allandénak is vehetd.
A szébanlev6 formula gyakorlati alkalmazasindl a nehézséget, illetéleg bizony -
talansagot F szamszer( értékének meghatarozisa okozza. A kocsiforduld ids
ugyanis sok tényez§ alakuliasatél figg és azt — tobbek kozott — a dolgozd
teherkocsik mennyisége is lényegesen befolydsolja. Az n és az F tehdt nem
fiiggetlen valtozok, dsszefiiggésitk pedig igen bonyolult, matematikailag nem
meghatarozhatd.

Olyan mddszer, amely a teherkoesipark szallitoképességének meghati-
rozasara altalinosan hasznilhato és teljesen megbizhaté volna, ez id§ szerint
nem ismeretes. A tovabbiakban ezért olyan mddszert ismertetiink, amely
a teherkocsipark kihasznilhaté szallitoképességének megdllapitdasira jo koze-
lit§ eredményt ad, s igy a gyakorlati tizemvezetésben sikerrel alkalmazhatd.

1. Uj médszer a teherkocsipark kihasznalhaté szallitoképességének
meghatarozasara

A teherkocsipark szallitoképességét az eqy honap alatt elérhetd drutonnakm
teljesitménnyel jellemezhetjik. Ez a szallitéképesség sok tényezétsl fiigg,
amelyek koziil egyesek hatdsa tag hatarok kozott érvényesiilhet a szallito-
képesség szadmszer(i értékében. Eppen ezért a teherkocsipark szallitoképessége
altalanos érvénnyel nem is hatirozhaté meg.

A teherkocsipark szallitoképességét szamottevéen befolydsold tényezk
kozott vannak olyanok, amelyek csak fosszabb idd alatt és akkor is csak kis
mértékben valtoznak, mint pl. a koesik Atlagos rakstlya, a vonalhdlézat
miiszaki adottsagai stb. Vannak viszont olyan tényez8k is, amelyek erdsen
valtozo jellegiiek, de véltozasaik nagyrészt idényszerdiek; ilyenek — tobbek
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kozott — az aruforgalom drunemek szerinti Osszetétele és viszonylatok,
illetéleg irdanyok szerinti megoszlisa, valamint az idéjaras. A teherkocsipark
szallitoképességének vizsgalatakor a lassan bekovetkezd valtozasokat dltaliban
figyelmen kiviil hagyjuk, tehat a megfelel6 tényezék valtozatlansigival sza-

molunk, a tobbi tényez6 hatiasiat pedig igyeksziink — amennyire esak lehet-
séges — helyesen felmérni és figyelembe venni.

A 1I1. fejezetben mar ramutattunk arra, hogy a teherkoesipark szallito-
képességének meghatirozasara haszndlatos képlet alkalmazasakor leginkdbh
a kocsiforduld idé felvétele okoz bizonytalansigot. A koesiforduld idd alakuldsa-
nak vizsgilata csak Ggy torténhetik eléggé megbizhatéan, ha a koesifordulo
idét f6bb elemeire bontjuk és kiilon-kiilon foglalkozunk a teherkoesik :

1. uton, futds kozben eltoltott idejével,

2. az dtmeneti dlloméasokon és rendezépilyaudvarokon eltoltott idejével
és végil

3. a feladdsi és rendeltetési allomasokon eltoltott idejével.

Elvégezve ezt a részletes vizsgalatot megallapithatjuk, hogy az dru-
forgalom emelkedésével és a dolgozo teherkocsik mennyiségének ezzel egyiitt-
jaré novekedésével — egyébként valtozatlan lizemi viszonyok mellett — a
kocsiforduld id6 tobbé-kevésbé viltozik. Ez a valtozas nem jelentds és az
el6z6kben ismertetett tényezék kiillonbozé aranyt eltolédasainak megfelelGen
eléjelében is ingadozhat addig, amig a nagyforgalmt vonalak datboesitoképes-
ségének és még inkdbb az erésen igénybevett nagy dlloméasok és rendezd-
palyaudvarok teljesitOképességének atlagos kihasznaltsiga el nem éri a
70—80 9Y-ot. A teljesit6képesség atlagos kihasznaltsiganak tovabbi fokozdddisa
esetében egyre inkabb el6térbe 1ép a kocsiforduld id6 meghosszabboddsa és a
1009,-0s kihasznalas kozelében mar csaknem arianyos a dolgozé teherkocesik
mennyiségének tovdbbi novekedésével. Ilyen esetben tehat céltalan a dolgozo
teherkoesik mennyiségének tovabbi novelése, mert az elérhetd teljesitmény
mér alig fokozhatd, a nagyarinyu torlédasok veszélye ellenben rohamosan né.
Ez a megallapitias egyébként vilagosan kiolvashaté a teherkocsipark szdllito-
képességének (1) jeli altalanos képletébdl is. Az N szamértéke ugyanis az »

novekedésével alig viltozik, ha a - hanyados kozel dllandd, a tobbi tényezo

pedig valtozatlan marad.

Elméletileg tovabb vizsgilva a kérdést, konnyen belathatd, hogy a dol-
goz6 teherkocsik mennyiségének tovibbi novelése a vastuthalozat legerdsebben
igénybevett részein silyos torlédisokat okoz, amelyeknek kovetkezménye-
képpen a kocsifordulé id6 ugrisszertien emelkedik. Van tehit egy bizonyos
hatér, amelyen til a dolgozé teherkoesik mennyiségének novekedésével a koesi-
fordulé idé még rohamosabban né és az elérhet6 teljesitmény esokken. Ugyanez
az eredmény az (1) jelli képlethdl is kiaddodik arra az esetre, amikor az n

novekedésével az F még rohamosabban emelkedik. Ekkor ugyanis az

hanyados és — a tobbi tényezd viltozatlansiga esetében — az N is esokken.
Végiil elképzelhets a dolgozd teherkoesik mennyiségének olyan mértékiinove-
kedése is, hogy az alloméasok vonatfogadé és indité vagianyai, valamint az
allomaskozok, illetéleg térkozok mind foglaltak lennének. A vonatok mozgisa
ebben az esetben lehetetlenné valnék, kovetkezésképpen teljesitményrdl sem
lehetne szé.
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A dolgozé teherkocesik mennyisége, a kocsifordulé idé és az elérhetd
teljesitmények kozott fenndlld, az elz6kben targyalt osszetfiiggés jelleggiorbéjét
mutatja be a 3. dbra. A gérbe pontozott részének természetesen nines gyakor-
lati jelentGsége, az csak a teljesség kedvéért szerepel az abran. A felvizolt
gorbe matematikailag nem hatirozhaté meg, mert a kocsiforduls idé (F)
valtozdsa — az el6bbiekben roviden vazoltak szerint — csak nagyvonalian
Allapithaté meg.

Mindazondaltal van lehet8ség arra, hogy blzonyos eqyszerisito feltevések
mellett, az ismertetett elméleti meggondoldsok és a rendelkezésre all6 statisz-
tikai adatok, illetéleg mddszer segitségével olyan gorbét rajzoljunk, amely
a gyakorlat céljara elfogadhaté pontossiggal adja meg az osszefiiggést a dol-
goz6 teherkocsik mennyisége és az elérhetd teljesitmény, illetéleg az elszallit-
haté arumennyiség kozott.

—— Elerheto teljesitmeny

—= Dolgozo teherkocsik mennyisége

3. dbra. A dolgozé teherkocsipark teljesitményi jelleggdrbéje

Az egyszer(sitd feltevések elsésorban egyes, a kocsifordulé id6t lénye-
gesen befoly4sol6 tényezdk viltozatlansdgdra vonatkoznak. Igy gyakorlatilag
valtozatlannak kell tekinteni a vonalhalézatot és az allomdsok viginyzatdt,
a menetrendet, az aruforgalomnak drunemek, valamint viszonylatok és iranyok
szerinti megoszlasat, az atlagos szallitdsi tavolsigot, a teherkocsik Atlagos
hasznos terhelését, az aruforgalom heti és havi egyenl6tlenségét, a rakoddsi
id6t és végiil az idéjardst. Fel kell tételezni tovabba, hogy a forgalom lebonyo-
litdsa azonos lranyelvek ¢és szabalyok szerint torténik, valamint azt, hogy
a szitkséges vonder6 mindenkor id6ben rendelkezésre all. Végiil iig y(xlm kell
arra, hogy a felhaszndlt adatok olyan idGszakokra vonatkozzanak, amelyekben
komolyabb torlédasok, vagy maés, a forgalom lebonyolitisit lényegesen zavaro,
rendkiviilinek tekintend§ koriilmények nem fordultak eld.

Ha tovabba a kovetkezékben a havi drutonnakm teljesitményrsl a 30
nap alatt elszallithaté drumennyiségre (7') kivinunk attérni, akkor az (1) jeli
képletet az N = T - S osszefiiggés figyelembevételével, S-sel valé egyszer(isités
utin a kovetkezd alakban irhatjuk fel :

i B 2)
F |
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A felsorolt egyszer(isité feltevések mellett a dolgozd teherkocsik havi
atlagos mennyisége és a 30 nap alalt elszdllithato drumennyiséy kizitti dssze-
fiiggést abrazol6 gorbe megrajzolisa részben elméleti meggondolasok,
részben megfeleld statisztikai adatok feldolgozisival a kovetkezé mdédon
torténik :

A derékszogi koordindta rendszer abszcissza tengelyén a dolgozé teher-
koesik mennyiségét, az ordindta tengelyen pedig az elszallithaté drumennyi-
séget rakjuk fel, alkalmasan megvalasztott méretarinyban.

A gorbe kezdd érintdje a koordinita rendszer kezdopont]dbol 1ndul ki
és gyakorlatilag egybeesik a gorbe els6 szakaszaval. A kezdd érinté megszer-
kesztéséhez tehat elegendd a kocesifordulé idének a gyakorlatban megvaldsit-

haté legkisebb értékét — ami a mi jelenlegi viszonyaink mellett mintegy
hdrom napra tehet6 — behelyettesiteni a (2) jeli képlethe. Ezutin R-nek

barmely gyakorlati értékéhez, pl. 15 tonna atlagos hasznos kocsiterheléshez
meghatarozhatjuk a 10 000 dolgoz6 teherkoesival (arinylag igen alacsony
allag) 30 nap alatt elszallithaté drumennyiséget. A 7' és n igy nyert érték-
parjanak megfelel pontot felrakva és a kezd&ponttal 6sszekotve megkapjuk
a 15 tonna atlagos hasznos terheléshez tartozé gorbe kezdé érint6jét és egyben
a gorbe kezdeti szakaszat.

Ezutin kivalasztjuk a legutdbbi évek statisztikajabol azokat a hénapokat,
amelyekben a teherkoesipark teljes kihasznaltsiga mellett az el6bb felsorolt
egyszer(isito feltételek a gyakorlatban elhanyagolhato eltérésekkel fennallottak,
majd a havi atlagos dolgozé teherkocsimennyiség és az elszallitott drumeny-
nyiség értékparjainak megfelelé pontokat berajzoljuk a grafikonba. Az egyes
héonapokban elszillitott Arumennyiséget azonban eléz6leg 30 napra és meg-
hatérozott atlagos hasznos kocsiterhelésre, pl. 15 tonnara redukéalni kell. Az
igy nyert pontok természetesen bizonyos szoérdst fognak mutatni, de azért
alkalmasak lesznek arra, hogy azok alapjan megrajzolhassuk a keresett gorbe
eqy szakaszdt.

A gorbe helyes megrajzolasihoz sziikség van még a tetdponti érinté jo
kozelitéssel torténé meghatarozasira. Ennél a miveletnél abbdl a meggondo-
lasbél indulhatunk ki, hogy egy adott vonalhdlézaton és meghatarozott for-
galom-megoszlas mellett akkor érheté el a legnagyobb teljesitmény, ha a leg-
erésebben igénybevett nagyforgalm vonalszakaszok, allomdsok és arukezelési
helyek teljesitGképessége kozel 100%:-ra van kihasznalva.

Ehhez képest a kozelmult iddszakbdl kivilasztunk egy-két olyan hé-
napot, amelyben az druforgalom és dltaliban az iizemi viszonyok tekintetében
semmi rendkiviili sem volt. Ezutan megallapitjuk, hogy a vizsgalt hénapokban
hiny szazalékra volt kihasznalva a nagyforgalmti vonalszakaszok, gécponti
allomésok, rendezdpalyaudvarok sth. teljesit6képessége és ezekbdl a szizalékok-
bél a forgalom nagysiga szerint stlyozott atlagot képeziink.

Ehhez az x szdzalékos atlagos kihasznaltsighoz tartozd, 30 nap alatt
elszallitott drumennyiség a statisztikdbdl kivehetd. Ha ezt az drumennyiséget
100 : 2 aranyban megnoveljilk, megkapjuk a 30 nap alatt elszallithaté aru-

mennyiségnek — a legerGsebben igénybevett hdlézati részek 1009, koriili
kihasznaltsiga mellett elérhet6 — maximumét, vagyis a keresett tetéponti

érint6 ordindtajat.

Az igy megrajzolt tetéponti érint§ érintési pontjat az ismertetett kozelits
eljardssal nem lehet meghatdrozni, de erre nincs is sziikség, mert a girbe
tet6ponti szakasz a gyakorlatban nem keriil felhasznildsra.
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Az el6z6kben roviden vazolt mdédon megszerkesztett gorbe a felsorolt
egyszer(sitd feltevésekkel rogzitett merev ardnyok és 15 tonnéas atlagos hasznos
statikus teherkocsiterhelés esetére j6 megkozelitéssel érvényes osszefiiggést
ad a dolgozd teherkocsik mennyisége és a 30 nap alatt elszillithaté drumeny-
nyiség kozott. Ez természetesen még nem felel meg a gyakorlati kovetelmények-
nek. Az eddigiekben allandénak feltételezett tényez6k kozott vannak ugyanis
olyanok, amelyek rovid idén beliil is tobbé-kevésbhé valtoznak, sét jelentds
idényszer(i ingadozast is mutatnak.

Ilyen tényez6 mindenekelStt az egy teherkocsira juté dtlagos hasznos
statikus terhelés, amelynek valtozasa — egyebekben véltozatlan tizemi viszo-
nyokat feltételezve — szimbavehetGen nem hat a kocsifordulé id6 alakulaséra.
Eszerint tehat a (2) jelii képlet alapjin a 30 nap alatt elszillithaté drumeny-
nyiség egyenesen aranyos az egy teherkoesi atlagos hasznos statikus terhelé-
sével.

Ez a megallapitas azt jelenti, hogy egy mdasodik figgetlen viltozot is
figyelembe vehetiink a szébanlevd kozelits eljardsndl. Ha ugyanis az alap-
Osszefiiggést abrazolé gorbének, — amely 15 tonna 4tlagos kocsiterhelésre

késziilt — egyes ordinatdit —— arinyszammal megszorozzuk, megkapjuk az
15

@ tonna atlagos hasznos statikus kocsiterheléshez tartozé gorbét. [gy szer-
keszthetjitk meg az alapgorbébdl a 4. dbran lathato és az év atlagos hénapjaira
vonatkoz6 gorbesereget, amely féltonnds lépcsdzéssel kozvetleniil megadja a dol-
qozd teherkocsimennyiscg és a 30 nap alatt elszdllithato drumennyiség dsszetartozo
szamértékeit. Az atlagos kocsiterhelés nem kerek szamértékeihez tartozd koze-
lit6 adatok pedig interpolalas itjan nyerheték a nomogrambdl.

A nomogram gyakorlati hasznalhatésiga azonban igy még nem volna
eléggé dltalinos. Nagyon sok volna még ugyanis a kotottség a korabban
ismertetett egyszer(isit6 feltevések folytan; ezek koziil a legsulyosabb az,
amely az druforgalom drunemek és viszonylatok, illetéleg iranyok szerinti meg-
oszlasanak ardnyait rogziti. Az egyszerisit feltevések koziil ez az, amely
hosszabb idGszakra nézve egyaltalan nem all fenn, s6t egy éven beliil is jelentds
idényszer(i valtozdsokon megy &at. Az aruforgalom idényszeri véltozisait
koveti azutan az dtlagos szdllitdsi tdvolsdg kisebbmértékii ingadozasa is. Végiil
hozzajarul ezekhez az idényszer(i viltozasokhoz az idéjards valtozisa is, ami
kiillonosen télen jon tekintetbe, mint a dolgozé teherkoesipark szallitoképes-
ségét erGsen csokkentd tényezd.

Az év kiilonboz6 hénapjai kozil a tavaszi és részben a nydri honapok
tekinthet6k Atlagosaknak mind a szdllitdsi feladatok, mind pedig altaliban
az lzemi viszonyok szempontjabol. Az dtlagoshoz képest kifejezetten ked-
vez6bb a helyzet az Un. dszi forgalom idején, amikor a cukorrépa belépése
folytin csokken az dtlagos szallitasi tavolsdg és az druforgalom béviilése elsd-
sorban a vonalhalézat gyengébben igénybevett részein kovetkezik be. Részben
ennek a koriilménynek, de még inkabb az atlagosnal jéval kedvez6bb rakodasi,
elegyrendezési és kocsikiallitasi viszonyoknak kovetkezményeképpen a cukor-
répaforgalom hatésira a kocsiforduld id6 szamottevéen csokken, s igy az egy
meghatirozott dolgozé teherkocsi mennyiséggel 30 nap alatt elszallithato
drumennyiség novekszik. Ugyanakkor a mi éghajlati viszonyaink mellett az
id6jaris ebben az idészakban még csak alig, vagy egyéltalin nem befolyésolja
hétranyosan a vasuti {izemet.
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Lényegesen kedvezitlenebbek viszont az atlaghoz képest az iizemi
viszonyok a téli hénapokban. Ekkor rendszerint mar megsziinik a cukorrépa-
forgalom, az azzal osszefiiggs, a vasutiizemet elényosen érinté koriilményekkel
egyiitt. Ugyanakkor jelentkeznek a téli nehézségek az tizemben. A mozdonyok
terhelését le kell szallitani, a kod és a fagy meglassitja az tizemi munkat, kiilo-
nosen az elegyrendezést és a vonatosszeallitiast, s6t a havazis és a héfuvis
a vastthalézat egyes részein meg is bénithatja a forgalmat. Mindezek kovet-
keztében a kocsifordulé idd jelentékenyen meghosszabbodik és — egyébként
valtozatlan viszonyok mellett — csokken az elszallithaté arumennyiség.
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4. dabra. A dolgoz6 teherkocsipark, a teherkocsik atlagos kihasznélasa és az elérhetd
aruszallitasi  teljesitmények osszefiiggéseit az év kilonbozd idészakaiban abrazold
nomogram

Az 8szi cstesforgalmi idészak, valamint a téli idészak hénapjaira érvé-
nyes gorbenyalib az év Atlagos hénapjaira késziilt gorbék szerkesztésével
azonos médon nyerhet, esupin a felhasznilandé tényszamokat kell a meg-
felelé id6szakok statisztikdjabdl venni.

A 4. dabran lithaté teljes nomogram tehat mar elég jo tajékoztatast ad
az év bdarmely honapjdira vonatkozéan a dolgozé teherkocsipark, a teherkocsik
dtlagos kihaszndldsa és az elérhetd teljesitmények osszefiiggéseit illetGen. Az év
jellemzd idGszakai kozott dtmenetet képezd hénapokra, pl. decemberre vonat-
kozdan a megfelels gorbék kozotti interpolalas ttjan kaphatunk elfogadhaté
eredményt.

Azeddigiekben ismertetett kozelits eljaras azonban nemesak arra haszndl-
haté, hogy a felsorolt erés megszoritiasok mellett szimszer(i osszefiiggést adjon
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a dolgozd teherkocsik mennyisége, az egy teherkocsi atlagos hasznos terhelése
és a 30 nap alatt elszallithaté drumennyiség kozott az év egy bizonyos idGsza-
kara vonatkozéan. A szébanlevs grafikus eljards arra is alkalmas, hogy az
eddig valtozatlannak feltételezett tényez6k megviltozasinak hatiasit is szamba-
vehessiik a teherkocsipark kihasznalhato szallitoképességének vizsgdlatakor.

Ilyen tényezék tobbek kozott az druforgalom egyenetlensége, az dtlagos
szallitasi tdvolsdg, a tranzitforgalom részesedési aranya a teljes aruforgalomban
stb. E tényez6k valtozasinak hatdsira a nomogram egyes gorbenyalibjai
a koordindta-rendszer kezd&pontja koril kis mértékben elfordulnak. A szdg-
elfordulas irdanya altaliban arinylag konnyen és biztosan megdllapithatd,
nagysiga azonban legfeljebb szakszeri becsléssel, megkozelitéen hatarozhatd
meg. A szogelforduldssal természetesen egyiitt jar az egyes gorbék tetGponti
érintSinek az abszcissza tengelytél tavolodd, illetéleg ahhoz kozeledd eltolodasa
is.

Végiil figyelmet érdemel még a nagyobb épitési beruhdzdsok hatisa a teher-
kocsipark szallitoképességére. Gyakorlatilag ebben a vonatkozasban csak azok
az épitési beruhdzasok jonnek tekintetbe, amelyek valamely ténylegesen jelent-
kezb sziik keresztmetszet enyhitését vagy megsziintetését eredményezik.

A célszeriien megvélasztott beruhdzasok hatisira a nomogram egyes
gorbenyaldbjai a kezd6pont koriil az éramutaté jardsaval ellenkezs iranyban
tobbé-kevéshé elfordulnak, az egyes gorbékhez tartozé tetéponti érinték pedig
magasabb fekvésbe keriilnek és az érintési pontok az ordindta tengelytdl
tavolodnak. A nomogramnak ez a modosulisa egyben viligosan mutatja, hogy
a helyesen megvalasztott és végrehajtott épitési beruhazasok hatisira nemesak
a teherkocesik kihasznilasa javul, hanem arra is mod nyilik, hogy a torlédasi
veszély fokozédasa nélkiil noévelhetd legyen a dolgozéd teherkoesik meny-
nyisége.

Az el6z6kben ismertetett kozelité eljaras jo szolgdlatokat tehet a gya-
korlati iizemvezetésnek és az egész hilozat viszonylatiban sikerrel alkalmazhaté
mind az éves, mind pedig a tavlati tervezés keretében a teherkocsipark kihasz-
nalhaté szallitoképességének megallapitasakor, valamint a teljesitendd aru-
szallitasi feladatok megoldasihoz sziikséges intézkedések és fejlesztési prog-
ramok kidolgozasakor.
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