BUOCZ TIBOR
BITUMENEK VISZKOZITAS HOFOK FUGGVENYE*

Kiilonboz6 iparagak a bitumeneket évszazadok 6ta igen széles teriileten
alkalmazzik, kozismert jotulajdonsigai miatt. Tulajdonsigainak megalla-
pitasara, mingségiik értékelésére és lehetdleg egyértelmii meghatarozasira,
a célnak megfelelen a gyakorlat kiilonboz6 vizsgalati eljirasokat alakitott ki.
Ezen kisérleti vizsgalatoknal dltaliban az egyes hasznalati dgazatokra jellemzé
sajatos igénybevételeket és kortilményeket vettek alapul. Az igy végzett
vizsgilatok eredményei bizonyos értékszamokhoz vezettek, melyek azutin
az id6k folyaman a gyakorlatban is megrogzédtek.

Ezek az értékszamok azonban altaliban nincsenek, vagy csak erdsen
kozvetve vannak kapcsolatban a jelenségeket ténylegesen elGidézé fizikai,
illetve kémiai okokkal. Erésen fiiggenek a mérés végrehajtisianak modszereitol,
a mérési modoktol, az alkalmazott berendezéstdl, igy tehat egyértelmien nem
hasonlithaték Ossze.

A konvencionalis vizsgilatok esak bizonyos h6fokokon adnak tajékozta-
tast a bitumenek tulajdonsigairél s az értékszimokban mutatkozé esetleges
ellentmondasok a kérdéses bitumen minéségének egyértelmii koriilirasat
bizonytalannd teszik.

Mivel pedig a konvenciondlis vizsgialatokkal kapott értékszamoknak
fizikai értelmiik nines, dltaliban nem hasznéilhaték fel az anyag bels6 szerke-
zetére felallitott altalinos elméletek kiterjedtebb alkalmazisihoz, illetve iga-
zolasdhoz.

Ismeretes az a kozvetlen kapesolat, mely az anyag bels§ szerkezete,
valamint fizikai, els6sorban mechanikai tulajdonsigai kozott fenndll. Cél-
szerinek latszik, hogy a mechanikai igénybevételt utinzé vizsgalatokbdl
kapott értékszimok helyett, olyan mindségi értékszamokat keressiink, melyek
fiiggetlenek az alkalmazott mddszerektdl, illetve mérdeszkozoktsl, igy tehat
osszehasonlithatok és beldliik az anyag fizikai dllandéi is meghatarozhaték.

F]ppen ezért feladatunkul tiiztik ki, a nyirasi fesziiltségeknek, a nyirasi
sebesség fiiggvényében torténd — az tn. folydsgorbéknek — meghatirozasat.
Ezen osszefiiggés nyilvanvaléan kozvetlen kapesolatban van az anyag belsd
szerkezetével. Ebb6l az 6sszefliggésbél azutin mar megkozelithetSen kiszamit-
haték a mér6berendezésektél fiiggetlen fizikai dllanddk is, melyek lehetéséget

* Az Epitéipari és Kozlekedési Miszaki Egyetem Ut-, Vasutépités- és Kozlekedés-
tigyi Tanszéke Kozleménye. Tanszékvezotd : Dr. Vasarhelyi Boldizsar. A tanulmény
az 1957. évben késziilt.
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adnak a bitumenek gyakorlati felhasznaldsa szempontjabdl értékes tulajdon-
sagainak egyértelm@i Osszehasonlité jellemzésére.

186 ilyen irdnyt méréseinknél azonban megdébbenve tapasztaltuk, hogy
az ilyen nagy viszkozitdst és igen rossz hévezetésii anyagoknal, az altalaban
feltételezett és az irodalombdl is ismertnél, mennyivel nagyobb — s6t donts —
fontossagn maginak a mért anyag méréskizbeni héfokdnak kzvetlenismerete.

1. dbra

Azt tapasztaltuk, hogy a valédi folyasgorbék felvételénél nagymértékben
zavar a hé6fok befolydsa, mely méar arinylag kicsiny nyirdsebességeknél is
jelentGsen torzitja az értékeket, ha erre kell6 figyelmet nem forditunk. Tovabbi
méréseinknél ezért kiillonos gondot forditottunk maginak a mérdtér, ill. az
anyag héfokdnak méréskiozbeni kizvetlen meghatdrozdsdra.

Ez a koriilmény azonban nélkiilozhetetlenné tette a bitumenek valddi
viszkozitds — héfok figgvényének széles héfokhatarkozben vald ismeretét.
Az irodalomban azonban errdl —kiilénosen a bitumenekre vonatkozdan —igen
kevés talilhaté. Munkénk els6 1épése ezért a bitumenekre jellemz6 viszkozitds
— héfok tiggvény keresése volt. Nagy segitségiinkre volt ebben az irdnyban
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Marschalké Béla és Barna Janos 1957-ben megjelent (1] kozleménye, mely
éppen ezt a kérdést targyalja részletesen.

Ezirany vizsgalatainkndl tehat az altaluk is kovetett modszert hasznal-
tuk, vagyis igen széles héfok hatarkozben, tébbféle — kiilonbo6z8 eredetti —
bitumennél, szimos hdéfokon, kozvetlen méréssel meghatiaroztuk azok visz-
kozitasat és felvettitk a viszkozitas—hd6fok gorbét.

2. dbra

Ezutin a bivatkozott tanulmanyban kozolt tobbféle osszefiiggés isme-
retében megkiséreltitk annak eldontését, vajon ezek koziil bitumenek esetében,
melyek simulnak legjobban méréseink altal kapott viszkozitas—hdfok gor-
héhez.

A wvizsgdlatunkhoz haszndlt késziilék
Méréseinkhez a rotacids viszkoziméter elvén miikods késziiléket taldltuk

legalkalmasabbnak, mert ennél az elrendezésnél véltiik az anyagnak mérés-
kozbeni héfok meghatarozisiat, a legkonnyebben megoldhaténak.
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Couettenek eredeti szerkezetét azonban nem hasznalhattuk, mert a mérs-
hengernél alkalmazott fels6 és alsé zardfelillet bitumen méréseknél nem
hasznalhaté. Teljesen zirt mér6hengerrel dolgozé viszkozimétert szintén nem
hasznalhattunk, mert a mérendé anyagot tartalmazé rés kiils6 és belsé
feliiletének, s6t maginak a résben levd anyagnak a hdéfokat is mérni
akartuk.

Vizsgilatainknal éppen ezért Marschalké-féle rotacios viszkozimétert
(1., 2. abra) hasznéltunk, amely strukturit mutaté anyagok széles héfok

N N
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Ultrathermoszidiial ritost
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3. dbra. Jelmagyarazat : 1. Mérérés belsé oldalan elhelyezett hémérs, 2. Mérérés kiilsd

oldalan elhelyezett, a bearamlé flitéfolyadék hémérsékletét mérd hémérd. 3. Mérdrés

kiilsé oldalan elhelyezett, a kiaramlé flit6folyadék hémérsékletét méré hdmérs. 4. Mérdrés
héfokat mérd thermisztor

hatarkozben valé mérésére alkalmas és egyben lehetGvé teszi a résben levé
mérendd anyag héfokinak kozvetlen mérését is. A késziiléknek részletesebb
ismertetésével itt nem foglalkozunk, azt Barna Janos [2] ily irdnyt kozlésére
vald hivatkozassal ismertnek tételezziik fel. A hivatkozott kozlést itt esupan
a késziiléknek bitumen mérésekhez alkalmassa tett médositasinak ismertetésé-
vel egészitjiik ki, egyben megjegyezziik, hogy a fenék hatdsnak a lehetdségig
val6 kikiiszobolését itt is azzal a megoldassal tettitk lehet6vé, mely meg-
old4dst a Magyar Tudomanyos Akadémia dltal rendezett miszerkiallitdason
mutatott be elsé izben a konstruktér 1952 november havdban. Ennek a meg-
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old4asnak elsé bemutatas 6ta hasonlo elrendezéssel az utobbi idében a kulfoldi
irodalomban (3] is egyre gyakrabban taldlkozunk.

A résben elhelyezett mérendd bitumenréteg kiilsé felillete héfokanak
megallapitasira, a vele kozvetleniil érintkezd forgéhenger héfokdnak mérését
minden kétséget kizdrdan, az ultrathermosztatbdl érkezé be- és elfoly¢ fiit6-
folyadék héfokdnak mérésével végeztiik. A mérGhenger kiilonleges szerkezete
lehet6vé tette, hogy megfelel6 h6mérGvel a réshen levé anyag belsé oldaldhoz
is hozzaférjiink és annak hémérsékletét is megmérhessiik. Igy tehat az 1,5
mm-es szélességi réstavon két oldalrdl is megmérhettiik a héfokot, amelylk
tény mar magdiban is igen megnyugtato. A két h6fokbdl maginak a mérends
bitumennek valddi h6foka méréskozben is allandéan meghatirozhaté volt, ami
kiilonosen azért is fontos, mert mérés kozben a nyirdsi munka altal termelt
meleg — a bitumen rossz hévezetése miatt — részben hozziadddik az anyag
eredeti h6fokahoz és azt emelve (kell6 koriiltekintés hl(mydban) jelentésen
torzitja a kapott eredményeket. Méréseinkkel meghatirozott és a bitumenek
hdvezetési allandéjanak figy(‘leml)ov(\ielévol szamitott h6éfok értékek noha elég
jol egyeztek, ellenérzés és teljes bizonyossag céljabdl mogklsmoltuk maganak
a mérendd folyadék méréskozbeni h6fokanak kozvetlen mérését is. Ez egyediil
termisztorral volt lehetséges. Méréseinknél a Posta Kisérleti Intézet egyik
munkatirsa Gyo6ry Tibor dltal szerkesztett és az Intézettdl rendelkezésiinkre
bocsatott méréberendezést haszniltuk, melyért eztiton is koszonetet mondunk.

Mérésiinknél a viszkoziméter mérérésébe 1,5 mm atméréjii és 3 mm
hosszi palcika alak(i thermisztort helyeztiink el, a 3. dbra szerinti elrendezés-
ben. Tekintettel arra, hogy az érzékelést végz6 igen kis tomegnek hékapacitisa
ugyszolvan nines, a thermisztor a résben uralkodé valédi h6mérsékletet kése-
delem nélkiil azonnal és mérés kozben is allanddan jelezte. A kapott eredmé-
nyek el6z6 méréseink és szamitisaink helyes voltat 40,1 C° kisérleti hiba-
hatiaron belil igazoltik.

Viszkozitas—hdfok osszefiiggések vizsgdlata

A viszkozitias — héfok fiiggvénynek minden kétséget kizaro helyes fel-
vételének els6 feltétele, az Osszes zavard mellékkoriilmény kizardsa. Mivel
pedig a bitumenekrdl kozismert, hogy bizonyos nyirdsi sebességeknél és meg-
felel6 hdéfokhatarkozben szerkezeti viszkozitist mutatnak, elsésorban olyan
bitumeneket kerestiink, melyeknél az dltalunk vizsgalt héfokkozben struktura
minden kétségek kizaroan nem dllapithaté meg.

Ez a vartnal ardnylag konnyebben sikeriilt, mert a rendelkezéstinkre 4ll6
szamos bitumen koziil tébbet is sikertilt taldlni, amelyeknél struktira nem
volt, vagyis a viszkozitasi értékeknek a nyirdsi sebesség fiiggvényében vald
valtozisa legalibb is méréseink hatirkozében nem kévetkezett be. MeglepSdve
tapasztaltuk, hogy noha ezeknél a bitumeneknél reolégiai tulajdonsigokat mar
megallapitottak, ezeket a jelenségeket vagy egyaltalin nem, vagy csak sokkal
kisebb h&éfokoknidl mutatjik. Oka ennek — mint mar el6bb emlitettiik
hogy az anyag héfokanak méréskozbeni megvaltozisa sokszor reoldgiai jelen-
ségek litszatat kelti, mely azonban nyomban elt{inik, ha a héfokmérés hié-
nyossagait kelloképpen kikiiszoboljiik. Ilyen médon megvizsgilt és ellenérzott
bitumenek koziil haromnak az I. tiblazatban kézoljiik a konvenciondlis vizs-
gialatokkal kapott értékeit.
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1. tablazat

A minta széma 1 2 3
e I —
Lagyulaspont (gytiri-golyés) C° i 53 ‘ 93 ‘ 45

R SN | P | M N
Penetracié 25 C°-on ‘ 73 : 9 ‘ 101
Dokfilités 26 (Poom, mm. | 1000 iAW;a | 807
’I:o;e;pont Fr;as szerint C° 7 i 7 —1(;77 ‘ 77—;16 7 ‘r 7*‘21
—— L e | 001 | 1097
Fenti bitumeneken — az irodalomban is szokatlan — igen széles hs-

fokhatarkozben sikeriilt méréseinket elvégezni, anélkiil, hogy azokon reoldgiai
]elenscgek mutatkoztak volna. Ennek ellendrzéséil a méréseket minden eset-
ben és minden mért héfokon legaldbb harom, de lehetéleg négy nagysigrendi
nyirdssebességli hatarkozben vizsgialtuk. Fenti hirom anyagon végzett méré-
seinknél, minden sebességnél ugyanazokat a viszkozitdsi értékeket kaptuk,
jelélil annak, hogy reoldgiai hatis legaldbbis mérésiink hatéarkozében nem volt.

Méréseinket dltaldban 130 C° héfok hatarkozben végeztiik el. Ilyen széles
hé6fok hatarkoz felvétele azért volt szitkséges, mert a mar hivatkozott dolgozat-
ban, javasolt és kozolt néhdny osszefliggés olyan pontosan koveti a valédi
(mért) értékeket, hogy kiilonbség kozottiik esak ilyen széles héfok hatirkozben
mutatkozott oly mértékinek, melyeknél a tapasztalt szérdsok, mar nyilvan-
valéan meghaladtik az egyébként elkeriilhetetlen mérési szérdsok nagysig-
rendjét.

Mérési eredményeink alapjan a dolgozatban ismertetett viszkozitashéfok
osszefiliggések koziil csak Marschalk6, Waterman (4], Vogel (5] és Lederer (6]
egyenlete johetett széba.

Marschalké: logn=C 4+ BT + ———
g ' i T T

T =1
Vogel: logn =—— L 1og#n oo
g gn T 277

Waterman : logy = TpAT + B

o
Lederer : logn == —2,75logT + ET 4+ C
Y RT 8

Jelen tanulmanyunkban az igen nagy viszkozitdst mutaté bitumeneknél
vizsgaltuk meg ezen Osszefiiggések alkalmazhatdésigit. Mindezeknek tehat ki-
szamitottuk a mar fentebb emlitett széles h6fok hatédrkézben mérési eredmé-
nyeinkbdl azok Adllandéit s azokat a II. tdblizatban kozoljiik.
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Egyenlet dllandok

I1. tabldazat

A bitumen jele

Szerz6 — = -
1 | 2 | 3
S I | . — e o
Marschalké A 888,167 395 | 1681,2875 | 1213,5956
B 0,002 374 52 | 0,001 91832 | 0,006 836 55
c 4,898 809 | —6,869 248 | 8,016 484
Teo 219,218 4 | 206,367 5 l 196,735 8
— - = - = S 1‘ o= — s St i
Vogel T, 449,815 0 488,082 2 436,466
Too 226,383 3 211,402 5 217,075 5
log 7o —3,398 610 —5,526 863 2 —3,524 729
Waterman A 2439 940 000 000 | 18 934 500 000 443 215 000 000
B —1,097 459 1,981 129 —1,322 144
X 4,639 869 3,595 849 4,358 428
P " o i . -
Lederer %‘3 17 163,803 1 | 19278,514 6 ‘ 14 611,500 6
E 0,088 500 0,081 880 | 0,073 876
(o 70,276 693 —-71,186 340 | ~58,306 103
Drucker—Guzméan A — — —13,350 928
B s — —5706,183 478

Az egyes osszefiiggésekbdl nyert dllandok segitségével azutin kiszami-
tottuk az egyes viszkozitisi értékeket és ezeket Osszehasonlitottuk a mért
értékekkel. Ezt tiintettiik fel a II1., IV., V. tablazatban.

A téblazatokban csak a kozolt négy osszefiiggés értékeit adjuk, mert
ezek simulnak arinylag legjobban a mért értékekhez.

A tobbiekbdl szamitott értékek a bitumeneknél még hivatkozott tanul-
méanyban kendolajokra megéllapitott értékeknél is joval nagyobb mértékben
eltérnek s igy azok vagy egydltalain nem, vagy csak igen kicsiny héfokhatér-
kozben hasznilhatok. Annak érzékelésére, hogy az eltérések milyen nagymérté-
kiiek lehetnek, egy esetben, az V. tiblizatban kozoljiik a gyakorlatban ezids-
szerint legelterjedtebb és az irodalomban is altalinosan hasznalt Drucker—

Guzmén osszefiiggése [7] szerint |logn = 4 + 1’197 szamitott értékeket is.

Elsédleges fontossagu volt a legmegbizhatobb viszkozitas — héfok ossze-
fiiggéseknek vizsgalata, kiilonisen ilyen nagy héfok érzékenység(i anyagokndl,
mint a bitumenek, hogy azok folyisgérbéinek megszerkesztésénél a legmeg-
bizhatébb értékeket haszndlhassuk fel. Az egyes viszkozitds — héfok fiiggvény
elbiralasinal masodik fontos szempont, hogy ez minél egyszer(ibb és lehetéleg
olyan alakkal birjon, hogy a folyasgirbe egyenletébe is konnyen behelyette-
sithet§ legyen és a vele valé tovabbi szamolédst lényegesen ne nehezitse meg.
Ebbél a szempontbdl Umstitter [8], s6t Waterman osszefiiggése sem johet
szoba.
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1. sz. bitumen viszkozitdsi értékei

ITT,

tabldazat

8.1357,29
9. | 384,27
10. | 385,24
11. | 392,43
12, 416,17
13.1 416,94

Mért érték
M P

25 177 008
1 204 056,7
1100 396,9

58 184,7

3051,66 ‘

395,494
366,5953
241,122 |
25,2011
23,2088
14,2965
4,0678
3,8303‘

Marschalko | Vogel Waterman Lederer
szerint szamitott értékek
Il s | [ s i s
s P ; kuloor:)bség i P kulooeobseg j iie B kﬂlb;{x,bség i B Lnlngnol)ng

e _‘k, 3 e e I ! —

26 985 000 +1,18 : 29 118 000 415,65 | 20 325 786 —19.27 | 14 243 800 —43,43
1 133 000 | —5,91 | 1134100 —5,81 1 1132110 — 5,98 112 821 — 6,30
1100 396,9 | 0,00 | 1100396,9 | 0,00 11 000 396,9 0,00 | 1100396,9 | 0,00

579170 0,37 | 563650  —3,14 64 075,18 | 410,12 15 444,2 129,66
2973 | —8.58 | 2923,5 4,20 | 3176,03 |4 4,08 3639,52 | 119,26
391,33 —1,06 | 391,26 —1,07 397,04 -+ 0,39 394,243 — 0,32
366,5953 | 0,00 | 366,5953 0,00 371,50 + 1,34 366,56953 0,00
241,122 | 0,00 | 242,103 | +0,41 | 241,122 0,00 229,807 — 4,69
24,8200 } —1,52 ; 25,2410 ‘\ 40,16 | 23,7756 | — 5,66 19,4662  —22,76
23,2088 ! 0,00 | 23,6029 | 1,70 | 22,255 | — 4,11 18,1823 | —21,66
14,4765 | 1,26 | 14,7093 | 42,89 ; 13,897 | — 2,79 11,4177 | —20,14
3,9716 } —2,37 3,9752 | —2,26 | 3,9636 | — 2,56 3,9216 | — 3,59
3,8303 | 0,00 | 3,8303 0,00 | 3,8303 0,00 3,8303 0,00

|

295,6
306,07
306,18
1 318,96
1 336,50
352,70
1 353,30
| 357,29
| 384,27
385,24
392,43
1 416,17
1 416,94
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IV. tabldzat

2. sz. bitumen viszkozitdsi értékei

‘ ‘ Marschalké Vogel i Waterman Lederer
|
| Meért érték szerint sz4mitott értékek T
5 | T m P
2 kil KAl 16nb:
_§ ‘ Ny P mizmg Mgz P ozbwg Nz P kmo'/:,b'ég Mg P o 602, e
| . o= — .
1.]339,46 2 596 707 | 2596707 i 0,00 | 2596707 0,00 2 596 707 0,00 | 2596707 0,00 | 339,46
2.1350,81 277 688,0 277 688,0 l 0,00 276 710 —0,35 | 282196,7 +1,62 292 540 + 5,35 | 350,81
3. 363,31 36 812,97 34 710,0 | —b5,72 34 629 —5,93 35034,4 —4,8 35987 — 2,24 | 363,31
4.1370,18 12 750,5 12 750,5 ‘ 0,00 12706,90 | —0,34 12750,5 0,00 12911,3 — 1,26 | 370,18
5.1 375,10 6 525,022 6 525,022 ‘ 0,00 6 625,022 0,00 6 516,82 —1,26 6 525,022 0,00 | 375,10
6. 391,49 949,465 920,00 —3,10 921,07 —2,99 913,668 —3,79 896,48 — 5,68 | 391,49
7.403,69 266,480 266,480 0,00 266,48 0,00 266,480 0,00 266,48 0,00 |403,69
8. 416,05 91,295 88,536 —3,02 88,16 —3,43 90,2184 | —1,18 95,943 |+ 5,09 | 416,05
9. 417,15 79,260 80,794 +-2,08 80,4278 | 41,47 78,0017 | —1,59 88,4376 | 411,58 | 417,15



L

Mért érték

nm P

1./289,909 692 347
" 1302,68 343 1271
3 30 ,85/ 309 518,8

4.[318,54 13173,0
5.319,04 12124,65
6.335,30  1091,224
‘ 335,92 998,6858

8./350,92 179,1066
9. ;351 76 164,7391

10.355,05 119,2800
11.1385,73 10,9835
12./386,66 10,0741
13./415,56 92,4346
14./416,24 2,2801

|

Marschalkod

3. sz. bitumen viszkozitasi ertékel

Drucker—Guzman ‘

Vogel Waterman Lederer
szerint szdmitott értékek } T

| |

. e, o e [

Nsz P ::élglon(l;) Ngz P 1;21;0[;2 gz P 1:::,01]02 Nz P l;:éonoz s P ku]%zbse ‘

| | | |
9 814 000 +1,2512 430 000 428,247975450  —17,715 555 800 ‘—42,68‘2 149 580 — 717,82289,90
322 000 —6,16 322 846 — 5,90 321930 | —6,18 320000 — 6,68 317165 — 1, 57‘302 68
309 518,8 0 00 309 518,8 0,00 309518,8 | 0,00 309518,8 0,00 309518,8 0, 00 302,85
13 327,0 +1, 17 12499,6 —5,11 13879 | 5,36 16 333 +23,99  36528,0 +l 77,29 318,54
12 229,0 -+0,86 11 468,9 —5,41 12753 | 45,18 15005,3 +23,76 342414 +182, 41 319,04
1 081,6 —0,88 1 038,44 —4,84 1110,9 } --1,80 1250,74 +14,62 4647,45 +325 89 335 30
998,6858 0,00 959,97 —3,88 1017,6 +1,89 1149,0 +15,05 4323,20 1-{»—332 89’ 335,92
179,3400 4-0,13 179,058 —0,03 180,18 | 0,60 180,734 4 0,91 812,29 +353 52: 350,92
]64,7391: 0,00 164,7391 0,00 165,39 } +0,40 164,7391 + 0,00 742,817 !+350 90 351,76
119,2800 0,00 120,238 4-0,80 119,28 0,00 115,831 — 2,89 525,49 ’—-“—340 55 355,05
11,0130 4-0,27 11,4934 44,64 10,879 | —0,95 9,0814—17,32 27,6871 +l52 08 385,73
10,3950 +-3,18 10,8468 7,67 10,273 41,97 8,5678—14,95, 25, 5093 +153,22 386,66
2,3370—4,01 2,3513 —3,42 2 ,62 3,2533 —1, 24' 2,4009 + 1, 38 415,56
2,2801, 0,00 2,2801 0,00 2,2801 0,00 2,2801 0, 00 2801‘ 0,00'416,24



Marschalko-féle osszefiiggés mindkét felvetett szempontnak megfelel,
mert amellett, hogy a mérésekkel kapott értékekhez legjobban simul — még
az extrapolaldsndl is — a vele val6 tovabbi szimitas is kedvezéen végezhetd el.
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4. dbra

A Marschalkd-féle gorbéket és a mért értékeket a 4. abran tintettiik fel.
Meg kivanjuk jegyezni, hogy az Gsszefiiggés igen érzékeny, s ez is megkivanja,
hogy a szdmitds alappontjaiul szolgalé viszkozitasi értékek szélsé pontossaggal
keriiljenek meghatarozasra.
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Jelen tanulmanyunk célja volt, hogy eldéntsiik, melyik viszkozitash6fok
osszefliggés értékei simulnak legjobban a mért értékek alapjin megallapitott
gorbéhez. A legjobban simulé gorbénél legnagyobb a valészintisége annak,
hogy allandéi a legkozelebb allnak a valédi fizikai 4dllanddékhoz s igy azok
bel6liik el6bb — utébb levezethetSk lesznek.
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