
TUR˜NYI ISTV`N egyetemi t a n Æ r 

A V A S Ü T I ` L L O M ` S I K O C S I T A R T Ö Z K O D ` S I I D Ö É S A 

D O L G O Z Ó K O C S I P A R K N A G Y S ` G A K Ö Z Ö T T I Ö S S Z E F Ü G G É S 

A kocsiforduló idı a vasœti szÆllítókØpessØg meghatÆrozó tØnyezıje 

A vasœti szÆllítókØpessØg tervezØsØnek Øs kihasznÆlÆsÆnak vØgeredmØny-
ben meghatÆrozó tØnyezıje a kocsiforduló, mert mint ismeretes, a vasœti 
kocsipark szÆllítÆsi teljesítmØnye vØgsı fokon hÆrom független vÆltozó szor-
zatakØnt írható fel. A teljes kocsiforduló idı (&) alatt az n kocsiból Ælló dolgozó 
kocsiparkot egyszer a qs statikus terhelØsnek megfelelıen megrakjÆk. Ugyan-
ezen idı alatt minden kocsi rakottan Ætlag sr

ö utat tesz meg, tehÆt a koesi-
forduló alatti szÆllítÆsi teljesítmØny : 

Nt> = n � qs � Srö 

ahonnan a napi teljesítmØny : 

N / = n - T � S ˝ = n . q s . s ’ n (1) 
„ il 

ahol s� a kocsi egy nap alatt rakottan megtett œtja. 
Ez a kØplet aszerint szolgÆltat kapacitÆs avagy kihasznÆlÆs (ezen belül 

tØnyleges teljesítmØny) jellegß ØrtØket, amint a jobboldalÆn szereplı tØnyezı-
ket tØnyleges, tervezett, vagy kivÆló adatokkal helyettesítjük. 

Különösen Øvrıl-Øvre növekvı szÆllítÆsi feladatok esetØben az elsı kØt 
tØnyezı � legalÆbbis egy Øven belül Øs havi Ætlagban � gyakorlatilag vÆl-
tozatlan, mindenesetre elsısorban mßszaki tØnyezık Æltal Øs csak kisebb mØr-
tØkben szervezØsi módszerekkel befolyÆsolható. 

1. tÆblÆzat 
1953 1954 1955 1956 1957 

n (db) 52,620 52,603 49,886 52,426 52,124 
?s( t ) 14,6 14,5 14,7 14,7 15,2 

PØldÆul a M`V dolgozó kocsiparkjÆnak Øs a dinamikus terhelØsnek 
alakulÆsa az 1. szÆmœ tÆblÆzat szerinti volt. 

LØnyegesen mÆs fajta viselkedØsß tØnyezı a kocsi napi Ætlagos futÆsa. 
TulajdonkØppen ezen keresztül tükrözıdnek azok a gazdasÆgföldrajzi kap-
csolatok, melyek az orszÆg területi munkamegosztÆsÆban kialakulnak, illetve 
amelyeket tervszerßen kialakítanak, de kifejezØsre juttatja e mennyisØg 
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mindazokat a szervezØsi tØnyezıket is, melyek egyÆltalÆn szerephez jutnak 
a közlekedØsi üzemvitel területØn. E megÆllapítÆsok az Ætlagos futÆs kØpletØbıl 
is kiolvashatók, ugyanis amint lÆttuk : 

ahol sr
ö a kocsifordulóhoz tartozó Ætlagos rakottkocsi-futÆs, amely gyakorlatilag 

az Ætlagos szÆllítÆsi tÆvolsÆggal vehetı egyenlınek, s melyet elsısorban a föld-
rajzi munkamegosztÆs, valamint a közlekedØsi hÆlózat adottsÆgai, tehÆt 
viszonylag stabil tØnyezık hatÆroznak meg, 

9 a vasœti kocsiforduló, mely viszont az a tØnyezı, melyen keresztül vØg-
eredmØnyben tükrözıdik Øs befolyÆsolható az egØsz vasœti üzemvitel jóformÆn 
minden mßvelete. 

A vÆzolt gondolatmenet eredmØnyekØnt megÆllapíthatjuk, hogy a kocsi-
forduló valóban a vasœti szÆllítókØpessØg Øs kihasznÆlÆs tervezØsØnek Øs elem-
zØsØnek, de az operatív forgalomszabÆlyozÆsnak is meghatÆrozó tØnyezıje. 

A (2) kØplet figyelembevØtelØvel az (1) œgy is írható, bogy 

N = n.qs � sr
n = n � qs � ^ = � qs � s

r
ö = Kö � qs � s

r
ö 

ahol viszont a qs Øs sr
ö független vÆltozók az Ællandóbb Øs Kö a lØnyegesen 

vÆltozØkonyabb Øs befolyÆsolhatóbb jellegß œgynevezett �naponkØnt tovÆbbí-
tott rakott kocsi mennyisØg", mely zÆrt hÆlózatoknÆl a naponta megrakott 
kocsik mennyisØgØvel, mÆs hÆlózatokhoz csatlakozó hÆlózati egysØgeknØl pedig 
a nap folyamÆn belØpett rakott kocsik mennyisØgØvel kiegØszített, hÆlózaton 
belül megrakott kocsik mennyisØgØvel egyenlı. 

Mint az ÆltalÆnos üzemtanból ismeretes, a homogØn berendezØsek meny-
nyisØge Øs a tervezhetı teljesítıkØpessØg között az összefüggØs jellegØt a 
mellØkelt 1. ÆbrÆval lehet szemlØltetni [1]*. E görbØnek a vasœti jÆrmßpark 
esetØre való ØrvØnyessØgØt csekØly eltØrØssel igazoltÆk [2]. 

Az üzemtan gyakorlatÆban elsısorban e görbØnek a közØpsı szakasza 
jut szerephez, melyet rövidebb-hosszabb terjedelemben egyenesnek tekin-
tenek. Erre a szakaszra nØzve tehÆt ØrvØnyes, hogy az egyenes irÆnyhatÆrozója: 

t g « (3) 
n 

illetıleg ennek reciprok ØrtØke : 

tg à æ-K� æ 

ahol megfelelı mØretarÆny vÆlasztÆsÆval qs � sj-t egysØggØ lehet tenni, s 
kapjuk, hogy : 

cotg a = � = ft 
Kg 

* A [ ] zÆrójelben levı szÆmok az irodalom jegyzØk sorszÆmÆt jelentik. 
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amit a vasœti üzemtan mint a kocsiforduló kereskedelmi kØpletØt ismer. 
Ezt az egyenletet azutÆn a vasœti üzemi statisztika Øs elemzØs fejlettsØgi 
fokÆnak megfelelıen bontjÆk, s bevonjÆk a kØpletbe mindazokat a vÆltozókat, 
melyeket a szóban forgó vasœt üzemviteli színvonalÆtól függıen nyilvÆntarta-
nak, s az üzemi tevØkenysØg keretØben elemeznek Øs ellenıriznek. 

A homogØn berendezØsek 

mennyisØgØ (n) 

(a dolgozó kocsipark ) 

1. Æbra 

Csak pØldakØppen Ælljon itt a fenti kØpletbıl matematikailag teljesen 
egzakt módon levezethetı œn. �hÆromtagœ" kØplet, melyet az egyes vasutak 
üzemviteli munkÆjÆnak elemzØsØre Øs irÆnyítÆsÆra hasznÆlnak : 

24 
(1 + «) »A , (1 + a) s r 

˝R + Œ h � t , bk nap 

ahol a 

sr 

a kocsi üres Øs rakott futÆsÆnak arÆnya, 
a kocsiforduló alatt megtett teljes œtból rakottan befutott rØsz, 
az alapsebessØg, 
az utazÆsi sebessØg, 
a rendelkezı Øs rendezı ÆllomÆsok Ætlagos tÆvolsÆga, 
a rendezı pÆlyaudvari Øs rendelkezı ÆllomÆsi kocsitartózkodÆsi idı, 
az œn. helyi munka együttható, 
a le- vagy feladÆsi ÆllomÆsi Ætlagos kocsitartózkodÆsi idı. 

Ha a kØplet egyes tagjainak rØszesedØsØt vizsgÆljuk a kocsiforduló kØp-
letØben, a következı tÆjØkoztató jellegß adatokat kaphatjuk : 

vu 

l r 

˝R 
Ê 
tbk 

2. tÆblÆzat 
A k Ø p l e t t a g j Æ n a k rØszesedØse 

M`V [3] 
Szovjet vasœt [4]. 

1. 2. 
0/ 

3. 

16 
% 24 60 

28 49 23 

�533 



MegÆllapítható a tÆblÆzatból, hogy a kocsiforduló ØrtØkeben a döntı 
szerepet különösen a MAV vonatkozÆsÆban azok az idık jÆtsszÆk, melyeket a 
kocsi az ÆllomÆsokon tölt. Amennyiben tehÆt a vasœt üzemvitelØt a szÆllító-
kØpessØg kihasznÆlÆsa tekintetØben kedvezı irÆnyban akarjuk befolyÆsolni, 
a kocsipark teljesítmØnyØre Øs ennek tØnyezıire vonatkozó összefüggØsek 
tisztÆzÆsa jelentısØgteljes feladatnak minısíthetı. 

Az ÆllomÆsi kocsitartózlcodÆsi idı mint rØszkocsiforduló 

A vasœti kocsiforduló mÆs szempontból a 2. Æbra szerinti összetØtelß. 
Az ÆbrÆban feltüntettük a kocsiforduló egy kØpzelt hÆlózat egysØgei közti 
megoszlÆsÆt is. Ezeket a hÆlózati egysØgeket (pl. a M˜V gyakorlatÆban igaz-

MegrakÆs 

3 i 

I î I 
« -g. KirakÆs Ü 
£ ^ 

Megrakas 

I a Î! -â» <ý -� 

p ^ O H / b � b 

Rakott rØszkocsi forduló Üres rØszkocsi forduló 

Teljes kocsi forduló \ 

IhólØzati 
egysØg : 2. hÆlózati egysØg \3.hÆlózati egysØg 

. - f 
Helyi k.f. 1 Helyi kocsi ford Helyi kocsi ford 

2. Æbra 

gatósÆgokat) egymÆstól a teljes egØszØben valamelyik hÆlózati egysØghez 
tartozó hatÆrÆllomÆsok vÆlasztjÆk el. E pontokon a kocsik ki- Øs belØpØsØt 
nyilvÆntartjÆk, s így mindenkor megÆllapítható a kocsi szóban forgott hÆlózati 
egysØg területØn eltöltött ideje, melyet talÆn ismertebben, de nem helyesen � 
helyi kocsifordulónak neveznek. Ez az idıadat fontos jellemzıje a hÆlózati 
egysØg üzemviteli munkÆjÆnak, szÆmított, tehÆt összehasonlítÆsi alapkØnt 
hasznÆlható ØrtØke szintØn matematikailag levezetett kØpletek segítsØgØvel, 
de lØnyegesen több feltØtelezØssel hatÆrozható meg. A helyi kocsiforduló 
egyØbkØnt, bogy az analógiÆra is rÆmutassunk, ugyanaz, mint a telepített 
üzemek rØsz ciklus (ÆtfutÆsi) ideje, mely a folyamatos termelØs tervezØsØben 
Øs irÆnyítÆsÆban központi szerepel tölt be. Teljesen azonos cØlra hasznÆlható 
az elıre megtervezett (kiszÆmított) a hÆlózati egysØgre vonatkoztatott rØsz 
(helyi) kocsiforduló, ha segítsØgØvel a hÆlózati egysØgek (igazgatósÆgok) 
közti hatÆrÆllomÆsokra vonatkozó pl. naponta tervszerßen Ætadandó Øs Æt-
veendı kocsimennyisØgeket kiszÆmítjÆk. így a tØnyleges ØrtØkek regisztrÆlÆsa 
mellett mindenkor tiszta kØpet kaphatunk arról, hogy a hÆlózati egysØg terüle-
tØn levı dolgozó kocsimennyisØg növekedØse vagy csökkenØse vÆrható-e, ami a 
bekövetkezı helyzet (zsœfoltsÆg, kocsihiÆny stb.) megítØlØsØnek biztos bÆzisa. 
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Ha a hÆlózati egysØg fogalmÆt, melyet a fentiekben a magyar viszonyok-
nak megfelelıen egy igazgatósÆg területØben jelöltünk meg, annyira szßkítjük, 
hogy abba nyíltvonal mÆr nem tartozik, a vasœti ÆllomÆshoz mint hÆlózati 
egysØghez jutunk, s termØszetesen ehhez a hÆlózati egysØghez is tartozik 
rØsz-kocsiforduló, melyet a gyakorlat ÆllomÆsi kocsitartózkodÆsi idınek nevez. 
Ezzel az irodalomban talÆn kevØsbØ tÆrgyalt kØrdØssel a következıkben kissØ 
rØszletesebben foglalkozunk. 

Mindenekelıtt tisztÆzzuk, hogy mit Ørtünk ÆllomÆsi kocsitartózkodÆsi 
idın : 

a) tovÆbbmenı kocsik esetØben (melyek az ÆllomÆson Ætmenı vonatba 
sorozottan, azt az ÆllomÆs területØn belül el nem hagyva közlekednek) az 
ÆllomÆsi kocsitartózkodÆs egyenlı a vonatjuk okozta ÆllomÆsi foglaltsÆgi 
idıvel. Ez egy kifejezetten mßszaki norma jellegß mennyisØg, mely percre 
pontosan, szigorœan matematikai módszerekkel hatÆrozható meg. A foglaltsÆgi 
idı szÆmítÆsi módjÆt nem ismertetjük, de utalunk rÆ, hogy az ÆltalÆnos vasœti 
kapacitÆs Øs kihasznÆlÆs elmØlet keretØben behatóan tÆrgyaljÆk [5], [6]. 

Amennyiben a szóban forgó Ætmenı vonat az okvetlenül szüksØges for-
galmi mßveleteken kívül akÆr mßszaki, akÆr kereskedelmi mßveletek miatt 
is tartózkodik az ÆllomÆson, a foglaltsÆgi idıbe ezek idıtartamÆt is bele kell 
szÆmítani. 

A szÆmítÆsba veendı ØrtØk (norma) tervezØs esetØn az ÆllomÆsi �techno-
lógiai" (üzemi) folyamat ciklus idejØnek megÆllapítÆsÆval, tØnyleges esetben 
a vonat ØrkezØsi Øs indulÆsi idejØbıl hatÆrozható meg. 

2. `trendezØsre kerülı vonatban futó Ætmenı kocsi esetØben az ÆllomÆsi 
kocsitartózkodÆs tØnyleges ideje a kocsit hozó vonat ØrkezØsi idıpontjÆtól 
az el tovÆbbító vonat indulÆsi idıpontjÆig terjed. Ez esetben a szÆmított 
(norma) jellegß ØrtØk ismØt csak a vØgrehajtandó ÆllomÆsi mßveletekbıl 
összetett üzemi folyamat ciklus idejekØnt hatÆrozható meg, különös gondot 
fordítva az œn. ütközØsi idıkre (per analogiam : �termØk vÆr mßveletre" 
a munkahely mÆs irÆnyœ foglaltsÆga miatt). 

3. A rakodÆsi mßveleten Ætesı kocsi ÆllomÆsi tartózkodÆsi ideje tØnyleges 
ØrtØkØnek megÆllapítÆsa most is az elızıek szerint törtØnik, s lØnyegØben nem 
vÆltozik a szÆmított ØrtØk megÆllapítÆsi alapelve sem. Mindenesetre ügyelni 
kell arra, hogy egyszeres vagy kØtszeres rakodÆsi mßvelet alÆ kerülı kocsiról 
van-e szó. 

A teljessØg kedvØØrt megemlítjük, hogy ebbe a csoportba sorozzÆk 
az olyan ugyancsak rakodÆsi mßveletnek alÆvetett kocsit is, mely nem vÆlt 
üzemkØptelennØ, de bÆrmi egyØb oknÆl fogva rakodÆsi mßveletet hajtanak 
rajta vØgre (kereskedelmi hiÆnyossÆg, ÆtrakÆs stb.). 

Megjegyzendı mØg, hogy az adott sorrend egyben az ÆllomÆsi tartózko-
dÆsi idı fokozódÆsÆval is megegyezik, míg a tovÆbbmenı kocsi Ætlagos tartóz-
kodÆsi ideje 1 órÆs, az ÆtrendezØsre kerülıØ 6�27, az egyszeri rakodÆsi mßve-
letnek alÆvetettØ pedig 35�39 órÆs nagysÆgrendß [3]. 

Az ÆllomÆsi dolgozó kocsipark Øs nagysÆgÆnak a vÆgÆnyhÆlózat szabta hatÆra 

Az eddig ismertetett hÆromfØle kocsitípusból adott pillanatban az ÆllomÆs 
területØn levık összegØt az ÆllomÆs dolgozó kocsiparkjÆnak (nÆll) nevezzük. 
A dolgozó kocsikon kívül az ÆllomÆson több-kevesebb �nem dolgozó" kocsi 
is tartózkodhat. Ilyenek ÆltalÆban a sØrült, leÆllított, hosszabb idın Æt tarta-
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lØkolt kocsik Øs mØg nØhÆny, a forgalom lebonyolítÆsÆra szÆmítÆsba nem 
vehetı kocsi. 

Amikor a következıkben az ÆllomÆsi kocsitari ózkodÆsi idı Øs a dolgozó 
kocsipark nagysÆga közti összefüggØs felderítØsØt tßzzük magunk elØ, rÆ kell 
mutatni, hogy az ÆllomÆs zsœfoltsÆgÆnak megítØlØsØre többØ-kevØsbØ alkalmas 
eljÆrÆs, ha a tØnyleges vagy szÆmított dolgozó kocsipark nagysÆgÆt az Ællo-
mÆsi vÆgÆnyhÆlózat hasznÆlható hosszÆval egybevetjük. Ezen összehasonlítÆs 
sorÆn abból kell kiindulni, hogy az ÆllomÆsi vÆgÆnyok hasznÆlható hossza 
csak rØszben szolgÆl kocsik tartózkodÆsÆra, szÆmottevı rØszØt mozgÆssal jÆró 
mßveletek vØgrehajtÆsÆra veszik igØnybe, ami a statikus Ællapothoz kØpest 
az egy kocsihossznÆl lØnyegesen hosszabb vÆgÆny igØnybevØtelt tesz indokolttÆ, 
ezØrt a dolgozó kocsiparkhoz tartozó vÆgÆnyhossz (n � lw) Øs az ÆllomÆs 
hasznÆlható vÆgÆnyhossza (ELv) közØ egy ÆllomÆsonkØnt mØrØsek Øs meg-
figyelØsek elemzØse œtjÆn megÆllapítandó (rj) tØnyezıt kell iktatni : 

n � lw = V � E Lr. 

V 
ahonnan n � E Lv (6) 

Az r) tØnyezı ismeretØben tÆjØkoztató jelleggel bÆrmikor megÆllapítható, 
hogy az ÆllomÆs zsœfoltsÆg szempontjÆból milyen helyzetben van. TalÆn 
utalhatunk arra, hogy hÆlózati egysØgek, sıt egØsz vasœti hÆlózatok esetØben 
is hasonlókØppen lehet eljÆrni. 

A módszer tovÆbbfejlesztØse elkØpzelhetı, ha a felsorolt hÆrom kocsi-
fØlesØghez külön 7) tØnyezıt Ællapítunk meg Øs azok mennyisØgØt is külön 
szÆmítjuk. TermØszetesen mindkØt esetben szÆmítÆson kívül kell hagyni a 
nem dolgozó kocsipark Æltal elfoglalt hasznÆlható vÆgÆnyhosszat. 

A napi ÆllomÆsi Œîæ si óramennyisØg meghatÆrozÆsa 

Az ÆllomÆsi Ætlagos kocsitartózkodÆsi idıt œgy lehet meghatÆrozni, 
hogy az ÆllomÆson egy nap alatt felmerülı kocsióramennyisØget az ÆllomÆson 
naponta ÆtÆramlott kocsimennyisØggel (Kö) elosztjuk. Aszerint, hogy e tört 
szÆmlÆlójÆba Øs nevezıjØbe tervezett (szÆmított), vagy tØnyleges ØrtØkeket 
teszünk, az ÆllomÆsi kocsitartózkodÆsi idı tervezett vagy tØnyleges ØrtØkØt 
kapjuk. A tört nevezıjØben szereplı ÆtÆramló kocsimennyisØgrıl a tovÆbbiak-
ban mØg rØszletesebben beszØlünk, a szÆmlÆló ØrtØkØnek meghatÆrozÆs módjÆt 
röviden mÆr most is elintØzhetjük. 

Az ÆllomÆsra esı egy napi kocsióramennyisØg tervszerß ØrtØkØt az egyes 
fajta kocsik Ætlagos tervszerß tartózkodÆsi idejØbıl (tf) Øs azok terv szerinti 
napi mennyisØgØbıl hatÆrozhatjuk meg egyszerß összegezØs œtjÆn : 

î 

JT ne � í, kocsióra 
1 = 1 

ahol î a megÆllapodÆs szerinti kocsifØlesØgek mennyisØge, a tØnyleges ØrtØk 
megÆllapítÆsa a minden ÆllomÆson vezetett kocsi ØrkezØsi Øs indulÆsi adatokból 

w 
törtØnhet œgy, hogy kØpezzük a E összeget, ahol w az ÆllomÆson 24 óra 
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alatt elıfordult dolgozó kocsik mennyisØge, tj pedig az egyes kocsik tØnyleges 
tartózkodÆsi ideje. 

A szÆmítÆs gyorsítÆsa vØgett a nagyobb forgalmœ ÆllomÆsokon olyan 
összesítı kimutatÆst vezetnek, melybe naponta a kezdı kocsimennyisØgek 
feltüntetØse mellett, minden óra vØgØn beírjÆk az Ørkezett Øs elindult kocsik 
mennyisØgØt a szüksØges rØszletezØssel. Ez esetben bÆrmely óra vØgØn a nap 
elmœlt szakÆra vonatkoztatott össz kocsióramennyisØg a következı módon 
szÆmítható : ft º 

î î 

ahol E n0 a ü órakor fennÆllott össz kocsióramennyisØg, 
h 
EKØ 0 órÆtól a szóban forgó órÆig (h) Ørkezett kocsik mennyisØge, 
î 
h 
EKj az ugyanazon idıszakban az ÆllomÆsról elindult kocsik meny-
o 

nyisØge. 
Megjegyezhetjük mØg, hogy az ÆllomÆst terhelı napi összkocsióra 

mennyisØgØbıl a dolgozó kocsik mennyisØge egyszerßen 24-gyel való osztÆssal 
kapható meg. 

Utalni kell vØgül arra is, hogy a nagyobb ÆllomÆsokon vezetett ilyen 
nyilvÆntartÆs felhasznÆlÆsa mellett, az egy órÆnÆl rövidebb ideig tartózkodó 
kocsik a szÆmítÆsból kiesnek. Ha tehÆt pontosabb eredmØny elØrØse vØgett 
ezeket is figyelembe akarjuk venni, a rØszletesebb kocsifelíró-könyvbıl kell 
kiindulni. 

Az ÆllomÆson naponta ÆtÆramló kocsimennyisØg 

Az ÆllomÆsi kocsihelyzet alakulÆsÆt az ÆllomÆsra Ørkezı Øs onnan kifutó 
kocsik mennyisØge befolyÆsolja. Amennyiben a valamely idıpontban az Ællo-
mÆson levı kocsik mennyisØge (dolgozó kocsipark nagysÆga) nv akkor ennek 
idıbeni, pl. 24 órÆn belüli vÆltozÆsa az ezen idıszak alatt Ørkezı (K() Øs kifutó 

I I 

`llomÆs 

3. Æbra 

(Kt) kocsik mennyisØgØnek idıbeni alakulÆsÆtól függ. A KØ Øs Kt valamely 
vizsgÆlt idıszakon (pl. 24 órÆn) belüli viszonya Øs ennek megfelelıen n ØrtØke 
hÆromfØlekØppen alakulhat. 

h a : 
1. K( = K, akkor n = const. 
2. KØ > í , akkor n növekszik. 
3. KØ < Kh akkor n csökken. 

11* 537 



A hÆrom lehetısØget egy gyakorlati esetben közös ÆbrÆban szemlØltetjük 
(4. Æbra). Megjegyzendı, hogy az ilyen ÆbrÆknak a tØnyleges helyzetre vonat-
kozó felrajzolÆsa sohasem okoz komolyabb nehØzsØget, mert az ehhez szük-
sØges adatokat, mint mÆr említettük, minden vasœt nyilvÆntartja. 

A tervezØs Øs irÆnyítÆs szempontjÆból azonban fontos lenne most is a 
tØnyszÆmokat lehetıleg egzakt módon meghatÆrozott tervszÆmokhoz (normÆk-
hoz) igazítani, hogy ezÆltal a fennÆlló helyzetre Øs a tovÆbbi teendıkre nØzve 
megÆllapítÆsokat tehessünk. E cØl ØrdekØben bizonyos absztrakciók mellett 
kísØreljük meg a dolgozó kocsipark alakulÆsÆnak törvØnyszerßsØgØt tisztÆzni. 

Dolgozó kocsipark 
(db) 

4. Æbra 

A kiindulÆshoz a következı � a szÆmszerß ØrtØkek vØgsı alakulÆsa 
szempontjÆból közömbös � feltevØseket tesszük : 

1. Amennyiben KØ = Kt, akkor feltØtelezzük, hogy KØ mennyisØgß 
kocsi esett Æt a vonat okozta foglaltsÆggal, az ÆtrendezØssel, illetıleg a rakodÆsi 
mßveletekkel kapcsolatos ÆllomÆsi tartózkodÆson, tehÆt az ÆllomÆson (24 óra 
alatt) ÆtÆramlott kocsimennyisØg : 

= = (9) 
2 

2. Amennyiben A’, > KØ, tehÆt pozitív An = Kt � KØ van, akkor KØ 

mennyisØgß kocsiról feltØtelezzük az elızı pontban foglaltakat, a An mennyi-
sØgß kocsira vonatkozólag pedig feltØtelezzük, hogy a tartózkodÆsÆval kap-
csolatos mßveletek idıtartamÆnak (tehÆt a kocsitartózkodÆsi idınek) fele az 
elızı idıszakot (esetünkben napot) terheli. Az ilyen kocsi tehÆt az ÆtÆramló 
kocsik mennyisØgØnek meghatÆrozÆsa szempontjÆból fØl ØrtØkßnek szÆmítódik, 
vagyis az Ætfutó kocsik mennyisØge ez esetben 

˚ = K A- A n = � K Ø + K< ~ K Ø = K i + K ó 

2 2 2 
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3. Amennyiben pedig K(�< KØ Øs így An = KØ � ˚, az elızı pontban 
foglaltakhoz teljesen hasonló elgondolÆs alapjÆn : 

An 2 � ˚, + KØ - ˚, Ki + KØ 
Kii =

 A
 i + = 

IlyenformÆn a most megszövegezett feltevØs esetØn ÆltalÆnos ØrvØnnyel fel-
írható, hogy a naponta ÆtÆramló kocsimonnyisØg : 

k 0 = + a ’ (10) 

Az eddigi levezetØs sajÆtossÆgÆból következıen közömbös, hogy az Ørke-
zett vagy kifutott kocsik mennyisØgØbıl indulunk-e ki, s ez a tovÆbbiakban is 
igaz. Az egyØrtelmßsØg kedvØØrt a következıkben megegyezØsszerßen az 
Ørkezett kocsik mennyisØgØbıl indulunk ki. 

Amennyiben a naponta kocsikat hozó vonatok mennyisØgØt iV^-vel, 
az egyes vonatokban levı Ørkezı kocsik mennyisØgØt pedig m^-vel jelöljük, 
akkor 

Ne 

KØ = JJ mØ = NØ � mØ 
Ø= 1 

hasonlókØppen 
N, 

Ki = E m ’ = Ni � 
/ = 1 

Amennyiben az m, = nïé ± Am jelölést vezetjük be, ahol 

Arn pozit ív, ha mé <£. >ï(  

negatív, ha mÉ > m, 

akkor K, = Ni (mØ – Am) 

, m( NØ -f Nt m( – A, Am 1 , ... . ºò× 
es h� = -K-i ’ ^ ’ = (m.. (Ni + NØ)– Arn- A,) 

2 2 

Ezzel az ÆllomÆson naponta ÆtÆramló kocsimennyisØg ØrtØkØnek s így vÆrható 
alakulÆsÆnak szÆmítÆsÆra is ÆltalÆnos ØrvØnyß kØpletet kaptunk, a kØpletben 
szereplı mennyisØgek bÆrmilyen tervidıszakról van is szó, feltØtlenül rendel-
kezØsre Ællónak tekinthetık. Amennyiben a szÆmØrtØkek meghatÆrozÆsÆtól 
megkövetelt pontossÆg tovÆbbi engedmØnyeket tesz lehetıvØ (s ez a gyakorlati 
esetekben majdnem mindig fennÆll), a kØplet egyszerßsbödhet. 

lia feltØtelezzük, hogy a kocsikat hozó Øs elvivı vonatok mennyisØge, 
ØrkezØsi, illetıleg indulÆsi idıköze Øs a vonatonkØnti hozott, illetıleg elvitt 
kocsik mennyisØge egyforma, akkor a dolgozó kocsipark napon belüli alakulÆsa 
növekvı Øs csökkenı dolgozó kocsipark mellett az 5. ÆbrÆval szemlØltethetı. 
Ez eset hon, mivel 

Ni = NØ = N 
Øs 

h = h = 1 
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az ÆbrÆban hasonló hÆromszögek adódnak, melyekre nØzve felírható, hogy : 

Am = . p = _ 24 _ n2 - ríj 

2 4 2 4 N N 

vagyis K,=N � \mØ + U2 

A 
= ív � mØ + (n2 � ÿª) (11) 

es ˚, 
mØ � N + N � mØ + òå2 � òåª 

= N • M{ + 

+ 
ni � Ù � , n2 � ˇ ! 

7 � a Ø º  

˛ 6 12 18 29 

5. Æbra 

Amennyiben a teljessØg kedvØØrt mØg az òåª, = mØ esetet is megvizsgÆljuk, akkor 

Kö-f òåª � (A, + NØ) adódik, 
2 

(12 ) 

ha pedig emellett mØg A, = AØ = A, vagyis A, = 
akkor a kØplet a mÆr ismert : 

KÖ = Ó M • ( a , + NÉ) = * M � 2 � N = M � N = KÉ = a’, (13 

eredmØnyre vezet. 



Amennyiben az eddigi meggondolÆsok eredmØnyekØppen az ÆllomÆsra 
esı tØnyleges vagy tervezett napi össz-kocsióra terhelØs (megfelelı rØszlete-
zØssel) Øs az ÆllomÆson ugyanezen idı alatt ÆtÆramló kocsimennyisØg (Ke) 
ismert, az Ætlagos ÆllomÆsi kocsitartózkodÆsi idı ØrtØke (a rØszletezØsnek 
megfelelı kocsifØlesØgekre) mÆr szÆmítható : 

u> w 
E tj 2-¯ tj 

tper = = j = ’ (14) 
K, + KØ KØ -f- A, 

2 

Az ÆllomÆsi kocsitartózkodÆsi idı Øs a dolgozó kocsipark összefüggØse 

Az eddigi adatok birtokÆban tØrbetünk rÆ a dolgozó kocsipark Øs az 
Ætlagos ÆllomÆsi kocsitartózkodÆsi idı közti összefüggØs tisztÆzÆsÆra. 

\ 
n(db) Erkezo vonatok 

\ \ \ \ \ \ \ 
� 7, � 

’per 

no - km 

\ 

! 
nÆtl 

I 4 4 \ 24 órÆk 

inctu/ó vonatok 

6. Æbra 

Mi vizsgÆlódÆsainkat ez alkalommal csak az ïº = n2 esetre terjesztjük 
ki Øs feltØtelezzük, hogy a dolgozó kocsipark vÆltozÆsi tendenciÆja egy napon 
belül is lineÆris (6. Æbra). Megjegyezzük azonban, hogy lØnyeges különbsØg, 
a növekvı vagy csökkenı kocsipark esetØben sincs, ha biztosítani lehet, 
hogy NØ � Nj � N mellett mØ Øs m; viszonya megfelelı (7. Æbra), ha 
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TØtelezzük tovÆbbÆ ismØt fel, bogy az Ørkezı Øs induló vonatok mennyi-
sØge Øs ØrkezØsi, valamint indulÆsi idıköze egyforma, tehÆt NØ = N: � N 
Øs IØ = I j = I . 

RÆmutathatunk arra, hogy ez a helyzet meglehetısen megközelíti az 
olyan teherpÆlyaudvar helyzetØt, melyre egyetlen rendezı pÆlyaudvarról 
Ørkeznek, s melyrıl ugyanarra az egyetlen rendezı pÆlyaudvarra indulnak, 
rendszerint egyforma nagysÆgœ ÆtÆllító vonatok. 

idb , 

rJ 
1 

f’ 
ò/ª 

idb , 

rJ 
1 ' k 

An 

\ 
V h 

— 

n ª 

r t(óra) 

7. Æbra 

MegjegyzØs : vÆl tozó szerelvØnynagysÆg mellett Ætlagos kocsimennyisØggel 
szÆmolunk. VÆltozó dolgozó kocsipark mel le t t pedig az Ørkezı, va lamint induló vona tok 
szerelvØnyØnek nagysÆgÆ t egymÆssal összhangban Æl lapí t juk meg. 

A 6. ÆbrÆból egyetlen rÆtekintØssel megÆllapítható, hogy a dolgozó 
kocsipark nagysÆga : 

n=f(m,Tpcr) (15) 

ahol m az Ørkezı Øs induló vonatok, ez esetben egyforma, nagysÆga kocsiszÆm-
ban kifejezve. Amennyiben m vÆltozó ØrtØkØvel kell szÆmolni, el kell ugyan 
vetni a dolgozó kocsipark lineÆris vÆltozÆsi tendenciÆjÆra vonatkozó feltevØst 
(8. Æbra), ez azonban elvi vÆltozÆst a gondolatmenetben nem okoz. T a 
kocsik Ætlagos ÆllomÆsi tartózkodÆsi ideje, a menetrendi kötöttsØget is figye-
lembe vØve. E függvØny a 8. Æbra alapjÆn a következı kiindulÆsi formÆban 
írható fel : 

m ,, , 
ï = ø + - (16) 

Mivel a mÆsodik tag mÆris kizÆrólag egyik elıre felvett független vÆltozót 
tartalmazza, feladatunk arra szorítkozik, hogy az elsı tagot m Øs Tper függ-
vØnyØben kifejezzük. 

Mindenesetre felírható, hogy : 

ti0 = Œ � m (17) 
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ahol Œ egØsz szÆm, mely megmondja, hogy legalÆbb hÆny m nagysÆgœ 
szerelvØnyre való kocsinak kell a szóban forgó vonat megØrkezØse elıtt az 
ÆllomÆson lenni, hogy az ÆllomÆsi technológiai folyamat folytonossÆga errıl 
az oldalról fenntartható legyen. 

8. szemlØltetı Æbra 

MegjegyzØs : a szerel vØnynagysÆg idıbeni vÆl tozÆsa az egyØb tØnyezık vÆltozat-
ansÆga mellett növelhet i is Øs csökkentheti is a dolgozó kocsipark Ætlagos nagysÆgÆt . 

À Œ ØrtØkØnek meghatÆrozÆsÆra szolgÆljon a következı gondolatmenet. 
Mivel a vizsgÆlt függvØny folytonossÆga az egØsz vizsgÆlt tartomÆnyon belül 
nem feltØtelezhetı, kØnytelenek vagyunk viselkedØsØt a különbözı tartomÆ-
nyok szerint külön vizsgÆlni. Az Ællandónak tekinteti / tartomÆnyon belüli az 
az IØi abszcissza ØrtØk, mely az induló vonat indulÆsi idıpontjÆnak felel meg, 
egyœttal / , = const, volta miatt mÆr mind az A, vonat indulÆsi idıpontjÆt 
is meghatÆrozza. 

IØ = = / miatt ez az induló vonathoz tartozó 1 ØrtØk 0�Z-ig bÆr-
milyen nagysÆgœ lehet. VizsgÆlatunk szempontjÆból a IØi nullÆnak vagy 
igen kis ØrtØkeknek megfelelı nagysÆga reÆlisan nem jöhet szÆmítÆsba. IIa 
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mØgis ez az eset forogna fenn, csakis azok az induló vonatok kombinÆlhatók, 
melyek à ´ idıpont utÆn indulnak. 

a) Amennyiben IØi > Tjer < / , tehÆt a technológiai folyamatból 
szÆmított kocsitartózkodÆsi idd hossza az AX tÆvolsÆgnÆl kisebb (ez ÆltalÆ-
ban az egy, rendszerint kezelı tehervonatpÆrral kiszolgÆlt mellØkvonalak 
esete), akkor a szÆmítÆsba veendı kocsitartózkodÆs a menetrend miatt : 

Tpcr = lØi Ø s w0 = 0 � m 
vt 

p( 

Øs Tper = / + IØi Øs n0 = 1 � m; 
b) Amennyiben : IØi Tper <j I , akkor az XB tartomÆnyról van szó 

per 

æ) Ha pedig IØi < Tper > / , akkor Tper = æ � / -f- IØi, ahol æ egØsz 
szÆm, mely megmondja, hogy az ÆllomÆsi mßveletekbıl � szüksØg esetØn 
maximÆlis pÆrhuzamosítÆssal �, szerkeszthetı (Tper) technológiai folyamat 
(ÆllomÆsi kocsitartózkodÆsi idı) tartama alatt a vizsgÆlt kocsicsoportot hozott 
vonat utÆn hÆny ellenkezı irÆnyœ vonat indul. 

A gondolatmenet Øs e vØgkövetkeztetØs alapjÆn nyilvÆn : 

T _ T 
s per 1 Øi 

s így a keresett összefüggØs : 

Tper � lØi , m 

n = �SzL � . m º — 
I 2 

rp T 1 
-1 per 1 Øi � A + 

2 

(18) 

m (19) 

ahol Tper az ÆllomÆsi technológiai folyamat, 
IØi Øs I a menetrendi kötöttsØg, 

m pedig a szerelvØny nagysÆg hatÆsÆt tükrözi. 

Ezzel a magunk elØ tßzött feladatot megoldottuk, az ÆllomÆsi dolgozó 
kocsipark nagysÆga Øs a kocsitartózkodÆsi idı közti összefüggØst egyelıre 
legalÆbb erre az egyszerßbb � de a valósÆg elfogadható � modellje esetØre 
megÆllapítottuk. Az így szÆmított normajellegß dolgozó kocsipark nagysÆgÆt 
a tØnylegessel, vagy a tervidıszakban vÆrhatóval egybevetve vØlemØnyt 
tudunk alkotni arról, hogy zsœfoltsÆgra, vagy kocsihiÆnyos, avagy normÆlis 
üzemi helyzetre van kilÆtÆs, s ennek megfelelıen kellı idıben intØzkedhetünk. 
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