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TELEPULESEK VIZELLATASANAK
MUSZAKI-GAZDASAGI KERDESEI

A korményzat célkitiizése, mely az orszag telepiiléseinek ivévizellatasa
terén mutatkoz6 elmaradast akarja felszamolni, indokolttd teszi a vizellatés
kérdéseinek részletesebb vizsgalatat. Mivel a rendelkezésre all6 anyagi erd-
forrasok korlatozottak, a miiszaki megoldisok lehetGségeinek kutatisa mellett
igen fontosak a gazdasigossagi vizsgalatok is.

Vizmiiveink létesitésénél, fejlesztésénél a multban altaldban csak a kozel-
jovo szikségleteinek kielégitésére torekedtek és kevés kivételtdl eltekintve
alig késziilt olyan atfogé miszaki terv, amely a vizigénynek, a telepiilés fejlé-
désével a tavolabbi jovGben egyiittjaré novekedését tudomanyos vizsgalatok
alapjian vette volna figyelembe. Széleskorii, dtfogd gazdasigossagi vizsgilato-
kat még kevésbé végeztek. Gazdasigi vonatkozisti mérlegelésekre csak a tech-
nikai fejlédés egy-egy fontos szakaszin, egy-egy részletkérdésben keriilt sor.
Igy példaul a Févarosi Vizmiivek alaplétesitményeinek telepitésekor, vagy a
gbziizemrél elektromos iizemre valé attéréskor keriiltek el6térbe a gazdasé-
gossag kérdései is. Egyébként még a nagy vizmiivek is nélkiilozték fejlesztésiik
soran a sokirdnyt kutatison alapulé tavlati elgondolasokat és fejlédésiiket
gyakran nem a miszaki és gazdasigossigi szempontok alapjan kialakitott
komplex tervezés iranyitotta, hanem egy-egy vizhidnyos idészak int6 figyel-
meztetése nyoman biztositott beruhdzasi keret tette lehet&vé, rendszerint
csak a legsziikségesebb mértékben.

A fejlesztési terveket nem a sziikségletekhez, hanem a beruhazasi
keretek lehetdségeihez szabtak.

Népgazdasigunkban ma mar a gazdasigossigi kérdésekben merGben
mas szemlélet uralkodik. Megkezd8dott a nagyarianyt tavlati tervek készité-
sének idoszaka. E tervek elkészitése el6tt az igényeket térben és id6ben méar
szélesebb korben kutatjik és kielégitésiik soran nemesak a miiszaki, hanem a
gazdasigossigi, s6t ezen tulmenden a magasabbrend( hatékonysigi szempon-
tokat is nagymértékben figyelembe veszik. E tavlati tervekkel kapcesolatban
a vizgazdéalkodas keretében is egyre élénkebbé valik a gazdasigossigi kutatas.
Szerz6k tobb éve foglalkoznak ezzel a témdval. Munkédjukkal az egységes
alapelvek kialakitasat igyekeztek el6bbre vinni. Az eddigi eredményekrdl
roviden aldbbiakban szidmolnak be :

A kutatias mddszerét harmas tagolas jellemzi.
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1. A vizigény megdllapitisa mennyiségi, mindségi szemponthbdl, valamint
a jove fejlédés varhato alakulasinak vizsgélata.

2. A viziginy kielégitésének gazdasdgossdgi elemet.

3. A viztermelés és elosztds gazdasdagossdga.

A kutatds soran oOsszegytjtottiik és értékeltiik a hazai és kiilfoldi szak-
irodalom szamos gazdasigi vonatkozastu forrasmunkajat, ezenkiviil felhasz-
naltuk a VKGM, OVFE és KSH dolgozdi altal készséggel rendelkezésre bocsa-
tott hazai és kiilfoldi adatokat, valamint a F6varosi Vizm(ivek perspektiv
tervezése soran feltart anyagot is.

1. A vizigény megdllapitasa

A héztartasi vizigény helyes megallapitasa érdekében az eurdpai varosok
lakosszam alakuldsat vizsgaltuk és megéllapitottuk, hogy hazai vonatkozasban
is f6leg az iparosodas hat ki a varosok gyors fejlédésére. Foglalkoztunk az
ingavandorforgalom hatdsival, mely miatt pl. Budapesten a helyben laké
lakossag ellitasan kiviil, az annak mintegy 99%-at képezs bejaré dolgozéd
munkahelyi vizellatdasat is biztositani kell.

A kiillonbozé jellegli iizemeknek a termékegységre vonatkoztatott méar
rendelkezésre all6 vizsziikségleti adatai mellé kiilfoldi adatok osszegytijtésével
megillapitottuk az egy dolgozéra esé ipari vizsziikséglet értékeit is. Utébbi
adatok f6leg a tavlati tervezés alapjaul szolgdlé kozelité vizigények gyors
megéllapitasira alkalmasak.

Osszefoglaltuk a kis és nagy ipartelepekre vonatkozé vizigényt és a
kiilonb6z6 igen szerteigazd mindségi kovetelményeket is.

A termelési és haldzati veszteségek részletes elemzése sordan ramutattunk
a veszteség gazdasigi érdekbdl vald esokkentésének és az elavult berendezések
feltijitasanak sziikségességére.

A fogyasztds ingadozisinak vizsgalatanal elemeztiikk a vilighdbortk
és vildggazdasigi vilsigok fogyasztast esokkentd hatasat, egyuttal ramutat-
tunk a budapesti vizfogyasztis egyre novekvé értékeire. Ez a fogyasztas-
emelkedés t6ként az ipar nagyaranyu fejlédésének, a vidéki lakossig Buda-
pestre vandorlasanak és a lakossig korszerlibb lakasokba koltozésének a
kovetkezménye. Ez utébbi kortilmény lényegesen noveli a lakossig netto
fejadagjat.

A teleptilések teljes vizigényének meghatarozasiahoz sziikséges szem-
pontokat dltalinossigban, ezenkivil kisebb vérosra, valamint fejlett iparral
rendelkezd nagyvarosra vonatkozodan részletesen is megvizsgaltuk. Hang-
stulyozzuk az ellitds biztonsiginak kérdését, valamint tartalékok sziikséges-
ségét. Oly vizmiinél, melynek termelSképessége valamely foly6 vizallasaval
fligg ossze, nemesak a nydri csicsértékeket, hanem a téli legalacsonyabb vizdillas-
nak megfelels termelési és egyidejii fogyasztdsi értéket is meg kell dllapitani.
A termelés ugyanis télen a viszkozitdsnak a héfok siillyedésével aranyos nove-
kedése miatt kevesebbh lesz, mint nydron ugyanazon vizillisnil. Ez a kérdés
kiilonosen a folyok felsd szakaszin épiil§ duzzasztok miatt fontos, mert azok
a viz tarolasival a lefolydst késleltetik és a folydk alsé szakaszan hosszabhb
ideig tartd egyenletes, de alacsony vizallis kovetkezhet be.
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Nagyvérosi vizmiivek legfontosabb adatai

| | | Vizfelhasznalas %-os Fejenkénti | 1 m* | [ 1km | |
Napi termelés | Egyen- | Tarolok g i . | szolgél- | halézat
Teljes 16tlens. | térfoga- - megonslen = vnzfogyaszmir\ tatott | Bloszté hoss;ra‘ gy
| lakos- l tény. a | taanapi | | hélozati | i | viz- | hélézat | juto | 18KOSra | poven, adat vagy
Véros | szam | legnagyobb! A&tlagos |napiter- 4tlag- : . | ossz- | ©S2K | onergia | hossza | napi | JM0 | megjegyzés
(ezer) értéke értéke | melések  term. hdz- | ipar €8 | ooveh | term. | DA%t | gikség. km vizterm.| ©s6-
| (ezer m?) | (ezer m®) | kozbtt | %-aban tartds | koztlet | vegyt of | yonatk. | 1OBY. | (kWo/ | (m?*/nap/ hossz
| I i | (1 £6/nap) [ ovom. | ) | km)
| | I | |
1. | Bern 16% 104 57 1,82 70 | nincs adat 10 | 363 — 0,43 ; 336 170 | 2,14
2. | Nurnberg ; 419 | 131 76 ‘ 1,72 | 118 53 I 37,6 94 | 181 68 — | 17859 [ 100 ‘ 1,81
3. Duisburg | 361 130 99 | 1,32 | 19,3 nines adat 9.6 1 | — | — | #m| ]| 160
4. Antwerpen = 700 156 17 | 1,33| 31 60 | 40 15 | 167! — | 0,115 1020 | 115 | 1,45
Bl Stuttgart 603 149 119 1,256 | 81 — — — 199 [ — | 0,40 1149 104 ; 1,90 |
6. ; Ziirich 420 ! 247 131 1,88 | 30 ‘ m S 13 | 310 | ‘238 0,50 | 820 | 160 1,95
| | [
7. | Lyon | 470 300 142 1,56 | 45 |27~25|563~50| 20~25 | 410 1 106 0,27 | 650 ; 295 | 1,38
8. | Istambul 1210 150 | 145 1,04 — 53,2 6,6 40,2 | 120 | 64 | 0,550; 1009 | 144 ' 0,83
9.  Amsterdam = 1045 | 175 148 ‘ 1,18 | 28 62 35 3 142 | 87 0,33 ‘ 1374 ‘ 108 1,32
10.  Rotterdam 981 217 | 155 1,40 14 53 27 20 158 84 0,07 1160 | 134 | 1,19 |
11. | Bruxelles 1750 = 230 | 175 | 1,31 125 23,5| 46,5 30 100 | 235 (Grev.ts5l g4 | 1,20
12. | (Kelet)Berlin| 1150 311 202 1,54 122/ B756] 226 11 175 | 118 | 0,205 2280 ‘ 89 | 1,93
13. | Koppenhéga 751 266 213 | 1,24 | 62,5, — 40 = 284 | = | 0:18 820 260 | 1,09 |
14. | Stockholm 840 : 400 | 302 1,32 | 26,5‘l 15,8 78,7 5,5 360 | 57 ‘ 0,325‘ 1300 232 1.55
15. | Miinchen 973 | 365 | 312 1,17 | 56 | nincs adat | 320 | — — | 1960 | 160 | 2,02 |
16. | Cairo | 2470 413 | 342 1,20 23,5| nincs adat 8 138 0,24 750 ‘ 456 = 0,30
| | | | Grav. 318
17. | Wien 1617 450 388 1,16 ‘ 150 50 40 10 239 | 119 0,01 1F}lrr:.“.’()n‘ 162 1,48
[ ‘ : Ellatottsag fok:
18. | Budapest | 1850 | 567 | 480 | 1,18 | 28,5, 41 | 46,5| 12,5| 260 | 106 | 028 2314 | 207 | 1,26 | st
| (Csak ¢ 1latott
19. | Melbourne |(1600). 1030 | 515 | 2,00 | 228 | 58 | 35 7 (322) ‘ (187) |Gravit| 6900 | 75  (4,3)  lukosok szhmn
| | | szerepel
20.  San 2320 ) s — . | (352)](188) | N .
Franvises '|(1800y] 29 | ©27 | 1,60} 44 53,5| 33,5 . 13| (228) | 122 | 0,27 | 2376 45 | 1,58
| Tvé 1100 Ivé 870 85 gl ‘
21. | Parisz | 2850 le GOO‘Ip 470 1,26 492 50 27,5 |[Atl. 22,5/ 472 | 305 0,40 — 344 1,37
& 3 - E o " o) o ~| 10—15 5 Vizviétel
22. | Chicago 428 | 5727 | 3925 | 146 0 438| 437|g ol S8 388 0502 6544 600 | 147 gt




2. A vizigény kielégitésének gazdasdagossagi elemei

Megvizsgaltuk szamos kozép- és nagyvaros vizszerzési modjat. K vizs-
galat eredményét a mellékelt tablazatban tiintettiik fel. Kbbdl megallapithato,
hogy ma mér a varosok nagy része kiilonosen Amerikaban, szirt és tisztitott
felszini vizzel biztositja ellitdsat. Ennek oka az, hogy a jé mindségii talaj- és
forrasviz kiilonosen siirtin lakott ipari teriileteken mar nem elegends, esetleg
csak a telepiilésektsl tavoli lelhelyeken all rendelkezésre, igy sok varosban
a felszini vizek tisztitisa adja a kell6 mennyiségii és leggazdasigosabban ter-
melhetd vizet. Azonban a felszini viz felhasznéldsa is kiterjedt vizgazdalkodasi
elémunkalatokat kivin. Azok az dllamok, amelyeknek vizgazdilkoddsi ter-
vezése magas fokon &ll, a lehullé csapadéknak mar aranylag igen nagy héanya-
dat (7—89%,) tudjiak valamilyen forméban felhasznilisra biztositani. Hazai
viszonylatban is igen fontos lenne duzzaszték és tarolok épitése, mert még a
magas beruhazasi koltségek mellett is kivdnatos, hogy kellden elSiilepitett
lagy viz lljon rendelkezésre. A megoldas kiilonosen akkor hatékony, ha a
fogyasztéhely kozel van és a viz szallitdsi koltsége alacsony.

Folyémenti varosainkndl a nagy fontossagt parti sz(irés(i talajviznyer6
berendezések gazdasigossigi alapadataira a kovetkezd értékeket nyertiik :

1 km partszakaszon

} ' Napi 1 m?
| Napi max viznyerésre esé kitermelhet
| hozam | fajlagos beruhazasi | napi vizmennyiség
| 3 koltsé, 3 B
F o i ft/l;l)s,’ nsp : L
|
L (ICBORTIY o b swvenisomonms smss % i 5% i@ 5 9 ‘ 500 ‘L 310 ‘ 25 000
2. Galéria (100 m. h.).......oon.. .. 2700 | 400 \ 27 000
T —— 3600 330 ‘ 25 000
4 Ceapos Y s s 50w b eissa s i s ; 10 000 ‘ 300 i 35 000

A csaposkutak azonban ilyen kedvezd eredményt csak vastag, durva
szemeséjli vizvezetd réteg esetében adnak.

Gazdasigossigi vonatkozasai miatt foglalkozni kell a kutak hozamcsik-
kenésének kérdéseivel. Mind az artézi kutaknil, mind a parti szlirési talaj-
vizet termel§ cs6- és csapos kutakndl igen sok példat latunk a hozamesokke-
nésre a vizkészlet tulzott igénybevétele miatt a kutak kornyékének, vagy egyes
hosszabb mederszakaszoknak az eltomddése kovetkeztében. A vizhozamesok-
kenés kovetkeztében a vizmi teljesitménye az egyes tizemrészekre megillapi-
tott haszndlati id6 lejarta el6tt mar kisebb lesz, ami a gazdasigossigi vizsga-
latokndl el nem hanyagolhaté kortilmény. A kutak hozamdnak javitisira
teendd intézkedések jellegét a gazdasigossigi vizsgilatok dontik el. Ennek
sordn kell mérlegelni a kutak miiszaki eljardsokkal val6 regeneralasinak, vagy
j kutak 1étesitésének el6nyeit és hatranyait.

A tanulméany alapadatokat kozol viztisztité berendezések iizemkolt-
ségére, a kiilonbozd iilepité rendszerek vegyszerfogyasztasiara. Fontos ered-
mény az accelerdtor rendszer(i derit8sziir6k 41 9%,-kal kisebb vegyszer-fogyasz-
tdsa, mert az lizemkoltség jelentds hanyadat (25—35 9%,) a vegyszerfelhasznalas
képezi.
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A viznek iparban vagy egyebiitt torténé Gjboli felhaszndlasi lehetéségei-
nek (vizforgatis) tanulmianyozisa sorin osszehasonlitd szidmitast végeztiink
egy fiird6 vizellitasi médozataira. Kimutattuk, hogy egy nagyméret(i szo-
medence hideg vizzel valo taplalisa és a viz melegitése gazdasigossig szempont-
jabodl tavolrdl sem lehet versenyképes a forgatisos vizfogyasztdssal, bar a
fogyasztott viz dra alacsonyabb, mint a forgatis iizemkoltsége. A dontd
gazdasagi tényezd a viz melegitése.

3. A wviztermelés és eloszlds gazdasdgossdaga

A beruhazasi koltségek vizsgilata sordn az egyes létesitmény-csoportok-
nél az érték- és koltségmegosztast is feltartuk azért, hogy a legfontosabb
létesitménycsoportokat sulyuknak megfelelg értékeléssel lehessen figyelembe
venni.

Papp Remig vizsgdlatai szerint a halézatra juté koltséghinyad Y%-a
a lakosszam viltozisival forditott ardanyban valtozik és 40—809%,-ig terjed,
ami a kovetkez$ tdbliazat adataival egybevag.

Koltséghanyad Fév. Vizmivek
_— 10 éves fejl.
(B . | tervében szerepld
Létesitmény csoport | . . Nagyobb német =~ értékek
Brix szerint | vizmfivek | ¥ov. Vizmfivek (csak az uj
% | “!)"““ “ % létesitmények)
/o | i %
Telek és épiiletek ...... ! ‘ 9 i/ 12
Viznyer6 létesitm. ...... 19 16 ‘ 14 27
Gépi berendezés ........ 17 11 18 13
PEYOLOkE . sanisinvicnnigns s 6 8 6 16
HAIOZBE «cinios mareisainss | 54 | 56 [ 48 31
BETOD oo« oo ss wnismmsion s | - | — [ 7 1
—_— | - — ! = == = = e
OBSZERRN + « o0 s o s s ‘ 100 100 100 100

Az utolsé rovat azért ad eltér6 eredményeket, mert meglevé nagy vizmi
fejlesztésérdl lévén szo, az egyes létesitményesoportokat nem ardnyosan fej-
lesztik. F6 cél az alaplétesitmények fejlesztése.

A létesitménycsoportok sverinti bontds az tizemkoltségek szempontjabol
is nagy fontossigu, mert a leirdsi kules szazalékai létesitményenkint
eltéréek.

A gazdasigossigi vizsgilat menete a kovetkezo :

A vizellitds megoldasinak miiszaki moédozatait rendszerint tobb val-
tozatban dolgozzik ki. Leghatékonyabb az a véltozat, mely miszakilag
helyesen, azaz megfelel6 mennyiségben és mindségben biztositja a fogyasztok
vizsziikségletének kielégitését, ezenkiviil a 1étesitmény tipusdnak és méretei-
nek megvialasztiasinil a népgazdasig részére is a legnagyobb gazdasigi eld-
nyoket biztositja mind a beruhdzisndl, mind az {izembentartisnal. (Ossz-
raforditdsok vizsgalata.)
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A miiszaki megoldasok véltozatainak Osszehasonlitisa és mérlegelése
utan gazdasigossiagi szemponthbdl is dsszehasonlitast kell végezni. Erre a meg-
tériilési id6 kiszamitasa (Hacsaturov akadémikus meghatarozasa) alkalmas :
B, — B,

I

n =

ahol B, a dragabb valtozat beruhazisi koltsége
B, az olesobb valtozat beruhdazasi koltsége
i, a B, viltozathoz tartozé évi teljes lizemkoltség
iy, a B, valtozathoz tartozé évi teljes ilizemkoltség

A kedvezd megtérilési id6 hatarértékeire orszagonkint és népgazdasigi
agankint, Agazatonkint, esetleg tizemfajtankint normakat kell megallapitani.
Magyarorszagon ilyen normakat még nem dolgoztak ki. Véleményiink szerint
altaldban 10 évnél rovidebb megtérilési id6 esetén tovabbi vizsgilatot nem
is kell végezni, mert akkor a magasabb beruhizasi koltség valtozat kedvezé&bb.
Ugyanis ez esetben a beruhdzis koltségtobblete a mikoédésbentartdsndl
jelentkezd rendszeres megtakaritdas révén rovid idé alatt megtéril. 10 és 20 év
kozotti megtériilési idS esetén a miiszaki és gazdasagi mutatokat részletesebben
vizsgaljuk és ezek figyelembevételével dontiink. 20 évnél magasabb megtériilési
id6 a mi viszonyaink mellett mar nem redlis. Mivel mind az ipari-, mind az
ivovizmiveket rendszerint tobb {itemben épitik ki, fontos szerephez jut az
id6tényezs. A termelési koltség nagymértékben tiigg a vizmi kapacitasatol,
ezért a gazdasdgossagi vizsgalatot a valtozatok kiilonbo6zé épitési titemeire
kiilon-kiilon is el kell végezni. Tehat tulajdonképpen hatékonysigi tényezok
szamsora fogja a dontést kialakitani.

A beruhdzisi és termelési koltségek alakulisira vonatkozéan a tanul-
many hazai és kilfoldi adatgy(ijteményt, valamint részletesen kidolgozott
példakat tartalmaz, mind a felszini viz tisztitisira, mind az ipari viz el6-
allitasara.

A szampéldik eredményét az alibbiakban foglaljuk @ssze. (A szami-
tasokat 30 000 m3/nap vizmikapacitasra végeztitk el.)

N s | Napi 1 m? viz-
~apl . M* Viz | pyerésre és el-
termelésére juto | oiztfnse’xm jutod | Termelési koltség

Vizszerzés modja | wiznyerési beru- | 4o1i0s beruhhzasi | Atlaga
hazisi koltség " roltelr w fill/m?
Ft/m® | Ft/ms ‘

Tvoviztermelés talajvizbdl (kedvezd és kozeli viz- |

rrgerd: HEIFBRIBLY s v v s mins s mow s ws s 5 s s w65 | 300 1 1050 35
Ivéviztermelés felszini viz tisztitdsa révén ...... 320 ‘ 1070 44
Ipari viztermelés felszini vizbol ulepitéssel ...... | 212 775 | 24
Ipari viztermelés felszini vizbdl tlepités nélkiil. .. 157 670 ‘ 19

A tablazat tampontot nyujt gazdasigi hatékonysagi vizsgalatokhoz
és jol mutatja a vizzel szemben tidmasztott mindségi kivanalom valtozasanak
hatisit a beruhazisi és termelési koltségek alakulasara. Megjegyezziik, hogy
a tanulmanyban szerepld forintértékeket az 1954 —58 kozotti idészak araival
szamitottuk.
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Részletesen foglalkoztunk az ipari és ivovizellatas kiillonvalasztasinak
miszaki és gazdasigossagi feltételeivel. Ennek a kérdésnek idGszer(iségére
és fontessagara valo tekintettel, tanulmanyunknak ezt a fejeztét részletesebben
ismertetjiik.

4. Kiilon ipari vizmii létesitésének kérdése

Kozismert tény, hogy kiillonosen nagyvarosokban és siirt teleptilésekkel
behdlozott iparvidékeken a vizsziikséglet kielégitése nagy nehézségekbe titko-
zik és a helyi vizkincs gyakran nem elégséges ahhoz, hogy minden vizsziikségletet
{vovtz mindségii vizzel lehessen elldtni.

Tudjuk azt is, hogy Budapesten az ipar vizhasznilata az utébbi évek
soran milyen erételjes titemben novekedett és, hogy ez a jelenség egyik oka
a budapesti vizellatas nehézségeinek.

Az ipar viszont nem kivin minden esetben ivoviz minéségi, hideg, jo
iz(i, szagtalan, teljesen tiszta ¢és baktériummentes vizet. Az ipar egyéb igé-
nyeit pedig egyszeriibb, olesébb vizkezelési mddszerekkel ki lehet elégiteni.
Eppen ezért indokolt lehet egyes nagy vizfogyasztist ipariizemek vizsziikség-
letének az ivovizhalézattdl fuggetlen ellitisa.

[pariizemek vizsziikségletének kielégitésére a lehetéségek a kovetkezdk :

a) Az egyes ipartelepek 6ndllé, sajat tizemid vizellitasa.

b) Kiilon ipari vizmi létesitése iparnegyedek vagy ipari jellegi teljes
telepiilések szamara.

¢) Ellatas koziizemi ivovizzel.

d) Az a)—c) ellitisi médok kombindlt alkalmazasa a helyi adottsigok
mérlegelése alapjan.

ad a) Az onallo, sajat dizemii ipari vizellitas hosszi multra tekinthet
vissza. A régi malmok, sorf6z6k mar évszazadokkal ezel6tt is ily mddon
gondoskodtak vizsziikségletiikrél. Az 6ndllé viztermelés sok ipartelepnél ma
is megvan. Ezen ellitisi mod elényei a kovetkezdk :

1. A sajatiizem vizmi termelési koltsége rendszerint alacsonyabb az
ivoviz vizdijanal.

2. Olyan vizmennyiségeket is tud dllandéan — az évszaktol fiiggetleniil
— biztositani, amelyek szolgiltatisira a kozizemi vizmii esetleg nem képes.

3. Az tzemet a kéziizemi vizmii ellatdasatdl figgetlenné teszi, tehat a viz-
ellatasi zavarok nem akaddlyozzik a termelést.

ad b) Kiilon ipari vizmii létesitése részletes vizsgalatok nélkiil is indokolt
olyan teriileton, ahol nagy vizhaszndlati ipartelepek siirin eqymds mellett
telepiiltek és ahol az ipartelepek kizelében bd viznyerési lehetéség van. Az onallé
ipari vizmi legnagyobb gazdasigi hatranya a kettds csévezeték. A vizolt esetben
a gazdasigossig legfontosabb el6feltételei, a rovid es6halézat és a hildzat
er6sebb kihaszndlisa mar biztositva van.

ad ¢) A koziizemi ivovizzel valé vizelldtds olyan helyeken indokolt, ahol
rarosok belsdbb teriiletein legfeljebb kizepes vizigényii iizemek elszértan létesiilnek
és ahol ondllo viztermelés valamilyen oknal fogva nem lehetséges. Elofeltétel,
hogy elegendd koziizemi viz dlljon rendelkezésre.

Az el6z6 meggondolasok ellenére az ipar igen sok virosban a koziizemi
vizmiivek termelésének olyan nagy hanyadit veszi igénybe, hogy annak a
lakossag latja karat.

~
~
~



Néhany adatot kozlink:

Ipari viz-
fogyasztas
Véros | részesedése az
| ivoviz halézatbol
| o,

/0

i

BUuaapest wems sae s sies pepsanns 1 53
WVAEDY s toresrmenis s S AT o ‘ 31
ATOBEERAAN. 5w viers 4 6% = smie s whsnss | 36
EROTHEPABIN o1 ste. 0 wrszerisisionsitarad ssaion 34
INUTDYEER oo 5 wnsi el s s o 42
KOPPERBAEE, o vvcm vonves swamass 40
TuTON! oo o mias goidis e Sessmm s 67
ABTWEEDON st s 5 3 recsiwsi e m e moms | 40
Allam : ‘

NOMOIOISZER . viinivins v ommmms e 3 40
Hollandia e ovwrmnsn oo sauins 35
FrancinoBBzhg: - « o ssvwaosscis 29

Amerikai Egyesiilt Allamok. . .. \ 41

Eszerint az ipari vizfogyasztds részesedése a koziizemi viztermeléshdl
altaldban ennek 1/3—2/3 része kozott mozog.

ad d) Kiilonbozé wvizellatas: moédok kombindlt alkalmazdsa bizonyos
fokig minden ipartelepnél megvan. A személyi hasznalata vizet (fiirds, ivo,
f6z6 stb.) ugyanis azok az iparlizemek is a kozlizemi vizmiitél kapjak,
amelyek az ipari vizeket sajat vizm(bdl vagy kiilon ipari vizvezetékbol
veszik.

A vegyes ellitds ardnyait befolydsolja a koziizemi vizm( tarifija és a
sajat vizmi termelési koltségének alakuldsa is.

Wienben pl. ellentétben Budapesttel, a haztartasi fogyasztis egységara
magasabb (0,40—0,60 S/m3) az ipari fogyasztis egységaranal (0,35 S). Az ilyen
tarifa az iparizemeket a kiziizemi vizmii haszndlatdra csdbithatja. Ennek elle-
nére ott az ipari vizfogyasztis viszonylag csekély, mert az ipariizemek a
kedvez6 hidrogeoldgiai viszonyok kivetkeztében sajit vizmiivel még oleséb-
ban tudnak vizet termelni.

Az ipari vizhasznilat megoszlisa a kiilonbhoz6 jellegii vizfajtik kozott
a kovetkezd :

Kis ipartelepek  Nagy ipartelepek

Gyartasi Viz .oovvnernn... 369 329
HOOVIZ wvvvvrnneennn... 239 509,
FOTADNVIG e weisaionts s momes 129, 8%
Személyi és egészségligyi viz 269, 6%,
Bovebi VI «smemisasmaves 3% 4%

Az ipar a vizzel szemben a haszndlat fajtija szerint kiilonb6z6 ming-
ségi igényeket tamaszt.

Mig az élelmiszeriparban a teljes csiramentességet is megkivanjik,
addig pl. az osztalyozd, szallité vizzel szemben kiilonosebb kovetelmény
nines. (Pl. szénmosés, salakeltavolités.)
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A hiitéviznél a héfok és a lerakédasra hajlamos asvianyi anyagok tekin-
tetében tdamasztunk igényeket, a kazinviznek viszont durva szennyezdéstél
feltétleniil mentesnek és ligynak kell lennie. Vizesoves kazdnnal 2, langesoves
kazdnnil 6 német keménységii fok a hasznalhatdsig felsé hatara.

A vizmindséggel azért kell foglalkozni, mert a gazdasdgossdgi vizsgdla-
tokndl a kettés hdaldzat kérdése mellett az a dintd tényezd, hogy az ipari vizmimél
a megkivant mindségii vizet milyen kezeléssel lehet elGallitani.

Az ivo- és ipari vizellitds kiilonvalasztdsinak a feltételeit, illetve a
vizsgilatok szempontjait a kovetkezGkben foglaljuk ossze :

a) Ipari vizellitas kiilonvilasztasa nagyobb, dsszefiiggd  partelepiilésekben
célszerti lehet, ha az ipari vizfogyasztis mértéke szdmottevd és mind a mennyi-
ségi, mind a mindségi igények elére megallapithatdk.

b) Kényszerité mddon jelentkezik az onadlld ipari vizmii 1étesitésének
szitksége, ha az ipar vizigénye az ivovizhdldzatot mdr tilterheli és a kozfogyasztas
el6l vonja el a sziikséges ivovizet, a koziizemi vizmii bévitése viszont nem gazda-
sagos vagy valamilyen oknal fogva egyaltalan nem lehetséges.

¢) Ondlls ipari vizmi csak bévizii folydk, nagyobb tavak vagy volgyzard
gattal folduzzasztott viztdrolok kozelében ajanlhaté, ha azellitandé <parterilet
is a viznyerd hely kizelében van. Igy csokkentheté a termelési koltségben a
hosszt kettés nyomodvezeték koltségtényezdje és a nagyobb nyomésveszteség
karos hatésa.

d) Onall6 ipari vizmii létesitése f6leg akkor indokolt, ka a szikséges
vizmennyiség zome alacsonyabb mindségi kategoridba tartozik. KEgészségiigyi
és élelmiszeripari vagy mds, a vizmindség szempontjdbdl kényes igényi tizemek
esetében az ipari viz kilonvdlasztdsa nem indokolt.

e) Ipari vizmi létesitésének elhatirozasa el6tt meg kell vizsgalni, hogy
ezdltal elkeriilheté-e az ivovizmii alaplétesitményeinek és a cs6halézatnak
nagyobbardnyi boévitése, illetve datépitése?

f) Az ipari vizsziikséglet kiilonvilasztott ellatdsa a kettds vezetékrend-
szerrel elldtott teriileten, a tapasztalat szerint, noveli az dsszvizfogyasztdst.
Az ipari vizm{i fényom¢ esiveit, mivel a viz nincs teljesen tisztitva, a varhaté
lerakédasok miatt strtibben kell 6bliteni, tehat nagyobb 6blitéviz sziikséglet
is varhaté. Vizsgalat tirgyava kell tenni tehdt azt is, hogy a kérdéses teriilet
csatornahdlézata elegendd-e a nagyobb vizmennyiség levezetésére?

g) Elénye a kettds vizellatdsnak, hogy kiilonleges viszonyok (habort,
tlizvész) kozepette az tizembiztonsdgot noveli, mert egyik vizmi lizemzavara
esetén a masik tudja pétolni a hidnyt. Bar az ipari viz min&sége nem felel meg
az ivoviz kovetelményeinek, rendkiviili viszonyok mellett mégis jobb az ipari
vizellitas is, mintha egyéltalin nines viz. Ebben az esetben esetleg klérozassal
is lehet a viz egészségiigyi hidnyossigait javitani.

h) A kettés hdldzat viszont veszedelmet is rejt magidban. A cs6halézatot
nem teljesen ismer§ szerel6k a javitdsi vagy vezeték bekotési munkdk sordn
ugyanis az ivéviz mindségli fogyasztokat atkapesolhatjik az ipari vezeték-
halézatra, vagy a két vezetékhdldzatot osszekithetik egyméssal.

A kétfajta viz keveredik, ami karos kovetkezményekkel jarhat.

i) Nagyobb ipartelepek, iparnegyedek vdrosfejlesztési terveinek készitése-
kor elére meg kell vizsgilni, indokolt-e kiilon ipari vizmf{i 1étesitése? Ha igen,
az ipari vizmf{i termels, tarol6é és fogyaszté berendezései szdméara megfelels
helyet kell fenntartani.
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7) lpari vizmi létesitése esetében mérlegelni kell az ipari és ivé vizmid
kozds dizembentartasanak eldnyeit és hdtranyait. Kisebb véarosokban kett&s
vizm{ iizembentartiasa gazdasigtalan, indokolt az ivé- és ipari vizmi egy
vallalatban valo egyesitése. Miiszaki szemponthbdl is helyes a kozos lizemeltetés,
mert a begyakorolt személyzet, ligyeletes szolgilat megszervezése, szerelvé-
nyek, felszerelések kozos taroldsa konnyebben oldhaté meg. (Ez a helyzet
haziankban pl. Gyoérott.)

Hatranya a kozos tizembentartasnak az, hogy az ipari vizzel fert6zott
szerszamokat, munkaruhédkat esetleg az ivoviz vezetékek munkélatainal is
felhasznaljak.

Nagyvarosokban (kilféldon &ltaldban 500 000-nél nagyobb lélekszim
esetén), ha mindkét fajta vizmid egy bizonyos nagysigrendet mar elért, a
kiilon tizembentartis elényosebb. A gazdasigossagi vizsgalatokat tobb szer-
vezeti viltozatra el kell végezni. Igy lehet csak donteni afslott, hogy melyik

megoldast véalasszuk ?
%

Az elébbiekben felsorolt szempontokat mind figyelembe kell venni a gazda-
sagossag megitélésénél. A kiilonbozd valtozatokra kiszimithatd megtériilési
id6 egyik donté tényezo.

Vizm(i tervezése nagyobb, 20-—25 éves idétaviatra torténik. Kzért az
ipari vizmivek tervezésekor hosszi idére eldre kell ismerni az ipar varhatoé
fejlédését és a vizsziikségletek alakuldsat.

A gazdasigossagi vizsgalatokat a tavlati tervezés sorin mindazokra
az id6pontokra kiilon-kiilon el kell végezni, amelyekben a vizsgalt vizmivek
kapacitdsa lényegesen vagy ugrasszertien valtozik. Ilyen kiilonboz6 idé-
pontokra végzett vizsgilatokkal a hatékonysdgi tényezék iddsordt dssze tudjuk
allitani, ami az 6sszehasonlitdsra mar biztosabb tampontot nyujt.

5. Komplex hatékonysagi vizsgdalatok

A komplex hatékonysagi vizsgalatokat targyalo fejezetben probaképpen
a kovetkezo esetekre vonatkozdan végeztiink hatékonysigi szamitasokat :

a) Parti szlirésti talajviz, felszini viz, ivoviz célra.

b) Ivéviz felhasznilas vagy kiilon ipari vizellatas.

¢) Kisebb ipari vizmii tartaléktelepként valé fenntartasinak gazda-
sagossaga.

A vizsgalatok azt mutattak, hogy a szimitdsokat igen gondosan és rész-
letesen kell elvégezni, mert az wzemkiltség, valamint egyéb kiltségtényez6k
igen kis ardnyi wvdltozdsa is lényegesen befolydsolja a hatékonysdgot.

Osszefoglalds

A kutatas oly teriileten folyt, amelyen eddig kevés konkrét adat allt
rendelkezésre. Ez a korilmény a kutatis megkezdését megnehezitette és
emiatt széleskorii adatgy(jtésre (mintegy 160 forrasmunka) volt sziikség.
Mivel ujabban egyre tébb gazdasigossigi vonatkozast hazai és kiilfoldi adat
all rendelkezésre, ezenkiviil a gazdasigossigi vizsgilatok sziikségszer(i fejls-
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désével is szamolunk, a kérdést természetesen nem tekintjik lezartnak.
Ugy érezziik azonban, hogy az Epitéipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem
Viarosgazdasagi Tanszéke keretében, a Magyar Tudomanyos Akadémia timo-
gatdsaval végzett kutatomunkiaval méaris néhany olyan szempontot tudtunk
feltarni, amelyek a vizellitdsi tervezés gazdasigossagi vizsgilatihoz, valamint
a kidolgozott valtozatok gazdasigossagi vonatkozisi oOsszehasonlitdsihoz
tampontot nyujtanak.

Megkezdtiik egy hasonld tanulmdany el6készitését a csatorndzas és szenny-
vizkezelés teriiletén is. Itt még szélesebbkor(i kutatiasokra, vizsgialatokra van
lehetéség és egyuttal sziikség is. Gazdasigossagi vonatkozisban ugyanis ezt
a munkateriiletet még kevésbé tanulmanyoztik, mint a vizellatast. A szenny-
vizek és csapadékvizek ardnyanak, az elvilaszté és egységes csatorndzasi
rendszereknek, a talajviznek, f6képpen pedig a szennyviz-kezelés és -haszno-
sitasnak kiillonbozé gazdasigi kihatdsai nincsenek eléggé feltirva. Terviink az,
hogyha mindkét kutatisi téma befejez6dott, a helyi vizgazdilkodasra vonat-
koz6 egész anyagot egységes szempontok szerint részletesen feldolgozzuk és
konyvalakban adjuk ki.
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