ESCANDE L. a francia Tudomanyos Akadémia tagja

A VIZEPITESI MUTARGYAK KORULI ARAMLAS
MEGJAVITASA SZIVORESEKKEL*

BEVEZETES

Bukogatak vizsgilata sorian gondoltunk elsé alkalommal arra, hogy
nagyobb vizépitési miitargyakon alkalmazzunk egy egyébként klasszikus elja-
rast: a levalasokat a hatirréteg megszivisaval kiiszoboljiik ki.

A kovetkezékben roviden emlékezetbe idézzikk a bukogitak kialakita-
sanak fejlodését, és kimutatjuk, miként Osztonzott ez a fejlédés a hatarréteg
kikiiszobolésével jard jelentds tulajdonsigok felhasznédliséira.

A bukodgitak esetében elért f6bb eldnytk megviligitisa utin réviden
ismertetjiik azokat a széleskor(l kisérleteket, amelyek a szivirések sokoldalu
alkalmazdisi lehetdségére és szamos nagyobb vizépitési miitargy hidraulikai
viszonyai megjavitisinak lehetGségére mutattak ra.

I. A BUKOGATAK ELMELETENEK FEJLODESE
Szivoréses bukdgatak

Az ismertetendd vizsgalatok szinhelye a Toulouse-i Ecole Nationale
Supérieure d’Elektrotechnique et d’Hydraulique (Hidraulikai és Elektrotech-
nikai Féiskola) laboratéoriuma, illet6leg az Intézet Banléve-i fidk-laboratériuma
volt.

A Banléve-i laboratérium (1. dbra) a Garonne két dga kozott fekszik,
amelyek kozott a szintkiilonbség 3,8 m. Aerodinamikai szélesatorna (2. dbra),
szabadtéri modellek épitésére alkalmas teriilet (5. dbra ), és két nagy csatorna
tartozik hozzi. Az utébbiak felsd és alsé zsilipjiitk nyitasaval, a fent emlitett
vizlépes6t kihasznalva, 25 m3-/s-ot meghaladé vizhozammal téaplalhatok a
Garonne-bdl. Az egyik 117 m hosszii egyenes csatorna 4 m széles és 4,20 m
mély (3. dbra) ; fels§ és alsé zsilipjének lezirisa esetében vizsebességmérd
szarnyak hitelesitésére vagy hajévontatasi kisérletekre alkalmas medencét
alkot, amely f6lott 50 Le-s motorral vontatott koesi szalad (4. dbra). A motor-
nal beiktatott Hele-Shaww berendezés lehetévé teszi 0,1 és 6,5 m/s kozott
barmilyen egyenletes haladési sebesség 4 19, -ra pontos beallitasat.

*Fscande L. professzornak Budapesten, a Magyar Tudoméanyos Akadémién
1959. oktéber 26-4n tartott eléadésa.
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1. dbra. A Banléve-i laboratérium tavlati képe

Kozinséges Creager-szelvényii bukdk

A bukégitakon végzett legelsd kisérleteink sordan, amelyeket a Tarn
folyoén levd Pinet-gat és a Hérault-on levd Puéchabon duzzasztomi épitésével
kapcesolatban 1925 — 29 kozott végeztiink, a nem hidraulikus szelvényi git koro-
néajan, illet6leg hatfalan, jelentds depresszid kialakuldsat tapasztaltuk (6. dbra ).

A depresszié bizonyos esetekben a szivdsnak, illetéleg a kiils§ levegd
magaval rintasinak valtakozasa folytan instabilla teszi a viz emésztését, és ez
a jelenség veszélyes rezgések elGidézije lehet. Arra a megallapitisra jutottunk
tehat, hogy olyan bukdgitakat kellene kialakitani, amelyeknek hdtoldaldn dep-
resszio nem léphet fel.



2. dbra. Aerodinamikai laborat6érium

A kisérletek az elméleti feltevésekkel Osszhangban kimutattik azt is,
hogy ha a bukégat hatfalin és ennek folytan az dtbuko réteg belsejében levd
nyomas nd, a bukogit vizszillitisa csokken. Igyekezniink kell tehit a
bukdra haté nyomast csokkenteni, s ha el akarjuk kertilni a depresszidt,
olyan bukodgatat kell kialakitani, amelynek feliiletén a nyomds minden pont-
ban zérus.

gy jutottunk arra, hogy a bukégat legkedvezibb szelvényének a Creager-
szelvényt tekintsiik. Tudvalevd, hogy ez a szelvény az élesszéli bukén alulrél
hatisosan levegGztetett szabadon atbukd vizsugar alsé hatirvonalat koveti
( 7. dbra), amiért a nyomds a Creager-szelvény minden pontjiban gyakorla-
tilag az atmoszferikus nyoméssal egyenld, azaz a tilnyomaés zérus. A valésigban
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3. dbra. 117 m hosszu, 4 m széles és 4,20 m mély kisérleti csatorna

a Creager-szelvény enyhén belemetsz az élesszélti Bazin-bukoén szabadon atbuké
vizsugar alakjiba olymddon, hogy annak minden egyes pontjiban csekély
pozitiv nyomds uralkodik (8. abra).

A Creager-szelvény gyakorlati vizhozam-tényezGje 0,50. Valamoly H
mértékado ma\mmhs 4tbukasi magassigihoz szerkesztett Creager-szelvé ényl
bukoén az dthbukis minden h < H dtbukasi magassdgesetében teljesenstabil,akir
fel van szerelve a gitkorona mozgathato tablakkal (szektor- vagy Stoney-
gitak tobbé-kevésbé felhtizott helyzetben), akir nem.
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Mérékoesi

abra.

4.
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5. dbra. Szabadtéri kisérletek épitésére alkalmas teriilet

Nyomott Creager-szelvényli bukdk

A hidraulikusok igyekezete, hogy a vizim{targyak létesitését minél gazda-
sagosabba tegyék, a nagyobb vizhozam-tényezdji bukdgatak keresésére veze-
tett. Mi is szamos vizsgilatot végeztiink az un. ,nyomott Creager-szelvényti
buk6”’-val, amely buk¢ {6l6tt a viz olyan h magassiggal bukhat dt, amely nagyobb,
mint a buko hdtfalinak méretezésére mértékado H magassdg.

A vizsgdlatokat a 9. dbran lithatd kisérleti csatorndban végeztiik.

A 10. dbra olyan Creager-szelvényti bukoén észlelt nyom[xsolowlési vona-
lakat mutat, amelynél a méretezési atbukdsi magassag H = 0,14 m volt.
Mint lithaté, a H-nal kisebb vagy azzal egyenl§ h atbukasi mdgaqmgndl
a buké barmely pontjiban megfigyelhets pozitiv nyomasok negativakka val-
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Vizszin
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7. dbra. Creager-szelvény( bukogat 8. dbra. A Creager-szelvény(i bukégat

szokésos megoldasa

6. dbra. Depresszi6 kialakuliasa nem hidraulikus szelvény(i bukégat hatfalan

nak a hatfal és a korona mind nagyobb részén akkor, ha a & mind inkabb meg-
haladja a 0,14 m-t. A depresszié abszolut értéke nivekszik h nivekedésével. A 11.
és I2. dbra a Prasil-féle szerkesztést mutatja dtbukdsnal, 0,141 m és 0,210
m-es h dtbukasi magassig figyelembevételével. Mind a két esetben a szerkesz-
téshdl nyert nyomadseloszlisi gorbék nagy altaldnossigban jol Osszeesnek a
kisérleti uton nyert gorbékkel. A 13. dbrdn bemutatott szerkezeten tanul-
minyoztuk egy gitkorona folott elhelyezett szektortablanak egyrészt a nyomds-
eloszlasra, masrészt a lefolyds stabilitisira a hatdsit. A 14. dbrdn lathatok
a bukdégit el6tti kiillonbozs A atbukési magassighoz, illetéleg a szektortabla
alatti kiilonboz6 A nyilasokhoz tartozé nyoméseloszlasi vonalak. A gorbék
vizsgdlata azt mutatja, hogy a depresszié anndl erésebb, minél nagyobb
a tibla alatti nyilds és minél magasabb a gat folotti vizszin.
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Megallapitottuk, hogy minden A, atbukdsi magassignil miikods
nyomott Creager-szelvényi bukégiatnal, ahol a szelvény H > 0,6 h,,,, mérték-
add Atbukdsi magassignak megfeleld alakt, a hitfalon keletkezd depresszio
javitia a vizhozam-tényezdt anélkill, hogy megzavarna a lefolyas stabilitdsat.

H~ 14 cm-hez fortozd
Creager szelveny
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9. abra. A nyomott Creager-szelvényli bukégat kisérleti berendezése

h=0177m,

th=0,261m,

10. dbra. A Creager-szelvényli bukégaton észlelt nyomaseloszlas az atbukasi magassiag
valtoztatasa esetében

Mind az egyszert bukdégatndl, mind pedig a mozgathato tablakkal ella-
tott gatndl a wvizszdllitas stabil, tovdbbd rezgésektdl, levdldsoktil vagy levego
beszivasdatol mentes marad mindaddig, mig a bukdgat t6lotti 2 dtbukdsi magassig
alatta marad, vagy legfeljebb eléri a h,,,, magassigot.

A h=hy, és H= 0,6 h,,, hatiresetnél a vizhozam-tényezd eléri az
m = 0,54 értéket, ami 89,-0s nyereséget jelent a mitargy vizszallité képességé-
ben, a kozonséges Creager-szelvénynek megfelelGhoz képest. Ugyanezen koriil-
menyok kozott a bukdgiton keletkezd depresszio, akar vannak, akar nincsenek
mozgo tablik a bukdgat f6lott, nem haladja meg A, értékét.

Ilyen bukdégatak tehat elméletileg kavitdcid veszélye nélkil alkalmazha-
tok 10 m-t elérd A, nyoméasok esetére. Biztonsighdl azonban javasolhato,
hogy a Ryt 8—9 m koruli értékre korlatozzuk, legalabbis a megvaldsitis
els6 fokozatdaban.
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1 h=071

Nyomasok Prasil szerint
Mert nyomasok

11. dbra. A Prasil-féle szerkesztés
Creager-szelvény{i bukégatnal

h =0 2105

— Nyomasok Prasil szerint
-~ Mert nyomasok

12. dbra. A Prasil-féle szerkesztés
Creager-szelvény(i bukégatnal

13. dbra. Bukoégatra helyezett szektortabla

szerkezeti rajza

A=0210 m
— h=0280m

----- ha0233m
----- h=0187m
----- - h=O0M0m

14. dbra. Nyomaseloszlas vizsgalata bukégat folott tizemeltetett szektortabla esetében
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Levalds és hatdrréteg

Bukogatakon végzett kisérleteinknél megallapitottuk, ha az 4dtbukési
magassagot a depressziot mar kivaltod érték folé tovabb noveljik, a vizhozam-
tényez6 mind lassabban nagyobbodik és végiil az illeté bukdra nézve gyakor-
latilag allandé értékhez tart (15. dbra).

A lefolydsnak kronofotografikus megfigyelése megadja ennek a jelen-
ségnek a magyarazatat. A folyadékszalak, miutdn az dtbukasi magassignak
egy bizonyos értékéig a koronahoz simultak, tobbé-kevésbé fokozatosan leval-
nak a gatfalrdl; gorbiiletiik ekkor kisebb lesz, mint a hatfalé, amelytdl a nagy
sebességli dramlast orvénylS zéna hatarolja el (16. dbra). A folyadékszalak
gorbiiletének ez a csokkenése megakadalyozza, a sebességnovekedés ellenére,
a depresszid novekedését és a vizhozam-tényezo dllanddsul. Ennek az utébbinak
a novelésére nivelni kell a depressziot és meg kell akaddlyozni ugyanakkor a
folyadékszalak levdldsdt.
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Atbukdss magassag: h

15. dbra. A vizhozam-tényez6 valtozasa bukégataknal az atbukasi magassag
valtozasanak fliggvényében

Vizsgilatainknak ez volt az a pontja, ahol visszatértimk a hatdrréteg
alapvetd tulajdonsigaihoz. Ismeretes, hogy ha egy kis viszkozitisa folyadék
szilard fallal érintkezve aramlik (17. dbra), a surlodas nagyon vékony rétegre,
a folyadék és fal érintkezésénél levs hatarrétegre korlatozédik. A visszadramlas,
amely a hatarréteg belsejében keletkezik, nagy gorbiiletii falndl levaldsokat
és orvényeket idéz el8; ezek belsejében levo folyadék nem vesz részt az dramlas
egészében.

. Ha egy rés (F) teljes hossziban megszivjik valamilyen mddszerrel
a hatéarréteget, eltlinnek az orvények, és a vizszilak a falhoz tapadnak (17b.
dbra). A hatirréteg megszivasinak ez a tulajdonsiga jol ismert és az aerodina-
mikdban szamos alkalmazasra talalt reptilégépek szarnyanal (réses szarnyak)
és a szélesatorndkndl (réses difftizorok). Ugyanilyen érdekes eredményeket
lehetne elérni — véleményiink szerint —, ha ezt a moddszert a vizépitési mii-
tdrgyakndl, de ezek kozott is elsGsorban a bukdgdataknadl dltalinosan hasznalnank.
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16. dbra. Orvényls zéma kialakitasa bukégat korondjan és hatfalan nagy atbukasi
magassagnal

b)

) ——

17. dbra. Levalas eltiintetdse megszivassal
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Szivoréses bukogatalk

A levilds a bukdégatak hitfalin a hatarréteg fels részének megsziva-
saval mar eltiintethetd. Erre megtfelel egy, a kiiszob egész szélességében végig-
futo szivords (F, 18. dbra), amely gytjtiesatorniba (C) torkollik.

A megszivist laboratériumi vizsgilatainkndl szimos esethen kézi szivaty-
tytval hajtottuk végre. A gyakorlatban felesleges azonban kiils6 energiaforras-
hoz folyamodni, hanem felhaszndlhaté a nehézségi erd hatisa. Amint ezt a
19. dbra mutatja, elégséges a C gyljtGesatornit a 7' viztelenits esével, s ezen az
uton az alvizi medencével osszekotni ugy, hogy az utébbi csé vége az alvizi

18. dbra. Levalas eltiintetése bukégaton szivoréssel
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19. dbra. Szivorés és a teljes szivérendszer kialakitdsa bukégaton
(=

vizszin alatt torkolljék ki. A kiiszob folott 4tbukd viz behatol a réshe, meg-
tolti a € gy(jtéesatornit, illetéleg a 7' iiritéesovet olymaddon, hogy az egész
csérendszer mintegy szifonként fog miikodni, és a megkivant vizmennyiséget
beszivja az F résen. A 18a. és a 18b. abran lithaté a lefolyds két modozata
szivoréses bukdgiton: a I18a. dbra esetében a szivérendszer el van zarva ugy,
hogy jelentds levalas keletkezik, ellentéthen a 18b. dbrdn lithatoval, midén
az F szivorés megszivija a hatdrréteget.
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A réses bukogat elvét megismerve, Gsszefoglaljuk azokat a t6bb kivetel-
ményeket, amelyeket egy jo gattal szemben tamasztunk: a lehetd legnagyobb
vizhozam-tényezd, korldatolt depresszio-mazximum és az dramldas stabilitdsa.

A kavitdcids jelenségek elkeriilésére, 0sszhangban a megengedett depresz-
szio-maximummal, megkivianjuk, hogy a bukégatat mindig esak adott atbukasi
magassagnal kisebb érték mellett miikodtessiik, amely magassig annal inkdbb
novelhetd, minél gyengébb a keletkezd depressziok relativ értéke.

Egyébként fontos, hogy a lefolyds stabil legyen, ne jelentkezzék rezgé-
seket kivalto és a szivorendszert viztelenitd légheszivis. A viztelenitéssel kap-
csolatban megdllapithattuk tobb altalunk tanulményozott bukdgiatnal, hogy ha

Hebem-hez 2 'L Szivocsd
szerkeszlelt S -
Creager szelvény e e e e
Gyoyts-' Rés ~
\ csalorna
e
Aramlds
rranya
§
S
T 700 em I

21. dbra. Blesszélt bukogat szivorés nélkiil és szivoréssel

mesterségesen juttattunk levegit az atbukd viztest ald és igy ennek levaldsat,
illetSleg ezzel egytitt a szivorés viztelenedését (18b. dbra) idéztiik eld, a szivo-
rendszer tizembehelyezddése mindenféle kiils§ beavatkozas nélkiill megindult
egy bizonyos id6 mulva; az dthuké viz fokozatosan elragadta a levegét, majd
fokozddd mértékben taplilta a szivérendszert addig a pillanatig, mig az tel-
jesen tizembehelyezidott. Ennek eredményeképpen a levilis 6rvényld zondja
eltlint, és igy az dtbukd vizsugar Gjbol kozvetleniil a hatfalhoz ragadt.

A 20. dbrdan lathato bukogittal 0,69-es vizhozam-tényezit érhettiink el,
azaz 189%,-kal magasabbat, mint a kozoséges Creager-szelvényé. A depresszionak
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22. dbra. Folyami duzzasztémiihoz kapesolédé vizkivételi mii tavlati képe

magas értéke miatt korlatozni kell az ilyen bukdgat alkalmazisit 5 m-es
atbukasi magassigndl alacsonyabb értékekre.

A 21. dbranak megfelels tipust élesszélli bukoknal a vizhozamtényezs
eléri a 0,7 értéket, ami 409,-kal magasabb, mint a kozonséges Creager-féle
szelvényé, de a sugiar nem tapad jbol vissza a bukodgat falihoz, ha esetleg
levegd jut be hozzi.

II. A HATARRETEG MEGSZIVASA KULONBOZO VIZEPITESI
MUTARGYAKNAL

Vizkivételi miivek

Vizsgdljunk meg egy folyami duzzasztémithoz kapesolédd vizkivételi
miivet (22. dbra).

Viszonylag konnyi kis veszteséget okozd vizkivételi miivet tervezni,
ha nem kell drvizet figyelembe venni, és a duzzasztomi osszes nyildsa teljesen
zartnak tekinthetd, azaz az egész vizhozamot a vizkivételi mlvon &t a viz-
hasznositd tizem emészti. Ezzel szemben arvizek esetére, amikor a tablak fel
vannak emelve, és a vizhozam nagyobb része a duzzasztémilivin keresztiil
tavozik el, a nagy érkezési sebesség a vizkivételi mi fels§ végénél levilist és
gyakran nagy kiterjedésti 6rvényls teret okoz (23a. dbra).
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Ezt a hitrinyt kikiiszobolhetjik dltaliban gy, hogy a vizkivételi mii
felsG végét és a partvonalat igen enyhe ivvel illesztjiik 6ssze, ami azonban maga
utdn vonja a mitirgynak drelleni kiterjesztését. Ezt az utébbi hatrinyt
viszont gy sziintethetjiilk meg, hogy egy alkalmasan elhelyezett szivdréssel
megakadilyozzuk a levalast (23b. dbra). A szivérés aknabol kidgazé és a duz-
zaszto mi alaplemeze alatt vezetett csével (24. dbra) csatlakozik az alvizi

mederhez.

z
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23. dbra. Aramkép vizkivételi miinél megszivassal és megszivias nélkiil
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24. dbra. Szivorendszer kialakitasa vizkivételi miinél

A szivorendszer csak adrvizek idején mikodik, amikor kiilsé energia-
forras nélkiil, a nehézségi erd hatasira, elszivja igy az amugy is felesleges viz
kis részét. Ha nincesen drviz, akkor az 6sszek6t6 csére szerelt tolozdrral gatoljak

meg a vizveszteséget.
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A 25, abra az drviz alkalmdval megfigyelhetd dramlasi képet mutatja
egy vizkivételi m@ torkolatandl akkor, ha a szivérés el van zarva. Lathato
a képen az orvénylo tér, amelynek kétszeres hatranya van; egyrészt mert
rendellenesen nagy esésveszteséget idéz eld a vizkivételnél, masrészt mert
lerakodast okoz arvizek idején.

Ha a szivérés mikodik, az orvénytér eltlinik és a vizszalak felveszik a
fal alakjit, amint ezt a 26. dbra mutatja.

A tovabbiakban kozliink néhiny adatot, amelyek egy 1 : 40 méretarany
modellen tanulmanyozott példira vonatkoznak:

& Kivett VIZhozamn . | . s e e s et S e 120 m3/s,
a7 AEVIZE NOZAIN & ol L e e e it S Pt B e 2 0 2000,
a szivéréds emésztése L. ... 12 55

Megjegyezziik, hogy eddig két vizkivételi miinél alkalmaztik ezt a berendezést:
Marokkdban az Oued Massa-i ontozés vizkivételi miivénél ésa Pireneusok-
ban levd Soueix lizem 25 m3/s-os vizkivételi miivénél.

27. dabra. Kettds szivorés elhelyezése sikbeli diffuzornal

Diffuzorok

A diffazorok — mint ismeretes — minden eldnyiiket elvesztik, ha az
oldalfalak hajlasszoge 10°-nal nagyobba vilik; ekkor ugyanis konnyen levalnak
a folyadékszalak a falrol.

A sikbeli diffuzornal sikeriilt két, a torok két oldalin a 27. dbra szerint
elhelyezett szivdréssel kikiiszobolni a levalist mindazokban az esetekben,
amikor a diffazor oldalfalainak hajliasszoge legfelsébh értékként 60°-ig nove-
kedett.

E16z6 oldalon :

25. dbra. Aramkép vizkivételi miinél megszivas nélkiil
26. dbra. Aramkép vizkivételi miinél megszivassal
Kovetkez6 oldalon :

28. dbra. Aramkép 30°-o0s hajlisszogli diffuzornal, az alsé szivérés miikodése esetében
29. dbra. Aramkép 30°-0s hajlisszog(i diffuzornal a felsé szivérés miikodése esetében
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32. dbra. Aramkép 60°-os hajlasszogl diffizornal a felsé szivéorés miikddése esetében,
szabad levegébe kilovellt vizsugarnal

Példdul a 30°-0s hajlasszogli diffuzor esetében, ha csak az alsé szivorés
miikodik, a vizsugdr a 28. dbrdn 1athaté modon az alsd falhoz tapad. A felsd
szivords miikodése esetében, a 29. dbranak megfelelGen, bizonyos mértékben
szimmetrikus dllapotot dllitunk eld a fels6 fal mentén. A két szivorés egyidejii
miikodtetésekor a vizsugdr szabdlyosan szétterill a 27. dbran megfigyelhetd
modon.

Réimutatunk tovabba egy eléggé érdekes jelenségre, melyet akkor figyel-
tiink meg, amikor az egyik szivorést mikodtetve, a vizsugarat kitiriilt alvizi
medencébe, azaz a szabad levegSbe lovelltiik ki. Ha az alsé szivorés szivott,
a vizsugar (30. dbra) az als6 talhoz tapadt és semmi rendellenességet nem
mutatott. Ez nem maradt igy, ha a felsd rést miikodtettiik, 30°-0s (31. dbra)
vagy 60°-0s (32. dbra) nyilisszogli difftzornal, amikor is a vizsugir a felsé
falhoz tapadva rohant, miel6tt lezuhant volna a nehézségi eré hatiasara.

El6z6 oldalon :

30. dbra. Aramkép 30°-os hajlasszogi diffuzornal, az alsé szivérés miikodése esetében,
szabad levegdbe kilovellt vizsugarnal

31. dbra. Aramkép 30°-os hajlasszogli diffuzornal a felsd szivorés miikodése esetében,
szabad leveg6be kilovellt vizsugarnal
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Hid vagy duzzasztomii pillérei

Helyteleniil kialakitott pilléreknél a  Benard Karman-féle orvények
keletkeznek a holttérben. Két szivoablakkal lehet a levalisokat eltiintetni

(33., 35—36. dbra).

O

33. dbra. Aramkép kialakulasa pillér mellett két szivoablakkal, illetéleg szivéablak nélkiil

Nyilt felszinii csatorndlk derékszigii konyoke
A nyilt felszinii csatorna derékszog(i konyokének belsé csticsanal a viz-
szalak levilnak és kiterjedt orvénytér keletkezik, amely esésveszteséget és
lerak6dast idéz els. Egyetlen sziviréssel elidézhetd a szdlaknak a falhoz tapa-

dasa (34. dbra).

34. dbra. Aramkép kialakuliasa nyilt felszinli csatorna derékszogli konyokénél szivé-
réssel és szivérés nélkiil
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35. dbra. Aramkép kialakulasa pillér mellett szivéablak nélkiil

36. dbra. Aramkép kialakulasa pillér mellett két szivéablakkal

5%
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Vizsugar eltéritése

Vegyiik végiil szemiigyre a nyomés alatt mikodd csatornat, amely meden-
cébe torkollik Ggy, hogy a medence vizszintes feneke folytatasa a csatorna fenék-
vonalianak (37. dbra).

A viz alatti sugir természetes koriilmények kozott a fenékhez tapadva
marad, folotte pedig orvényls tér keletkezik, amely elvalasztja a vizfel-
szintdl (38. dbra ).

37. dbra. Aramkép kialakulasa medencébe torkoll6 csatornanal szivérés nélkiil
és szivoréssel

38. dbra. Aramkép kialakuliasa medencébe torkoll6 csatornanal szivérés nélkiil
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Alkalmasan elhelyezett szivdréssel eltérithetd a vizsugir, amely a csator-
nibol valé tavoziaskor igy az oldalfalhoz tapadva felfelé dramlik, majd szét-
teriil a szabad felszinen (39. dbra).

A 40. abrdan lithato az Atmeneti allapot 6rvénye, amely akkor keletkezik,
ha a szivorésen megsziintetjitk a szivast, a vizsugar elhagyja a majdnem fiigg6-
leges utjat és lesiillyed a csatorna fenekéhez.

OSSZEFOGLALAS

A néhény példa, amelyet bemutattunk, meggydzott benniinket arrdl,
hogy a levilisok eltiintetheték a hatarréteg megszivisival, s arrdl is, hogy ez
a modszer széles korben alkalmazhato.

Szdmos megoldds gazdasigos (duzzasztogatak, vizkivételi mivek eseté-
ben), masok csak egészen kivételes esetekben vilhatnak azzd.

Mindenesetre igen kiterjedt és bizonydra termékeny alkalmazisi tér
nyilik ezeknek az eljirdsoknak a hasznalatira a nagy vizépitési miitargyak
létesitésénél.

<«

39. dbra. Aramkép kialakulasa medencébe torkoll6 csatornéinal szivéréssel
40. dbra. Aramkép atmeneti allapotnal, medencébe torkoll6 csatornanél
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