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1. FEJEZET

BEVEZETES

A vilagrél alkotott képiink a megismerés eredménye, amely mind a min-
dennapi, tn. hétkéznapi, mind a tudomanyos szemlélet terméke. Ez az ut6bbi a
hermeneutikai és a természettudomanyos szemléletmédban valdsul meg. Az elsé
latasmaéd a szemlélédésen, vizsgalédason, értelmezésen és megértésen alapul, a
masodik alapja a megfigyelés, a mérés, a kisérletezés. A hermeneutikai megisme-
résben az eredmények szubjektivek és a szemlél6dés nem ismételheté meg, mig
a természettudomanyos megismerés rendszerezett fogalmakat, megismételhet6
kisérlettel begytijtott, feldolgozott adatokat és tsszefiiggéseket eredményez. A tu-
domanyos megismerés ,,eredményeit, ismeretrendszerét tudomanyos kutatas(ok)
réven lehet nyerni es dsszefoglalni” (Hornyacsek 2014).

A kutatast egy szervezett, j0l megszabott kornyezetben, gyakran tobb év-
szazadon keresztiil kikristalyosodott moédszer alkalmazasaval valésitjuk meg.
Mozgatorugdja az emberi kivancsisdg, avagy valamilyen kényszer, ttkeresés a
megfogalmazott problémakra. A kutatast a kovetkez6 lépésekre lehet bontani:
1. kérdésfeltétel, vagyis a célok megfogalmazasa; 2. problémamegoldés, avagy a
feltett kérdések megvalaszolésa; 3. értékelés és 4. elfogadas, amely az Gj felfede-
zések kozzétételét és a kozosség altali elismerését feltételezi.

Altalanositva, a tudomanyos kutatds nem mas, mint a benniinket kortlvevd
vilag megismerésére irdnyuld tevékenység, amely szigort elvek szerint végzett,
ellendrzott, meghatarozott szabalyok szerint kozétett és a tudomanyos kozosség
altal elfogadott megéllapitasok és torvényszertiségek egytittese. Ennél Gsszetet-
tebb megfogalmazas: ,A tudomanyos kutatds adott helyen, id6ben, tudomany-
tertileten és vizsgalati szinten tervszertien végzett és az adott vonatkozdsban
rendelkezésre 4116, eddigi tudoményos ismereteken alapulé emberi tevékenység,
amelynek célja 1j, az eddigi ismeretek rendszeréhez kapcsolddo (azt kiegészitd,
altalanosité vagy helyettesit6), az adott teriileten hosszabb vagy rovidebb tavlat-
ban altalanos érvényt adat, 6sszefiiggés, hatas vagy kolcsonhatas megallapitasa
vagy létrehozésa” (Paczolay 1970, idézi Hornyacsek 2014).

A kutatast végezhetjiik a kvalitativ (minéségi), illetve kvantitativ (meny-
nyiségi) stratégia mentén. Az elsé féleg megfigyelésen alapszik, ok-okozati
kapcsolato(ka)t keres, mely sokszor véltoztatast igényel a folyamatban, eredmé-
nyeit pedig esettanulmanyként kezeli. A kvantitativ kutatasi stratégia alapja-
ban abban kiilonbozik az elébbitél, hogy valamilyen szamadatgytjté modszert
hasznalunk, és az igy szerzett ismeretek alapjdn osszefiiggéseket teremtiink a
fliggetlen és fuiggd valtozok kozott. A természettudoményokban és az alkalma-
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zott tudoményokban a kisérleti stratégia van elénybe helyezve. A pontosan leirt,
ellen6rzott korilmények valtoztatdsaval hatast gyakorolunk a rendszerre, és mé-
réseken keresztiil keressiik a vélaszt a megvaltoztatott viszonyokra, 6sszefiiggé-
seket hozunk létre, amelyekkel tovabb elemezhetjiik a jelenséget. Természetesen
a korrelacios stratégiat is alkalmazzuk, f6leg ott, ahol 6sszefiiggéseket sejtiink, és
keressiik az 0sszefiiggési viszony irdnyat és mélységét (Hornyacsek 2014).

Attol fiiggben, hogy mi a célja a kutatdsnak, beszélhetiink alap-, alkalmazott
vagy fejlesztési kutatasrél. Mig az alapkutatas ,kisérleti vagy elméleti munka,
amelyet els6sorban a jelenségek vagy megfigyelhet6 tények hétterével kapcsola-
tos 4j ismeretek megszerzésének érdekében folytatnak, anélkiil, hogy kilatasba
helyeznénk azok gyakorlati alkalmazésat vagy felhasznélasat”, addig az alkal-
mazott kutatds ,,célja Gj ismeretek és szakértelem megszerzése 4j termékek, elja-
rasok vagy szolgaltatasok jelentés mértéki fejlesztésének elésegitéséhez” (2004.
évi CXXXIV. torvény). Ami a fejlesztési kutatdst illeti (angol széhasznalattal Re-
search and Development, R&D), az emlitett torvénykezés igy fogalmaz: ,,a meg-
lévé tudomanyos, technolégiai, tizleti és egyéb vonatkozé ismeretek és szakér-
telem megszerzése, Osszesitése, alakitdsa és felhasznéldsa 1j, modositott vagy
javitott termékek, eljarasok vagy szolgaltatasok terveinek és szabalyainak létre-
hozésa vagy megtervezése céljabo6l” (2014. évi LXXVI. torvény).

A kutatas, f6leg a kisérleti, néhany alapvetd stadiumot kovetel:

a) a téma vélasztasa, avagy felvallalasa,

b) az el6zetes tajékozodas a témaban,

c) a kutatas megtervezése,

d) a kutatas lebonyolitasa, adatgyijtés,

e) adatfeldolgozas, elemzés,

f) a kovetkeztetések és javaslatok megfogalmazasa,

g) az eredmények nyilvanosségra hozatala, az elfogadést célozva meg.

Ha az els6 stadiumot nézziik, akkor abbdl kell kiindulni, hogy a megval6si-
tandé kutatast nem a semmire, a semmibdl épitjiik fel, hanem a témaban megfo-
galmazott elméletre vagy a hasonl6 témakorben gytjtott, mar létez6 ismereteink-
re, tapasztalatainkra tdimaszkodunk. Nagyon fontos felismerni azt, hogy képesek
vagyunk-e a kutatas elvégzésére — f6leg, ha megrendelés jon széba —, hogy van-e
Gjszertiség benne, és miben is latjuk a tudoményos problémat, amelyet meg ki-
vanunk oldani. Ahhoz, hogy a sok kezdeti kérdésre valaszt adhassunk, sziikséges
egy el6zetes tdjékozodas a téméban, amit f6leg a megfelel6 szakirodalmi kutatés
biztosit. Meg kell nézni, hogy masok mit és hogyan csinaltak, meddig is jutottak
el abban a témaban, és milyen technikakkal érték el az eredményeiket. Az irodal-
mi attekintés szolgalja majd az alapot a céljaink megfogalmazésara/pontositasa-
ra, a tudoményos kutatasi médszerek kivalasztaséra, a terv kidolgozéasara (infra-
strukttra nevesitése, anyagi és személyi er6forras biztositasa, pénziigyi hattér, a
folyamat muveleteinek id6beni beosztasa/folyamatleiras).
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A kutatési folyamatnak a lebonyolitasa is tobblépcsés, hiszen feltételezi a fo-
lyamat lépéseinek a bejaratasat, vagyis azokat az el6kisérleteket, amelyek bizto-
sitjak a modszerek elsajatitasat — mintavétel, mintafeldolgozas —, az adatok gytij-
tését, rogzitését és kvalitativ szemlélhetGségét stb. A betanult mérési technikak
ismeretében elvégezziik a tervben leirt kisérleteket, feldolgozzuk az adatokat,
elemezziik azokat, osszefiiggéseket, torvényszeriiségeket keresve. Lathat6, hogy
a tudomanyos kutatas megfeleld ismereteket — tudast és tapasztalatot — igényel,
amelyek elsajatithatéak, sét, el kell sajatitani a folyamat megkezdése el6tt. Ezen
megismerési folyamat szakteriiletfiigg, éppen ezért tanacsos, hogy csak akkor
vagjunk bele az 4j teriiletbe, amikor annak az alapjait is elsajatitottuk.

Amint lathato, a kutatasi folyamatunk utolsé 1épése a kozzététel vagy a nyil-
vanossagi proba. Ez a tudoményos élet velejardja, hiszen ezzel koronazzuk meg
a kutatomunkat, ezzel értékelik a szerz6(ke)t és az intézmény(eke)t. A kozlés az
akadémiai — egyetemi, kutat6i — elémenetel szempontjabdl is fontos, s6t a meg-
felel szinten kozétett alkotds a tudomanyos cim megszerzésének is eléfeltétele.
Ez nincs mésképpen egy tudomanyos magiszteri képzés esetében sem, hiszen a
disszertacion tilmenden a végzéstdl elvarunk valamilyen szinti jartassagot a tu-
domanyos munkéban. Egyes intézmények el6adott vagy megjelentetett tudoma-
nyos munkét szabnak eléfeltételként a disszertacié elfogadasara vagy a vizsgara
valé beiratkozasra.

A doktori cim megszerzése manapsag mar lehetetlen a doktori iskolak al-
tal megszabott, megfelel§ szinti tudomanyos kézlemények nélkil. Annak, aki
a tudoméanyos kutatéi vagy egyetemi oktatéi palyén érvényesiilni akar, a kozlés
a munkajanak velejaréja. Az angol széhasznalatban ezt nyersen igy fogalmaz-
zék meg: ,,publish or perish” (Braunitzer 2015). Ha ezt az angol megfogalmazést
vessziik alapul, akkor val6jdban a hangstly a publikélasi kényszerre 6sszponto-
sul. Ennek a publikalasi kényszernek van néhany nemkivanatos eredménye is.
Gondolunk itt a mondandé felaprézasara, amikor tobb cikkben jelentetjiik meg
az eredményeket, a tarsszerzdség-burjanzasra és nem utolsésorban a kiugré ered-
mények egyre ritkabb felttinésére. Ezt az utébbi megallapitast htizza ala Park M.
és munkatarsai cikke is (Park et al. 2023). Talan a cikkirasi kényszer eredménye,
hogy egyre kevesebb id6 marad a nagyszamu tudoményos cikk elolvasaséra és
megértésére, igy a kiugrast biztosito attorések, amelyek altaldban az elmélkedés
termékei, nemigen jelenhetnek meg. Az &tfogobb elemzést nagyban hétraltatja a
nagyon éles szakosodas is, amely kizarja a nagyobb tudomanyteriiletre kiterjedé
bepillantast. Ezekhez a nemkivanatos jelenségekhez tarsul az Gn. mesterséges
intelligencia bevonasa a cikkirasba. Ha manapsig mar egyre nehezebb megkii-
lonboztetni az ember, illetve mesterséges intelligencia altal irott rovid kozlemé-
nyeket, akkor Skalfist és munkatédrsainak (2020) jéslata szerint 2029-re még ne-
hezebbé valik a kiilénbség felismerése. Igy az ilyen kozlések még a nagy multa
folyédiratok szerkesztéit és birdléit is megtéveszthetik.
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A publikélasi kényszer és haszonszerzés is taldlkozott ezen a téren (Ansede
2023), amely kétes értékid publikaciok sokasdgéat eredményezte. Ezek nem ritkan
csak ,zavarasként” (feldolgozési id6pazarlas, nyilvantartasi hely stb.) jelennek
meg a tudoményos vildgban.

A publikédlas a kutaté szaméra a legfontosabb kommunikalési lehet6ség,
amikor is a tudomanyos kozvélemény elé terjeszti, hogy mit is talalt, vagy ellen-
kez6leg: nem talalt az 4ltala fontosnak szamité tertileten. A visszajelzések alap-
jan értékeli sajat munkajat és helyét a tudoményos vilagban. Mivel a kozlemény
ezt az értékel szerepet is betolti, ezért elvards, hogy mind tartalmilag, mind
formailag megfelel6képpen legyen megfogalmazva, és minél nagyobb célkozon-
ségnek széljon, vagyis minél nagyobb legyen a hatéasa (az ,impaktja”). Igy tehat
nemcsak az eredmény fontos, hanem az is, hogy miként torténik annak kozlése.

Mig a humanistdknél a levélformatum vagy a kiilonb6z6 szakmai tarsasa-
gokban torténé felolvasas, illetve az azt koveté megbeszélés-vita volt a kozlés
elismert formaja, a 17. szdzadtol, a folyoiratok megjelenésével, egyre inkébb a
nyomtatott verzié dominal, de a kiillonb6z6 6sszejovetelek prezentaciéi — posz-
ter, vetitettképes el6adéds (PPT, Prezi) stb. — megtartottak az eredeti tarsasag-
beli kommunikélasi szokasokat is. Az irott szénak nagyobb becstilete 1évén,
sokszor tobbre tartjak a nyomtatott formaban megjelent kozleményt a szébeli
el6adasnal. Ez azért is van igy, mert a tobb mint 350 éves multtal rendelkezé
tudoméanyos kozlés meghonositotta a megjelenés el6tti értékelést (peer review),
ami hitelesebbé tette a kiadott cikket, levelet, beszdmolot. Annak érdekében,
hogy megkonnyitsék ezt az értékelési, szakmai elbiralasi folyamatot, az eltérd
tudoményteriileteken kiilonbo6z6 szerkesztési, alaki és tagolasi elvardsokat fo-
galmaztak meg, s6t a stilusra is kitértek. Példa erre az International Committee
of Medical Journal Editors, ICMJE (BGsze 2004) vagy a tobb kiadast is megért
The Chicago Manual of Style (The Chicago Manual of Style 2017). Mondhatni,
hogy idével a kiilonb6zé természet- és alkalmazott tudomanyteriiletek folyé-
iratainak formai elvardsai szabvanyosodnak, olyannyira, hogy méra mar talan
nagyon sokan képesek kézleményt irni, j6t vagy kevésbé megfelel6t (Braunitzer
2015), s6t még a mesterséges intelligencia is elfogadhaté cikket irt kevés utéla-
gos emberi beavatkozassal (Bohanon 2013).

Ahhoz, hogy az adott folydiratnak megfelelé kozlemény sziilessen, sziik-
séges elsajatitani néhany olyan fogalmat, médszert és szabalyt, amely nemcsak
elfogadotta teszi a kozleményt, hanem ezek révén idét is spérolhatunk mind az
irassal, mind a publikalési folyamattal kapcsolatban. Baintner Karoly megalla-
pitasabdl kiindulva, miszerint a cikkolvasdson tal ,a cikkiras (...) tanithato és
megtanulhaté” (Baintner 1982), arra térekedtiink, hogy a kutatasmédszertan II1.
elnevezési tantargyon keresztil segitséget nyujtsunk a kezd6 kozleményironak,
mind a disszertacié megirasaban, mind az azt koveté bemutatasban és védésben.
Mivel a célkozonséget képezd mesteris hallgaték a fenntarthaté biotechnoldgidk
tertileten szakosodnak, a jelen segédletiink nekik szdl, de nem zarja ki az ismere-
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tek mas rokon tudomanyéagakban valé alkalmazéasat sem. Abbdl kiindulva, hogy
az olvasé nem mindig a teljes anyagra fékuszal, hanem a pillanatnyi érdeklédé-
sének megfelel6en olvassa (disszertaciéirdskor azt a részt, poszterkészitéskor a
megfeleld fejezetet sth.), a teljes szoveg olvasasakor taldlhatunk ismétl6dé része-
ket is. Mivel ezek a killonb6z6 tudomanyos munka szerves részét képezik, agy
gondoltuk, igy hasznalhat6bb Gtmutatéul szolgél az érdeklédének.






2. FEJEZET

A TUDOMANYOS KOZLEMENY TiPUSAI

A tudomanyos megismerés eredményeinek kozlését mar a 16. szazadban
kilatdsba helyezték. Sir Humphrey Gilbert, a Queen Elizabeth’s Academy meg-
almoddja 1570-ben vildgosan leszogezi az oktaték ,kutatasi és publikalasi kote-
lezettségeit” (Abadi 2017). A tudoméanyos megismerés Francis Bacon altal meg-
fogalmazott empirikus maddszere, a kisérleti eredményekre alapozott induktiv
gondolkodas eredménye is elfogadéasra szorul, amely val6jdban a kisérlet méasok
altali megismétlését feltételezi. Ehhez pedig sziikség van az eredmény kommu-
nikalasa mellett a kisérlet apr6lékos leirasara.

Hogy val6jaban ki is fogalmazta meg elGszor a kozlési kovetelményt, az maig
vitatott. Annyit azonban megallapithatunk, hogy ez a tudoméanyos megismerés-
nek az egyik alapvet6 feltételévé valt a 17. szazadtdl kezdédden a kiilonboz6 tu-
domaényos tarsasagok és akadémiak megjelenésével. Példdul Daniel Defoe (1660-
1731), az els6 angol regényiroé is fontosnak tartotta az akadémiai kisérleti munkat
és a publikalast, s igy fogalmazott: ,Ezeknek a kollégiumoknak a kisérleteit épp-
tgy érdemes lenne publikalni, mint a Royal Society munkalatait” (Abadi 2017).
Ahogy az 1660-ban alapitott The Royal Society of London for Improving Natural
Knowledge 1665-t6]1 megjelend Philosophical Transactions cimt folyéirataban a
tudomanyos dolgozatok kozlését biztositja (amely a maga nemében az elsé ilyen
kiadvény), gy a killonboz6 alapitast akadémiak is a kutatasi eredményeik koz-
lését tervezik. Igy az addig honos ,levelezések” helyett a munkak egyre nagyobb
nyilvanossagot kapnak, és a ,tarsasagbeli felolvasasok jegyz6konyve” mellé a
év alatt folyamatosan kialakult egy elbirdl6 rendszer is (peer-review), amelynek
eredményeként csak olyan kozlemények jelenhetnek meg, amelyeket a szakma-
beliek erre érdemesnek tartanak, azaz két fiiggetlen elbiralo értékel és elfogad.
Idével kialakultak a kozlemény tartalmaval, az elbirdlas mdodszereivel szemben
tdmasztott elvaraslistdk is (ezek folydiratonként valtozhatnak), ugyanakkor a
szerzék és szerkesztok felelGsségét is leszogezték. Sok tudomanyteriilet esetében
a foly6iratok szerkeszt6i egységes elvarast dolgoztak ki (példaul az orvostudoma-
nyi vezet6 lapok), amely a kézirat tagoldsara, sét a nyelvezetére is kitér.

A természet- és az alkalmazott tudomanyok teriiletén a tudomanyos kozle-
mények altaldban két f6 csoportba sorolhaték:

a) eredeti kozlemények,

b) 6sszefoglalé kozlemények, reviik.


http://hu.wikipedia.org/wiki/1660
http://hu.wikipedia.org/wiki/1731
https://hu.wikipedia.org/wiki/1665
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Az eredeti kozlemény vagy elsédleges publikaci6 az 4j tudoméanyos ered-
mények (1) elsé kozlése (2) hozzaférheté formaban (3) tigy, hogy ennek alapjan
a kisérlet megismételhetd, az eredmények reprodukalhaték. Ennek altalaban
két ismert forméja van: az eredeti cikk (propper article) és a rovid kozlemény
(short communication). Vannak tudomanytertiletek, ahol az eredeti kozlemé-
nyekhez szamitjak a tudomanyos levelet (Research letter) is, amely valdjaban
»egy szabalyos szerkesztésben megfogalmazott eredeti kozlemény roviditett
valtozata vagy (inkabb) kiegészitése”, amely ,az ismert dolgokhoz ad tovabbi
adatokat” (B6sze 2004).

A nem eredeti kozlemény tobbféle valtozatban ismert. llyen példéaul egy Gj-
rakozolt cikk, amikor az eredetit egészben vagy csak részben (kivonat formaja-
ban, 4ltaldban més nyelven, mint az eredeti) jelentetik meg, megjeldlve azt, hogy
miképpen viszonyul az eredeti cikkhez. A legismertebb véltozata a nem eredeti
kozleménynek az dsszefoglald, revii tipust cikk, ami lehet a téma torténelmi at-
tekintése is.

Mas tipusu kozlemények egy rendezvényt beharangozo6 vagy az azt kovetd
beszdmolé, a tarsasagi jegyzékonyv vagy hatérozat, az elnoki koszonté, kerekasz-
tal-megbeszélés jegyzékonyve, tovabbképz kozlemény, Gtmutato stb. Természe-
tes, hogy a megjelenést kovetd biralatok, kommentek és valaszok is a kozlemény-
tipusok kozé sorolandék, éppigy, mint a szerkeszt6i levelek, a méltatédsok és a
kiadvényrecenziok.
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A TUDOMANYOS KOZLEMENY
SZERKEZETI FELEPITESE

,Ha nincs tartalom, hiagba a forma!”

A mai tudoményos kozlemények szerkezeti felépitése sok évtized munkaja-
nak eredménye. Mivel a kozlemény a kommunikaciés folyamat része, altaldban
egy megszabott szerkezettel, nyelvezettel és stilussal rendelkezik, amelyet mind
a birdlé, mind az olvasé ismer, és amit a kozlemény irdja is kovet. A kommunika-
ciéban a szerz6 kodol, a birdlé és az olvas6é dekédol. Annak érdekében, hogy az
informaci6aramlas megfeleld legyen, és ne vezessen félreértésekhez, sziitkséges a
megbizhato és elfogadott kéd (szaknyelv) és a konnyen kovethetd, logikus gon-
dolatfuttatds/gondolatmenet. ,A hasonl6 felépités ugyanis nemcsak logikussa,
érthet6vé teszi a cikket, de a tajékozddast is meggyorsitja” — szogezi le Sasvéri
és Urbanovics (2019). Abbél kiindulva, hogy egy tudomanyos cikk k6zol és nem
ismertet, és a szerz6 a kozleményét az olvasokozosségnek szénja, a tudomanyos
vildgban a kovetkezé alapfelépités valt elfogadotta:

— Bevezetés, vagyis miért is készult a kozlemény? Milyen célokat ttizott ki?

— Anyag és mddszer, vagyis hogyan is volt megcsinalva?

— Eredmények, azaz mit talaltam a kutatdsom sordn?

— Ertékelés/Diszkusszié, vagyis mit jelent a véleményem szerint a kapott
eredmény?

Ezen fejezetek cimszavainak angol nevei alapjan az ilyen felépitést koz-
lemények forméatumat szokds IMRAD-szerkezetiinek nevezni [I (Introduction)
M (Methodology) R (Results) és A (And) D (Discussion)]. Az ilyen formatumban
megirt kozlemény hasznos mind a szerzd, mind a birdlé szamara, de féleg az
olvasét segiti tajékoz6dni az egyre nagyobb szamu cikkben, avagy cikkézonben,
igy kevesebb idébefektetéssel tobb informéaciéhoz jut. Ha most ehhez az alapvetd
torzshoz hozzarendeljiik azon részeket, amelyek magétél értetédéen sziitkségesek
egy kozleményhez, az 1. abrén lathat6 a alapstruktarat és annak b valtozatat tud-
juk elképzelni. Lathatd, hogy a kozlemény-alapstruktara a b valtozatnak is része,
hiszen a bevezetést, az anyagot és mddszert, az eredményeket és a diszkussziot
is tartalmazza, a bévités pedig a cimre, az 6sszefoglaldsra (kivonatra vagy abszt-
raktra), a koszonetnyilvanitasra és az irodalomjegyzékre korlatozodik.

Az 1a. dbrén lathatd, hogy a terjedelemben kiilonbségek vannak. A bevezetés
és az értékelés teszi ki a kozlemény 2/3-at, az anyag és médszer, illetve az eredmé-
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nyek bemutatéasa altalaban 1/3-a a torzsszovegnek. De a tématdl és a kozlésre szant
eredményektdl fiiggben ezek a terjedelmek kismértékben véltozhatnak.

|
4

’ (o ]
evezetes

y

Anyag és modszer
E Eredmények J
4 o
Ertékelés
1 — Bevezetés r
2 — Anyag és [ Ktivetkeztetésekj
modszer
3 — Eredmények @5526nem}'i1\’émtasj
4 - Frtékelés
‘ Irodalomjegyzék ’
a b

1. abra. Az IMRAD mddszer tartalmdanak mérete (a) és annak
valtozasa (b) (Sasvari-Urbanovics 2019 alapjan)

Sokszor a folyoiratok elvarasanak megfeleléen a b valtozat is bévitésre szo-
rul, amikor is a kovetkez§ felépitéstivé valik a kozlemény:

- Cim

— Szerzo6k

— Munkahelyek

— Osszefoglalas/Absztrakt

— Kulcsszavak

— Téblazatok, abrak listdja

— Bevezetés

— Célkittizések

— Anyag és médszer/Anyagok és mddszerek

— Eredmények

- Ertékelés/ Diszkusszié

- Kovetkeztetések
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— Irodalomjegyzék
— Tamogaték — Készonetnyilvanitas
— Erdekeltségi 6sszeférhetetlenség hidnya/megléte

A fenti szerkezetben lathato, hogy a tudomanyos kozlemény tartalmaz egy
kotelezd, néha ,fejlécnek nevezett részt” (Bésze 2004), amely magaba foglalja a
cimet, a szerzdék neveit, a szerzék intézményi hovatartozasat. Ezen tdlmenden
van a tartalmi része, az irodalomjegyzék és a koszonetnyilvanitds. Mostanaban
elvaras, hogy a szerz6k érdekeltségi nyilatkozatot is toltsenek ki arrél, hogy sem-
milyen érdekeltségiik nincs a cikk eredményeivel kapcsolatban.

Nézzitk meg, mit is jelentenek a fenti fogalmak és hogyan kezeljitk 6ket.

A cim megfelel6 meghatarozasa az egyik nagyon fontos feladat, hisz ez az,
ami felhivja a figyelmet a kézleményre, ami alapjan bekertil az adatbéazisokba,
ami alapjan cikkeket kerestink és elkészitjitk az irodalomjegyzéket. A jé cim jel-
lemzdéje a rovidség, a kifejez6képesség, az érthet6ség, az egyértelmiiség és a figye-
lemfelkeltés. A cim kivalasztdsdban nagyon fontos biztositani a cim és tartalom
kozotti kapcsolatot. Nem szabad olyat allitani a cimben, amit a k6zlemény nem
tartalmaz. Kertljik a kétértelmiiséget, félrevezetd kifejezéseket, a roviditéseket
(sokak szamara mast jelenthet), még a kémiai képletek sem ajanlottak a cimben.
J6, ha a cim nem tartalmaz ,nagy szavakat”, ,tilzé jelz6ket”, mert ezek vissza-
tetszést kelthetnek. Bar nem ajanlott, a cim lehet 6sszetett mondatos is, amikor
az alapcimhez egy toldalékot tesziink, vagy tobbmondatos is. Ilyenkor az elsé
mondat végére pontot teszlink. Ugyancsak van olyan cim is, amely kérddjellel
végzidik, s amire a valasz a kozleményben van kifejtve.

A szerz6 vagy szerz6k megnevezése is feleldsségteljes munka. A szerz6 fe-
lel6sséggel tartozik azon tudoméanyégra és szakméra nézve, amelyet muvel, és
ugyanakkor felel6ssége van azon intézmény(ek) irant is, amely(ek)ben tevékeny-
kedik, s amely(ek)et a késGbbiekben megjeldl. Szerzdi jogan keresztil [,,a szerz6-
nek kizarélagos joga van a mi egészének vagy valamely azonosithaté részének
anyagi formaban és nem anyagi formédban térténé barmilyen felhasznaldsara és
minden egyes felhasznél4s engedélyeztetésére” (Braunitzer 2015)], hiszen csakis
6 rendelkezhet a kézleménnyel, nagy felelésséggel kell kezelnie annak minden
egyes részét, koztiik a szerzéség problematikajat is. A szerzéi joggal mindig paro-
sul a felel6sség, mind a kozlés el6tt, mind a kozlést kovetden.

Az egyszerz6s kozlemények esetében nincs semmiféle nehézség a szerzé
nevesitésében. Ilyenkor tigy kell kozolni a szerz6 nevét, ahogy a folyéirat elvarja.
A természet- és a miszaki tudomanyokban jelenleg kevés esetben talalkozunk
egyszerzds cikkel. Ezekre jellemz6 a tobbszerzés kozlemény, s6t nem ritka a sok-
szerz6s kozlemény sem. Vannak esetek, amikor hiperszerzés kozleményekrél is
beszélhetiink, hiszen talalhatunk olyan orvostudoményi kozleményt, amely ese-
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tében ezernél is tobb a szerz6k szama (Braunitzer 2015), s6t olyan fizika targya
kozleményt is, amelyben t6bb mint 5000 személy van nevesitve szerzéként (Pri-
ego 2015). Ismerve ezt a nagy véltozatossagot, felmeriil a kérdés, hogy ki lehet
egy kozlemény szerzéje? Erre a kérdésre nem egyszerd a valasz, akdrmilyen ma-
gatol értetdddnek is tiinik. Braunitzer szerint a szerz6 az a ,személy, aki 6nallé
szellemi teljesitménnyel jarult hozza a munkahoz, azaz a kézirat létrejottéhez”
(Braunitzer 2015). Mésok igy érvelnek (Orvosi Folydiratok Szerkesztéinek Nem-
zetkozi Bizottsaga — ICMJE): ,a szerzd olyan személy, aki:

a) a kutatasi terv elkészitéséhez, lebonyolitdsdhoz, adatok feldolgozasahoz
jelentésen hozzajarult,

b) kéziratkészitésben, -attekintésben, -elfogadasban részt vett,

c) felel6sséget vallal a munka minden részében, és a kozzétevés elétt, illetve
azt kovetden felmeriil6 kérdések tisztdzasaban.”

A Magyar Tudoményos Akadémia Tudoményetikai Kédexe igy fogalmaz:
»Szerz6ként kell szerepeltetni azt a személyt, aki tudomanyos munkajan ke-
resztill jelentés hozzajarulast adott a kisérletek tervezéséhez, megvaldsitasa-
hoz, az eredmények értékeléséhez és ellendrzéséhez”. Ugyanott le van szogez-
ve, hogy az intézetben betoltott pozicié vagy kutatasfinanszirozasi szerep nem
indokolja, hogy valaki a kozlemény szerzéjeként legyen feltiintetve. Tisztelet-
beli szerz6ség kizéart dolog.

A fentiek alapjan észrevehetd, hogy a megfogalmazott elvarasok elég nehe-
zen teljesithet6ek, f6leg ott, ahol a kutatési 6tlet megvaldsitasaba tobb egyén vagy
intézmény van beavatva, hiszen ezek lehetnek a vildg barmely sarkaban, és va-
l6jaban nem is tudnak felelGsséget vallalni, csak azért, amit 6k elvégeztek, amit
megvalésitottak. Eppen ezért sokkal észszertibb szerzének tekinteni azt, aki részt
vett a kutatdsi munkdaban, tudja, hogy mirdl szol a kézlemény, olvasta és elfogadta
azt, s feleldsséget vallal a sajat munkdjaért (Braunitzer 2015).

A Roman Akadémia kdédexe sokkal egyszertibben fogalmaz: ,szerzé az,
akinek szellemi hozzajarulasa volt az illet6 munkdhoz”. Vannak sokkal tagabb
értelmezések is a szerzdséget illetéen, mint ahogy léteznek olyan iranyelvek
is, amelyek pontositjak, hogy mit jelent a szellemi hozzéjarulas. Az egyik ilyen
sengedékeny” rendszer a nyolc elvaras valamelyikében valé részvétel (kutatas
otlete, annak kezdeményezése, elképzelése és tervezése, kivitelezése, értelme-
zése, eredmények értékelése, megirasa és elfogadédsa), ami feljogosit valakit a
szerzbségre (Palkovits 2005).

Egy nagyobb horderejti, tobb intézményt is felkarolé tudomanyos kutatésra
alapozott kozleményben ki nem lehet szerz6? Ha a szerzdéséget a szellemi hozza-
jarulashoz kotjiik, akkor egyszerti a valasz is. Az, aki szellemileg nem jarult hoz-
za a munkahoz, az nem lehet szerzé. Tehat az intézeti vezetd, a finanszirozo, az
anyagi javakat és eszkozoket biztosité személyek vagy az eszkozok miikodtetését
eldsegiték, ha nem vettek részt kozvetleniil a munkaban, nem tarthatnak igényt
a szerzéségre. A tiszteletbeli vagy vendégszerzdség etikatlan. Igy példaul az, aki
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a megrendelt és leszadmlazott méréseket elvégezte, de nem jarult hozza az ered-
mények kiértékeléséhez, a kézirat attekintéséhez és elfogaddsdhoz, nem tarthat
igényt a szerzGségre. Més a helyzet akkor, amikor mérés mellett adatokat értékel,
azok alapjan 4j szempontbol vilagitja meg a dolgokat, tehat részt vallal a kutatas
fontos 1épésében, akkor szerzéségre jogosult.

A t6bbszerzds kozleményeknek van néhény fontos megoldandé kérdése,
éspedig:

— Héany szerz6 legyen?

—Ki legyen az els6 szerz4?

—Ki a kapcsolattarté szerz6?

- Ki az utols6 szerz4?

— Milyen sorrendet allitunk fel a koztes szerzék kozott?

Ami a szerzék szamaét illeti, elég nagy eltérések lehetnek tudoményteriile-
tenként. Igy erre szabalyt nagyon nehéz felallitani, hiszen aki szellemileg hozza-
jarult a munkahoz, az a szerz6i statuszra igényt tarthat. Vannak azonban esetek,
ahol a szerzéség a munkaval valé ardnyossaghoz kotédik, igy az, aki 20% ala
esik, nem kertil fel a listara. Ilyen esetben a szerzészdm maximum 6t lehet. Ezt
a mult szazadi szokast azonban mar rég foliilirta a gyakorlat, hiszen manapség a
sokszerzés (6tnél joval tobb) kozlemények dominanciéja tapasztalhaté az élet- és
alkalmazott tudoményok teriiletén.

A Harvard Medical School iranyelvei szerint ,mindenkit, aki jelentés szel-
lemi hozzajarulassal segitette a munka létrejottét, szerz6ként kell feltiintetni.
Ugyanakkor el kell ismerni mindenki mast is, aki nem szellemi médon, de jelen-
tés mértékben hozzéjarult. Ok szerepelnek a koszénetnyilvanitasban” (Harvard
Medical School). Tehat itt nincs szamszer(sitett hatér. Fel is vet6dott a kérdés,
hogy mi az oka ennek a sokszerzéségnek, hiszen a szerzék szamanak novekedé-
sével nem javult a kozlemények hivatkozdsanak a szama (Berhidi et al. 2005).
Talan a kutat6-oktaté publikalasi kényszerében vagy a kozlemények 6sszetett-
ségében keresendd a megfelelé valasz. Annyi biztos, hogy a 20%-os részvételi
arany sokszor mar a 10%, s6t néha az 5% ala cstszott. Ha a munkaban valé
részvételi ardny nem is korlatozza a szerz6szdmot, azért mégis hasznos azt meg-
hatarozni és elfogadtatni a szerzétarsakkal. Ez egy fontos dokumentum lehet a
tovébbi szerzéségi besorolasban, vagyis abban, hogy ki legyen az els6 szerzd,
utolsé szerzd, levelezd szerz6 és koztes szerzdk, illetve ezek sorrendjében.

Elsé szerzdéként a gyakorlati munka oroszldnrészének a felvéllalojat szokas
megnevezni. Ami az utolsé szerzét illeti, azt sem konny megnevezni. Ha elfo-
gadjuk azt, hogy az utolso szerz6 az, aki a kutatasi munkat menedzselte, feltigyel-
te, irdnyitotta, felelGsséget vallalt a minéségért, alaposan ismeri a teljes kéziratot,
és képes azt mésokkal is ismertetni, akkor a dolog egyszeri. Az biztos, hogy ezt
a helyet nem hivatali beosztéds szerint osztjak sem a f6noknek, sem az intézetve-
zetének, csakis annak, aki a témat alaposan ismeri, és alkalmasnak bizonyult a
kutatas 6sszehangoldsaban (Braunitzer 2015).
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Levelezd szerzd az, aki tartja a kapcsolatot a folydirat szerkesztéségével,
az olvasokkal, valaszol a levelekre, ismeri az 0sszes szerz6t és azok szerepét a
munkéban, vagyis 6 a munkacsoport PR-osa. Az 6 elérhetdsége szerepel a koz-
leményben. Ez lehet az els6, az utolsé, s6t barki a munkacsoportbdl, aki megfe-
lel az elvarasoknak. A levelezd szerzének fontos szerepe van a csoporton beliil
a szerzGség problémajanak kezelésében, igy a levelezd szerzd felelGsségteljes,
kiils6 nyomasra kevésbé érzékeny személyiséget igényl6 funkcié. Maskiilonben
tobbféle visszaélés is felléphet a szerzdséggel kapcsolatban. Gondolunk itt a be-
tolakod6 szerzére (altaldban a vezetd ténykedéséhez kotédik), a szerzéségajan-
dékozasra (a csoporton kiviili személy megnevezése), a szerz6ségmegtagadasra
(a munkaban részt véllal6 és dolgozé személytsl megtagadjuk a szerzbségi jogot)
vagy a kolcsonos szerzdségre (kolcsonosen betesszitk egymast a szerzéi listara).

Ami a koztes szerzdséget illeti, itt valdjaban a sorrend nem is fontos, ezért
ha van munkaaradnyos lista, azt j6 alkalmazni, masképpen lehet sorshtzassal,
abécésorrendben vagy mas médon meghatarozni a helyet. Felvetédik a kérdés,
hogy valé6jadban egy sokszerzds kézleményben ki miért is felel? Mint mar lattuk,
a szerzGi jogérvényesitésben egyetlen munkaltaténak sincs beleszélasa a kozle-
mény tartalmaba és megjelenésébe, annak ellenére, hogy mint egységvezetd, az
ott torténé munka minéségéért 6 a felelés. Azzal, hogy a bekiildésre szént kézira-
tot minden szerzd el kell fogadja, a felel6sség probléméja még nem teljes. Mivel
a szerzoOre/szerzékre harul mindennemd feleldsség, erkolcsi és jogi egyarant, a
sokszerzés kozlemények esetében meg kell nevezni egy olyan személyt is, aki
a teljes tartalomért felel@sséget véllal, igy az egyes részekért felel6sséget vallald
kutatécsoportok munkaja felett is 6 hivatott jotallni, akkor is, ha azoknak a mun-
kaknak nem szakért6je (Braunitzer 2015; Harvard Medical School).

Ha a szerzdség megallapitasaban — kiilonosképpen a kozlemény elfogada-
saban — jogsértés tortént, és a cikk megjelent, akkor az orvoslas a visszavonés
kérelmezése lehet. Ezt gyakorolhatja az az intézmény is, amely egy megjelent
kozlemény altal ugy értékeli, hogy mindségileg és szakmailag az elvérdsai nem
teljestiltek, és ezeket bizonyitékkal (példaul egy fiiggetlen szakvéleménnyel) is
aldtamasztja.

A munkahelyek megjelolése, a stilust illetéen, folydiratfiiggé. Elvart dolog,
hogy azon intézmények neve, amelyekben a kutatas megval6sult, helyesen sze-
repeljen a listan, Ggy, ahogy azt az illet6 intézmény is megkoveteli. Ez nagyon
fontos lehet az intézményi besoroldsban. A nemzetkozi lapokban altalaban az
intézmény nevét a részleg, egyetemeknél a kar vagy intézet, a postai cim koveti,
és megjelenik az orszag neve is. Valahogy igy: Sapientia Erdélyi Magyar Tudo-
manyegyetem, Csikszeredai Kar, Szabadsag tér 1., Csikszereda, Roménia vagy
a kovetkez6képpen: Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Biomérnoki
Tanszék, Csikszeredai Kar, Szabadsag tér 1.
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Ha egyes szerz6knek tobb lejelentett munkahelytik van, azokat megjeloljiik
a neviitk mellett, altaldban indexszel (Kiss Imre'?, T6dor Izidor'*?).

Ami az absztraktot/6sszefoglalét illeti, j6 figyelembe venni, hogy ez minden
kozlemény fontos része, hiszen ez keriil a legtobbszor a szerkesztd latokorébe, ez
alapjan itélhet6 meg a beadott kézirat tovabbi sorsa. Az absztrakt valéjaban egy
minikézlemény, amely réviden, érthetéen leirja a nyilvanossagra hozanddkat,
amely 6nmagaban is érthetd egységet alkoto rész kell legyen. Ennek megfeleléen
az elkészitése azért is nagyon fontos, mert a cim utan ez jelenik meg a legtobb
adatbazisban, és igy a legtobbet olvasott része (sokszor csak ez) a kozleménynek.
Egy jol megirt absztrakt csak novelni tudja a kozlemény impaktjat.

Sok esetben a konnyebb attekinthet6ség, érthet6ség, kovethetéség céljabol
a folyoirat maga szabja meg az absztrakt terjedelmét, szerkezetét, stilusat. Leg-
jobb az, amikor annak szerkezete koveti az IMRAD-sorrendet, de lehetséges sajat
szerkezetet is felvallalni. Az 6sszefoglalé legyen nagyon informativ, tartalmazza
a problémafelvetést, roviden a hasznélt médszereket és az eredményeket, illetve
a fébb kovetkeztetéseket (nem feltétleniil, de ha mégis, akkor nagyon konkrétan).
A lényeg, hogy az egyes részek csupén egy-egy mondat terjedelméig a legfonto-
sabb informacidkra fékuszaljanak. Ezért keruljiik el az idézeteket, a hivatkoza-
sokat (ha feltétlen nem sziikséges, ne éljunk vele), roviditésekkel és szamszert
adatokkal se tiizdeljik tele. Ne legyen toltelékszoveg, dltalanossag, igérgetés az
eredményekre vonatkozéan. Ne allitsunk olyat, amit a kozleményben nem tala-
lunk meg, és torekedjiink arra, hogy nagy szavak, hangzatos jelzék ne jelenjenek
meg, barmennyire is fontosnak tarjuk a kozolnival6t. Dontse majd el az olvasé a
kozlemény értékét. Ami nagyon fontos, hogy a megszabott terjedelmet ne 1épjiik
tal (viszont nem sziikséges kihasznalni). Akkor kertiljon megirasra az absztrakt,
amikor mér a kozlemény elkésziilt.

A kulcsszavak olyan kifejezések, amelyeket a szerz6(k) hatdroznak meg,
és amelyek alapjan az olvasé konnyebben el tud igazodni a sok cikk kozott.
A megfelel6en vélasztott kulcssz6 a digitalis bongészést segiti, hamarabb el6ke-
riil a cim, az 6sszefoglald, és végil, ezek alapjan, a kozlemény. A kulcsszavak
olyan kifejezések, targymutaték, amelyek legjobban jellemzik a kézleményt,
tudoményteriileti besorolds, mddszertani leirds, kutatasi tertilet és sokszor
eredmény szempontjabol. Az 6sszeéllitdsdban mérvadé lehet a fontosabb fo-
ly6irat-adatbézisok altal hasznalt megfelel$ kulcsszavak kikeresése, de lehetsé-
ges mas szavak hasznalata is. A legtobb esetben a kulcsszavak szama rogzitett,
3-10 kozotti. Minél tobbet adunk meg, annél jobb, hiszen sokkal nagyobb az
esélye, hogy tagabb nyilvanossagnak orvendjen a kozlemény. Ne valasszunk
olyan kulcsszavakat, amelyek szerepelnek a kozlemény cimében, hiszen igy
csokkentjiuk a megtalélas esélyét.
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Nagyon sok folydéirat elvérja, hogy a sajat formai kovetelményeknek meg-
felel6en elkészitett abrak és tablazatok kiilon részként szerepeljenek a kézirat-
ban. Ezt természetesen egy Un. dbra-, illetve tablazatlista el6zi meg, amelyben
meg van adva a sorszam, a megnevezés és a magyarazat. Attél fuggetleniil, hogy
milyen a folyéirat elvarasa, az dbrak és a tablazatok szerkesztésének vannak al-
talanos szabalyai, melyeket j6 figyelembe venni (errél a késébbiekben még szét
ejtiink). Egy tablazatnak vagy abrénak akkor van értelme, ha tobbet fejez ki, mint
egy szoveg, vagy nagyon hosszu szoveggel lehetne ugyanazt kozolni. Ha a szdm-
értékeket akarjuk kiemelni, akkor a tdblézat ajanlott, ha pedig a valtozasok ira-
nyat, mélységét, akkor abrat hasznaljunk. Nem szabad figyelmen kiviil hagyni,
hogy mind az abra, mind a téblazat szoveges magyarazat nélkiil, 6nmagaban is
informaci6hordozd, értelmezhetd kell legyen.

A kozolnivalé bemutatasa a bevezetéssel kezdédik, ahol megfogalmazzuk,
hogy a felvetett téma a tudomanyteriilet milyen részéhez tartozik, mit talaltunk
e téren az irodalomban, hogyan értékeljitk az eddig elért eredményeket, és mivel
szeretnénk kibdviteni azt. Annak érdekében, hogy nagyobb hangsilyt adjunk a
munkaknak, j6, ha az eddig elért eredmények értékelésében kiemeljiik azokat
a megvalaszolatlan kérdéseket, amelyekre a kozleményiink feleletet ad. Eppen
ezért a bevezetés tartalmazza a kutatas hipotéziseit, elveit és azt, hogy milyen
kontextusban véarhat6ak az eredményeink. Ebben a részben, amely terjedelmé-
ben nem haladhatja meg a kozlemény 1/3-4t, allitasainkat alatdmasztjuk a meg-
felel6 irodalmi hivatkozasokkal, idézetekkel, tigyelve arra, hogy mindsitést csak
tudoményos kontextusban fejezziink ki a hivatkozott kézleményekrél. Ha vala-
mely szakirodalomban ismertetett eljarasra vagy modszerre alapoztuk kutatasa-
inkat, akkor itt a helye azoknak a leirdsara. Arra is figyelni kell, hogy a bevezet6
nem irodalmi attekintés (nem revii), csak a relevans irodalomra hivatkozzunk,
amely indokolt a témaval kapcsolatban.

Tartalmilag tagolhatjuk két [a téma fontosabb irodalmi attekintése (1) és a
kozlemény céljanak, indokanak leirdasa (2)] vagy harom [kutatasi teriilet fon-
tossaga és annak jelenlegi helyzete (1), a kutatas relevanciaja, vagyis hogyan
akarjuk a megnevezett hianyosségokat, ellentmondasokat feloldani (2) és a ku-
tatasi hipotézis, illetve a kutatas révid bemutatasa (3)] részre. Ugyeljiink arra,
hogy a bevezetében sajat kozlends eredmény ne szerepeljen és a kovetkeztetést
se hozzuk elére.

Lehetséges a célkitiizéseket kiillon kiemelni, f6leg akkor, ha ennek megje-
lenitése elvérés a folydirat részérdl. Sziikséges kiilon hivatkozni rd, ha a célki-
tlizések alapjan vélasztjuk meg a céloknak megfelel6 modszereket és az ahhoz
szilikséges anyagokat.

Az anyag és modszer vagy anyagok és modszerek terminolégia fontos ré-
sze a kozleménynek. Ezt olyan részletességgel kell megirni, hogy biztositva le-
gyen a kisérlet masok altali megismétlésének lehetésége. Altalaban az anyagokat,
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amelyeket hasznaltunk, bemutatjuk, megnevezve a gyartot (cég neve, bejegyzési
helység, orszag), a markat, a mingségi mutatokat (9sszetétel, tisztasdg, mas fon-
tos jellemzdk), hasznélva a katalégusban megjelolt kodrendszert vagy a Chemical
Abstract Servicies szdmot, amelyet a legtobb forgalmazé cég katal6gusa (Sigma,
Merck, Aldrich stb.) is tartalmaz. Az anyagok bemutatasa utan az alkalmazott ké-
sziilékek, miiszerek leirdsa kovetkezik. Itt megnevezziik a késziiléket, a gyartot, a
tipust, a gyartasi évet, kozoljiuk a késziilék altal biztositott pontossagot, és leirjuk
az alkalmazott segédkozegek mingségét is. Abban az esetben, amikor szdmitégé-
pes adatfeldolgozast hasznalunk, megnevezziik a programot/programokat (vigya-
zunk a jogtisztasdgra). Ezt koveti a kisérleti médszer leirasa, kezdve az elvvel, a
modszer aprolékos bemutatasaval, beleértve a mintafeldolgozast és az elemzést
is. Igyekezzink a kutatas tervezésénél olyan mddszereket kivalasztani, amelyek
elfogadottak a szakmaban (példaul AOAC, 2010), tudva azt, hogy a kutatas ér-
tékét és az eredmények elfogadédsat ezek nagymértékben befolyédsoljak. Amikor
fontos a minta el6készitése, ennek leirasat sem szabad elhanyagolni, ezt is agy
kell bemutatni, hogy érthetd, megismételhets legyen barki szdmaéra.

A moédszerek leirdasdban fontos lehet a kisérleti késziilék, f6leg ha az nem
egy standard, cég altal gyartott eszkoz. Ilyenkor j6, ha a szoveg mellé elvi vazla-
tot, rajzot vagy miiszaki rajzot is beiktatunk mellékletként. Sokszor még a kisér-
leti eszkoz képe is segit a médszer pontos bemutatdsaban. Ugyelni kell arra, hogy
a leiras ne tartalmazzon cstsztatast (azt hamar észreveszi egy kutatd), de azért
a kozismert mérési mdodozatokkal ne toltsitkk meg a lapot. Ilyenkor adjuk meg a
megfelelé irodalmi hivatkozast. Amire a tovabbiakban hangsilyt kell fektetni,
az a kutatasi folyamat leirdsa, vagyis az, hogy hogyan végeztiik el a kisérleteket,
milyen mérési médszereket hasznaltunk (online mérés, mintavétel és mintafel-
dolgozas); a mintavételt igényl6 médszereknél hogyan biztositottuk a folyamat
leéllitasat/befagyasztaséat, mikor és hogyan készitettiik el a mintékat, és hogyan
végeztitk a mérést, hdnyszor ismételtitk meg?

A kozlemény fontos része az eredmények bemutatdsa. Nem kell minden
kapott eredményt bemutatni, csak a lényegeseket. Itt fontos, hogy csak ismer-
tetiink, és nem értékeliink. Mivel az eredmények nagyobbrészt szdmadatok,
val6jaban az ismertetésre két lehet6ség all rendelkezésiinkre, a tdblazat vagy
az abra, de nem mind a kett§ ugyanazon adatokra. Ha ezeket alkalmazzuk,
akkor nem szabad elfelejteni, hogy ugyan a szovegben targyaltuk az adatokat,
hivatkoztunk réjuk, de a tdblézat és az dbra mindegyike t6bbet nytjtson, mint
a szovegben leirtak. Teh4t mind az dbra, mind a tdbldzat 6nmagaban értelmez-
hets, autoném legyen. Az eredmények bemutatasanal tisztan, egyértelmiien
fogalmazzunk, az allitasainknak a bizonyitéka a sajat eredményeink. Ezen rész
altalaban nem tartalmaz irodalmi hivatkozast, és olyan mondatokat sem, ame-
lyek az el6bbi részekhez illenek. A nem tal fontos, de értékes eredményeinket
kozolhetjiik mellékletbe foglalva is.
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Minden tdbldzat cimmel, fejléccel, adatsorokkal rendelkezik. J61 meg kell
fontolni, mit tesziink az oszlopokba, és mit a sorokba. Ha a kovetkez6kben 6sz-
szehasonlitast is végziink, akkor azok az adatok egymast kovessék. Figyeljunk
arra, hogy az adatok csakis a mértékegység megfelel6 feltiintetésével értelmez-
hetéek. Az olvasas megkonnyitésére ne hasznaljunk fiiggéleges vonalakat, a
szamadatok megfelelé elrendezésével kikiiszobolhetjiik azokat. A vizszintes
vonalak sem kellenek, elég a fejléc beiktatasat (also-fels) és a zard vizszintes
vonalat hasznalni. Jegyezzik meg, hogy kevés adatért kar tablédzatot szerkesz-
teni, és azt se feledjiik, hogy a pontossdg nem novelhet6 a tizedesek szamaé-
val. Ne haladjuk tdl a mérési pontossagot; hasznéljuk a tudoményos adatiras
moddszerét [szam (négyjegyli) x Exponencialis (megfelelé hatvdnyon), vagyis
0,001275 helyett 1,275x10%]. Mérési adataink megadasakor ne feledkezziink
meg az atlagrol, a szérdsrol, a megbizhatdséagi intervallumrol. Ezt j6, ha az &b-
raszerkesztésnél is figyelembe vessziik. Arra is forditsunk figyelmet, hogy az a
jo tablazat, amely megfelel a lap el6irasainak!

Ami az dbrdkat illeti, legyenek azok barmilyen szerkeszt6programmal elké-
szitve, fontos megemliteni, hogy ezeket éltalaban trendek kovetésére vagy folya-
matok/miiveletek illusztrdlasara alkalmazzuk. Mivel nagyon sok mddon készit-
het6 egy 4bra, nagy figyelmet kell fektetni a megfeleld tipus kivalasztasara. J6, ha
szem el6tt tartjuk, hogy a jo dbra azonnal értelmezhet6 és felfoghaté, fokuszalja a
problémat, tobbet és jobban fejez ki, mint egy szoveg, sok adatot kis helyen, rovid
id6 alatt attekinthet6en mutat be, altalaban szervesen illeszkedik a kozleménybe,
féleg annak szoveges és szamitasi részeihez. Bar szinesen is készithetd, gyakran
ez nem ajanlott, inkabb jelkéddal vagy szamokkal kiilénboztessiik meg egymaés-
tél az adatainkkal megrajzolt gorbéinket. Ne toltsiik tele a mezdket irasjelekkel
vagy geometriai alakokkal, az dbran kiviili magyarazo szoveg sokkal alkalmasabb
erre. Azt se feledjuk, hogy a tengelyeken feltiintetett szamérték akkor értelmez-
het6, ha megjeloltitk a mértékegységet is. Vigydzzunk, ne irjuk el a mértékegysé-
get és egységes legyen a skéla.

Az eredmények bemutatdsaban a szoveges rész az, ami vezeti az olvasét a
kozleményben, a részletekre az abrék és a tdblazatok térnek ki! A j6l elkészitett
abrak és téblazatok teszik valtozatossa a nyomtatott oldalt, igy az olvaso is fa-
radsdgmentesen halad az érdeklédését felkelt6 szoveggel. A hibasan feltiintetett
szamadatokkal lehet a legtobbet artani a kozleménynek. Epp ezért mindig fi-
gyelmesen olvassunk el minden tédblézatban rogzitett adatot, még a fejlécet is, és
tobbszor is nézziik 4t az dbrainkat, f6leg miutan a szovegbe, a megfelel6 helyre
iktattak, nehogy torzulas lépjen fel.

Az értékelés/megvitatas/diszkusszi6 a kozlemény legterjedelmesebb része.
Itt torténik az eredmények értelmezése, a szakirodalommal valé Gsszevetése, a
hipotéziseink elfogadasa/bizonyitdsa vagy elvetése. Itt kell elmondani azt, hogy
az adataink mit is jelentenek, és hogyan illeszthet6k be az adott tudomanyterilet
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korabbi ismeretanyagaba. Ezen részt meglehet6sen nehéz j6l megirni, féleg a kez-
déknek, ezért jo, ha csoportositjuk a mondanivaléinkat. E16szor elevenitsiik fel a
kutatasi témat, annak targyat és 1ényegi elvarasait, majd ismertetjiik, hogy a sajat
eredményeink milyen mértékben felelnek meg a megfogalmazott hipotézisek-
nek. Ezek utan az eredményeinket 6sszevetjiik az irodalombol szarmazottakkal,
elemezve a hasonl6sagot, magyarazva az eltéréseket.

Fontos hangoztatni a kutatds eredményeinek érvényességét, a hatarokat.
A megfogalmazaskor jo, ha a felvet6dé probléma tiikrében magyarazzuk az ered-
ményeket, azt, hogy mit nem taldltunk, illetve mit nem tudunk megmagyaréazni,
és mi az, ami tovabbra is ismeretlen szdmunkra.

Az eredményeink fontossagdnak hangstlyozasakor j6, ha bizonyitékkal is
rendelkeziink (példaul egy modell esetében az arra alapozott szamitast is bemu-
tathatjuk). Az sem keriillendd, hogy az eredmények értékelésével a modszerek
megfelel§ megvalasztasara is ravildgitunk, igy batoritva mésokat is azok alkalma-
zaséra. Ne feledjiik: akkor, amikor egynél tobb 6sszefiiggéssel van dolgunk, jo, ha
azokat megszdmozzuk, igy konnyebb hivatkozni rajuk a szovegben.

Fontos a tiszta, tomor, vildgos fogalmazas. Nem szabad kodositeni, til elbo-
nyolitani, de azért elvart az 6vatossag. Ez a rész nem tartalmazhat 14j, az el6z6

.....

hely megfogalmazésokat.

Az értékelésben minden egyes alpont utan kovetkeztetéseket vonhatunk le,
de lehet azokat kiilon pontban is targyalni. Itt tudatositjuk az olvaséban a kozle-
mény Uzenetét, kihangsilyozva a téma jelentdségét, eredményeink hatasat, azok
beilleszkedését a kutatott teriiletbe, az elmélethez valé viszonyat. Ugyancsak itt
fogalmazhatjuk meg a jovébeli teendéket. Bésze Pétert idézve ,,A képzeletiinket
azonban ne eressziik el, az egyenstlyt a lehetséges és a valds k6zott nem szabad
elvéteni. Killonosen fontos a visszafogottsag az ajanlésok és gyakorlati kovetkez-
tetések megfogalmazasanal” (Bésze 2015).

Az Irodalomjegyzék elkészitésénél a legfontosabb az, hogy ismerjiik a meg-
célzott folydirat elvarasait. Ezt j6, ha tobbszor is elolvassuk, igy elkeriilhetd a
hiba. Az éltalanos elvéarés az, hogy a jegyzékbe csak azok a cimek keriiljenek,
amelyekre hivatkoztunk a szovegben, se tobb, se kevesebb. Minden egyes eset-
ben illik a szerzé(k) nevén tal minden olyan téjékoztatast megadni, amely lehe-
t6vé teszi azoknak masok éaltali konnytd elékeresését. A honlapokrél, adatbazi-
sokbdl atvett informaciok esetében mindig adjuk meg a hozzaférés keltezését,
esetleg a tajékozodasunk orajat is.

Az, hogy milyen sorrendben adjuk meg a jegyzékben szereplé irodalmat
(hivatkozasi vagy abécésorrend), a folydirattél fiigg. A hivatkozdsi méd is folyo-
iratfiiggd, tehat azt kovesstik. Ajanlott, hogy csak fontos, relevans irodalmakra
hivatkozzunk, a valogatas nélkiili hivatkozas bizonytalansagra utal. Csak eredeti
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és csak éltalunk is ismert (elolvasott) irodalmat idézztnk, ami lehet régi is, ha
az relevans. Lehetéleg keriiljitkk a hivatkozast a nem kozzétett adatokra, a ko-
zOletlen kéziratra, absztraktra, konferencia-6sszefoglaldra, jelentésre, személyes
kozlésre. Az ,in press”, ,submitted” vagy ,,in preparation” esetében az utolsé-
ra ne hivatkozzunk. Ajanlott, hogy az dsszeéllitott (szerkeszté6programmal vagy
anélkil) listat tobbszor is nézziik at, hogy minden egyes jegyzéke megfeleljen az
elvarasoknak.

Ami a tamogatékat illeti, 6ket sem szabad kifelejteni. Megemlitésiik altaldban
a tdmogatasi szerz6désben is rogzitve van, maskor maga a folydirat irja el6. Itt is
fontos a pontos megnevezés, ezért megfelel odafigyeléssel szerkesszitk meg.

Figyelembe véve Emerson R. W. mondasat: , Life is short but there is always
time enough for courtesy.” (,,Az élet révid, de mindig van elegendé idénk egy kis
udvariassagra.”) megallapithatjuk, hogy a készonetnyilvanitas megilleti azokat,
akik valamiképpen hozzdjarultak a kézirat megsziletéséhez, de nem keriiltek a
szerz6i listara. Szo6lhat hallgaténak, munkatarsnak, tanarnak, adatfelvételben és
feldolgozasban segitének. Egyszert felsorolas is elégséges.

Mostanaban minden jeles folyéirat elvérja, hogy a szerzék nyilatkozzanak
az osszeférhetetlenségrol (Conflicts of interest), hiszen elfogadott tény, hogy kii-
lonb6z6 érdekek befolydsolhaté tényezéként 1épnek fel az eredmények értéke-
lésében. Annak ellenére, hogy az objektivitasra mindig térekedniink kell, a fo-
lyoirat-szerkeszték elvarjak, hogy az 6sszes szerzé nyilatkozzon arrél, hogy fenn-
all-e a téméval kapcsolatba hozhat6 valamilyen beosztotti statuszbél (gazdasagi,
tanacsadoi, 6sztondij-, kiemelt munkaviszony stb.) ered6 6sszeférhetetlenség.

A rovid koézlemények (short communications) szerkezete is az emlitett
IMRAD-sorrendet kovetik. Itt val6jdban a terjedelemben van kiilonbség és nem
a tagolasban. Ezért jellemzd, hogy a bevezets csak a témaba helyezést célozza
meg, igy kiterjedése kisebb, az egész kozlemény val6jdban az eredményekre és
annak fontossagara Osszpontosit. Stilusa és terjedelme folydiratfiiggd is lehet,
éppen azért fontos ismerni a megcélzott folydirat eldirasait. Altalaban a révid
kozlemények nem haladhatjak meg a 2500 szét, azaz a 4-6 nyomtatott oldalt, tar-
talmazhatnak néhény abrat vagy tédblazatot, és sziikséges az irodalmi hivatkozas.

Teljesen eltér6 szerkezete van az osszefoglalé kozleményeknek (Review ar-
ticle). Egy ilyen kozlemény, ahogy Bésze is fogalmaz, ,irodalmi attekintésre és
sajat tapasztalatok 6tvozésére alapul, tagolasa a téma és a szerz6(k) tudomanyos
hatterété] fiiggs” (Bésze 2004). Altaldban az ilyen kozleményeket nagy tapaszta-
lattal és tekintéllyel rendelkez6 személyek irjak, vagy ezek vezetésével késziilnek
(példaul a PhD-hallgat6 a témavezet6jével). Sokszor szerkeszt6i felkérésre, egy
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téméban tortént kutatdsok eredményeit bemutatva, a sajat tapasztalatok, isme-
retek tikrében késziilnek. Az 6sszefoglalé kozlemény nem csupan a tudoma-
nyos eredményekre Gsszpontosit, hanem egymagaban egy kritikai elemzése a
szakteriilet azon részletének, amelyet taglal. Olvaséi altalaban a tudomanyteri-
let kutatoi, az azzal ismerked6k vagy a hatértertileten dolgozok. Az 6sszefoglalé
kozlemények fontossdga abbél adédik, hogy a jelenlegi nagyszamu publikaci-
6k vilagaban betekintést nyujt a tudomany eddigi alldsaba. Innen kovetkezik,
hogy megirdsuk jartassagot és nagy felelGsséget igényel, hiszen megallapitasai
fontosak lehetnek az olvasék tovabbi munkéjaban. Ugyan tagolasuk nem annyira
szabalyozott, mint az eredeti kutatdson alapuld kozleményeknek, de azért tartal-
mazzdak a téma fontossagat bemutat6 bevezet6t, a témaleirast, amelyben megfo-
galmazzédk a kritikdkat is mind a moédszerekkel, mind a k6zolt eredményekkel
kapcsolatban. Végiil egy kovetkeztetéssel zarulnak, kiemelve a szakirodalomban
talaltak fontos eredményeit és megfogalmazva a jovébeli teenddket, iranyelveket.
Altalaban a kovetkezd szerkezet ajanlott:

Cim: a legtobb ilyen kozlemény cime altaldban a kutatasi tertlet vizsgélata/
leirdsa megnevezést tartalmazza.

Osszefoglalé/absztrakt: valéjaban a kozlemény rovid bemutatasa, amely in-
kabb struktural6, mint tajékoztatd jellegli. Lényege, hogy legyen informativ és
kovetkeztetéseket is tartalmazzon, ha lehetséges.

Bevezetés, amely tartalmazza a kovetkez6 informacidkat:

—a téma altaldnos torténeti attekintése,

— a téma kiilonboz6 teriileteinek bemutatasa,

— a dokumentum szerkezete.

Targyalas, amely tartalmazza az elemzést, s6t a killonb6zé tagolasokban
megfogalmazott kritikdkat, az észlelt ellentmondasokat és hianyossagokat.

Kovetkeztetések: osszefoglalja a kiillonboz6 kovetkeztetéseket, beleértve az
esetleges ellentmondéasokat, kétértelmtiségeket vagy hidnyossagokat.

Irodalomjegyzék






4. FEJEZET

DISSZERTACIOIRAS

A magiszteri képzés zarévizsga-dolgozata a disszertdcié. Szerepe, hogy a
kevés tagi bizottsdg (és néha a hallgatdsag is) megbizonyosodjon arrél, hogy a
végzett hallgaté képes egyéni kutatomunka elvégzésére, bemutatdsara és megvé-
désére. Altalaban egy ilyen értekezlet a tantargyi adatlapban megfogalmazott el-
varasok szerint a témavezetd feliigyeletével késziil el. A disszertacié intézmény-,
kar- és szakspecifikus, és sokszor magéaval hordozza a témavezetd jartasségat is.
Jellemz6 ra a megszabott (javasolt) tagolds, a meghatarozott terjedelmi korlat (mi-
nimélis és maximalis oldalszdm) és egy bizonyos formai elvérés.

Ugyan a disszertacié altalaban nem a hallgat6 elsé kozleménye a téméban,
hiszen nagyon sok helyen elvéaréds a kiillonb6z6 tudomanyos értekezéseken valé
részvétel (TDK, OTDK, konferenciabemutatd), sét akar szakfolydiratban valé
kozlés is, mégis gy osszefoglalni a kutatasi munkat, hogy az képet adjon a hall-
hogy egy munkacsoportban a kutatas folyamatos, nem all le a hallgat6 zarévizs-
gakényszerével. Igy valéjaban sokszor akkor kell megirni, amikor a kutatécso-
portban a munka még folyik, ha mar nem is a hallgaté kozvetlen részvételével.
Eppen ezért jo, ha elére le van szogezve, hogy a teljes kutatas melyik szelete az,
amelyre az értekezés fokuszal.

Hasznos, ha mar a képzés elején tudjuk, hogy mi is a témaja a disszertacio-
nak, és gy szervezziik a munkankat, hogy a konkrét disszertacidiras el6tt minél
tobb részt mar osszegytjtottink, feldolgoztunk és rendszereztiink. Még az ilyen
hozzaéllas esetében sem kénnyt egy jo értekezés megirasa. Eppen azért tana-
csoljak sokan, hogy kezdjitk meg annak szerkesztését még munka kozben, hiszen
»tobb idét fog felemészteni, mint amennyire gondoltunk volna” (Sylvin—Roberts
2013). J6 modszer az, amikor a megiras el6tt tisztaztuk a formai elvarasokat, s6t
annak megfelel6en elkészitettiik a tdblazatokat és dbrakat (eleinte j6, ha mindkét
adatosszesitd valtozatot megérizziik, és majd késébb eldontjitk, hogy mi is kertil
be a disszertacioba) és ismerjik a szovegszerkeszté programot (j6, ha rovidebb
munkakkal begyakoroljuk). Ne feledjiik azt sem, hogy fennall a tarolt dokumen-
tum meghibasodasanak a veszélye is. Ezért tandcsos masolatok készitése (Google
Drive, otthoni és/vagy munkahelyi szamitégép, adathordozé) és azok minél si-
riibb — heti id6kozonként torténé — frissitése. Ne sajnaljuk az erre forditott idét,
hiszen nagyon hasznos lehet egy merevlemez vagy adathordozé meghibéasodasa,
elvesztése, laptop leejtése, netén eltulajdonitasa stb. esetében.
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Mint lattuk, a disszertdcidirast lehetséges a kutatémunkéval parhuzamosan
vagy a kutatémunka befejezése utan végezni. Mindegyiknek megvan a maga el§-
nye és hatranya. Amikor a kutatémunka végeztével irjuk az értekezést, akkor mar
rendelkeztink a megfelel6 fogalomkorrel, értelmezésekkel, ismeretekkel. Meg-
vannak mar a munkéval kapcsolatos sajat kozleményeink. A tablazatok és dbrak
készitésével felfrissitettitk az elvégzett munkat, és addigra mér ,,a fejiinkben jél
Osszeéllt az anyag”. Ez a stratégia problémat csak akkor jelent, amikor nehezen
allunk neki az irdsnak, vagy ha hidnyos a munka kozbeni adatrogzitésiink, és
tobbszor vissza kell térjink a mulasztasok pétlésara. Ilyenkor j6, ha tobb idét
szdnunk az irasra, hamarabb megkezdve azt.

A kutatémunkaval parhuzamos disszertacidiras nemcsak a hallgaténak jo,
hanem azt sok témavezetd is kedveli. A hallgaténak azért j6, mert akkor irja, ami-
kor még frissek az ismeretek, a tapasztalatok, és igy a felejtés nem jar hatrannyal.
Ugyanakkor, ha a képzés kezdetétdl sszpontosit a téméra, jobban el tud mélyiil-
ni benne, a végén nem lesz teher az értekezés megirasa. A témavezetének pedig
azért kényelmesebb, mert igy id6ben meg tudja nézni és értékelni a munkat, és a
tapasztaltak alapjan megteheti a megfelel$ titbaigazitasokat.

4.1. A disszertacio szerkezeti felépitése

A disszertaci6iras egyik fontos 1épése a tartalom fejezetekre val6 tagolasa.
Ebben segitséget nytjt a Tantdrgyi adatlap, hiszen az abban megfogalmazottakat
azért kovetni kell. Hasznos, ha az adatlapbdl kiindulva elkészitiink egy tartalom-
vazlatot, fejezetekkel és alfejezetekkel ellatva. Ezek a kiindulé cimek valtozhat-
nak az értekezés irasa kozben. Legjobb az a hozzaallas, hogy elvileg betartjuk
a megszabott szerkezetet, de azért meghagyunk egy bizonyos szintii rugalmas-
ségot, véltoztatva a tartalomvazlatot, ahogy haladunk a munkaval. Lehetséges,
hogy a végsé dolgozat tagolasa csak részben felel meg a kezdeti vézlatnak, ennek
ellenére az értekezés egységes, tartalmilag elfogadott, formailag megfelel6 lehet,
és magaval hordozza a szerz6 személyiségét.

Altalaban a laboratériumi kutatasra alapozott disszertaci6 az alabbi részeket
tartalmazza:

- Cim

— Osszefoglal6

— Tartalomjegyzék

— Terminoldgia és jelolések (ha sziikséges)

— Bevezetés

— Irodalmi attekintés (ha a bevezetés ezt nem tartalmazza)

— Célkittizések

— Anyag és médszer/Anyagok és mddszerek

— Eredmények
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- Kiértékelés/Diszkusszio

— Kovetkeztetések

— Javaslatok

— Irodalomjegyzék

— Tamogaték és koszonetnyilvanitas

— Mellékletek (ha szitkségesnek latjuk).

4.1.1. Cim

Nézziik meg, mire is legytink figyelmesek a disszertaci6 megirasa sordn. Is-
mert, hogy a disszertaci6, mint a magiszteri zarévizsga alapveté munkéja, a meg-
hatarozatlan ideji meg6rzendé dokumentumok csoportjaba tartozik (Sapientia
TVSz, 2023). Ugyanakkor a dolgozat cime a torzskonyvben keriil rogzitésre, tobb
hivatalos nyelven is. Eppen ezért fontos, hogy mind a képzés nyelvén, mind a hi-
vatalosan kiallitott dokumentumok nyelvén megfelel6 megfogalmazasa legyen,
keriilve a tukorforditasi bakikat. A képzés nyelvén tilmenden a roman mellett
jo, ha angol nyelvre is leforditjuk, f6ként mert a romén mellett gyakran kérik az
angol nyelvli cimet és 6sszefoglalot.

Fontos odafigyelni a cimre nemcsak hivatali szempontb6l, hanem a cim és a
tartalom kapcsolata szempontjabdl is. Elvart, hogy a cim megfelel6 szinten tiik-
rozze a képzési teriiletet, keriilve az olyan disszertaciécimeket, amelyek nem
illeszkednek bele a szakmai elvardsokba.

4.1.2. Osszefoglal6/Absztrakt

Az Osszefoglalé/Absztrakt célja, hogy kézolje a felmérékkel/olvasékkal a
kulcsfontossagt informaciokat a célkitizésekrdl, az alkalmazott mdodszerekrdl,
kalonosképpen az elért eredményekrél, a munkénk fontosségéarol. Itt kell ki-
emelni, hogy milyen tGjat hoz a munkank, mit tettiink le a tudomany asztalara
a felvéllalt témaban. Az osszefoglalé csak arrdl referal, ami a disszertaciéban
megtaldlhat6, nem hasznél nagy szavakat, igérgetéseket, nem allit valétlan dolgo-
kat. Igyekezziink targyilagosak és szerények lenni, még egy fontos hozzajarulas
esetében is. Az 6sszefoglal6 irdsdban kertljuk a bizonygatast (irodalmi hivatko-
zast csak akkor irjunk, ha val6ban kiemeli a munkank fontossagat). Keriljiik a
talzott adatszolgaltatast és a sok dsszefiiggést, azok majd megtaldlhatéak lesznek
a torzsanyagban. Igyekezziink mi magunk megirni az idegen nyelv( 6sszefogla-
l6kat (romén és angol nyelven), amelyekben ne a sz6 szerinti, hanem inkabb az
altalanos tartalmi megegyezésre dsszpontositsunk. Az ésszefoglal6 irdsa marad-
jon mindig a legvégére, akkor irjuk meg, amikor méar mindennel készen vagyunk.
Ebben az esetben nem kell sokszor Gjrairni.
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4.1.3. Tartalomjegyzék

A Tartalomjegyzék készitése nem igényel sok munkat, féleg, ha el6re meg-
tervezett formdtumban irunk. Péld4ul ha a disszertacié szerkesztésében a Micro-
soft Word 2019-es, illetve a Microsoft Word 365 verzi6ival dolgozunk, akkor a tar-
talomjegyzékiink automatikusan generdlhaté. Legtobbszor nem is lesz baj vele,
ha megfeleléen bejeloltiik a fejezetek, alfejezetek és alpontok cimsor szdmozasat
(pl. Cimsor 1 vagy Heading 1; Cimsor 2 vagy Heading 2 stb.).

4.1.4. Terminolégia és jelolések

A Terminolégia és jelolések cimszé akkor sziikséges, ha a képzési tudo-
manyteriilet egy nagyon kis szeletét kutattuk, amelyekben elég sok, masok 4ltal
talan kevésbé ismert kifejezések, roviditések, osszefiiggések szerepelnek. Termé-
szetesen ez a rész nem sziikséges akkor, ha azt a par szakkifejezést megfelel6-
en ismertettiik a szovegben. Az esetleges fogalomzavar elkeriilése végett j6 mér
el6ére pontositani a fogalmakat. A terminoldgia és jelolések megirdsa altaldban a
torzsanyag elkésziilte utan torténjen.

4.1.5. Bevezetés

A Bevezetésben leirjuk, hogy a tudomanyteriilet mely szeletéhez tartozik
a dolgozat téméja, mit talaltunk e téren az irodalomban, és hogyan értékeljitk
az eddig kozzétett eredményeket. Réavilagithatunk, hogy hol latunk megoldatlan
akadélyokat, hidnyossagokat, amelyeket szeretnénk betolteni.

A bevezetés tartalmazza a kutatas hipotéziseit, elveit és azt, hogy milyen
kontextusban varhatéak az eredményeink. Allitasainkat fontos alatamasztani a
megfelel§ irodalmi hivatkozasokkal, idézetekkel. Az idézett munkékat csak a
tudomanyos szovegkornyezetben mindsitjuk. Ha az értekezéstink kiilon tartal-
mazza az irodalmi attekintést, akkor itt csak a relevans irodalomra hivatkozunk,
amely indokolt a témaval kapcsolatban. Eppen tigy, mint egy kozlemény eseté-
ben, itt is a bevezet6t tagolhatjuk két vagy harom részre. Ha kétrészes a tagolés,
ez tartalmazza a téma fontosabb irodalmi attekintését (1) és a kozlemény cél-
janak, indokénak leirasat (2). Ha haromrészes tagolasban gondolkodunk, akkor
az elsé a kutatési tertilet fontossaganak és jelenlegi helyzetének bemutataséara
Osszpontosit, a masodik rész a kutatas relevanciajat emeli ki, vagyis hogyan akar-
juk a megnevezett hidnyossagokat, ellentmondasokat kiiktatni, mig a harmadik
a kutatési feltételek bemutataséval zarul. A bevezet6ben sajat eredmény nem
szerepel, és a kovetkeztetések sem kertilnek bele.
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4.1.6. Irodalmi attekintés

Az Irodalmi dttekintés fontos részét képezi az értekezésnek. Szerepelhet a
bevezetd részeként, vagy kiillon tagoldsban lehet jelen a disszertdciéban. A 1é-
nyeg, hogy az irodalmi attekintés nem hianyozhat az értekezésbél. Ugyan nem
egy osszefoglal6 vagy reviicikk terjedelmii, mégis, f6ként mondandéjéban, fontos
része a munkanak, hiszen a j6l megirt attekintés a tudomanyos vilagban valé jar-
tassdgnak a bizonyitéka. Mint altalaban a legtobb alkotas, nem egybdl, egyszer-
re sziiletik meg. Az els6 véltozata a témaval val6 megismerkedés és elmélyiilés
eredménye. Ezt a kutatas megtervezése el6tt szokas elkésziteni az irodalomgyj-
tés, olvasas és megértés rendszerezésekor.

Az éattekintésnek tartalmaznia kell mindazokat a lényeges ismereteket, ame-
lyeket a téméban kozzétettek, illetve azok kiértékelését a téma és a szerzé szem-
sz0gébol megvilagitva. Célja tehat ismeretnyjtas az adott kutatasi tertileten meg-
jelent hiteles tanulmanyokrol, a tertilet fejlédésérdl, a teriileten munkalkodékrél
és azok elismertségérdl. Elvaras, hogy az ismeretanyagot elemezze, kiemelve az
osszefliggéseket, aldhtzva az ellentmondéasokat, megvildgitva a hidnyossagokat
és a betoltend6 hézagokat. Ugyancsak fontos, hogy az attekintés kitérjen a méd-
szerek ismertetésére, bemutatva azok erdsségeit, gyengeségeit, illetve anyag- és
késziiléksziikségleteit is. Az attekintés ugyanakkor ra kell vezesse az olvasét a
sajat kutatasunk céljara, a tudomanyteriileten beliili eredeti hozzéjarulasunkra.
Amint azt mér a kozleményirds mddszertananal is megfogalmaztuk, az irodal-
mi attekintés mar valamilyen jartassagot igényel a felvéallalt tudomanyteriileten.
Ezért egy kezd6nek nehéz egybdl megirni, hiszen néhany nehézséggel is szamol-
nia kell (tal kevés vagy ellenkezéleg: tal sok a fellelhet6 irodalom, milyen tag
kori legyen, mennyire kell elmélyiilni, vagy a legfontosabb, honnan is kezdjtik).
Mindezek lekiizdésére segitének ott van a témavezetd, aki a munka alatt batori-
tast, Gtmutatast nydjthat.

A munkank fontos tdmasza a kutatdsmddszertan 1. modulja, amely val6ja-
ban Gtmutatoéul szolgél az irodalomkutatas, rogzités, gytijtés, olvasas, jegyzetelés
és feldolgozés terén. Ezen modul szolgaltatja mindazon technikékat, amelyek
alkalmazasa biztositja a sikert.

Mint ahogyan ott meg van fogalmazva, a téméval val6 ismerkedést mindig
hiteles, a szakma 4ltal elfogadott forrasokkal kezdjiik. Ezek lehetnek harmadla-
gos (enciklopédiak, szakkonyvek és tankonyvek), masodlagos (6sszefoglalé vagy
review-cikk) vagy elsédleges (folyodiratokban megjelent eredeti kozlemény, rovid
kozlemény vagy tudomanyos és szakmai rendezvények kiadvanyai) forrasok. Iro-
dalmi kutatdsunkat mindig a harmadlagos kiadvanyokkal kezdjiikk. Bar ezekben
nem talaljuk meg az elvért sztik kort ismeretet, amelyre szitkség lesz a kutatas
megtervezésében és lebonyolitdsaban, de attekintésiik igen hasznos lehet a téma
megismerésére, ismeretanyaguk biztositani fogja a fogalmak helyes elsajatitasat,
a kulcsszavak kivalasztasat. A kovetkezd szint a mdsodlagos forrasok keresése,
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azaz un. review-cikkek feltérképezése. Ez esetben olyanokra ¢sszpontositsunk,
amelyek a lehet6 legfrissebbek, az adott szaktertileten munkalkodé legjobb kuta-
tok irtdk. A forraskonyvekben taldlhato bibliogréfia és a hivatkozéasok elvezethet-
nek ezekhez a cikkekhez, vagy a kulcsszavas keresés nyitja meg az ajtét. Egy jo
review-cikkbdl megéllapithaté:

—a téma altalanos helyzete,

— a téma szempontjabdl relevans teriiletek,

— a legaktivabb és a gyakran idézett kutatok, akiknek irasait majd a kovetke-
z6 lépésben kereshetjiik,

— a legfontosabb, hogy megtalédljuk a leggyakrabban idézett forrasokat.

Az irodalmi kutatdsunk kovetkezd lépése az elsddleges forrdsok keresése.
Ezek a folyédiratok, konferencia-eladasok kozleményei, konyvfejezetek, doktori
tézisek és jelentések. Ezekre f6leg a review-cikkek irodalmi hivatkozasaiban vagy
a kulcsszavas keresGprogramok alkalmazasaval bukkanhatunk ra. A lényeg, hogy
kutatasunknak ebben a szakaszdban ésszpontositsunk a kulcsfontossagi cikkek
(a review-kozlemények leggyakrabban idézett cikkei, a leggyakrabban idézett
szerz6k cikkei, a témahoz leginkdbb kapcsoléd6 cimek, a legutébbi keltezésti
cikkek) azonositasara. Ha a keresési folyamat soran olyan cikket taldlunk, amely
nem tiinik kozvetlentl relevansnak, tegyiik félre, késébb eléfordulhat, hogy ez
fontos lehet.

Miutan megtalaltuk a kulcsfontossagu cikkeket, akkor ezek kezdeti feldolgo-
zasédhoz hozza is foghatunk, valaszt keresve a kérdésekre a Sylvin—Roberts 4ltal
javasolt uton (Sylvin—Roberts 2013):

.— Hogyan illeszkedik ez a téma a kutatasi teriilet tagabb szemléletébe?

— Miért fontos a téma?

— Mit tudunk a témardél?

— Mi a vitathatd, ismeretlen benne? Miért?

— Miért kell ezeket a tudasbéli hidnyosségokat p6tolni?

— Milyen hianyossagok potlasat javasolja a kutatdsaban?

— Miért 6ket valasztotta?

- Hogyan javasolja ezt?”

Hogyan kapunk vélaszt e kérdésekre?

— El6szor a kozlemény 6sszefoglaléja kertiljon elolvasasra, és ez alapjan &l-
lapitsuk meg ennek a munkénkkal valé kapcsolatat. Ezt kovetéen kiszemeljiik,
hogy melyik is az a fontos rész, amelyet meg kell érteni, hiszen alkalomadtén
erre épitiink.

— Miutdn meghataroztuk, hogy a kozlemény melyik része is a fontos sza-
munkra, arra 6sszpontositsunk. Majd ezt kovetéen olvassuk el a teljes cikket,
megkeresve a tovabbi relevans informacioékat.

- Attanulmanyozas kozben jo, ha ellatjuk kommentekkel, megjegyzésekkel,
kiemelésekkel a cikket, hiszen az Gjraolvasaskor sokszor j6l jon a kezdeti kiemelés.
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— A legfontosabb megéllapitdsokat osztidlyozzuk magunk &ltal megszabott
csoportokba. Az elemzéskor mindig fontos atgondolni, hogy milyen osztalyokba
sorolhaté a kozlemény. Lehetséges azt tobb csoportba is beiktatni, ha relevans
informaciot szolgéltat a kivalasztott csoportba sorolni. A csoportositésnal is ru-
galmasak lehetiink, a kezdeti elképzelt csoportjainkban alcsoportokat hozhatunk
létre. Ha egy kozlemény az elején nehezen érthetének tiinik, tegyiik félre, majd
visszatériink ra akkor, amikor mar tobbet tudunk a témardl, és igy érthet6bbé va-
lik. Egyébbként a megértés hidnyanak az oka lehet a tuddsunk szintje vagy maga
a rosszul megirt kozlemény.

— Nem minden kézlemény értelmezheté konnyen egyszeri olvasasra, féleg
egy kezdének. Eppen ezért ajanlott a kulcsfontossagi dokumentumot munkank
soran tobbszor atolvasni. Az Gjraolvasas a kutatas kés6bbi szakaszaban vilagossa
teheti a kezdeti értelmetlenségeket is.

— Ha megértettitk a kozlemény mondandoéjét, akkor mar elmélyiilhetiink a
kozolt adatokban is, elvégezve a szamitasokat, értékelve az eredményeket, ezéltal
is érthet6bbé téve azt szamunkra.

E hosszadalmas értelmezési folyamat eredménye lehet az a megallapitasunk,
miszerint a kozolt adatok nem meggy6z6ek a témankkal kapcsolatban. A kételye-
inket rogzithetjik, és ha késébb visszatérve ré ezek tovabbra is megmaradnak,
akkor erre alapozva fogalmazhatunk meg 1j célokat a tovabbi munkankban.

A kovetkez6 1épés az irodalmi attekintés cimszavainak a kivalasztasa,
majd a gytjtott kozleményeket, kommenteket ezek szerint rendezziik. Miutan
meghatdroztuk a cimszavakat és az alcimeket, ratérhetiink a dolgozat elsé val-
tozatanak a megirasdra. Ezen valtozat kés6bbi atolvasdsa megkovetelheti a be-
gytjtott kozlemények tjraolvasasat, a kommentek értelmezését, s6t a tagolas
megvaltoztatasat is.

A végleges irodalmi attekintés csakis az 6sszes informécié birtokédban irhat6
meg. De a disszertdciénk megirdasa kozben is jelenhetnek meg 4j kozlemények,
azokkal mit csinaljunk? Igaz, hogy minél tobbet nyomozunk, annél tébbet fo-
gunk megismerni a témarol, de id6korlat miatt hatart kell szabni, s csak azok-
kal a kozleményekkel foglalkozni, amelyek az altalunk eldre kijelolt id6pontig
megjelentek. Ezeknek a feldolgozédsa, a megszabott cimsorba, alcimsorba val6
beiktatdsa sem egyszert, f6leg, ha logikai sorrendet kovetiink. A megirasnél min-
dig figyelmesen kovessiik a hivatkozasok pontossagat, hangstulyt fektetve az in-
formaciok értelmezésére, hiszen azt is kell bizonyitanunk ezzel a résszel, hogy
jartasok vagyunk a témaban, ismerjiik a relevans irodalmat. Azt sem szabad el-
feledntink, hogy nem néz ki j6l egy olyan irodalmi attekintés, amely éppen az
egyik birdlénak a munkésséagat figyelmen kiviil hagyta, vagy a hazai tudomany-
allas kimaradt beléle. Dolgozatunk djraolvasasakor gy6zédjink meg arrdl, hogy
az attekintés nem egy felsoroléds, hanem tartalmaz elemzést és megjegyzéseket, és
hogy a szoveg és az irodalomjegyzék kozotti kapcsolat helyes.
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Felmeriil a kérdés, hogy mikor irjuk meg az irodalmi attekintést, tudva azt,
hogy a kutatdsmddszertan I. tantargy mar megkoveteli egy ilyen attekintés meg-
irdsat? A tapasztalat azt mutatja, hogy az ilyen kezdeti irodalmi attekintés — ame-
lyet a kutatdsaink elején kell elvégezni — soha nem lehet elég j6 ahhoz, hogy
maradéktalanul beépiiljon a végleges dolgozatba. Az id6 mulasaval a tudasunk
gyarapszik, mélyiil, az anyag Gjraolvasésa és az 1j tanulményok felfedezése egy
végs6 irodalmi attekintést eredményez, amelyet a disszertacié elkészitésekor
irunk meg, s amely nagyon eltérd lehet az els6tél.

Mielé6tt befejezettnek tekintenénk ezt a fejezetet, figyelmesen olvassuk el azt
Sylvin—Roberts javaslatai titkrében (Sylvin—Roberts 2013):

- ,Az irodalmi attekintés bemutatja-e azokat a kérdéseket, amelyekkel a
miultban foglalkoztak?

— Megmutatja-e azokat a problémakat, amelyekkel jelenleg foglalkoznak, és
amelyekkel foglalkozni kell?

— Idézi-e a témaval kapcsolatos legfontosabb alldspontokat és a kulcsfontos-
sagu cikkeket?

- Megmutatja-e az adott tudoményteriileten fellelheté 6sszefiiggéseket, el-
lentmondésokat, kétértelmtiségeket és hianyossagokat?

— Ad-e olyan elemzést és magyarazatot, amely egyértelmtivé teszi azt, hogy
megértettitk a problémakat, vagy csak szamot ad arrél, hogy ki, mit és mikor
csinalt?”

A szakirodalmi attekintés akkor tekintheté hibasnak, ha

- ,bar szamot ad arrdl, hogy ki mit és mikor végzett el, nem lép tual a felsoro-
lason, és nem mutat rd a hianyosségokra és a kétértelmiiségekre,

- nincs nyilvanval6 logikai gondolatmenete,

— nincs beleépitve a sajét dllaspont és

— hivatkozasi hibakat tartalmaz” (Sylvin—Roberts 2013).

4.1.7. Célkitiizések

A Célkitlizések részben leirjuk, hogy miért is fontos a munkénk, mit aka-
runk vele elérni. A tomorség kedvéért pontokba lehet foglalni a kittizott célokat.
Sokszor nem kell kiilon kiemelni ezt a részt, beiktathat6 a bevezetésbe, vagy az
irodalmi attekintés befejez6 részét képezheti. Ha mar kiilon kiemeltiik, a megfo-
galmazasban legyiink rovidek, de hatarozottak. Ha egy mddszer tovabbfejleszté-
se vagy annak egy mas teriileten valé alkalmazésa a munkénk célja, akkor j6, ha
az ismert madszert roviden bemutatjuk, és arra hivatkozva irjuk meg a célkiti-
zéseinket.
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4.1.8. Anyag és modszer/Anyagok és médszerek

Az Anyag és mddszer/Anyagok és mddszerek részt nagy odafigyeléssel kell
megirni, még akkor is, amikor egy kézismert médszer alkalmazaséara alapozunk.
Nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy ez a rész azért sziikséges, hogy meg-
ismételhet6vé tegyiik kisérleti munkénkat, annak elfogadasa vagy, ellenkezéleg,
elvetése érdekében. Mint ahogy egy kozlemény elkészitésével kapcsolatosan is
megfogalmaztuk, a hasznélt anyagokat iigy mutatjuk be, hogy megnevezziik azo-
kat, majd kozoljik a gyartot, a méarkat, a minéségi mutatokat (6sszetétel, tiszta-
sdg, mas fontos jellemzdk). A Chemical Abstract Servicies (CAS) kodszam meg-
adaséaval, amelyet a legtobb forgalmazé cég (Sigma, Merck, Aldrich stb.) hasznél,
id6t és helyet sporolunk.

A készulékek leirdsdnal a hivatalosan elismert neviikkel kezdjiik, majd a
tipust, a gyartot és a gyartasi évet kozoljilk, nem feledve el a késziilék &ltal biz-
tositott pontossagot. A szdmitégépes adatfeldolgozas alkalmazéasakor nevezziik
meg a programot/programokat, iigyelve a jogtisztasagra.

Miutédn megtortént az anyagok, a mérési modszerek és azok eszkozeinek a
bemutatésa, ratérhetiink a kisérleti modszer leirasara, kezdve az elvvel, majd a
modszerrel. A kutatds tervezésénél a szakméban elfogadott médszerekre foku-
szélunk, és a minta-el6készitést is igy mutatjuk be, hogy érthets, megismételhe-
t6 legyen barki szdméra. A kisérletek leirasdban tanacsos a késziilék elkészitett
elvi vazlatara, séméjara vagy akar muszaki rajzéra hivatkozni. Sokszor még a ki-
sérleti eszkoz képe is érthetébbé teszi a leirast. A kozismert mérési modozatokkal
ne szaporitsuk a szoveget, inkdbb adjuk meg a megfeleld irodalmi hivatkozast.
A kisérletek leirdsa, a mérési modszerek (online mérés, mintavétel és mintafel-
dolgozas) bemutatasa fontos része az értekezésiinknek. Pontos, rovid, célratord
leirésra torekedjiink, nem feledve megemliteni a ,befagyasztasi” médot, vagyis a
folyamat leallitasat célzo faziselvalasztast, gyorshiitést vagy ellenkezéleg: ftitést,
higitast, mikroorganizmusok pusztitdsat biztosit6 besugarzast stb. és a mérések
ismétlésének szamat.

4.1.9. Eredmények

Az Eredményeink bemutatasa fontos része a disszertaciénak. A leirdsban
csakis a relevans eredményeinkre 6sszpontositsunk, ne akarjuk az egészet bemu-
tatni. Itt, ahogy a kozleményben is megfogalmaztuk, kétféle mdodszert alkalmaz-
hatunk, tablazatos bemutatéast vagy grafikusat. Igyekezziink az adatainkat agy
bemutatni, hogy azok magukban is informaciét hordozzanak. A j6l megfogal-
mazott cim, a megfeleléen megvalasztott tdblazat fejléce, a pontos dbranév és
magyarazoszoveg, a megfelel§ skala és a Nemzetkozi Mértékegység Rendszer —
SI (a rovidités a francia Systéme International d’Unités kifejezésbél szarmazik)
hasznalata mind fontosak az adataink kozlésében. Figyeljiink oda, hogy az ered-
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mények bemutatasédban az, ami logikusan vezeti az olvasét a kozleményben, az a
szoveges rész, az abrak és a tablazatok részletekre térnek ki! Csakis olyan abra és
tablazat legyen a dolgozatunkban, amelyekre hivatkoztunk a szovegben. A meg-
felel6en elkészitett abrék és tablazatok valtozatossa teszik a szoveget, megszakit-
va azt, igy a biral6 is konnyebben halad a szoveg olvasdsaval. A hibas szdmada-
tok arthatnak a legtobbet a min6ség megitélésében, ezért figyelmesen olvassunk
el minden fejlécet, és nézziik at az abrainkat, f6leg miutan beillesztettiitk a meg-
feleld helyre a szovegben, s ellendrizziik, nehogy torzulas 1épjen fel. Ne feledjiik,
hogy ebben a részben nem értékelink, csak eredményeinket kozoljiik, igaz, hogy
ezek madr tartalmazzék a statisztikai feldolgozas alapjan megitélt megbizhat6sagi
intervallumot. Az Eredmények fejezetbe hivatkozasokat nem irunk be (legfeljebb
akkor, ha sajat korabbi eredményeinkre kivanunk hivatkozni).

4.1.10. Kiértékelés

A Kiértékelés/Diszkusszié/Megvitatas a disszertacio legfontosabb része. Itt is
a kozleményiras é4ltaldnos szabélyait alkalmazzuk. J6, ha a kiértékelést az ed-
dig megfogalmazott kérdésekre adott valaszként is kezeljiik. Segitségiil hivjuk a
szakirodalmat, dsszevetve eredményeinket az eddig kozoltekkel. A hipotéziseink
elfogadaséra vagy elvetésére dsszpontositva irjuk le, hogy miként illesztheték az
eredményeink a tudomanyteriileti ismeretanyagba. A leirasban itt is kovetjuk a
kozlemény irasarol szolé fejezetben megfogalmazottakat (Sylvin—Roberts 2013):

— Elészor roviden elevenitsiik fel a kutatasunk téméjat, targyat és legfonto-
sabb elvérasait.

- Utdna mutassuk be, hogy a sajat kutatasi eredményeink milyen mértékben
felelnek meg a megfogalmazott hipotéziseknek.

— Ezek utan az eredményeinket vessiik 6ssze az irodalombdl szdrmazottak-
kal, elemezve a hasonléségot, magyarazva az eltéréseket.

— Fontos hangoztatni a kutatas eredményeinek érvényességét, a hatdrokat.

- A megfogalmazott probléma tiukrében magyarazzuk meg az eredményein-
ket, beleértve azt is, hogy mit nem talaltunk, illetve mit nem tudunk megmagya-
razni, és mi az, ami tovabbra is ismeretlen szamunkra.

- Fontos a tiszta, tomor, vildgos megfogalmazas. Nem szabad kodositeni, tal-
bonyolitani, de azért elvart az 6vatossag.

—Ezen rész nem tartalmazhat 6j, az el6z6 fejezetb6l kimaradt eredményeket,

.....



4.1. A DISSZERTACIO SZERKEZETI FELEPITESE 43

4.1.10.1. Esettanulmany-mérési eredmények feldolgozdsa
matematikai modell alkalmazasaval

Abban az esetben, amikor a matematikai modell 4lland6inak meghatarozésa
a kutatdsunk célja, akkor sziikség van a folyamat fizikai modelljére alapulé ma-
tematikai lefrasra. Itt az els6 1épés mindig a fizikai modellre alapulé makrokine-
tikai modellek felallitasa. Ezt koveti az adatgytjtés, vagyis a kisérlet tervezése,
megvaldsitasa, a megfelel6 modell kivalasztasa a mérési adatok ismeretében, a
kivélasztott matematikai modell érvényesitése linearizaciés médszerrel, és végiil
a sebességallando kiszamitasa.

Fizikai modell

A 2. dbran feltiintetett kezdeti R sugart, gomb alakt részecske egy bizo-
nyos id6 elteltével atalakul, tartalmazva egy nem reagélt magot, melynek pilla-
natnyi mérete r, az R-r vastagsagt por6zus kérget és az ezt kortlvevé fluid filmet.
A filmben megy végbe a fluid reagens kiilsé diffazidja, a kéregben torténik a
belsé diffuzié. A diffundalt reagens a mag kiilsé feliilletén reakciéba 1ép a szilard
fazisban levé reagenssel, és ugyanott torténik a kérget képezé Gj szilard fazis
kialakuldsa. Amint a 3. abran lathatd, a kiilsé transzport, a belsé transzport és az
Osszetett transzformécié egy sorba kapcsolt elemi folyamatokb6l all6 mechaniz-
must eredményez. Ezeknek az elemi folyamatoknak a sebessége meghatarozo a
teljes folyamat sebességére nézve.

Az elemi folyamatok és a teljes folyamat modellje
Az elemi folyamatok sebességét kiillonb6zé moédon irhatjuk le. Mig a kiils6
transzport esetében az egységnyi feliileten végbemend valtozast a (q;, = — d;%)
2 T

konvektiv diffaziés egytthat6 (k) és koncentraciovéltozas (AC,,) szorzatéval,
addig a bels6 transzportra Fick torvényével fejezziik ki:

(=01a,) = kAC,, vagy (~a1,) =k, Co[ 1o (4.1)
- dc,

_ -D 2 (4.2

( chr) ef( dX J )

amelyben D, — az A, komponens efektiv diffaziés tényezdje a kéregben, m?s,

dcy L. .
a—= 2 — a koncentraciégradiens.
X
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szilard fazisi reagens

c :
C“l kezdeti
‘:' i/1 1 1\ pilanatnyi és
Cay : l i felileti koncentracioja
I | I .
——+—— , fluid film

kéreg

nem reagalt mag

gazfazisi reagens
Caze  kezdeti

' kiilsé feliileti (s) ds
| /

; ; | CA2  magfelileti

L 4 L e koncentricigja

2. abra. A reagensek koncentraciéinak valtozdsa a nem reagdlt mag-
gal rendelkezd szilard részecske esetében a tavolsdag fiiggvényében

A fizikai modellen alapulé mechanizmus van feltiintetve a 3. dbran.

o PP L PR — - Transzformacio —
3. abra. Az elemi transzport (T) folyamatok és a mag feliiletén
végbemend transzformdacio soros kapcsoldsa

A transzformaci6 esetében a reakcidkinetikara alapozott els6 vagy m-ed ren-
di kinetikai 6sszefiiggést alkalmazzuk:

Ta, =k * Cy,vagy (_;Az) =k-C} (4.3)

A harom makrokinetikai modellre alapozva felirhaté az 1. tdbldzatban fel-
tiintetett részecske matematikai modell. Makrokinetikai modellt természetesen
barmely kettd, s6t mindharom elemi folyamat kombinaciéjaval ki lehet alakitani.
A leiras annél sszetettebb, minél tobb elemi folyamatot tartalmaz.
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1. tablazat. A makrokinetikai modellekre alapozott izoterm, térfogatvdiltozds-
mentes, stacioner koriilményeken felirt matematikai modellek

Modell megnevezése Modell integralt alakja
" R
r=-L —n
3aC, k,
Kiilsé transzport “ R
T==1,1, Ty = —
P07 3aC, k,
p_K [1 M-n)” +201 )}
T= —1-301- +2(1-
6aC,, D, 7 7

Belsé transzport

*

2 p R
=1,/ 1-3(1- A+21— },r = -
0[ (=) (A= }% 6aCA2 D,

*

__p R %}

Reakcidra alapozott

transzformacié 1 o R
=74 1-(1- % , To= "
T T()I: (I-n) j| 0 CAZ i &

A legkomplexebb az, amelyik mindharom elemi folyamatot magaba foglalja.
Ilyen a Benedek—-Damkdhler-mérlegegyenleten alapulé altalanos részecske mo-
dell, amely izoterm, térfogatvaltozas-mentes, stacioner koriilményeken, elséren-
di kinetika alkalmazaséval irja le folyamatot:

o R R? [ 2 } R[ 1}
F == + 1-30-7)3 +2(1-n) |+—|1-(0-n)"
C, a {3-/% n 6D, Q=g 2l - |- - (4.4)

ahol: p* — a molaris stirtiség (kmol/m?®), 7 — a célkomponens transzforméciés foka

0
_ M4, 74y
- o )’ k

" — a transzformci6 sebességédllandéja, a nagyzérodjel elsé tagja a
A

@
1
kiilsé transzportot, a mésodik tagja a belsé transzportot, a harmadik tag pedig a
transzforméciot tartalmazza. Az a nem maés, mint a Levenspiel &ltal meghataro-
zott sztochiometriai egytitthatok aranya (Levenspiel 1981).
A célkomponens transzformécids fokédnak egy adott értékd eléréséhez sziitk-
séges id6 az 1. tablazatban feltiintetett harom elemi folyamat idejének 6sszege.
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Ha a teljes transzformdaciénak (7 = 1) megfelel6 idét z,-val jeloljiik, akkor egysze-
riibb formajt modelleket kapunk (lasd az 1. tdblazatot).

Adatgytijtés/Kisérlet

A szilard-fluid nem katalitikus rendszerekben a kinetikai kutatas megold-
haté egyetlen részecske atalakuldsat kovetve. A modszer nagyon hasznos, féleg
akkor, amikor a kiindul6 nagyobb szildrdanyag megmunkaldsaval vagy a porsze-
ri anyagok préselésével gomb, henger vagy kocka alaku részecskét éllitunk eld.
A laboratériumi kutatasokat elvégezhetjitk aramlasmentes vagy dramlast feltéte-
lez6, egyszert, avagy recirkulalt médszerrel. Az dramlds hidnyaban a folyamat
kovetésére a térfogat-, a nyomas- vagy a tomegvaltozast, illetve a fluid fazisban
fellép6 koncentraciévaltozast hasznaljuk. Az aramlasos reaktorok esetében a flu-
idum é&ramoltatasa lehet6vé teszi az alland6 kezdeti koncentracioértéket, és a
folyamat kovetésében a fluid fazis osszetétele mellé be lehet iktatni a szilard
reagens tomeggyarapodasat vagy fogyasat. Ilyen szilard-fluid reaktorok kozott
megtalaljuk a termomeérleg tipustt (Harja—Szép 2013), amelyet sok esetben lehet
alkalmazni. Izoterm koriilményeken, megfelel6 fluid fazis dramoltatési sebessé-
gen, folyamatosan vagy megszabott idéintervallumban mérheté a szilard anyag
tomegvaltozasa. A tomegvaltozasbdl kiszamithaté a szilard anyagban 1évé cél-
komponens transzformacios foka, amely a modellvalidalés alapjéul szolgal.

Modellvalidalas

A matematikai modellek érvényesitése és az azokban szerepl6 allandék és
kitevék meghatarozasa lehetséges mind a differencialt osszefiiggés, mind az in-
tegraltak alkalmazaséval. A linearizdciés médszer f6leg az integralt modellt veszi
figyelembe. A modellekben szereplé valtozokat (id6 és transzformaciés fok ossze-
faiggés) tgy csoportositjuk, hogy azok egy egyenes egyenletének feleljenek meg.
Ez lathat6 a 2. tablazatban feltiintetett koordinatakbol. Ha példaul a belsé transz-
portra feléllitott modellt alkalmazzuk, akkor a 4. dbranak megfelel$ egyenest kap-
juk, amelynek meredekségébdl kiszamithaté az effektiv difftziés tényezé.

A linearizaci6s moédszer alkalmazasakor a probélgatas elkeriilésére ajanlott

a mérési eredmények —[1 —77] koordinéta-rendszerben valé abrazolasa, mely,
T

0
az idedlis modellek megkozelitése révén, lehetévé teszi a megfelelé modell kiva-
lasztésat.
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2. tablazat. A hdrom modell validdlasdra szolgalé koordindtdak

Modell megnevezése Modell koordinatai
1ga p* R
. ” T Vs , g = _—
Kiils6 transzport n 3aC, k
b 8
T Vs [l 31 77)% +2(1 77)} 1go = S
Bels6 transzport ’ 6aC, Def
2 5
Reakciodra alapozott T Vs [1 -(1- 77)% :|, tga = P B
transzformaci6 Cy-a k

Y, O*R

I‘QJAC“L’

N

——

-

1-3(1-n)"%2(1-n)

4. abra. A belsd transzport modell validaldsa linearizdciés médszerrel

Ennek a médszernek a bemutatésara vegytunk egy mérési adatsort (3. tabla-
zat) és hatdrozzuk meg, melyik elemi folyamat matematikai modellje alkalmas a
kinetikai leirdsra, és szamoljuk ki a sebességi allandot.
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3. tablazat. A 20 mm kezdeti sugari, 10 kmol/m?® stiriiségii, szilard reagens

transzformdcidja az 1,1 mol/l koncentracicji reakciékézegben, dllando légkori
nyomadason és 853 K hdmérsékleten

Id6, min 0 43 9 14 20 26 33 42 52 67 79 95 105
n 0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 09 098 0,99

Megoldas:

Els6 1épésben megrajzoljuk a kinetikai gorbét (5. dbra).

1.0 =

0.8

0.6

= i
0.4

0O 10 20 30 40 50 o0 70 80 S0 100 110 120

T, perc

5. abra. A teljes atalakuldsi id6 grafikus meghatdrozdsa a kinetikai gérbén:
R=10 mm, p*= 10 kmol/m?, C° = 1,1 mol/L, T= 853 K.

Ennek alapjan megbecsiiljitk a teljes atalakulédsi id6t, meghosszabbitva a
kinetikai gorbét addig, amig metszi a teljes atalakulasnak megfelelé vizszintes
egyenest (lasd az 5. dbrat). A kovetkez6kben 0 és 1 kozotti intervallumban transz-
formacios fok értékeket vélasztunk, eleinte nagyobb, majd egyre kisebb 1épték-
kel (4. tablazat 1. oszlopa), és kiszdmoljuk az elméleti modelleknek megfelels

1 2
1-n1—-({0—-n)sésaz 1—3(1—n)s+2(1—n) értékeket (4 tablazat 2., 3., 4.

oszlopa). Ezek utan leolvassuk a gorbérél az 1. oszlop transzformaciés fokainak
megfelel$ idSket (4. tablazat 5. oszlopa), és végul kiszdmoljuk a T/‘r" aranyokat,
és tablazatban rogzitjitkk 6ket (4. tdblazat 6. oszlop).
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4. tablazat. A négyzetdiagram koordindtai

no 1M 1-Q-nF  1-30-mi+2a-m T U
1) (2) (3) (4) (5) (6)

0 1 0 0 0 0
0,1 0,9 0,03451 0,00347 4,5 0,039823
0,2 0,8 0,07168 0,01464 8,5 0,075221
0,3 0,7 0,11209 0,03482 14 0,123894
0,4 0,6 0,15655 0,06579 20 0,176991
0,5 0,5 0,20628 0,11003 26,2 0,231858
0,6 0,4 0,26317 0,17125 33 0,292035
0,7 0,3 0,33054 0,25547 42,2  0,373451
0,8 0,2 0,41517 0,37390 52,5 0,464602
0,85 0,15 0,46864 0,45296 58,5 0,517699
0,9 0,1 0,53581 0,55357 67,5 0,597345
0,925 0,075 0,57825 0,61637 72,5 0,641593
0,95 0,05 0,63156 0,69276 79 0,699115
0,975 0,025 0,70756 0,79344 95 0,840708

1 0 1,00000 1,00000 113 1

Megrajzoljuk a T/TO ..... vs. 1—n koordinata-rendszerben a négyzetdi-

agramot, el6szor a hdrom elméleti modellt, majd a mérési eredményeket 4bra-
zolva (lasd az 6. abrat). A 6. dbran lathat6, hogy a mérési adatok a transzfor-
maciét leiré modell gorbéjéhez kozel helyezkednek el, tehat a tovabbiakban az

1
1—(1—-mn)s vs. © koordinata-rendszerben abrazoljuk adatainkat.

A 7. abran feltiintetett pontok egy egyenes mentén helyezkednek el, vali-
dalva igy a transzformaciés modellt. Az egyenes meredekségébdl kiszamithat6 a
sebességallando értéke:

_p"R_ 10000-0,01
T T,AC T 123,66-1,1-103-60

Az igy meghatarozott modellt érvényesnek tekintjitk a mérési paraméterek
altal meghatarozott keretek kozott.

k

=1,225-10"%m/s
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Kkiilso transzport

meéresi

bels6
| transzport

6. abra. A kinetikai adatok dbrazoldsa az elméleti
gorbéket tartalmazoé diagramon

150
9 100 1=15[1-(1-n)] R
& .
.50 e ieir®
= .._.--'

0 sae®?

0 02 04 0.6 038 1.0

1-{1-m)*

7. dbra. A transzformdacios kinetikai modell validdlasa linearizdciés mdédszerrel:
R=10 mm, p* = 10 kmol/m?®, C° = 1,1 mol/L, T= 853 K

4.1.10.2. Esettanulmany mérési eredmények feldolgozasdra
statisztikai médszer alkalmazasaval

Legyen a Mason—Welch—-Neratko (Mason et al. 2018) altal meghatarozott
100 pum alatti mikrorészecskét tartalmazé palackozott vizre érvényes adatsor
(lasd az 5. tablazatot). Hatarozzuk meg a mérési eredményeket, amelyek a mért
koncentréaciot 95%-os val6szintiséggel tartalmazza (valészintiségi konfidenciain-
tervalluma 95%).
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5. tablazat. Mérési adatok néhdny forgalomban levé palackozott viz esetében

100 pum-nél nagyobb mikrorészecskék

szama (MRSZ) tiz mintaban

(MRSZ/L)
Orszag/

Brand Forgalmazo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aqua Indonézia 6 8 8 4 11 9 4 9 3 6
Aqua Indonézia 3 9 1 9 8 8 3 19 26 21
Aqua Indonézia 0 1 3 9 8 0 6 36 8 0
Aquafina amazon.com 10 8 14 8 24 14 20 28 10 14
Aquafina India 22 22 10 18 4 2 10 10 6 16
Bisleri amazon.com 38 28 18 8 8 8 14 10 26 24
Bisleri Kenya 14 8 12 6 8 12 12 6 10
Dasani  Kenya 22 18 12 4 12 20 16 22 14
Dasani  Kenya 26 0 8 14 2 0 2 4
E Pura Mexiko 9 11 38 26 31 38 36 4 28
E Pura Mexiké 18 14 21 9 3 3 0 6 1
Evian amazon.com 18 18 26 10 38 24 22 20 40 46
Evian USA 4 0 2 0 0 2 2 2 4 0

Forras: Mason et al. 2018

Megoldas:

Elemezve az 5. tablazat adatait, latni lehet, hogy ugyanabbdl a tételb6l vett
mintdk (N=10) esetében a mérési adatok elég nagy eltérést mutatnak. Ahhoz,
hogy minél pontosabb eredménnyel szolgaljunk, sziikséges az atlagértékek is-
merete (lasd a 6. tdblazat harmadik oszlopat), és annak alapjan meghatarozzuk
a szoras (s) értékét. Példaul az 5. és 6. tablazat els6 soranak adatait véve alapul,
amikor az atlagérték 6,8 MRSZ/L, a szérast az aldbbi m6don szamoljuk ki:

s [He—vy
N-1

(4.5)

ahol: S —a szérés, V—a mért érték (MRSZ/L), V — a szamitott atlag érték (MRSZ/L),

N - a minték szama (N=10).
Behelyettesitve kovetkezik:

o \/2-(6—6,8)2+2-(8—6,8)2+2-(4—6,8)2+(11—6,8)2+2-(9—6,8)2+(3—6,8)2
- 10-1

=0,872
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A Student-préba értéke 95%-os valdszintiségszinten: t=2,23 (Szép et al.
2020). Ennek figyelembevételével kiszdmithaté a konfidenciaintervallummal
megadott mérési érték:

= | ts 2,230,872

A tobbi brandre érvényes mintak esetében hasonléan elvégeztiik szdmitasat.

A mérési eredményeket a 6. tabldzat utols6 oszlopa tartalmazza.

= 6,8 £ 0,6232 MRSZ/L.

6. tablazat. Az adatok statisztikai feldolgozdsa

Ertékek 95%-0s

Brand Orszdg / . Atlag Min. Max. Széras valészintiséggel
Forgalmazo
(t=2,23)
Aqua Indonézia 6,8 4 11 0,8720 6,8+0,6232
Aqua Indonézia 10,7 1 26 2,8155 10,7+2,0122
Aqua Indonézia 7,1 0 36 3,5950 7,1+2,5693
Aquafina  amazon.com 15 8 28 2,2933 15,0+1,6390
Aquafina India 12 2 22 2,3934 12,0+1,7105
Bisleri amazon.com 18,2 8 38 3,4776 18,2+2,4854
Bisleri Kenya 9 2 14 1,2272 9,0+0,8771
Dasani Kenya 14,8 4 22 1,9925 14,8+1,4240
Dasani Kenya 6,4 0 26 2,6997 6,4+1,9295
E Pura Mexiké 22,5 4 38 4,6831 22,5+3,3469
EPura Mexiké 7,9 0 21 2,4567 7,9+1,7558
Evian amazon.com 26,2 10 46 3,8161 26,2+2,7273
Evian USA 1,6 0 4 0,5258 1,6+£0,3758

Forras: a szerz6k szamitasa
4.1.11. Kovetkeztetések

Nagyon sokszor a kiértékelés mar kovetkeztetéseket is tartalmaz, ezért a Ko-
vetkeztetések rész fontos 6sszefoglaldja lehet a sajat eredményeinknek a kiemelé-
sére. Itt is fontos, hogy a célkittizéseink szempontjabél tagoljuk a kovetkeztetése-
inket, att6l fuggetleniil, hogy azok pozitivak vagy sem. Sorrendet is alkothatunk,
illetve a fontosabb problémak titkrében is tagolhatjuk azokat.

4.1.12. Javaslatok

A kovetkeztetésekbél kiindulva gyakran fogalmazunk meg olyan Javasla-
tokat, amelyekben lefrjuk, milyen teendéket latunk a felmeriilt kérdések tisz-
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tdzésara. Ezek a javaslatok éltaldban a tevékenységet célozzak meg, avagy mas
modszer hasznalatat javasoljak.

4.1.13. Irodalomjegyzék

Az Irodalomjegyzék elkészitésénél a legfontosabb, hogy ismerjuk az intéz-
ményi elvarast. Ezt 4ltaldban a tantargyi adatlap vagy a kari, illetve a tanszéki
disszertaciokészitési ttmutatok tartalmazzak. Az altalanos elvéras az, hogy a
jegyzékbe csak azok a cimek keriiljenek, amelyeket elolvastunk, értelmeztiink.
Minden irodalom esetében a szerz6(k) nevén til igyekezziink minden olyan ada-
tot beirni, amelyek révén a kozlemény konnyen beazonosithat6 és kikeresheté
masok altal is. Bar nem tanacsolt a honlapok hasznélata, de azokrdl vagy adatba-
zikbol atvett informécidk esetében ne feledjiik a teljes cimen ttilmenden a hozza-
férés idejét is megadni. Ebben az esetben is keriiljitk a nem ko6zolt adatokra valé
hivatkozast! Az irodalomjegyzék szerkesztését mar az elsé fejezetek készitésekor
kezdjiik el. Minden egyes lépés elkészitésekor bévitjilk az irodalomjegyzékiinket,
végleges formajét az utolsé fejezet megirdsa biztositja.

Az irodalomjegyzék szerkesztésére ajanlott a szovegszerkesztébe beépitett
irodalomjegyzéket kezel$ programokkal dolgozni, hiszen ezek segitségével elvé-
gezhet6 a szovegbeli hivatkozés is. A jelen jegyzetben egy Harvard Anglia (Har-
vard) stilust irodalomjegyzék-készitési médozatot mutatunk be példaként. Ez
megtaldlhat6 a Microsoft Word szerkeszt6programjaban a kezd4 menitisorban a
Hivatkozéas/References gomb alatt. A Forrasok kezelése/Manage sourses gombra
val6 kattintassal megjelenik egy lap, melyben az Uj/New gombra kattintva egy
dokumentumkezel6 racs ugrik fel. Ebben elGszor kivélasztjuk a Forras tipusat/
Type of Sourse, majd kitoltjitk a racs elemeit. Ha példaul a konyvre kattintottunk,
akkor az elsé sor a szerzdket tartalmazza. Egyszerzds konyv esetében mindjart
beirhatjuk a csalddnevet és a keresztnevet (vagy ennak kezdébetiijét), ezeket
vesszovel valasztva el. Tobbszerzds konyv esetében a nevek bevitele egyenként
torténik szerkesztéssel, megnyomva a Szerkesztés/Edit gombot. Itt beirjuk az els6
szerz6t, majd a Hozzdadds/Add gombbal bevissziik a szerzék listajara (ez meg-
jelenik a bal als6 kockaban). Ezutan folytatjuk a szerzdk bevitelét, mindegyik
név utdn megnyomva a Hozzdadds/Add gombot. Az utolsé szerzé bevitele utan
elfogadjuk a listat az OK gombbal. A kovetkez6 ablak a konyv cimére vonatkozik,
amelyet eredeti nyelven visziink be, tigyelve a helyesirasra. Ezt koveti a kiadés
éve, a kiadés helye és a kiadd. Ha tobb kiadést is megért a konyv, akkor ezt is
beiktatjuk a megfelelé sorba. Ezen tilmenden, ha rékattintunk az Osszes iroda-
lomjegyzék mez6 megjelenitése/Show all Bibliography fields gombra, akkor t6bb
informaciot is bevihetiink a forrasunkrol.

A kovetkez irodalmi forrasunk beirasara megnyomjuk az Uj/New gombot,
és kitoltjuk az el6bbihez hasonléan a felugré lap sorait. Miutan minden forréast
bevittiink a listara, egyetlen dolgunk maradt, éspedig elfogadni a listat, ami abbél
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all, hogy rakattintunk az Irodalomjegyzék/Bibliography gombra. Igy megjelenik
a szerkesztett irodalomjegyzékiink Harvard Anglia stilusban. Ez a lista utélag is
modosithaté betd, stilus és bettiméret szempontjabol, s6t atmenthetd méas iroda-
lomjegyzék stilusra, mint példdul APA vagy Chicago Style.

Az irodalomjegyzék ismeretében elvégezhet6 a hivatkozasok beillesztése is.
Ekkor a szerkesztett szovegben a megfelel$ helyre helyezziik a kurzort, majd az
Idézet beszuréasa/Insert citationra kattintunk, igy megjelennek a forrasok és ki-
valasztjuk a megfelelé irodalmat, majd rékattintva, automatikusan beillesztésre
kertil a forras. Ajanlott, hogy a sz6 szerinti idézés esetében, amelyet eleve idéz6-
jelbe tettiink, a beiktatott forras oldalszamat is adjuk meg. Ennek érdekében az
egér jobb gombjat megnyomva, belépiink a zaréjelbe, és az évszam utan beirjuk
az illet6 forréas (f6leg konyv) oldalszamat.

Természetesen irodalomjegyzéket készithetiink szerkesztéprogram nélkiil
is. Ilyenkor azonban figyelembe kell venni a kiad6i elvarasok mellett az irdsmaéd-
egységesség elvét. A bevezetett szabalyunkon nem valtoztatunk, minden publi-
kaciot azonos médon vezetiink be a listara, figyelembe véve azok jellegét.

Az alabbiakban konkrét példakat mutatunk be a Harvard Anglia (Harvard)
stilusta irodalomjegyzék ¢sszedllitasara vonatkozoan.

Szakkonyvek esetében feltiintetjiik:

— a szerz6 (szerzdk) csalddnevét kiirjuk, mig keresztneveiknek csak a
kezdébettjét irjuk ki, ponttal utdna. A nem magyar nevt szerzék csaladne-
ve és keresztnevének roviditése kozé vesszdt tesziink, két szerzd neve kozé
szintén vessz6 jon, az utolsé szerzd neve elé & jelet, utdna pedig vessz6t.

— a kiadasi évet ponttal,

— a szakkonyv cimét délt betiikkel, végén ponttal,

— ha tobb kiadast ért meg a kiadéds szamat, ponttal,

— a kotet szamat (ha ugyanazon cim alatt tobb kotet van), végén ponttal,

— a kiad6 helyszinét/helyszineit, a végén kettés ponttal,

— a kiad6 megnevezését, a végén ponttal.

Példdk:

Szép A., Andras Cs. D., Molnos E., 2020. Transzportfolyamatok és miivelet-
tan, Kolozsvar: Scientia Kiadé.

Sinnot, R., Towler, G., 2012. Chemical Engineering Design. Amsterdam: El-
sevier.

Folyéiratban megjelent hdaromnal kevesebb szerzés tanulmany esetében

— a szerzOk vezetéknevét, vessz6t utana, keresztnevének kezddébetiijét pont-
tal, majd vessz6t uténa, az utolsé szerz6 neve el6tt & jelet, majd a név és kereszt-
név kezdébettije ponttal, amit vesszd kovet,

— a megjelenés évét, ponttal a végén,

- a tanulmany cimét ponttal a végén,
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— a folyédirat megnevezését délt bettikkel irjuk, hasznalva az elismert rovidi-
tést (ennek hidnyaban kiirjuk a teljes nevet), vesszével a végén,

— a folyéirat kotetszamat, zaréjelben a foly6 szamot, vesszivel a végén,

— a felhasznalt tanulmény kezd6 és végs6 oldalszamat, amit p. el6z meg.
A végére pontot tesziink.

Példa:

Szép A., Mihaila, Gh. & Busuioc, A., 2001. On Reactivity of Lime Against Sul-
fur Dioxide in Gases. Anal. St. Univ ,, A. I. Cuza” din Iasi, 9(Chimie), p. 197-204.

Haromnél tobb szerzés kozlemények esetében feltiintetjiik:

— az els6 harom szerzd nevét, az el6bbi mdédon, vezetéknév, majd vesszG6t
utana, keresztnevének kezddbetiijét ponttal, majd vessz6 utan irjuk a masodik,
utdna a harmadik szerzét. Ezt koveti az et al. rovidités, vesszét utana,

— a megjelenés évét, ponttal a végén,

— a tanulmany cimét, ponttal a végén,

— a folyédirat megnevezését délt bettikkel irjuk, hasznalva az elismert rovidi-
tést (ennek hidnyéban kiirjuk a teljes nevet), vesszével a végén,

— a folyéirat kotetszamat, zaréjelben a foly6 szamot, vesszivel a végén,

— a felhasznalt tanulmény kezd6 és végs6 oldalszamat, amit p. el6z meg.
A végére pontot tesziink.

Példa:

Salamon R. V., Csap6 J., Vargané Vissi E., Csap6 Kiss Zs., Altorjai A., Gy6ri Z.,
Loki K. & Albert Cs., 2005. A tej zsirsavosszetételének és konjugalt linolsav-tartal-
manak véaltozasa az évszakok szerint. Acta Agraria Kaposvariensis, 9(3), p. 1-15.

Tancsics A., Mathé 1., Benedek T., Téth M. E., Atasayar, E., Sproer, C., Mari-
aligeti K., Felfoldi T. & Kriszt B., 2017. Rhodococcus sovatensis sp. nov. a novel
actinomycete isolated from the hypersaline and heliothermal Lake Ursu. Int. J.
Syst. Evol. Microbiol., 67(2), p. 190-196.

Kétetben megjelent tanulmdnyok esetében feltintetjiik:

— a szerzGket (a folybiratnal megadott médon), vesszé a végén,

— a kiadas évét, pont a végén,

—a tanulmany cimét, ponttal a végén,

—majd az In: kifejezést,

— a kotet szerkesztGjét (szerkesztéit) (a szakkonyvnél megadott médon), me-
lyet a szerk. rovidités kovet zar6jelben, utdna kettéspont,

— a kotet cimét, délt bettikkel, vesszé a végén,

— a kotet szamat (ha ugyanazon cim alatt tobb is megjelent), vesszé a végén,

— a kiadas helyét, kettéspont a végén,

—a kiadé nevét, vesszd a végén,

—a hivatkozott tanulmény kezd6 és végz6 oldalszdmét, melyet a p. el6z meg.
A végén pontot tesziink.
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Példak

Miklés L. & Spinerova, A., 2017. A kornyezetvédelem kormanyzésa és kor-
nyezeti tudoméanyok. In: Szigyart6 I-L., Szikszai A. (szerk.): XIII. Karpat-meden-
cei kérnyezettudomdnyi konferencia 2017. aprilis 5-8 Kolozsvar Romdnia, Ko-
lozsvar: Abel Kiado, p. 16-26.

Gyorgy E., 2018. A termék-el6allitas mikrobiolégiai vonatkozasai, termék-
csoportra jellemz6é mikroorganizmusok. In: Szép, Al. (szerk.): Diplomadolgozat
készitési utmutatd, lasi: Cermi Kiado, p. 137-142.

Amikor szabadalmakbdl szereztiik az informéaciét, akkor az aldbbiakat tiin-
tetjiik fel:

— a szabadalomszerzd(k) nevét (az els6 haromig, majd azutan, ha tobb van,
és mtsai.), amit vesszé kovet,

- szabadalomkiadas évét, ponttal a végén,

— a szabadalom cimét eredeti nyelven, ponttal a végén,

— a szabadalom szamat, ponttal a végén.

Példa:

Oancea, F,, Mara Gy., Sesan, T. E., Mé4thé 1., Raut, J., Abraham B. & Lanyi S.,
2014. Strain of Trichoderma harzianum and controlled release composition which
contains said strain. European Patent szama EP 2735607.

Abban az esetben, amikor szabvdnyra, belsé normativdra hivatkozunk, ak-
kor az irodalomjegyzékben megadjuk az aldbbiakat:

— a szabvany nevét és szamat, vesszivel befejezve

- a szabvany megjelenésének évét, ponttal befejezve.

— a szabvany cimét eredeti nyelven. Pontot a végén.

Példa:

MSZ EN ISO 7899-2, 2000. Magyar Szabvany. Vizmindség. Az enterococcus
bélbaktériumok kimutatdsa és megszamldaldsa. 2. Rész, Membrdansziiréses médszer.

Jogszabdlyok esetén feltiintetjiik:

— a jogszabdly megjelenésének évét és szamaét,

— a jogszabély cimét.

Példa:

Legea nr. 206/2004 privind buna conduita in cercetarea stiintifica, dezvolta-
rea tehnologica si inovare.

Internetes adatokra is lehet hivatkozni, amikor is az adatok teljes kort leira-
sét kotelez6en a hozzaférés idépontjat koveti.

Példa:

Sipos L., 2015. Asvanyvizfogyasztdsi szokdsok elemzése és dsvanyvizek ér-
zékszervi vizsgdlata, Doktori (PhD) értekezés. Budapest: Corvinus Egyetem.

Elérhet6ség: [http://phd.lib.uni-corvinus.hu/360/1/sipos_laszlo.pdf]

(letoltve: 2023. 03. 30).
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A hivatkozott tanulméanyokat az irodalomjegyzékbe az elsé szerzé szerint
abécésorrendben adjuk meg. Ne feledjiik, hogy a legtobb hiba az irodalomjegy-
zékkel kapcsolatos. Eppen ezért szanjunk ré id6t a tiizetes atnézésre.

Ha nem szerkeszt6programmal készitjik az irodalomjegyzékiinket, ahol ele-
ve megszabott stilusban van megadva a hivatkozds, akkor tigyelni kell arra, hogy
hivatkozasunk mindig tartalmazza a szerzét (egy-, illetve kétszerzés tanulmény
esetén kiirjuk azok csalddneveit, mig harom vagy tobb szerz6 esetén az elsé szer-
76 névét, majd az ,,és mtsai.” kifejezést) és az évszamot. Lehetséges a nemzetkozi
téren elismert méd is, amikor az ,,6s mtsai” helyett az ,et al.” vagy et alii” jelolé-
seket alkalmazzuk.

Példak:

Egy szerz6 esetén a hivatkozas: (Salamon, 2020)

Két szerzé esetén: (Salamon & Szép, 2021)

Kett6nél tobb szerzd esetén: (Salamon és mtsai., 2022)

Hivatkozas egyszerre t6bb tanulményra: (Salamon & Szép, 2021; Salamon
és mtsai., 2022)

Hivatkozas egyazon szerzének vagy szerzépérosnak ugyanabban az évben
megjelent tobb kiadvanyara: (Salamon, 2020a,b; Salamon & Szép, 2021a,c)

Szoveg kozbeni hivatkozas:

Salamon (2020) tanulméanya alapjan ...

Salamon és Szép (2021) &llaspontja szerint ...

Salamon és mtsai. (2022) megallapitasai alapjan ...

Nagoya Protocol (2011) el6irasai szerint ...

Hivatkozds szabvanyokra:

MSZ EN ISO 7899-2/2000

SR EN ISO 7899-2/2002

Hivatkozas torvényekre:

2004. évi CXXXIV. térvény

Legea nr. 206/2004

Sz6 szerinti idézés esetén idézGjelbe tessziik a hivatkozott szoveget, majd
utana jon a hivatkozas: ,,a konyvben/tanulmanyban szereplé eredeti szoveg idé-
z6jel kozott” (Mathé & Szép, 2023).

Megjegyezzik, hogy a zarovizsga (4llamvizsga), illetve disszertdcié készité-
séhez fentebb javasolt Harvard Anglia stilusd irodalomjegyzéktél eltéréen a jelen
Utmutatéban az irodalomjegyzék Gsszeallitasdnél a Scientia Kiad6 szerkesztési
elvarasai szerint jartunk el.
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4.1.14. Tamogatok és koszonetnyilvanitas

Mint kordbban emlitettiik, a munkankat tamogaték megemlitése kotelezd,
vagyis azok listaja, akik anyagilag biztositottdk a kutatdbmunka koltségeit, a tdmo-
gaték cimszo alatt jelenjen meg. Szintén ide lehet beirni a projekte(ke)t amely(ek)-
ben részt vett a hallgaté.

A koszonetnyilvanitds mindazoknak sz6l, akik valamilyen médon segitet-
tek a munka elkésziiltében (hallgatdtarsak, tanarok, kisegité személyzet stb.). Ez
egy udvariasségi rész. Nem kell fukarkodni. Mindenképpen meg kell koszonni az
anyagi, szellemi hozzajarulast. Vannak, akiket név szerint emlitiink (itt odafigye-
liink, hogy a neve és tudomanyos fokozata megfelel6 legyen), masokat pedig egy
csoport tagjaként név nélkiil szélitunk meg.

Koszonetnyilvanitas (Minta)

Ezattal megkoszonom (az értekezés vezetdjének neve és keresztneve, tudo-
manyos fokozata) asszonynak/ trnak (tanarnének/tandr trnak) a munkam el-
készitésében nyujtott onzetlen segitségét. Ugyanakkor koszonettel tartozom ...
(felsorolas név szerint), illetve a Biomérnoki Tanszék/az Elelmiszertudoményi
Tanszék stb. oktatéinak és munkatarsainak, akik ezen munka elkészitésében se-
gitséget nyujtottak.

(Koszonetet lehet mondani barkinek — csaladtagoknak, bardtnak, baratnének
stb. —, akik valamilyen mddon segitettek, anyagi, erkélcsi tamogatdsukkal lehetévé
tették a dolgozat megirasat.)

Név és keresztnév (Alairas)

4.1.15. Mellékletek

A Mellékletek rész akkor indokolt, amikor

- nagy mennyiségi adat birtokdban ezek beillesztése nehézkessé teszi a szo-
veges rész szerkesztését és f6leg annak megértését,

— ismételt szamitasi mdodszerekkel és adatokkal dolgozunk,

— sajat programot alkalmaztunk a probléma megoldésra, és annak szovegben
val6 megjelenitése a gondolatmenetet megszakitana,

- sok abraval vagy képpel rendelkeziink, és azokra hivatkozva jobban alata-
masztjuk mondandéinkat.

A Melléklet szerkesztésénél figyelembe vessziik a tdbldzatokra, dbrakra és
szdmitasokra érvényes el6irdsokat. A tabldzatok esetében megfontoljuk, mit te-
sziink az oszlopokba, és mit a sorokba. Odafigyeliink, hogy az adatok csakis a
mértékegységgel értelmezhetdek. A fiiggéleges vonalakat elhagyjuk, mig a viz-
szintes vonalakat a fejlécben és az utolsé adatsor utan szerepeltetjiik. Figyelmet
forditunk a tablazat tartalmara, amelyben kertljik az elirasokat, csakis tizedes-



4.2. A DISSZERTACIO FORMAI ELVARASAI 59

vesszGt hasznéaljunk, egyforma pontossaggal irjuk az adatokat. Abban az esetben,
ha meg kell szakitani a tablazatot, ajanlott fejléccel atvinni a mésik oldalra is,
jelezve a folytatast.

Az dbrdk elkészitésekor valasszunk az adatoknak megfelel$ abratipust. Tart-
suk szem el6tt, hogy az dbra 6nmagaban értelmezhet6 és felfoghaté legyen, sok
adatot kis helyen, rovid id6 alatt attekinthetéen mutasson be. Mivel a szinekkel
sokszor gond van, f6leg a nyomtatasnal, nem mindig ajanlott a szines ébra, ilyen-
kor jelkdddal vagy szamokkal kiilonboztessiik meg egymastdl az adatainkat. Az
abrat ne zsufoljuk tele magyarazé szoveggel, erre hasznaljuk a cim alatti mezét.
Fontos a mértékegységek megfelelé megjelenitése a tengelyeken. Vigyazzunk a
torzulasi lehetéségre, a kor maradjon mindig kor, a négyzet négyzet stb.

Abban az esetben, amikor a mellékletben szamitasi minta van, oda kell fi-
gyelni, hogy az megfelel pontossaggal szerepeljen. A szamitasokat mindig el6z-
ze meg a hipotézis, majd a megfelel6 Gsszefiiggés, az abban megjelend fizikai
mennyiségek értelmezése és végiil a kapott eredmények és azok értékelése. Ajan-
lott, hogy a szamitasoknal mindig el8szor az Gsszefiiggést irjuk le, ezt megsza-
mozzuk, majd a jelolések megadasa kovetkezik, és csak azutan helyettesitiink
be, amikor mar rendelkeztink minden adattal, igy elkeriiljitk azon eseteket, hogy
az Osszefiiggésbe olyan értékek keriilnek, amelyeket utélag szamoltunk ki. A be-
helyettesitett 0sszefiiggést nem kell szamozni! A szdmitas eredménye legtobb
esetben nem csupan egy szam, hanem a hozzarendelt megfelel6 mértékegység is.

Abban az esetben, amikor a Melléklet rész elég terjedelmes, ajanlott kiilon
tartalomjegyzékbe foglalni a kozolt tdblazatokat, dbrékat, képeket, szamitasi
mintéakat.

4.2. A disszertacio formai elvarasai

A formai elvarasok, mint péld4ul a lapméret, bettitipus, bettiméret, sorkoz,
terjedelem stb., altaldban az intézményi elvarasokban — tantargyi adatlap, zaro-
vizsga-rendelkezések — vannak leszogezve. Sokszor ezek kiterjednek az abrék,
tdblazatok, osszefiiggések formai elvéardsaira is (szdmozas és cim a tablazatok és
abrak esetében, szdmozasi médozat az tsszefiiggéseknél), és természetesen az ér-
tekezés terjedelmeére is. Ezen elvardsok ismeretében megtervezziik a disszertaci6
tagolasat, az alcimek bettiméretét, elhelyezését a lapon, a cimek, dbrak, tablaza-
tok és szovegtorzs kozti tavolsagot.

Fontos mar az elején eldonteni, hogy egyes szdm els6 személyben (pl. lemér-
tem, meghataroztam), vagy tobbes szam elsé személyben (pl. lemértiik, meghata-
roztuk) irjuk az értekezést. Mig az els6 véltozat személyesebbé teszi szamunkra
a munkat, és talan jobban is tikrozi viszonyunkat a disszertacihoz, a masodik
valtozat is szabalyos, hiszen a disszertacio vezetdje és a szerzéje teljes felelGsség-
gel tartozik a munka eredetiségét illetéen (nagyobb volumenti biomérnoki kuta-
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tds soran nem ritkdn tobben dolgoznak egy csapatban, ilyenkor a méasodik eset a
javasolt). Mindkét valtozat elfogadott, de mindvégig kovetkezetesen ugyanazt a
valtozatot hasznaljuk.

A disszertaci6 irasanal igyekezziink a hosszi, koriilményes mondatszer-
kesztés elkeriilésére, rovid, inkdbb témondatokban fogalmazzunk. Altalaban ne
talozzuk el a roviditések hasznalatat. Ha mégis sor kertiil ra, csak akkor hasznal-
juk a roviditést, miutan azt az elsé alkalommal teljességében is kiirtuk.

A kémiai képletek helyett a megnevezést helyezziik elénybe. Vigydzzunk
a biol6gia, mikrobiolégia és biotechnolégia elvardsainak megfelel§ irasmod ko-
vetkezetes haznalatara. A latin megnevezések (pl. fajnevek) mindig délt bettivel
jelenjenek meg.

A mérési és/vagy szamolasi adatokat megjelenitésekor figyeljink oda a
Nemzetkozi Mértékegységrendszer — SI szabélyaira. Néhany fontosabb SI-mér-
tékegység irasaval kapcsolatos alapvetd elvardst az aldbbiakban ismertetiink,
agy, ahogy azt Szirtes és Rézsa (Szirtes—R6zsa 2007), illetve Nolte (Nolte 1999)
megfogalmazta:

— Az Sl-mértékegység-szimbdélumokat kisbetiivel irjuk, ha azok nem sze-
mélynévbdl szarmaznak. Kivétel a liter, amelynek a szimbéluma L.

— Az SI-mértékegység-szimbdélumokat és azok prefixumat a szerkesztett disz-
szertaciéban all6 stilusban (nem délt forméban) irjuk. Péld4ul: 25,35 km vagy
25,35 km, és nem 25,35 ki vagy 25,35 km.

— A mértékegység szimb6lumat nem irjuk semmiféle raggal. Példaul: ,,a 2,32
méteres asztal” helyes, de a ,a 2,32 m-s asztal” helytelen!

— Nem tesziink pontot a mértékegység utan, kivéve, ha az a mondat végére
keril.

— Nem kezdiink mondatot mértékegységgel, sem pedig fizikai mennyiséggel.

— Nem hasznalunk 6sszetett mértékegység-szimbolumokat! Példédul: 25 mg
helyett nem irhatunk 25 pkg-ot!

— A prefixum és a mértékegység kozt nincs letités, tapadva irjuk. Példaul:
megajoule esetében az ,MJ” helyes, de ,M J” helytelen.

— A prefixumot csak egy mértékegység-szimbdlummal irjuk, nem haszna-
lunk 0sszetett mértékegység-szimbélumokat! Példaul: 25 mg helyett nem irha-
tunk 25 pkg-ot!

— A tortszdmok irasaban hasznaljunk tizedes tort médot! Helyesen ,,0,5 m”,
és nem helyes a ,,’2 m”.

— Mindig irjuk ki a nullat a tizedesvesszd elé, példaul 0,15 kg, ha a szamito-
gép nem is kéri azt.

— Hagyjunk mindig egy helyet/egy letitést a mérészam utolsé szdmjegye és a
mértékegység kozott: 448,28 km. A magyar nyelvben csak a szazalékjel tapad a
mérdszamhoz: 33,3%.

— Ajéanlott a fizikai mennyiségek tudoményos mdédozatban valé megadasa.
Példaul: 1,265 - 10~* m, és nem 0,0001265 m.
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—Igyekezziink az alapmtiveletek irdsakor a megfeleld jeleket hasznalni. Ezek
legyenek egységesen alkalmazva és ne valtakozva: Példaul: szorzas jele legyen ,,-”
vagy ,,X”, az 0sszeadas jele ,,+”, a kivonas jele ,—”, és az osztas jele ,+” vagy a

., a z . o PP 11 Lo 2 ’
tort 5 formatumban. Az 6sszefliggések irdsara hasznaljuk az egész értekezésben

ugyanazt a képletszerkeszté programot!

— Egy fizikai mennyiséget csak egy mérészammal fejeztink ki: 2,36 kg, és
nem 2 kg és 360 g. Kivételt képeznek az egyes megengedett, tobb mértékegységet
alkalmazé fizikai mennyiségek: id6 2 év 10 nap 8 éra, vagy a térbeli koordinatak
fok-perc-masodperc”.

— A szovegben nem roviditjitk a mértékegységet:

Péld4ul: 28 kobcentiméter nem 28 ke, hanem 28 cm?, 44 négyzetméter nem
44 n.m., hanem 44 m?.

—Jelmagyarazatot nem kezdiink mértékegységgel. Példaul: a ,,m/s a sebesség
mértékegysége” nem helyes, hanem ,,a sebesség mértékegysége m/s” a helyes.

— A szovegben a szdrmaztatott, nevet visel§ mértékegységet kisbettivel irjuk.
Példéaul: 63 newton, nem pedig 63 Newton. Kivétel: a Celsius sz6, amelyet min-
dig nagybettivel irunk! Péld4ul ,,5 Celsius fok a kérnyezeti hémérséklet”, és ,nem
5 celsius fok a kornyezeti hémérséklet”.

— A kétértelmiiség elkeriilése érdekében helyezziink egy szorzéjelt a két egy-
ség (dimenzi6) kozé. Példaul m-N jelentése (méter) X (newton), de az mN jelen-
tése millinewton. A pont jelenléte elengedhetetlen, ha (méter) X (newton) kell
értelmezni.

— Ne hasznéljunk tobbszoros osztasjelt (/) a mennyiségek kifejezésben! In-
kébb hasznaljunk zérojeleket. Példaul: a ,,m/s*’-ot sose irjuk agy, hogy ,m/s/s”; az
»m/(A/s)” szimbélumot igy: ,,m/A/s”, vagy a ,J/(kgK)”-ot sem igy: ,,J/kg/K”.

— Ha egy SI mértékegység neve megjelenik a szovegben és felosztast jelez, a
~per” sz6t hasznéljuk, nem a ,,/” szimb6lumot. Példaul nem ”8 newton/négyzet-
méter”, hanem ,,8 newton per négyzetméter”. Viszont ha mértékegységgel irjuk,
akkor ,,8 N/m?" a helyes.

Annak ellenére, hogy eleve szovegszerkeszt6 programmal ajanlott a disz-
szertdcié szerkesztése, a hibalehet6ség azért fennall mind a helyesirdsi, mind
az Osszefliggésekre alapozott szdmolasi részben megjelené SI-mértékegységekre.
Eppen ezért tanacsolt a nyelvtani attekintés, amit a gép is elvégezhet, bar nem
ajanlott csak arra alapozni. Olvassuk at tobbszor is a disszertaciét, miel6tt atad-
néank a témavezetének. J6, ha egy didktarsunk is elolvassa a dolgozatunkat (,,tobb
szem tobbet lat” elven gondolkodva) a leadas el6tt!






5. FEJEZET

POSZTERKESZITES

A tudoményos vildgban a poszter egy kozlési mod, amelynek segitségével
mondanivalbinkat sajatsdgos, széveg és dbra megfelel ttvozésével bocsatjuk az ér-
dekl6d6k szamaéra. Jellemz6, hogy a poszterbemutatét altalaban egy rovid terjedel-
mi (¥2-3 oldal) absztrakt alapjan fogadjék el. Nem kizart, hogy a rendezvényszer-
vez6k nyomtatott vagy elektronikus forméban is kozzéteszik a tanulmanyt, amikor
igénylik annak bévitett valtozatat, elére meghatérozott (camera ready) formaban.

A tudomanyos poszter legfontosabb szerepe, hogy figyelmet felkelts, érde-
kes, otletgazdag, esztétikus formaban minél kevesebb sz6val minél tobb informa-
ci6t nytjtson az érdeklédéknek a rendelkezésre bocsétott feltileten. Sokan azért
kedvelik a poszteres el6adési modot, mert a viszonylag nagy feliileten elhelyezett
képek, abrék hihetetleniil latvanyosak tudnak lenni, és igy meggy6zéek a cél-
kozonség szamara. Elény még, hogy a poszterprezentacio kevesebb lampalazzal
jar, mint egy szébeli el6adas. Hatrany lehet, hogy gyakran nehéz a kézlendé in-
formaciok megfeleld kivalasztasa a sokszor tal kicsinek mindsiilé megszabott
feltleten. A poszterkészitésre raforditott id6 és anyagiak sokszor nem tériillnek
meg, f6leg ha kevés az érdeklé6dé a bemutatott munka irant.

A poszterbemutat6 esetében is vannak megkotések, kezdve a mérettdl (kon-
ferencidkon éltaldban A0 formatumi, de a kutatdsmoddszertan III. tantargy kere-
tében Al-es formatumut szoktunk kérni), folytatva a szoveges és grafikus rész
aranyaval és a megszokott tagolas kovetésével. Ezek a megkotések azért elég tag
értelmezéstiek, nincs kizaré jellegiik, igy a poszter magan hordozza a szerzé
egyéniségét, esztétikai izlését.

A poszter szerkesztése tobbféle szamitégépes programmal elvégezhetd,
de a Microsoft Power Point program a legegyszertibb, ezt szoktak a legtobben
hasznalni. Elsé 1épésként a poszter méretét (pl. A0-as vagy Al-es) és tajolasat
kell beallitani (4ltalaban all6 helyzet( javasolt). Mivel a poszter kinyomtatasra
keriil, fontos, hogy a poszter tetején és aljan, illetve a két oldalan hagyjunk
legaldabb egy 0,5-1 centiméter vilagos (leggyakrabban fehér) keretet vagy mar-
got (igy elkeriilhet6 az a kellemetlen helyzet, hogy nyomtatas sorén a széleken
szoveget vagy abrarészletet veszitiink el). Ezutan johet a hattér és a bettitipus,
bettiméretek kivéalasztasa.

Egy poszterbemutat6 értékét mindig rontja a kozlendé informacié nehéz at-
tekinthetdsége, a nagyon sok szoveg, a kis bettiméret, a logikus vezérfonal hia-
nya, a zsufoltsag, a rossz tagolas, az dbrak hidnya, a nagyon sok szin, a beiktatott
képek és abrak gyenge felbontdsa, a nem megfelel6 kontraszt, a tdblazati adatok
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zsufoltsdga, nem beszélve a célok és kovetkeztetések kiemelésének hidnyarél
(Sylvin—Roberts 2013). Ahhoz, hogy a fentieket és més hasonlé hibakat kikii-
szoboljiik, fontos abbdl kiindulni, hogy egy poszterbemutaté tobb kell legyen,
mint egy szerkesztett kozlemény megnagyitasa és egyetlen feliiletre helyezése.
A posztert meg kell tervezni, annak a mondanival6ja szerint tagolni, és ugy felii-
letre vinni, hogy figyelmet felkeltd, meggy6z6 és fontos informécidkra fékuszalo
legyen. A tervezéskor az altalanosan elfogadott tagolasbél indulhatunk ki, misze-
rint a poszter a kovetkezdket tartalmazza:

- rendezvény megnevezése,

—cim,

- szerz6(k) hovatartozasa/postacime,

— bevezetd,

- célok,

— mobdszerek,

- eredmények,

— kovetkeztetések,

— felhasznalt relevans irodalom,

— koszonetnyilvanitas.

Ezek kozul talan a legegyszer(ibb a rendezvény megnevezésének a feltiin-
tetése, amely éltalaban az elsé irott sor, melyre jellemzé a megfelel6 betiméret
(altalaban kozelebbrol keriil olvasésra) és a jo kontraszt. Tudva, hogy altalaban
a cimben hasznalatos a legnagyobb bettiméret, akkor a rendezvény megneve-
zésében javasolt a II. vagy III. szint(i betiméret alkalmazasa. Sokszor ez a sor
tartalmazza a szerzd intézetének vagy tobb szerz6 esetében a kutatast lebonyolito
intézetnek a megnevezését és logdjat is.

Az elsé fontos dontés, ami mér a jelentkezéskor, de f6leg az absztrakt irasa-
kor felvetédik, az a kézlemény cimének a megvalasztasa. Ezt mar akkor tgy kell
megfogalmazni, hogy figyelembe vessziik a poszterkészités elveit, miszerint a cim
nemcsak az informéci6é hordozoja, hanem figyelemfelkelt6 is. Ezért rovidebb, eset-
leg érdekesebb vagy ellentmondasosabb lehet, mint egy folydiratba tervezett kozle-
mény cime. Tdl hosszi nem lehet, mert nagy helyet foglal el, igaz, a betliméretet
90 pontrol 45-50 nagysagura csokkentve (ez még elfogadott) még a hosszabb cimek
is elférnek. A tervezgetéskor tigy szamoljunk, hogy a cim kb. 3-4 m tavolségbdl is ol-
vashato legyen, és ne foglaljon ketténél tobb sort a poszteren. Ez azért is fontos, mert
a tobbi bettiméretet ennek fiiggvényében hatarozzuk majd meg. J6, ha a cim meg-
vélasztasakor figyelembe vessziik a kozleményekre érvényes elvérast, miszerint a
cim fedje a poszter altal kozolt tartalmat. Olyat ne allitson, amit nem kapunk meg a
tovébbiakban, vagy ami kétséget kelt az eredmények érvényességével kapcsolatban.

Ami a szerzd vagy szerzdk nevét illeti, azt kozvetlenil a cim alatt jelenitjitk
meg. A bettiméret kisebb, mint a cimben hasznalt (kb. 5—% része a cimben hasz-
naltnak). A szerz6(k) neve(i) alatt kisebb bettikkel (kb. a szerz6i betliméret felé-
vel) irjuk a szerzék hovatartozésat és elérhetéségét (minimum egy szerzének — a
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posztert bemutaté vagy a kapcsolattarté személynek — megadjuk az e-mail-cimét
is). Oda kell figyelni arra, hogy ezek az informacidk ne foglaljanak nagy helyet a
rendelkezésre allo feliiletbol.

Abbdl kiindulva, hogy egy poszterbemutat6 a hely sztike miatt nem tartal-
mazhat mindent, ami a kutatassal kapcsolatos, eleve meg kell hatérozni, mi a
f6 kozlendénk, mit akarunk kiemelni a munkénk eredményeibél. Ennek fiigg-
vényében tervezziitk meg a bemutat6 szerkezetét, figyelembe véve, hogy éltalaban
fentrdl lefelé és balrdl jobbra haladunk a vezérfonallal. Ezért j6, ha a poszter szer-
kesztése el6tt méar megterveztiitk abrainkat, tdblédzatainkat, ismerjiik a kovetkez-
tetés részt is. Ajanlott a poszterfeliilet hasdbos (kazettas) felosztédsa, megszabva
a kiilonbo6z6 informéciétipusoknak a helyét, mint ahogy a 8. dbran lathat6. Nem
kizart a hasabok szdmozéasa sem, igy megoldjuk az olvasé megfeleld vezetését a
mondanival6kban. A méreteket a kozolni kivant informacié nagysagahoz szabjuk.

(A rendezvény megnevezése )

A poszter cime

( Szerz6k, hovatartozds, cim j

Bevezeld ¥ Faoew N
Celkitizesek D Eredmeények 2.

C
C
{ Anyag és modszer
- /

Eredmények 1. Kovetkeztetések:

Irodalmi hivatkozasok J

( Kdszonetnyilvanitas: )

8. abra. Poszterbemutaté készitéséhez ajanlott tagolas

A rovid bevezetdt, ami par szoban téméba helyezi az olvasét, felhasznélva
masok megvalositasait, a célkitiizések kovetik. Az anyag és mddszer részben ke-
rilljuk a kozismert médszerek bemutatasat, elégséges a szabvany vagy a szakma
altal elfogadott médszerre valé hivatkozas (példaul: Official Methods of Analysis
esetében). Mas sajat modszerek esetében azért érdemes pontokba tagolni a méd-
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szert és kiilon felsorolni a hasznalt anyagokat. Ha j m6dszerrél van sz6, azt jé
kiemelni, és ilyenkor a hosszabb leirés is elvart. A poszter legfontosabb része az
eredmények. Itt eleve javasolt az 4bras forma. A tdblazat hasznalata nem mindig
tanacsolt. A szoveget csak az eredmény kiemelésére hasznaljuk (roviden megfo-
galmazzuk a részkovetkeztetéseket). Az eredmények utan a munkankbél kiolvas-
hato kovetkeztetésekre 6sszpontositunk, majd azt az irodalmat ko6zoljilk, amelyre
a poszterben valahol mar hivatkoztunk. Néha az irodalmi rész utén a jovébeli
teenddket is felsoroljuk, annak reményében, hogy més érdeklédét is talalunk a
koz6s munkéra. A kdszonetnyilvanitds itt egy felsorolést jelent, csakis roviden és
célratoréen (a finansziroz6 ne maradjon ki!).

Ugy tartjak, hogy a posztert az dbrak minésége és azok elhelyezése teszi figye-
lemfelkelt6vé. Ezt sosem szabad elfelejteni poszterkészités kozben. A jol megszer-
kesztett, konnyen, segédszoveg nélkiil értelmezhetd abrak és azok tsszhangja teszi
vonzova a prezentaci6t. Igy kevés szoveggel is érdekes prezentaciot készithetiink.
Egyedivé, életkozelivé tehetik a poszteriinket, ha sajat, kézzel vagy szdmitogépes
program hasznalataval készitiink a téméhoz ill6 rajzokat, kis grafikakat, amelyek
példaul osszekotik az egyes hasdbokat, abrakat, vagy a mddszert szemléltetik stb.

Minden abrét tgy készitsiink, hogy azok pontjai, vonalai, gorbéi, felirato-
zasai (szam és szoveg) jo két méterrdl lathatéak legyenek. Ne zstufoljuk tele se
vonallal, se szoveggel! Keriiljitkk a zold és voros szinekkel valé kiemelést, hisz
zavarkelt a szinvakok szamara. Inkabb hasznéljunk més gorbetipust, vagy a mé-
rési vagy szamitdsi pontjainkat valtoztassuk meg. Szamozzuk meg az dbrékat,
helyezziik azokat minél kozelebb ahhoz a szovegrészhez, ahol hivatkozunk ra.
Mindig emeljiik ki az dbra szamat (vastagitott, d6lt vagy mas stilust bettikkel).

A tovébbiakban bemutatunk kiillonboz6 &brazolasi modokat ugyan-
azon adatsor esetében (9. dbra). A lenti abrazolasokbdl a 9a. valtozat ajanlott.
A 9b. véltozat esetében sziikségtelen a kettés kédolas (értéktengely és szamérték
az oszlopok folott), mig a 9c. valtozat hibas, hisz a médszerek kézott nincs sem-
mi Osszefliggés, és igy 6sszekotni a mérési adatokat zavard.
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9. dbra. A vadkémény illéolajénak limonéntartalma relativ témegszdzalékban
kifejezve a kinyerés fiiggvényében négy modon dbrdzolva: a) oszlopdiagram,
b) oszlopdiagram adatok megjelenitésével, c) fiiggvénydiagram, d) korongdiagram
A — hidrodesztillacio; B — hidrodesztillacié mikrohullamii elékezeléssel
(30 perc); C — hidrodesztillacié mikrohullami fiitéssel; D — szuperkritikus
szén-dioxiddal térténd extrakcié 136,5 bar nyomdson; E — szuperkritikus
szén-dioxiddal térténd extrakcié 172,3 bar nyomdson




68 5. POSZTERKESZITES

A 9d. eset is rossz, egyrészt azért, mert sokszor fennall a szinmegkiillonbozte-
tés hatranya, mésrészt a korcikk térfogata semmiféle informaciét nem hordoz, igy
zavardé lehet az abra értelmezése még szamértékek megadasa esetében is. A mérési
pontok osszekotése csak akkor ajanlott, ha azok kozott valamilyen kapcsolat 1éte-
zik (példdul id6beli valtozas), mint ahogy az lathaté a 10. abra esetében.
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10. abra. A 303 K hdmérsékletti beoltott, 3,2% zsirtartalmu tej pH-janak
idébeli valtozasa oszlopdiagram (a), illetve vonaldiagram (b) dbrazoldasban

A kovetkez6kben példakat mutatunk be DNS és fehérje-gélképek helyes
megjelenitésére vonatkozoan.
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11. abra. A human GITRL amplifikalasanak (vagy PCR-rel valo
felsokszorozdsdanak) ellendrzése 1%-os agardz gélen
M - 100 bp DNS-molekulastly-marker (Promega); 2, 3, 4, 6, 7 — amplifikalt
humdan GITRL-gén (PCR-termékek); 5 — templat nélkiili minta (kontroll)
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12. abra. A rekombindns humdn GITRL-fehérje heterolég expresszidjanak
ellendrzése 16%-os SDS-tartalmu poliakrilamid gélen.
M - fehérjemolekulastily-marker (Amersham); 2 — indukalas eldtti
minta; 3 — indukdlas utan 4h milva gyiijtott minta (0,5 mM IPTG-
vel indukdlva); 4 — oldhat6 fehérjék; 5 — oldhatatlan fehérjék. A nyil a
rekombindns humdan GITRL-fehérjét jeloli (Forrds: Kovdcs et al. 2013)

Tablazatok hasznalata altalaban nem ajénlott a poszterbemutatéban. Sokkal
jobb, ha azokat az adatokat, amelyeket tablazatban akarunk megjeleniteni, vala-
milyen séma forméjaban dbrazoljuk (példaul egy tablazatos anyagmérleg helyett
kifejez6bb a Sankey-diagram!). Ha nem tudjuk megoldani méasképp, akkor ugy
szerkessziink tdblazatot, hogy ne zstfoljuk tele szamokkal, a fejlécre pedig na-
gyon figyeljink oda.
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A bettiméret mellett nagyon fontos a bettitipus megvalasztasa. Mivel a posz-
ter elég tavolrdl kell olvashaté legyen, olyan bettitipust valasszunk, amely nem
zsufolt, konnyen olvashat6. A Calibri és az Arial sok olvaséban a hivatasos jelle-
get sugallja. Ezek esetében is elégséges, ha kétféle alakot hasznalunk, a vastagi-
tottat és a normalt, ennél tébb mar zavar6 lehet.

Tanacsos csak a cimben és alcimben hasznélni a vastagitott bettit, a szo-
vegtorzsben csak az abrak és az esetleges tablazatok kiemelésére. Ugyanakkor
nagybetiis format csakis a poszter cimében hasznaljunk.

A szinek megfelelé hasznalata segithet a poszter minéségi kiértékelésében.
Nem tandcsos til sok szin alkalmazésa, inkdbb a komplementaris szinek hasznala-
ta keltheti a j6 benyomast, az elegancia latszatat. Alkalmazhaté a hattér megfelel6
szinezése is, s6t annak tobb arnyalatban valé alafestése. Ugyeljiink azonban arra,
hogy az aléfestés ne kertiljon ,konfliktusba” a mondanivalonkkal, azaz ne tegye
olvashatatlanna a szoéveget. Eppen azért ajanlott tigy vélasztani ki a hattér szinét és
annak arnyalatait (13. dbra), hogy az irott szoveget és az illusztracidkat kiemelje.

Az irott szoveget lehetGség szerint ne szakitsuk meg 4braval vagy képpel.
A 14. abra egy rossz példat mutat be, amelyen lathat6, hogy a beiktatott abra
ktlénbozéképpen rendezi 4t a szoveget (14. abra). A betiik és hatterek sziné-
nek kivalasztasakor keriiljiik a zavard, rikité, nem kontrasztos szinparokat (lasd
13. abra). Vigyazzunk a képek alkalmazésara is, csakis j6 kontraszttal rendelkez6
képet hasznaljuk a poszterbemutatéban.

Ugyeljiink arra, hogy nagyitaskor a kép ne torzuljon! Abban az esetben, ha
a képekre szoveget tesziink (szovegdoboz révén), figyeljiink arra, hogy olyan
betiiszin(eke)t valasszunk, hogy a szoveg olvashato legyen. Ha tilsagosan szines
a kép, és nehéz vagy lehetetlen megfeleld betiiszint talalni, akkor a szévegdoboz
hétterének szinét véltoztassuk meg gy, hogy az kontrasztos legyen a beti sziné-
vel (pl. sziirkés hattér fekete betiikkel, mint a 15. dbran).
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Ne vdaltoztassuk a szovegben a
betitipust /

Ne igy! Inkabb igy!

S&tét szint jelek
vildgos héttéren

Meért értékek

PH valtozas

A koncentracio valtozasa

13. abra. Példdk arra, hogy betiik, illetve hatterek
kivalasztasakor mi javasolt és mi nem

Ugyeljink a széveg helyes és esztétikus elrendezésére
illetve a szovegobozhoz valé
S P ko
Ugyeljiin

L e

szoveg

helyes
és
esztétiku
s
elrendezé
sére
illetve a
szovegob
ozhoz
vald
igazitasra

14. abra. Az irott szoveg abraval vagy képpel valé megszakitdsa
nem ajanlott, mert torzuldsokat eredményez a szévegben
(Forras: Collegium Talentum ttmutatdja poszterkészitéshez)
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15. abra. Képeken megjelend szoveg helyes, illetve helytelen haszndlata
(Forrés: Collegium Talentum tGtmutatéja poszterkészitéshez)

A poszter készitése soran elkovetett hibakat Sylvin—Roberts igy ¢sszegezi
(Sylvin—Roberts 2013):

-, Tl sok a szoveg,

— tdl sok az informacio,

- nem vilagosak a f6bb pontok,

- nincsenek egyértelmii kovetkeztetések,

—az informaci6dramlés nem nyilvanvald, a kovetés iranydra nem szamozést,
hanem nyilat hasznaltunk,

— talzsuafolt, tal részletes,

— a hattér szine zavarja az informaciot,

— a bettitipus tul kicsi, 2 m-r6l nem olvashato,

— a bettitipus nem megfelel6 egy poszterhez,

— a tdblazatok tul sok informaciot tartalmaznak, zstfoltak,

— az abrak nehezen lathatéak,

— a tervezés hidnya nyilvanvalé,

—a fényképek és az dbrak a nagyitéssal torzultak,

— tal stird, tres hely hianya kirivé.”

Ellen6rz6 lista a poszterhez:

— Az abrak, képek és mas illusztraciék koré terveztiik-e a posztert?

— Kertiltiik-e, hogy ttl sok informaci6t kozoljiink?

— Konnyen kiveheték-e az informéciék?

— Magatdl értet6dé-e a nézé szamara a gondolatmenet?

— Kevés szoveget tartalmaz-e a poszter?

— Konnyen leolvashaté 2 m tavolsaghol?

- Jél véalasztottuk a bettitipust (Calibri, Arial, ...)?

—J6l hasznaltuk-e a szineket?
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— A hattér kialakitdsa és/vagy szine zavarja az informéciot?

— Az abrék, képek magatél érthet6dék-e cimekkel és feliratokkal?

— Megérthetbék-e altalanossagban a szovegre valé hivatkozas nélkiil?

— Kertltiik-e a zsafoltsagot?

— Lehetdség szerint keriiltiik-e a tablazatokat? Ha azokra sziikség van, egy-
szerliek-e és helyesek-e?

Az elkésziilt poszter nyomtatasra keriil. Nyomtatés el6tt tiizetesen nézziik
at a szoveget és ellendrizziik a helyesirast (jol hasznalhat6 példaul a https:/he-
lyesiras.mta.hu/ online helyesiras-ellen6rzd). Hasznos, ha valaki massal is 4tné-
zetjiik a poszter anyagét, igy példaul megkérhetiink egy szaktarsat, de akdr nem
szakmabelit is (szobatars, csaladtag), hogy olvassak at a szoveget, és jelezzék, ha
valamit nem értenek, nem vilagos szamukra bizonyos részlet.

Ha véglegesitettiik a poszter anyagat, akkor feltétleniil mentsiik ki (,expor-
taljuk”) pdf-formatumban (Portable Document Format), és lehetéleg innen nyom-
tassuk ki a posztert, és nem ppt (PowerPoint) formatumbdl (igy el lehet kertilni az
abrak esetleges elcstiszasat, betttipusok fel nem ismerését stb.).

A posztert nagy mérete miatt (A0 vagy A1) egy nyomtatasra szakosodott
cégnél, esetleg egy tervez6i irodaban tudjuk kinyomtatni. Miutan kinyomtattuk
a posztert, ott helyben jra nézziik at alaposan, és ha jelentés hibakat, elirasokat
vesziink észre, inkdbb javitsuk ki a magunkkal vitt laptopunkon a hibékat és
nyomtassuk ki tjra.

A posztert legolcsébban normal papirra lehet nyomtatni, amely nem csepp-
allé és kényes, kell vigydzni a széllitdsara és tarolasara. A féliazott papirra valé
nyomtatas valamivel dragabb, az ilyen papir fényes feliilet(i, jobban mutatnak
rajta a fotok, de ez is kényes, konnyen 6sszegytir6édhet. Ha nemzetkozi konfe-
rencidra utazunk és van ra keretiink, ajanlott viaszosvdszonra nyomtatni a posz-
tertinket. Ennek feliilete ugyan nem til fényes, de nagyon tartés, nem gytrdédik
Ossze, nem 4azik el.

Mostanaban szokas az, hogy kis méretben (A4 vagy A3) is kinyomtatjak a
poszter anyagat, és ezt a konferencian osztogatjak az érdekl6d6knek.

Ha gyakran jarunk konferencidkra, hasznos, ha beszerziink poszterek térola-
séra és szallitasara alkalmas allithat6 posztertekercstartét (16. abra).


https://helyesiras.mta.hu/
https://helyesiras.mta.hu/
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16. abra. Poszterek taroldsdra és szallitdasdara szolgdld tekercstarté

(Forras: www.zipy.ro)
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Példak poszterekre
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KORNYEZETKEMIAI ES MIKROBIOLOGIAI VIZSGALATOK A SZENT ANNA-TO ESETEBEN v

KEDVES Alfonz', SANDOR Attila', SANTA Levente', FIKO Rébert L.
okiszak V. év, Sapientia EMTE, emoki Tanszek, Csil FOISKOLA BAA
*Fenntarthaté biotechnologiak - Mesteri szak I. év, Sapientia EMTE, oki Tanszék, Gsi

HE-m:

knmhen@unl sapientia.ro

Kzép-Kelet Eurbpa egyetlen épen marud! kritertuva, amely 950 méleres magassdgban fiksak, A 16 megktaelitileg kér alaka, lerilele 0,193 km?. A kelter pereme 120-350 m
crnelkedik a 16 [61¢ (1, dbra).

2011-ben inditott kutatisaink célja a Szent Anna kritenté szezonalis viltozisainak (pl. rétegzfidés, keveredés, trofitis) a vizsgdlata fiziko-kémiai és B & Tovibbi célunk
o turizmus hatdsinak a vizspilat a 16 vizénck higiénidjin és a kimyoz loveud ming onatkozoan.

1dbra. A Szent An és kornyék

ANYAG ES MODSZER
Vizkémiai vizsgalati médszerek:
A fiziko-kémiai vizsgalatok sordn a t6 legmélyebb zdnajaban csénakbol i
mertiK (2. dbra) a viz homersekletet, atlatszosagat, pH-jat, oldott oxigén tartalmat ; EREDMENYEK 2
&s vezetBképességét Hanna HI 9828
12

e ety e tiblnt. & S mibt ot oSzt |

Mikrobioldgiai vizsgalatok: o B sna-idhan 2012 mheri
Az sercb mezofl 22°Con iletve
37°C-on tapagaron. Coliformok illetve
Eechorichia coft (SOIRDIS 9308-1). Fssudomonss aonginoss (GrEN. 12780)
fekdls Enlerococcus-ok  (ISO/FDIS  7899-2) kimulatdsa  szabvanyos,

membransziréses modszerrel.
Az klorofill-a kencentrdcié rneqhaﬁmzésa' ) 2012.08.28.
tortént, a pi At Varian UV- Al / z0izos
VIS speprotl M T IOR 1150, 900 el el 4."2bra, A Korofil-a koncentraciejanak vatozasa, 2012121,
(e ﬂn(unm—anq?j;_un- {0553 —0Ds53) *9/,]
u

Sactm melyssg

Datum

— s

i 2012.04.25
i . 2012.05.10
\ 2 2012.06.21

2012.07.25.

Vi gt

ahal:
Ca; az a-klorofill a pigment Mol
oD,, OD,, OD,: a pigment kivonat abszorbancidja 653, BB6, 753
hulldmhosszon:
Cyraszlrt viz mennyisége mL;
Cyra kivonashoz hasznall metanal mennyisége mL.

EREDMENYEK 1

5. &bra. A juliusi magas klorofill-a felelds Peridinium
natfv (A) és Calco Fluor White-al festett formaja (B) fénymikroszkap alatt (1000% nagyﬂési

2. téblazat. A 2012 majusi és joniusi hi

vamms
Atiag faioprapIe caysey
iz <on
e
S
Exteti KB 10
Ennseo ol THENGH
-

e
a0

> e KOVETKEZTETESEK:
sl + a Szent Anna kratertd vizterében aerob viszonyok uralkodnak, a pH éridkek 4,2 és
3 6.6 kizott valioznak. A viz elekiromos vezetdképessége 1-99 uSiem kbzéit valtozik, ami
3.abra. A (A) 8 (B). pH (C). oldatt oxigén (D) nagyon alacsonynak mondhatd (@ o oligominerdlis); . .
villozésa a mélység fiiggvénysben 2012, janur - november idgszakban, + at6ajellegzeles tavaszi és az dszi alkeveredésen Kivill nyar végén is dtkeveredhet;
+ jiliusban a pancélos ostoros Peridinium inconspicum algafaj erdteljes elszaporodasa
figyelnetd meg, és ebben az iddszakban a Klorofil-a koncentracio (184 ugfL) és a
Secchi melyseq (1.6 m) alapian Is a 16 eutrifnak tekinthetd;
Koszonetnyilvanitas: 5 azt , hogy a firdési szezonban
KoszBnettel W‘uu"k dr. Mathé lstvan és dr. Sziveszter Szabolcs 16mavezetd | | megn a osiraszém s kimutathatdk ember eradetii mikrobak, szamuk azorban nem
G i : haladja meg az eloit hatarértéket.

Knszone(unkel fejezzik ki a Sapientia Alapitvny Kulatési
{kutatasi projekt: 1/19/05.01.2012) az anyagi tamogatasért.

17. abra. Sapientids hallgaték dltal didkkonferencidra készitett poszter
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18. abra. Egyedi rajzokkal készitett didkposzter, amely dijat
nyert Montrealban az ISME16 (International Society of
Microbial Ecology) mikrobioldgiai vildgkonferencian




6. FEJEZET

PREZENTACIO (POWERPOINT-BEMUTATO)

A modern tudoményos rendezvények szoébeli kozlésének egyik eszkoze a
prezentdcié vagy vetitett képes eléadas (PowerPoint- vagy ppt-bemutaté). A sz6-
beli kozlemény alatdmasztasa, a mondottak illusztraldsa grafikai, irott Gton a ppt
segitségével torténik. Mivel az ilyenfajta kozleményben a szoveg széban valosul
meg, a mondandé aldtdmasztésara alkalmazott grafikai rész kevés irott szoveget,
inkébb kifejez6 abrakat, néha téblazatokat, sémakat és Osszefiiggéseket tartal-
maz. Egy poszterbemutatéhoz hasonléan, itt is a mondanddkat az illusztraciok
koré szervezziik. Ennek eredményeként mind szdmunkra, mind a hallgaté/nézé
szamara a kozlendénk jobban kovethet6 és érthet6.

Ahhoz, hogy egy ppt-bemutat6 az elvarasainknak megfelelé eredményt hoz-
zon, hangstlyt kell fektetni nemcsak magdra a grafikai részre, hanem a bemuta-
tasra is. A kovetkez6kben néhany ppt-készitéssel és -bemutatassal kapcsolatos
tdjékoztatast fogalmazunk meg, amelyek segitséget nydjthatnak egy-egy TDK, tu-
domanyos kozlemény, disszertacio kozlésében, illetve példat is adunk egy TDK-
val kapcsolatos teljes ppt-bemutatora.

6.1. A ppt-készités néhany alapveté6 elve

A ppt-bemutat6t eleve meg kell tervezni. A tervezéskor figyelembe vessziik
az alkalmat, amelyre készitjiik — tudoményos rendezvény, disszertidcié- vagy
diplomavédés, TDK (19. abra), verseny stb. —, a terem méretét, a k6zonséget,
akihez szdlunk, annak sokszintiségét, a rendelkezésre all6 id6t, a bemutatés
nyelvét, a rendelkezéstinkre bocsatott technikai eszkozoket, de f6leg azt, hogy
mit is akarunk kozolni.

A ppt a kézlendénk j6 dtgondolasébdl indul ki. Kivélasztjuk, mit is akarunk
kozolni, és ennek megértéséhez egy logikus eszmefuttatast terveziink, majd e
koré szerkesztiink minden diat, mind a bemutatéban szerepléket, mind a potdia-
kat. Eppen tigy, mint egy poszter készitésekor, itt is legel6szor az abrakat készitjitk
el, olyan formaban, hogy minél kevesebb alapeszkozzel minél tobbet mondjanak.
Nagyon figyeljink a szinekre, vonalvastagsagra, kontrasztra, beti- és szdmmé-
retre (ajanlott, hogy minimum 20-22 pont méretnagysagu betiiket hasznaljunk,
cimben 30-44 kozotti bettimérettel is dolgozhatunk). Ugyeljiink a mérési pontok
formajéra és nagysagéra, a magyarazdszoveg méretére, és ami talan a legfonto-
sabb, arra, hogy kivetitéskor is lathat6 legyen, s a vetités ne torzitson rajta.



78 6. PREZENTACIO (POWERPOINT-BEMUTATO)

19. abra. PowerPoint-os prezentdcié a XIX. Csikszeredai Kari TDK-n
(2022. mdjus 10.)

Figyeljink arra, hogy ne irjunk olyan, toébbszorésen Osszetett mondatot,
amely két-harom sornal hosszabb, mert ennek elolvasasa és megértése elvonja a
figyelmet az el6adé altal mondottakrdl.

A betiméreten talmenden j6, ha megfeleld bettitipust is valasztunk. Itt ajan-
lott az egyszerti, konnyen olvashaté, nem zstifol6 bettitipus (Arial, Verdana, Ca-
libri, Tahoma stb.). Lehetéleg kertiljik a Times Roman és a bonyolult (diszes,
kézirasos, gotikus és hasonld) bettistilusokat. Figyeljunk, hogy a dia széleire ne
irjunk, hagyjunk mindig egy kis keretet (szegélyt).

Nagybettis szavakat ne hasznaljunk, csak a cimben. Kiemelni csak a vasta-
gitast (bold) hasznéljuk, az aldhtizast és délt bettis irdst csakis sziikség esetén.
Ugyeljiink arra, hogy a dia ne legyen zsiifolt, se abraval, se frassal. Minél szel-
l6sebb, annél konnyebb megérteni, mit is akarunk vele mondani. Figyelmesen
valasszuk meg a hatteret, hogy az ne zavarja az informécidk atadésat.

Amennyiben animalast hasznéalunk, az legyen egyszerti, diszkrét, keriiljitk az
Osszevissza ugralo betiiket és dbrakat. A bonyolult, lasst animacié zavaré. Abban
az esetben, ha 20-25 szénal (2-3 sorndl) tobb szoveg van egy didn, akkor célszerti
animalni (a tobbi mondanivalé késébb, kattintasra jelenjen meg). Lehetéleg egy dia
esetében ne hasznéljunk egy-két animaciénal tobbet, killonben tal darabossa vélik
az el6adas (rdadésul az el6adé is 6sszekeveredhet, hogy mi mikor fog kovetkezni).
Szébeli el6adasnal keriiljiik az id6zitett animéciét, még a gyakorlott eldad6knak is
sbeletorhet a bicskajuk”. Ha nagyon indokolt, kisebb vide6t/animéciot is be lehet
tenni a bemutatdba (pl. egy kisérlet/kémiai reakcié bemutatésa, a hallgaté éltal 6sz-
szeallitott berendezés miikodés kozben stb.), de ebben az esetben lehetéleg a sajat
gépunkrél vetitsiink, vagy a k6zos gépre masoljuk fel a videét is, és el6zetesen proé-
bavetités révén ellendrizziik le a beillesztett vide6/animacié megfelel6 miikodését.
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Minden ppt-bemutat6 tartalmaz harom fontos di4t, amelyek sosem marad-
hatnak el. A bemutatkozé dia mindig az elsd, ez tartalmazza a cimet, a szerzé(ke)t,
azok munkahelyét/munkahelyeit az intézmény, varos és orszag (ha nemzetkozi
rendezvény) nevesitésével. A kozleményt bemutaté személy nevét kiemeljiik és
megadjuk az elérhet6ségét.

A masik kotelezd dia, altalaban az utolso el6tti, a kovetkeztetéseket tartalma-
z6 dia, amely val6jdban a legfontosabb kijelentések felsorolasa. Ugyancsak nélkii-
l6zhetetlen az utols6 dia, a Koszdnetnyilvanitds, ahol a kozonségnek megkoszon-
jitkk az el6addsunk iranti figyelmet és tirelmet. E két csoport kozé iktatjuk be a
tobbi mondanivalonk aldhtzésara, bizonyitasara alkalmazott didkat. Ezek kozott
szerepelhet a bemutaté tartalmat elérebocsaté dia, a bemutaté tartalomjegyzéke.
Ezt nem mindenki kedveli, de sokszor jél mutat, f6leg, ha bemutatas kézben le-
hetséges a tartalom kovetése is. Ehhez jo, ha a didkat megszamozva mutatjuk be,
és egy-egy szamcsoportot rendeliink a tartalomjegyzékiuink alapfejezeteihez.

A kovetkez6 diat a Bevezetésnek szenteljiik, ahol beavatjuk a néz6t a té-
mankba, majd kiilon egy dian a motivaciét (miért valasztottuk a témat, mit is aka-
runk munkank altal megismerni) és a célt/célokat elevenitsiik fel. Ezeket koveti a
médszereket, eredményeket-diszkussziot bemutat6 diasorozat. Itt figyelniink kell
arra, hogy a fontos kozlenddink ne csak széban jelenjenek meg, hanem azok a
dian is lathatéak legyenek. Ez f6leg akkor fontos, ha idegen nyelven kozliink,
és azt nem mindenki érti megfelel6képpen (olvasva tobben boldogulnak idegen
nyelven is). Ugyeljiink arra, hogy a diszkusszi6 és a kovetkeztetések dian csakis
a kijelent6 felsorolassal éljiink, keriiljiik a teljes mondatokat (igy szinte akaratla-
nul arra fogunk torekedni, hogy felolvassuk a mondatot, és amig olvasunk, nem
tudjuk tartani a szemkontaktust a hallgat6saggal).

A kovetkeztetések didn emeljitk ki mindazt, amit a kozonségnek/hallgato-
sagnak fontosnak tartunk, ami maradando lesz szamara. Ezzel emeljiik a bemu-
tatd szintjét.

F6ként nagyobb konferencidra késziilt prezentaciéban a koszonetnyilvani-
tas el6tt lehet akar egy pér szavas ,, Tuke home message” (sz6 szerinti forditdsban:
~hazavivendd tizenet”) tipusu diat is késziteni, amely a f6 mondanivalét, Gtrava-
16t tartalmazza, azaz ,ha csak egyetlen dolgot jegyzel meg mindazokbdl, ami az
el6adason elhangzott, akkor az a kovetkez6 legyen ...”.

Feltevddik a kérdés, hogy a kezd6 dia és a kovetkeztetések dia kozott hdny
diaval rendelkezziink? Erre nehéz pontos valaszt adni. Annyi dia kell, amennyi
sziikséges ahhoz, hogy a kozleménytnk érthets, maradandé élményt jelentsen
a hallgatésagnak, hogy meggy6zze 6ket a munkank hitelességérél, értékérdl és
arrdl, hogy valoban jartasak vagyunk a témaban. Azért a tilzas itt sem j6. Nagyon
sok dia til felaprézza a kozleményt, elvész a 1ényeg, és kevés maradandét hagy
a nézékben. Eppen azért térekedjiink a lényegre, és tgy tervezziik a diak szamat,
hogy azok hasznosak legyenek a mondanivaléink eszmefuttatdsaban és az infor-
maciok rogzitésében.
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Egyes szakemberek tapasztalatukra alapozva azt allitjdk, hogy egy 10-12 per-
ces el6adashoz kb. 10 dia elégséges (Csapd 2018). Masok tgy vélik, hogy egy di-
ara kb. 2 percet kell szentelni (Silvin—Roberts 2013). Ami azonban fontos, hogy a
bemutatéinkban ne legyen olyan dia, amelyet csak megvillantunk, és nem latjuk
el kommenttel, vagy azt mondjuk ,,ahogy a dian is latszik”, és atszaladunk rajta.
Minden dia énmagaban is informaci6t hordoz, tehét idét kell engedni az olvasé-
nak az atfutésara (ezért ne legyen zstfolt és tdl sok szoveggel megttizdelve), de a
lényegre mi magunk kell felhivjuk a figyelmet. Tehat olyan dia, amely nem hor-
doz lényeges informaciot, s igy nem illeszkedik szervesen a gondolatfuttatdsba,
ne keriiljon a bemutatéba. A részletekre kiterjed6 diat potdiaként kezeljiik, és az
esetleges kérdések megvalaszolasakor vessziik eld.

Az elkésziilt PowerPoint-bemutato6 fajlt az alap ,,.pptx” kiterjesztésen tal ment-
stik el ,,.ppsx” kiterjesztéssel is (ilyenkor a bemutaté Diavetités nézetben nyilik
meg). Minden eshetéségre felkésziilve — igy példaul nem indul el a PowerPoint-be-
mutat6 fajlunk, vagy a killonb6z6 verziéju programhasznélat miatt a bemutaténk
»szétcstszik” (eltolédnak a képek, szovegek stb.) — a bemutaténkat mentsiik el (ex-
portéaljuk) ,,.pdf” fajltipusban is, igy végsé esetben bar nem PowerPoint-vetitéssel,
de legalabb be tudjuk mutatni az eléadasunkat. Miel6tt elindulunk a bemutatora,
fontos, hogy ne csak az adathordozénkra (pendrive) tegyiik fel a kész bemutatot,
hanem legaldabb még egy barhonnan elérhet6 helyen taroljuk (pl. e-mailen kiildjitk
el sajat magunknak, vagy tegytik fel a Google Drive tarhelytinkre).

Sylvin—Roberts a kivetkez6képpen fogalmazza meg a j6 diatervezési elveket:

—,(...) Ne zstafoljuk a diakat.

— Ne legyen sok szoveg a dian.

— Minden szoveg legyen rovid, kijelenté.

— Valasszunk elég nagy betiméretet ahhoz, hogy a kozénség konnyen olvas-
hassa.

— Minden kulcsfontossagt pontnak szerepelnie kell a didkon, nem csak az
el6adasunkban.

— A didkon szereplé legfontosabb pontok barmikor erésitsék meg azt, amit
mondunk.

— Az abrak elég vildgosak legyenek ahhoz, hogy a kozonség konnyen értel-
mezze.

— A grafikonokhoz, ha sziikséges, irjunk rovid irdsos magyarazatot.

— Valasszunk egyszer(i hatteret vagy sablont.

— Ugyeljiink a maximalis kontrasztra az 4bra és a hattér kozott.

— Kertiljtik a zold és piros szin egy idében valé hasznélatat.

— Arnyékolt hattereknél figyelni kell az informaciésértésre.

— Az animécids funkciék hasznalataval intelligensen jarjunk el. Ezeket ak-
kor hasznaljuk, ha sajat géptinkrél vetitjik, masképp lehetséges, hogy nem fog
miikodni.
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— Keriiljitk a részletekbe valé bocsatkozast, mikozben csak é4ltaldnos ponto-
kat jelenitiink meg a képerny6n.

— Hasznaljunk mindig hivatkozast az atvett (NET, irodalom stb.) informaci-
6kra (abra, séma, kép, 6sszefiiggés, adat stb.).

— Olvassuk el tobbszor is a didkat, kikiiszobolve igy az esetleges hibédkat
(helyesiras, hibas fogalom, mértékegység stb.).

— Tervezziik meg a tartalomjegyzék sémajaban azt is, hogy az olvasé tudja
kovetni, hol tartunk a beszéddel!” (Sylvin—Roberts 2013).

6.2. A ppt-re alapozott bemutatas

A kozleményiink bemutatésa, f6leg ha az nem anyanyelven torténik, elég
stresszes feladat. A bemutatdshoz mindig ldmpalaz tarsul, fiiggetlentl att6l, hogy
kezd6k vagy tapasztaltak vagyunk a tudomanyos kommunikaciéban. Mér a ppt-
bemutaté szerkesztésekor eldontottiik, hogy mit is akarunk kozolni, igaz, ez nincs
mindig frott formaban rogzitve. Ennek van elénye is és hatranya is. El6ny az, hogy
igy kozvetlenebb médon kommunikalunk a nézékkel/hallgatékkal, szemmel tart-
juk a hallgat6sagot, hatranya pedig akkor meril fel, amikor valamin megakadunk,
nem jut esziinkbe. Ilyenkor j6 a ppt-re valé pillantas, hiszen ez segitséget nytjthat
a fonal djrafelvételére. Sokan ajanljak, hogy jo az elsé par didhoz kapcsol6dé szo-
veget megtanulni, mert azok bemutatésa alatt a lampalédz csokken, igy a folytatas-
ban mar nem merl fel, hogy az izgalom miatt elveszitjitk a fonalat.

Kozismert, hogy a j6 bemutatds nem csak a ppt mindségétdl fiigg, hanem
a bemutaté felkészultségétdl is. Gondolunk itt a testbeszédre, az elmondandé
szovegrészekre, beleértve a bemutatkozast, a bevezetést és a motivaciot, a hang-
lejtésre, hangerdsségre, a kozonséggel valé kapcsolatra és nem utols6sorban a
beszéd és a ppt kozti 6sszhangra.

A kommunikacios szakemberek azt tanacsoljak, hogy egy ilyen bemutaté
alkalmaval néhény fontos lépést kell megtenni:

— Bemutatkozds — akkor torténik, amikor a cimet tartalmazé dia van kive-
titve. Ezt egyszertien, hangosan a kozonség felé fordulva és ratekintve kell meg-
tenni. Valahogy igy: , Tisztelt Elnok Ur, Tisztelt hallgatésag! J6 napot kivanok!
Anevem..., ... intézmény hallgatéja/alkalmazottja. El6adasomban errél... meg ...
errél beszélek”. Ezutan térjunk at lassan a kovetkezé diara.

— Ha nem rendelkeztink mikrofonnal, akkor egy kissé hangosabban beszél-
jiunk a megszokottnal, hogy mindenki hallja, amit mondunk. Ne ijedjiink meg, ha
eleinte remegd hangon beszéliink. A lampaléz elmulésaval ez is eltiinik.

— Hasznaljunk rovid mondatokat és a szakménak megfelel6 kifejezéseket.

— Igyekezziink mi magunk felhivni a figyelmet a fontos dolgokra, annak el-
lenére, hogy a dian lathaté.

— Kertiljiik a dia irott szovegének az olvasasét. Ez id6pazarlas.
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— Beszéd kozben mozogjunk természetesen. Ugyeljiink, hogy ne takarjuk el
a latnivalokat, ne végezziink hangzavaro6 gesztusokat (pattogtatjuk az irészert).

— Nem hadondszunk a lézermutatoval, ha kell, ha nem kell, annak ellenére,
hogy fontos a vetitévaszonnal valé kapcsolattartés.

— Ne idézziink a vaszon nézésével, csak annyira, amennyi sziikséges arra,
hogy aldhtizzuk a mondanddkat. Inkabb nézziik a kozonséget, hisz neki tartjuk
az el6adast.

— Néha jo, ha az informacié véltasakor sziinetet is tartunk. A sziinet arra is
jo, hogy eltereljiik a figyelmet, ha valami nem jut esziinkbe. Igaz, ez ne legyen
tal hossz.

— A Kovetkeztetések bemutatasakor alaposabban, kihangstilyozva kommuni-
kaljunk, igyekezve meggy6zni a néz6ket, hogy fontos az, amit elvégeztiink, és jo
megjegyezni is. Sohase zéarjuk be prezentaciéinkat kovetkeztetés nélkiil, még ak-
kor sem, ha jelezték, hogy lejaréban az idénk. Ilyenkor rogton a Kovetkeztetések
diara valtunk, és egy rovid elnézéskéréssel (,sajnos az id6 szlike miatt nem hang-
sulyozhatom ezt vagy ezt..., igy a munkam lényegi kovetkeztetéseire térek...”).

— Ne feledjiik a végén roviden megkdszonni a kozonség tiirelmét és figyelmét.

— Ezutan maradjunk éllva és varjuk a kérdéseket. Nem mi kérjiik fel a hallga-
tésdgot kérdésekre, ez a moderétor/iilésvezetd elnok feladata. A jé prezentécioter-
vezés magaban foglalja az esetleges feltehet6 kérdések listajat is. Ha mér a ppt-be-
mutatd készitésekor szdmba vettiik a lehetséges kérdéseket, és megfogalmaztuk a
valaszokat is, s6t diat is készitettiink azokhoz, akkor nem lesz meglepetés a hallga-
t6sag kérdéssorozata, még akkor sem, amikor olyant tesznek fel, amire nem is gon-
doltunk. Ilyenkor a valasz megfogalmazasa valamilyen létez6 mederbe terelhetd.

— Vegyiik természetesnek, s6t megtisztelének, ha kérdést intéznek hozza,
vagy megjegyzéseket — akdr kritikusat is — fliznek az altala elmondottakhoz. Sem
a kérdéstdl, sem a birdlé szavaktél nem szabad megijedni, s nem szabad rajuk
»kapasbdl” valaszolni. Hagyjuk a kérdezét, hogy végigmondja kérdését.

— Kiindulva abbdl, hogy rossz kérdés nincs, legfeljebb hibés felelet, mindig
gy6z6djiink meg arrél, hogy megértettiik a kérdést. Ezért, ha kételyeink vannak,
akkor kérjiik meg az ilésvezet6t, hogy ismételtesse meg, vagy magunk ismételjiik
meg, hogy arra gondolt-e a kérdezd, amit mi hallottunk és megjegyeztiink.

— Legytunk akkor is udvariasak és mértéktarték, ha valamilyen okbdl nem
tetszik a kérdés. Ne oktassuk ki a kérdez6t, s ne jatsszuk a sértettet!

—Ha nem tudjuk a vélaszt a kérdésre (ez elsésorban nem a diploma-, disszer-
tdciévédésre vonatkozik, ahol a gyakran egyszeriti héttértudasra vonatkozé kér-
désre illik tudni a valaszt), akkor észintén megmondjuk, hogy ,,sajnos nem foglal-
koztatott a kérdés, vagy eddig nem foglalkoztunk vele, de ezutdn mar bizonyéra
gorcsé ala vessziik”. Sokszor a hallgat6sag sorabdl is lehetséges a segitségnyujtés,
az a pontositas, ami megfeleld irdnyba viszi gondolatmenetiinket, és igy a valasz
konnyebben megfogalmazhaté. A valaszban megismételhetjiik az el6adésban ki-
fejtett mondanivalénkat, atfogalmazva, s némi magyarazatot is flizve hozza.
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Nézzitk meg, milyen &ltaldnos hibakkal is talalkozhatunk egy ppt-bemutaté-
ban és annak bemutatasakor.

A bemutaté altalanos hibai:

— A bemutat6 személyneve nem vilagos az elsé dian.

—Hianyzik a véros és az orszag megnevezése! (nemzetkozi konferencidk ese-
tében érvényes).

— A bettitipus rosszul van megvélasztva, a mérete kisebb, mint 22-25 pont.

— Nagyon zstfoltak a diédk, tilsdgosan tele vannak informaciéval.

— A szoveg hosszi mondatokkal van tele.

— A diak szine és azok hattere zavarja a megértést.

— Nincs kontraszt az abra és a héttér kozott.

—Nem minden didn lathat6 a k6zlendé informacié.

— A szoveg és az abrak/képek/sémak mérete nem megfeleld a hallgatdésagnak.

— Nem minden kulcsfontossagii pont szerepel a dian.

— Az egyes diagramok alatt nincs révid frdsos magyaréazat.

— Nem mtikodik megfelel6képpen az animécié.

— Kozismert, altalanos informécidk jelennek meg a vetit6vasznon.

— Nincs forrdsa az atvett anyagoknak.

— Hianyoznak az idézdéjelek az atvett sz6 szerinti adatoknal.

— Helyesirasi hibak vannak.

— Tl sok dia van ahhoz, hogy beleférjiink az idébe.

A ppt-bemutatas altalanos hibai:

— Nem az eseménynek megfelelé a megjelenés.

— Nagyon halk beszéd! Szévég elnyelése.

—Nem természetes a pozici6 az el6adéstartésra (letilve kommunikalunk, tal-
zottan kovetjik a képernyét, s6t ragornyedve/rahajolva allunk elétte, zavardan
Osszevissza jarkalunk, a kozonséggel valo kapcsolattartast kertiljiik, hattal beszé-
link a kozonségnek a vaszon felé fordulva, atnéziink a k6zonségen stb.).

— Olvassuk a diakat.

— Nincs kapcsolat a mondottak és a vetitett diak kozott.

— Nem hangstulyozzuk ki eléggé a fontosabb eredményeket.

— Lebecsmérl6 stilusban beszéliink masok munkajarol.

— Nem meggy6z6 a beszédiink, tgy ttinik, mintha unnank az el6adést.

— Talén a legfontosabb hiba a megszabott id6 tallépése. Az id6vel valo gaz-
dalkodést meg kell tanulni. A tomorség a legjobb eszkoz arra, hogy ne kertiljiink
id6zavarba. Eppen ezért jo, ha az el6ad6 prébat tart, hogy mennyi idét is igényel
a bemutatéja. Legyen figyelmes, hogy a bemutatkozas, a bevezetés, motivacio,
célkitizések, anyag és modszer, eredmények és azok kiértékelése, na meg a ko-
vetkeztetések beleférnek-e a megszabott id6be. Ha kétség mertil fel, hogy a kovet-
keztetések nem férnek bele, akkor roviditeni kell a bevezetésen és a diszkusszié
részen. Hadarassal nem oldjuk meg a dolgot, hiszen igy semmi sem lesz érthetd,
az sem, amire még volna idénk.
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A kovetkezékben bemutatésra keriil Nagy Orsolya II. éves fenntarthaté bi-
otechnolégidk mesteri szakos hallgat6 altal a XVIII. Csikszeredai Kari TDK-ra
(2021. majus 11.) készitett bemutato.

== SAPIENTIA

ERDELYTMAGYAR XVIII. Csikszeredai Kari TDK
N i 2021, méjus 11,

Szentegyhaza tersegében talalhaté
asvanyvizforrasok mikrobialis
kozosségeinek vizsgalata

Hallgato:
Nagy Orsolya
Sapientia EMTE, Fenntarthatd biotechnoldgiak mesteri szak,

&8
. . év
@

Témavezetd:
dr. Mathé Istvan, egyetemi docens, Sapientia EMTE,
Csikszeredai Kar

= :-i;-\.l‘il-'.N'I.‘l!l.\
T

g

T
R

ELOADAS TARTALMA

- Bevezetés

- Célkitizések

- Mintavétel és elemzes

- Eredmények és kiertékelésuk

- Kovetkeztetések

-~ Irodalmi hivatkozas (kivonat) .
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BEVEZETES

ASVANYVIZEK MIKROORGANIZMUS KOZOSSEGEI

«-’/\\‘\)

AUTOCHTON (SAJAT) ALLOCHTON (IDEGEN)

* asvanyvizek sajat + asvanyvizek idegen
mikroorganizmusai; mikroorganizmusai;

+ oligotraf vizek; + szennyezGdések révén jutnak be;

+ tdbbnyire autotréfok; + legveszélyesebb: fekalis

* befolyasoljak kémiai és fizikai szennyezides;
tényezdk; + indikator szervezetek:

+ Kén- és vasbaktériumok: pl. ~ coliform baktérium/Escherichia coli;
Gallionella, Thiobacillus fajok; ~ Enterococcus faecalis;

+ nitrifikald szervezetek: ~ Pseudomonas aeruginosa;
Nitrosomonas és Nitrobacter ~  Clostridium perfringens .
fajok. (Mathé és mtsai. 2010)

st S APTRNTL ;
i BEVEZETES

ASVANYVIZEK MIKROORGANIZMUS KOZOSSEGEINEK VIZSGALATA

» Tenyésztéstdl fliggd eljarasok:
- allochton (idegen) szervezetek kimutatasa;
* higiéniai szempontbal fontos indikator mikroorganizmusok vizsgalata.

- Tenyésztéstdl fiiggetlen eljarasok:
- Uj generacios DNS szekvenalasi technikak (NGS);
- kornyezeti mintak komplex mikrobakozossegének meghatarozasa.
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CELKITUZESEK

- Felmeérni a vizek tisztasagéat és fogyaszthatosagat

allochton (idegen) mikrobak kimutatasa;

- Korszerli DNS alapu modszereket felhasznalva (tenyésztéstdl
flggetlen, NGS technikak)

autochton (sajat) mikrobakozosségek megismerése;

= SAPIENTIA

g MINTAVETEL ES ELEMZES

o Mintavételi helyszinek:

Homorédflrdsi Lobogd- |, Maria-, Klotild-forras

(Fotok: Matheé Istvan)



6.2. A PPT-RE ALAPOZOTT BEMUTATAS

87

4.

abra

(Fotdk: Mathe |

stvan)

5. abra

o Mintavételi periodus: 2019 oktéber-november, 2020 februar.

o Mintavételi modszerek: 2,51 viz steril palackokba, gazlang mellett. .

MINTAVETEL ES ELEMZES

3
Mezofil aesrob NGS
baktériumok modszer
dssresiraszdma
i ¥ i i
/ | ~ Fekilis ] | Coliform Pseudomanas Clostridium ‘.
Lemezontés; k || baktériumok és E.coli fajok fajok Dﬁ s
Nutrient | .
tapagar: | | szekvenalas:
29°0 Slanetz-Bartiey || m-ColiBlue24 | Pseudomonas Clostridial lllumina;
illetve taptalaj: tapleves: Liquide Media: Differential Szekvenciak
37°C vbras telepek; voros és kek barnas és Broth tapleves: | | bioinformatikai
Megerisites: telepek; zdld telep fekete vas- feldolgozasa
Azid-dextréz Megerdsités: (P aeruginosa) szulfid
leves laktoz leves és |~ | csapadék és
fenolvbrds gaztermelddés .
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EREDMENYEK ES KIERTEKELESEK

-t

1. tablazat. A tenyésztéses bakterioldgiai vizsgalatok eredményei

3 E __.'E' Eg E| 2.9 2% &% <7 | 8s%
: §§§§§g£§i §§-§§ 3is %Es H
PR 1 B
5 Kiotild 1 1 o |2 o 0 negativ
| e e
g; Kapoinasfalusi | 11 5 | DO |G [
[ Szentegyhazi | 0 2 0 0 0 0 negativ
o | Kot 0 0 0 0 0 0 negatiy
= e e
§ Kapoinasfalusi| & 5 0 0 ] 0 negativ
Szentegyhazi "] 1 o | o 0 Q negativ

EREDMENYEK ES KIERTEKELESEK

Kapolnasfalusi-forras bakteriologiai vizsgalata

Fekalis Enterococcus Coliformak (vordsses) és E. colf (kek) telepek
sp. telep ;f
E :
4 *. A 1
®

6. abra 7. dbra .

(Fotok: Mathé |stvan)
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\j r., EREDMENYEK ES KIERTEKELESEK
Dominans ARCHAEA nemzettségek
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Weassarchaeales unclassified
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[ metan redukcio
u Methanoregula
| u Methanobrevibacler
| Methanobacterium . S Metanogen
| = Candidatus Nhrasolaha S
) i Altiarchaeota phylum
legismertebb tagja;
EA = Archaes unclassified kénes vizek:

© ® o & © i biofilmek
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EREDMENYEK ES KIERTEKELESEK
Dominans BACTERIA nemzettségek

Wi

] . E”“‘ (<5%) Mixotrof taplalkazés:
o B e | Elektron akeeptor:
s |-l I Methylobacter mmgﬂmﬂ vagy

Sulfuriferula
Q)

5’@“@‘*@

® uncultured

o
S
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=] - — Vasbakiériumok

I
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KOVETKEZTETESEK

- Oktdberben a Kapolnasfalusi-forras vizében fekalis szennyezés;

- Klotild- és Maria-forrasnal oktdberben felszini hatas (valészinilleg
beszivargd talajviz révén);

- Februarban a forrasok higiéniai allapota javult (csapadékmentesebb,
hideg id6szak);

- Tenyésztéses  modszer  alatamasztotta:  homorodfirdéi-  és
szentegyhazi Lobogd-forrasok a  legalkalmasabbak  emberi
fogyasztasra;

- Uj generaciés szekvendlassal azonositottuk a fébb autochton
szervezeteket (Archaea domén: metanogének

Bacteria domeén: vasbaktériumok, kénbaktériumok).

IRODALOMJEGYZEK (KIVONAT)

o Eggerichs T., Wiegand M., Neumann K., Opel Q., Thronicker O., Szewzyk
U.: Growth of iron-oxidizing bacteria Gallionella ferruginea and Leptothrix
cholodnii in oligotrophic environments: Ca, Mg, and C as limiting factors
and G. ferruginea necromass as C-source. Geomicrobiology
Journal, 2020, 37(2): 190-199.

o Feru, A.: Ghidul apelor minerale naturale, APEMIN Patronatul Apelor
Minerale, Novis, Cluj-Napoca, 2012, p. 4.

o Mathé |, Tancsics A., Gybrgy E., Pohner Zs., Vladar P, Székely A.,
Marialigeti, K.: Investigation of mineral water springs of Miercurea Ciuc
(Csikszereda) region (Romania) with cultivation-dependent microbiological
methods, Acta Microbiologica et Immunologica Hungarica, 2010, 57(2):
109-122,
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KOSZONETNYILVANITAS

o Marton Zsuzsanna (PhD hallgatd), dr. Felféldi Tamas és dr. Szabd Attila
(ELTE - Mikrobioldgiai Tanszék) - tenyésztéstdl fluggetlen (NGS)
vizsgalatok koordinalasa.

o Kutatas tamogatdi:
- Sapientia Alapitvany - Kutatasi Programok Intézete
(21/3/2019 szamu projekt);
- Sapientia EMTE, Csikszeredai Kar, Biomérnoki Tanszék.

XVIII. Csikszeredai Kari TDK
2021. majus 11.

Koszonom a megtisztelo figyelmet!






7. FEJEZET

MAS PREZENTACIOS TECHNIKAK

A Microsoft Office altal szolgaltatott Power Point-lehetéség mellett 1éteznek
mas prezentaciokészitési médozatok. Az egyik ilyen kedvelt lehet6ség a Canva
program, amely mind eredeti angol nyelven, mind magyarul hozzaférheté in-
gyenes és fizetéses valtozatban. A prezentaciokészitéshez legtobbszor megfelel
az ingyenes verzi6 is. A Canva online program, azaz nem kell let6lteni a sajat
vagy egyetemi szamitogépre. Jellemz6 rd, hogy nagyon sok sablon van mér eleve
beépitve, amelyek nagyban megkonnyitik a prezentacidszerkesztést. Rengeteg
képet és vizualis elemet tartalmaz, amelyeket konnyen be lehet illeszteni. Egyik
nagy elénye, hogy a beépitett mintakat tetszés szerint lehet médositani. Ehhez
egy gazdag sablontérral és eszkoztarral szolgal.

A Canva hasznélatdhoz eldszor létre kell hozni sajat Canva-fiékot, e-mail-,
Google- vagy Facebook-fidkkal. Belépés utan el is kezd6dhet a szerkesztés. Ezért
a Tervkészités gombra kattintunk. Onnan valasztjuk ki a prezentacié cimszét.
Rakattintva megjelenik a munkafeliilet, amely tartalmaz egy vizszintes menii-
sort, egy bal oldali figg6leges tobboszlopos meniisort és magat a vasznat (diat),
amelyen végezziik a szerkesztést. A felsé6 mentisor néhany parancsot tartalmaz,
tobbek kozott a ,,Visszavonds, Lejatszas és Megosztas”-t. A bal oldali oszlopban
talaljuk , Terv, Elemek, Szoveg, Arculat, Feltoltések, Rajzolés, Projektek, Alkalma-
zasok és Mesh gradient” gombokat. Ugyancsak a dia bal oldalan talalhat6 a Kere-
sés gomb, a Sablonok, Elrendezések, Stilusok és nagyon sok téma. A szerkesztés
vagy a kivélasztott sablon médositésa a didn torténik, épptgy, mint a ppt-lapokon.
A kivélasztott grafikai elemeket lehet tetszés szerint szerkeszteni, nagyobbitani,
kisebbiteni, szinezni, el6re- vagy hétratenni. Lehet szdveget irni bele, a kivalasz-
tott bettitipust modositani. A képeket sziir6k segitségével lehet médositani, éppen
gy, mint a Photoshopban, izléstink szerint beéllitani. A kitoltés utan egy tires diat
adunk a prezentaci6hoz, és abban folytatjuk a szerkesztést. Ha prezentaci6inkat
animalva szeretnénk bemutatni, arra is van lehet6ség, s6t id6zitéses megjelenités
is lehetséges. Hasonléan, mint a ppt-prezentacional, elére lehet 1épni, visszamen-
ni a didk bemutatasdban. Erre vagy azok duplazasét és a megfelel6 helyre val6
beszaraséat hasznéljuk, vagy linkek segitségével megjeloljiik, hogy hova ugorjon.
A kész terveket le lehet tolteni, el lehet menteni a Google Drive-on, el lehet kiilde-
ni, megosztani, s6t pdf-formatumban is lementheté.
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A folyamatos slide(dia)-valt6 PowerPoint-bemutaté egyes héatranyainak ki-
kiiszobolésére sziiletett meg 2008-ban a Prezi. Ez valdjaban egy internetes pre-
zentéciés szoftver, amely 2009 éaprilisdban magyar fejlesztésként indult vilag-
hédit6 dtjara. Mara mar nagyon sokréti alkalmazdja van a vildg majdnem min-
den sarkaban. A Prezi, amely 2014-t6] magyarul is hasznalhatd, val6jdban egy
nem lineéris felépitésti prezentaciés modszer, amely egy végtelen sikot (vasznat)
hasznal, ahova szabadon fel lehet vinni a prezentacio elére elkészitett tartalmait,
lehet irni, rajzolni, bemutatasi sorrendet megszabni.

Internetes prezentacié lévén fontos a prezi.com internetes oldalra belépni
és regisztralni. Ezt kovet6en azonnal hasznédlhaté a program a bongészében, igy
nincs sziikség programot telepiteni a géplinkre. Jellemz6 ra, hogy léteznek mar
kész, elére 1étrehozott sablonok, prezentaciok, amelyekbdl lehet a tartalomnak
megfeleléen valasztani, de lehetséges sajat izlésiink szerint is megszerkeszteni a
prezentaciét. A prezentaciokat lehet tarolni is.

A program haromféle hozzaférést biztosit, egy ingyenest, 100 MB tarhely-
lyel (nagyon kevés moédositési lehet6séggel), éves dijast, amikor a tarhely mar
500 MB, és emelt dijast, amikor a tarhely 2 GB-ra béviil. Mig az elsé tipusta-
kat mindenki lathatja, a tobbieknél meg van adva az a lehetéség, hogy privat
mentésekkel személyre szabhatjuk, s6t az utolso valtozat letolthetd a gépre is,
és offline rendszerben miikodtethets. Az Edu Enjoy és Edu Pro verzidk az okta-
tasban alkalmazhaték, méltdnyosabb aron, ha az illet6 rendelkezik intézményi
e-mail-cimmel.

A prezi készitése el6tt jo, ha eldontottitk, mit is akarunk bemutatni a dolgo-
zatunkbél. Ennek fliggvényében megszerkesztjitkk a megfelel6 dbrakat, animécio-
kat, és sziikség esetén a rovid filmeket. Hasznalhatok a ppt slide-ok is, hisz ezek
is feltoltheték egy prezibe.

A preziprezentéacié készitése megkoveteli néhany el6zetes 1épés megtételét:

— lehivni a www.prezi.com oldalt;

—regisztralni az oldalra (Sing up);

— kivélasztani a nektink megfeleld jogositvanyt (ingyenes, éves dijast vagy
emelt dijast, illetve az Enjoy Edu vagy Pro Edu koziil az egyiket);

— kitolteni a felugro lapot sajat adatainkkal (tigyeljink, az e-mail-jelszavain-
kat ne hasznaéljuk ide).

A prezifeliillet harom fontos tartoménnyal rendelkezik, éspedig a mentisor, a
munkalap és a prezentdci6 elemeinek a sorrendjét rogzit6 oszlop. A prezentacié
tervezése a munkalapon torténik. Ott jelenitjiik meg az irott szdveget, dbrakat,
modelleket, 0sszefiiggéseket, animéciokat és filmeket. A munkalapon valé rende-
zés biztositaséara leginkabb az egeret hasznaljuk. Segit a rendezésben a munkala-
pon megjelend segédvonalazas, amely eltiinik abban a pillanatban, amikor a gra-
fikai egységet lerogzitettitk. A munkalap hatterét is megszabhatjuk, amikor vagy
az ajanlatbdl (Themes) vélasztunk egyet, vagy mi szerkesztiink. A munkalapon
kiillonbo6z6 grafikai elemet hasznalhatunk tartalom felvitelére: lehet kor, négyzet,
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nagyzardéjel, szaggatott vonalas négyzet. Ugyanakkor lehetséges felvinni a mun-
kalapra vonalat, nyilat, ezt az utébbit gorbiteni is lehetséges. Aldhtizni is lehet.
Ezeknek az elemeknek a szinét is megvalaszthatjuk. A munkalapra felvitt ele-
met az egérrel barhova vihetjiik, s6t méretét is megvaltoztathatjuk (novelhetjiik,
csokkenthetjiik) az egér gorgetéjével vagy a képerny6én megjelené + és — gom-
bokkal. Az elemeket az elére el6készitést tartalombél, a géprél vagy a felh6bél,
illetve a netrél a besziras paranccsal visszitk a munkalapra. Munka kézben is
lehet valtoztatni az elképzeléstinkén. Tanacsos kb. 10 percenként menteni, sét a
present paranccsal az addig végzett munkat lejatszani. A legvégén lementhetjiik
pdf-formatumban vagy vetithetd preziként.

Nagyon fontos, hogy a prezentacionk latvanyossaga ne legyen a tartalom és
f6leg a mondanival6ink karara!






8. FEJEZET

KUTATASI ES KOZLESI LEHETOSEGEK
AZ INTEZMENY ERNYOJE ALATT

8.1. Milyen szervezeti egységben lehet kutatni? Hogyan
szerezziink tamogatast?

A fenntarthaté biotechnolégiak mesterképzés tanulméanyi programjéanak 6sz-
szedllitasakor cél volt a kutatéssal jaré kompetencidk intézményes keretek kozot-
ti megszerzésének lehetdsége. Ennek érdekében a megfeleléen felépitett tanterv
lehetéséget biztosit a hallgatonak kutatéi munkéba val6 bekapcsolédésra, kezdve
a tanszéki kutat6csoportok munkajaba val6 beavatéssal, egészen az egyéni hall-
gatdi kutatasi tervek batoritasaval és felkarolasaval.

Mivel a mesterképzés lehet6vé teszi egyes tantargyak vagy tantargyrészek
oktat6i kutatasi programhoz val6 igazitasat, a hallgaték kutatdsi munkaba vald
bekapcsolddasa altalaban oktatékhoz kotott, az altaluk meghirdetett téman ke-
resztiil. Ugyanakkor ez nem zarja ki a forditott utat, amikor a hallgaté a sajat
maga altal elképzelt kutatasi témajdhoz keres témavezet6t, aki majd felkarolva
azt, a kutatasban vald jartassagaval a sikeres munka letéteményese lesz.

A disszertacié témajanak a kivalasztasanal figyelemmel kell lenni az élel-
miszerldncban alkalmazott biotechnolégiai kutatasok eszkozigényére, anyagi
és mas jarulékos koltségeire is. Eppen ezért a tanszéki oktatok altal javasolt ku-
tatasi témék esetében eleve rendelkeziink az oktatok altal biztositott megfeleld
tudashéatérrel, eszkozparkkal, modszerekkel és természetesen anyagi fedezet-
tel, amit valamilyen kutatasi téma meglévé finanszirozésa biztosit. Ilyenkor a
hallgaté feladata a kutatécsoportba valé beilleszkedés nehézségein tilmenéen
a sajat kutatasi részének kivitelezésére valé 6sszpontositas. Ez nem feltétlentil
jelenti azt, hogy a csoporton beliil csakis a sajat téméjaval kell foglalkoznia,
hiszen mint a csapat tagja, annak céljait is magaéva kell tegye, annak eléreha-
ladasaban sziikség esetén részt kell vallalnia. Ebbél adédik egy bizonyos nehé-
zség is, hiszen a sajat munkajat j61 meg kell tervezze, hogy id6ben kész tudjon
lenni mindennel, a csapat munkajaval és sajat disszertaci6javal is. Csapatban
dolgozva tanul is, f6ként ami a pontos, id6ben, felelGsséggel elvégzett mun-
karitmust illeti. Ugyanakkor kommunikacios képességét is fejleszti a hallgato,
féleg egy nyelvileg, kulturédlisan heterogén csoportban. Mindez a sajat szakmai
fejl6dését, kutatdva vélasat segiti elé.
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A mésik, azaz a hallgaté javaslatéra sziiletett kutatasi témék esetében a hall-
gaté valamilyen mddon finanszirozast kell biztositson a kutatasanak. Erre tobb
lehet6sége is van, miutan a témaéjdhoz vezet6t is rendelt/elfogadott a tanszék,
hiszen nagyon sok esetben csak annak segitségével képes kutatasat megalapozni:

— A disszertaci6 témajanak beillesztése egy futé, finanszirozassal rendelkezé
kutatasba (témavezet6 oktato felajanlasara),

— A kutatési téméhoz sziikséges anyagi fedezet megpalydzédsa a Sapientia
Alapitvany Kutatasi Programok Intézetének (KPI) rendszerében a témavezetén
keresztiil. A KPI meghatarozott id6kozonként ir ki kutatdsi pélyazatokat (1-3
éves futamidGkre). Kutatasvezet6 az egyetem féallasa oktatdja lehet, ugyanakkor
a kutatocsoport hivatalos szerz6déses tagjai az oktatokon kiviil lehetnek az egye-
tem alap- és mesterképzéses hallgatéi is. Ezeken a péalyazatokon beliil lehetéség
van 6sztondijat biztositani a részt vev hallgatok szdmaéra.

— A kutatési téma koltségeinek fedezésére igénybe lehet venni regionélis,
orszagos vagy nemzetkozi palyazati lehetéséget, 6sztondijakat. A teljesség igénye
nélkiil megemlithetjik itt megyei tanacsok vagy megyei jogti véarosi tandcsok egye-
temistdknak, doktoranduszoknak sz616 pélyazatait, szakminisztériumok (koztitk
az Oktatastigyi Minisztérium) altal meghirdetett palyézatokat. Rendszeresen ki-
irjak a Székely Elsfutar Osztondijat, a Collegium Talentum 6szténdijprogramot,
a Balassi Balint-osztondijprogram keretében a Marton Aron Osztondijat vagy a
Klebelsberg Kuno Tehetséggondozé Osztondijat a kiilhoni magyar fiatalok tudo-
ményos-kutatoi tevékenysége tdmogatasara, a Karpat-medencei Tehetségkutatd
Alapitvany felhivéasat, a Norvég Alap palyazatait (témavezeté oktaté révén), a
NATO-palyéazatokat (témavezet6 oktaté révén) stb. magyarorszagi intézmények-
ben val6 részképzéses kutatasra lehet palyazni a Makovecz Hallgat6i Osztondij-
program vagy a Hunyadi Janos Osztondij keretében. Bemutatott TDK-dolgozattal
meg lehet palyazni az Orszagos Magyar Didkszovetség altal meghirdetett Balazs
Ferenc Ifjasagi Dijat. Viz- vagy szennyvizkezelés aktualis kérdéseivel foglalkozo,
mar elkésztlt diplomadolgozattal vagy disszertdcidval lehet pélyazni a Pannon
Egyetem 4ltal meghirdetett Sods Erné Ifju Kutatéi Dijra.

— A kutatasfinanszirozés torténhet vallalkozo6i kozeg bevonéasaval, amelynek
elénye jovébeli munkahelyi lehetéségekben is megnyilvanulhat.

Az egyetemi didkkutatasok kivitelezésében donté szerep hérul a tanszékek-
re. Hogy miért is olyan fontos a tanszék szerepe, azt legjobban a kutatési etikai
el6irasok vildgitjak meg. A kutatasi téma elfogadédsakor a kivitelezhet6ség mellett
az illet6 tanszék fel kell becstilje annak veszélyességét a kutatokra vagy a tagabb
kornyezetre. A kutat6é nem tehet a kutatasi tervében ,,0lyan vallalasokat, amelyek
indokolatlan kockazatot jelentenek emberekre, allatokra vagy a kornyezetre néz-
ve, eltérve a tudomanyos kutatéds etikai szabélyaitdl és alapelveit6]l” (Sapientia
EMTE - A tudoményos kutatas etikai kédexe 2021). Ugyanakkor az elfogadas
megitélésében fontos lehet a kutaté személyisége is, hiszen csak annak ismereté-


https://sapientia.ro/hu/kutatas/kutatasi-programok-intezete-kpi
https://uefiscdi.gov.ro/
https://forerunnerfederation.org/sz%C3%A9kely-forerunner
http://ct.sha.hu/
https://balassischolarship.kormany.hu/index
https://balassischolarship.kormany.hu/klebelsberg-kuno-osztondij
https://www.kmta.hu/
https://www.kmta.hu/
https://www.eeagrants.ro/
https://www.nato.int/cps/en/natohq/85287.htm
https://sapientia.ro/hu/nemzetkozi-kapcsolatok/makovecz-program
https://sapientia.ro/hu/nemzetkozi-kapcsolatok/makovecz-program
https://martonaron.elte.hu/palyazatok/maganszemelyeknek-hallgatoknak
https://omdsz.ro/
https://tehetseggondozas.mk.uni-pannon.hu/index.php/osztondijak/mernoki-kari-osztondijak/soos-erno-ifju-kutatoi-dij
https://sapientia.ro/content/content_photos/Szab%C3%A1lyzatok %C3%A9s elj%C3%A1r%C3%A1si rendek/Kutatasetikai_szabalyzat_SA.pdf
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ben lehet olyan dontést hozni, amely elkeriili ,,a rendelkezésre bocsatott infrast-
ruktdra jogosulatlan, rossz szandéku vagy gondatlan hasznélatat, mas kutatok,
mas intézmények szellemi tulajdondnak kiszivarogtatasat, megsemmisitését
vagy hiteltelenitését” (A tudoményos kutatés etikai kédexe).

A hallgatéi siker elérése feltételezi nemcsak az odaadé munkét, a témaveze-
t6i elkotelezettséget, hanem az intézményi — f6leg tanszéki/kutatécsoporti — esz-
kozokhoz/késziilékekhez valé hozzaférést, a szakszeri mérési lehetéségeket és
nem utolsésorban a kiértékelésekben nyujtott szakmai alapokat is.

A biomérnoki képzés a Sapientia EMTE Csikszeredai Karanak két tanszéké-
hez kotédik, és mindkét tanszék tudomanyos munkéjat egy-egy kutatékozpont
fogja ossze: az Elelmiszertudomanyi Tanszék mtikodteti az Elelmiszertudoményi
Kutatokozpontot (STIALIM), mig a Biomérnoki Tanszék a Biokémiai és Biotech-
nolodgiai Kutat6kozpontot (BIBIRC).

8.2. Hol értékesithetik a hallgatok kutatasi
eredményeiket és hogyan?

A killonb6z6 biomérnok (élelmiszeripari mérnok, génsebész, turisztikai
mérnok-menedzser) alapképzéses hallgaték legnagyobb részének az elsé tudo-
manyos igényii munkaja a diplomamunka vagy zarévizsga-dolgozat. A fenntart-
hat6 biotechnolégiak mesterképzésben részt vevé diakoktél elvart a sajat kutatés
(nem ritkan mar az alapképzéses hallgaté is végez sajat kutatasokat). Ezen ku-
tatasok eredményeit legtobben bemutatjdk Tudoményos Didkkori Konferencidn
(TDK-n). Igy legtébbszor a hallgatéink elsé tudomanyos kézleménye egy TDK-
dolgozat, sajat kutatasi eredményeit bemutaté prezentacio pedig a didkkonferen-
cidn torténé el6adasa. Az aldbbiakban roviden bemutatjuk a TDK-val kapcsolatos
elvarasokat, lehet6ségeket, elényoket, illetve azt, hogy miként zajlik egy TDK.

8.2.1. Tudnivalok a Tudomanyos Diakkori Konferenciakrol (TDK)
A magyarorszagi és romaniai TDK-mozgalom révid torténete

A magyar tudoméanyos diakkoroket gyakran emlegetik hungarikumként, hi-
szen mas orszagok felsGoktatasdnak torténetében hasonlé felépitést, kiterjedésti
és ilyen nagy multa tehetséggondozasi forma nem ismert (Enderle 2011).

Hivatalosan 1952-ben indult Magyarorszagon a didkkori mozgalom, de va-
l6jaban mar az 1950/1951-es tanévben spontén tanar-didk kezdeményezésként
szerveztek tudoményos didkkori konferencidkat az Eotvos Lordnd Tudomany-
egyetem Természettudoméanyi Karédn, illetve az akkori Veszprémi Vegyipari
Egyetemen. A kovetkezd években Magyarorszag egyre tobb egyetemén és kardn


https://sapientia.ro/content/content_photos/Szab%C3%A1lyzatok %C3%A9s elj%C3%A1r%C3%A1si rendek/Kutatasetikai_szabalyzat_SA.pdf
https://csik.sapientia.ro/hu/kutatas/kutatokozpontok/-elelmiszertudomanyi-kutatokozpont-stialim
https://csik.sapientia.ro/hu/kutatas/kutatokozpontok/-elelmiszertudomanyi-kutatokozpont-stialim
https://csik.sapientia.ro/hu/kutatas/kutatokozpontok/bibirc-biokemiai-es-biotechnologiai-kutatokozpont
https://csik.sapientia.ro/hu/kutatas/kutatokozpontok/bibirc-biokemiai-es-biotechnologiai-kutatokozpont
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szerveztek didkkori konferencidkat. 1955 aprilisaban szervezték meg a Tudoma-
nyos Didkkorok elsé Orszagos Konferenciajat (I. OTDK), ahol kb. 300 diakkor
tobb mint 3000 didkjanak képviseletében 19 szakkonferencidn (azaz szekciéban)
109 el6adés keriilt bemutatasra. Ezen a konferencidn javaslat sziletett arrdl is,
hogy az OTDK-t el6zzék meg helyi, kari szintt didkkonferencidk (Enderle 2011).
A tudomanyos didkkori mozgalom azéta is toretlen. Mivel a résztvevék szama
egyre nott, a késébbiekben az OTDK tudomanyteriiletekre tagozédott. 2003-t6l
kezdéddéen 6sszesen 16 tudoményteriileten szervezett szekcioban mutatjak be a
hallgat6k az eredményeiket.

Az OTDK-t az 1973-ban miniszteri rendelettel 1étrehozott Orszagos Tudo-
ményos Didkkori Tanacs (OTDT) szervezi meg. Kezdetben évente, 1975-t6] kez-
dédéen pedig kétévente kertil megrendezésre az OTDK. A legutébbi, 2021-ben
szervezett 35. OTDK 16 szekci6jdban 4493 el6adas hangzott el.

A roméniai rendszervaltas utani években Erdélyben kiilonb6z6 felsGoktata-
si intézményekhez kotédben létrejottek magyar tudoméanyos didkkorok, és ma-
gyarorszagi mintara itt is Gtjara indult a TDK-mozgalom. 1993-t6l kezd6déen az
Orszagos Magyar Didkszovetség (OMDSZ) kiillonbo6zé tagszervezetei elkezdtek
TDK-kat szervezni. Ezen didkkonferencidk egyes tudoményterileti szekci6i Er-
délyi Tudomanyos Didkkori Konferenciaként (ETDK) kertiltek meghirdetésre.

1999-ben indult a Real- és Humantudoméanyi ETDK, amelynek szervezéi a
Kolozsvari Magyar Diakszovetség (KMDSZ), a Babes—Bolyai Tudoményegyetem
(BBTE) és a Kolozsvari Magyar Egyetemi Intézet (KMEI). A 2022 majusaban
megrendezett XXV. Redl- és Huméntudomanyi ETDK 24 szekcidjaban 177 hall-
gaté vett részt.

Az Agrartudomanyi ETDK-t az utébbi években a Sapientia EMTE Maros-
véasarhelyi Kara, Csikszeredai Kara és Sepsiszentgyorgyi Kara szervezi felvéltva,
a karok hallgatéi énkérmanyzataival (HOK) kozosen. A XXV. Agrartudoményi
ETDK-nak Csikszereda adott otthont 2022-ben, amelyen 26 hallgat6 vett részt
3 szekcidban.

Napjainkban a Miiszaki ETDK-t a Temesvari Magyar Diakszovetség (TMDSZ)
és a Sapientia EMTE Marosvéasarhelyi Karanak Hallgat6i Onkormanyzata (ms-
HOK) szervezi meg Temesvéron, az Erdélyi Magyar Mtiszaki Tudoméanyos Tanacs
(EMT) szakmai iranyitasdval. A 2022-es évben a XXIII. Mtiiszaki ETDK keriilt
megszervezésre, amelyen 3 szekciéban 23 hallgaté vett részt.

Erdélyben valdszintileg a legrégebbi folytonosan megszervezett TDK-nak
szamit az Orvostudoményi TDK, amelyet a Marosvéasarhelyi Magyar Diakszo-
vetség (MMDSZ) szervez a Marosvasarhelyi George Emil Palade Orvosi, Gyogy-
szerészeti, Technolégiai és Tudomanyegyetemmel (MOGYTTE) partnerségben.
A 2022-ben hibrid (jelenléti és online) m6don megszervezett 29. Orvostudoma-
nyi TDK-ra 18 szekciéban (témakorben) 266 hallgato jelentkezett, amelyek ko-
ziil t6bb mint 6tven Magyarorszag tobb orvosi egyetemérdl (Nagy David-Mark
et al. 2022).
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A Partiumi Keresztény Egyetem (és el6dintézménye) 1998 6ta szervezi meg
a Partiumi Tudoményos Diakkori Konferenciat (PTDK). A 2022-es évben meg-
szervezett 25. PTDK-n 10 szekciéban 92 hallgaté vett részt.

2001-2002-ben indult a tanitds a Sapientia Erdélyi Magyar Tudomany-
egyetem harom kiillonb6zé oktatasi helyszinén, és egyuttal elindult a tudoma-
nyos didkkorok szervezédése is. A Kari Hallgat6i Onkormanyzatok (HOK-6k),
egylttmiikodve az oktatokkal, Sapientia EMTE Kari TDK-kat kezdtek szervezni.
A 2022-ben szervezett XXI. Marosvédsarhelyi TDK-n 7 szekciéban 63 hallgat6
mutatta be kutatdsait. A XIX. Csikszeredai Kari TDK-n 10 szekciéban 57 didk,
mig a XII. Kolozsvari Kari TDK-n 5 szekcidban 42 hallgaté vett részt.

A fentebb roviden ismertetett, Erdélyben szervezett TDK-konferenciak jelolé
forumot jelentenek az OTDK-ra, vagyis azok a hallgatok, akiket a zstiri javasolt,
részt vehetnek a kovetkez6 OTDK-n. Eddig két alkalommal szerveztek Magyar-
orszagon kiviil OTDK-t, mindkettét Kolozsvaron a BBTE f4szervezésében: 2015-
ben a fizika, foldtudoményok és matematika (FiF6Ma) szekcié, mig 2022-ben a
biolégia szekcié kertilt megrendezésre.

Hogyan zajlik egy Kari TDK a Sapientia egyetemen?

2018-t6l kezd6édben van a Sapientia Erdélyi Magyar Tudoméanyegyetemnek
Szenatus altal jovdhagyott sajat TDK-szabalyzata, amelynek szovege elérhetd az
egyetem honlapjan. Ebben a szabalyzatban részletesen le van irva az egyetem
altal human- és redltudoményi szakteriileteken szervezett Kari TDK-k, illetve az
Agrartudoményi ETDK és Miiszaki ETDK megszervezésének médja.

A Kari TDK-k megszervezésének koordinalasat a Kari Tehetséggondozasi Bi-
zottsagok (KTB) latjak el, egyiittmiikodve a hallgatéi onkormanyzatokkal (HOK).
Egy TDK-konferencian valé részvétel feltételei, az események sorrendje:

1. A meghirdetett Kari TDK-ra a hallgat6 bejelentkezik egy online feliileten,
és a személyes adatokon feliil (név, szak, e-mail-cim stb.) felt6lti a sajat kutatasa-
in alapul6 TDK-dolgozatanak cimét, témavezet6jének az adatait és a dolgozat egy
rovid (féloldalas) kivonatat. A kivonat elkészitéséhez rendelkezésre all egy mo-
dell, amely az egyetemi TDK-szabélyzat I. mellékletét képezi. A Sapientia egye-
temen altaldban februar-marcius hénapokban van a bejelentkezési hataridé. Egy
hallgaté jelentkezését akkor tekintik teljesnek, ha a témavezet6 visszaigazolja és
jovahagyja a jelentkezést.

2. A kovetkezd 1épés a teljes TDK-dolgozat benytjtasa egy online feliileten
(a hataridé altalaban aprilis hénapban van). A TDK-szabélyzat II. Melléklete tar-
talmazza a TDK-dolgozat szerkeszt6i Gtmutatéjat.

3. A benynjtott TDK-dolgozatok Turnitin plagiumellendrzé szoftverrel ellen-
6rzésre kerulnek. A szervezébizottsag altal befogadott TDK-dolgozatok minde-


https://sapientia.ro/hu/oktatas/tehetseggondozas/tdk
https://sapientia.ro/content/2011-2021/Tehetseggondozas/TDKszabalyzat/2022/I_Melleklet_TDK.docx
https://sapientia.ro/content/2011-2021/Tehetseggondozas/TDKszabalyzat/2022/II_Melleklet_TDK.docx
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nikét két szakember dtolvassa, véleményezi és értékeli egy megadott biralati lap
alapjan (lasd TDK-szabalyzat III. Melléklete).

4. A Tudoményos Diakkori Konferencian (altaldban majus honapban) a TDK-
z6 hallgato6 egy 3-5 tagu zstri el6tt vetitettképes (pl. PowerPoint) el6adés kereté-
ben bemutatja a dolgozatat. Az el6adas idGtartama legfeljebb 15 perc, ezutan a
zsUritagok, de akar a hallgatsdg is a bemutatott témahoz kotédéen kérdéseket
tehet fel (a vita idékerete 5 perc). Az adott TDK-szekcié végén a zstiritagok ér-
tékelik a bemutatott eladédsokat egy megadott el6adéds-biralati lap alapjan (lasd
TDK-szabéalyzat IV. Melléklete).

5. A zstritagok a dolgozatok elbirdldsa (max. 55 pont érhet6 el) és az el6-
adasok értékelése (max. 45 pont) sordn kapott pontszamok alapjan felallitanak
egy rangsort, és a szabalyzatban megfogalmazott pontszdmhatarok alapjan dija-
kat javasolnak (I. helyezés adhat6é 85-100 pont kozott, II. helyezés 75-85 pont,
IIL. helyezés 70 pont f6lott, killondij vagy dicséret 65 pont folott). A zstiri szintén
eldonti, hogy mely dolgozatokat javasolja OTDK-ra val6 nevezésre.

6. A TDK-konferencia dijkiosztoval és all6fogadassal szokott zarulni.

A Csikszeredai Kari Tudomanyos Didkkori Konferencidk beszdmoléja elér-
het6 a kari weboldalon a Hallgatoknak fiil alatt.

Miért érdemes részt venni egy TDK-n?

Dr. Szendré Péter egyetemi tanar, aki az OTDT elnoke volt 1987-2021 ko-
zott (azéta az OTDT 06rokos elnoke cimet viseli) igy vall a tudomanyos didkkori
mozgalom lényegérdl:

»Az indulastdl alapja és 1ényege: a kotelez6 tananyag elsajatitasan tilmutato
hallgat6—tanar miihelymunka, szakmai kapcsolat, amely mar az alapképzés ide-
jén lehetGséget ad a hallgatéknak az 6nallé alkoto tevékenységre, egy-egy témate-
riilet és az alkalmazhat6 kutatasi modszerek, eszk6zok mélyebb megismerésére.
Hozzéjarul a hallgatok tudomanyos kutatéi palyan valé elindulasdhoz, megtanit
a kitarté munkara, s kozben érvelni, vitatkozni, masok igazat megismerni, elfo-
gadni, a feln6tt tudés nemzedéknek példat mutatva ortilni mas sikereinek, elért
eredményeinek is. Az intézmények oktatoinak, kutatéinak pedig lehetéséget ad
a didkok szakmai ismereteinek, azok alkalmazasénak jobb felmérésére, a szakmai
utanpétlas, a PhD-képzésre jelentkez6k érdemi kivalogataséra.”

A TDK-konferencian valé részvétel el6feltétele, hogy a hallgaté sajat kutatést
végezzen, amelynek eredményeib6l tudomanyos igényti dolgozatot irjon, majd
ezt a TDK-n egy szakmai zstri el6tt be kell mutatnia és megvédenie. A témave-
zetd irdnyitasa mellett igy a TDK-z6 diak megtapasztalhatja, hogyan torténik egy
kutatas megtervezése és kivitelezése, amelynek 6 1épései a kovetkezdk: a témé-
hoz kot6dé hazai és nemzetkozi szakirodalom felkutatasa és tanulmanyozasa;
a kutatéds célkittizéseinek megfogalmazasa; a vizsgalati modszerek kivalasztasa;


https://sapientia.ro/content/2011-2021/Tehetseggondozas/TDKszabalyzat/2022/III_Melleklet_TDK.docx
https://sapientia.ro/content/2011-2021/Tehetseggondozas/TDKszabalyzat/2022/IV_Melleklet_TDK.docx
https://csik.sapientia.ro/hu/hallgatoknak/tudomanyos-diakkor
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a kutatési feladatok, vizsgalatok elvégzése; az eredmények feldolgozasa és kiérté-
kelése; és végiil a kovetkeztetések, javaslatok megfogalmazasa.

Nagyon gyakran a TDK-dolgozat témaja megegyezik az illeté hallgaté allam-
vizsgéjanak vagy mesteris dolgozatdnak a témajéval. Mivel a Kari TDK egy-két
hoénappal korabban van, mint az allamvizsga (zar6vizsga)/disszertaci6 megvé-
dése, ez motivalja a hallgatot, hogy igy hamarabb elkésziil a diplomadolgozata
is. A TDK-dolgozatot elézetesen elbirdlja két szakember, és a birédlati lap egyes
pontjainal (pl. szakirodalom, médszertan, eredmények és kovetkeztetések kidol-
gozottsaga), illetve a birdlat végén Osszegzésképpen szoveges értékelést varnak
el a biraléktol. A TDK-dolgozat megvédése soran a szakmai zstri szintén kiér-
tékeli a kutatds bemutatasat, kérdéseket tesz fel. A dolgozat el6zetes elbiralasa,
illetve a zstirizés soran a biztaté, elismer6é megjegyzések/szavak mellett megfo-
galmazasra keriilnek épit6 jellegii kritikak, amelyek rairanyitjak a figyelmet (pl.
tartalombeli, szaknyelvi, szerkesztési) hidnyossagokra, az elért eredmények més
szempontok vagy moédszerek szerinti kiértékelésére/értelmezésére, tovabbi ma-
gyarazatok, illetve szakirodalmi 6sszehasonlitasok, esetleg kiegészité vizsgalatok
sziikségességére stb. Mindezeket a javaslatokat a hallgat6 beépitheti a késébbiek-
ben leadand¢ allamvizsga- vagy disszertaciés dolgozataba, ezaltal javitva annak
mindgségét, értékét. Ugyanakkor, mivel el6zetesen mar megvédte a TDK-dolgoza-
tat egy szakmai zstri el6tt, konyebb lesz az dllamvizsgaztaté vagy disszertécids
bizottsag el6tt bemutatnia dolgozatat, mar van tapasztalata, hogy milyen jellegti
kérdések (akéar korabban mar elhangzott kérdések) varhatéak, konnyebben tud
érvelni, magyarazatokat adni.

8.2.2. A TDK-n kiviili mas kozlési lehetéségek

A Tudomanyos Didkkori Konferencidkon (TDK) tilmenden a didkkutatési
eredmények bemutatésara, illetve kozlésére lehetGséget biztositanak a kiilonbo-
76 szakmai egyesiiletek éltal szervezett forumok is. Ilyen példaul az Erdélyi Ma-
gyar Miiszaki Tudomdnyos Tarsasag (EMT) Kémia Szakosztdlya altal évente
megrendezett Nemzetkozi Vegyészkonferencia, amelynek van kiilén didkposzter
szekcidja, ahol dijazzék is a legjobb el6adasokat. A részt vevé hallgaték el6adé-
sainak kivonatét el6zetesen elbirdljak és magyar és angol nyelven megjelentetik
egy konferenciakotetben, amely ISSN (International Standard Serial Number)
azonosité szammal is rendelkezik.

Az EMT altal kiadott Miiszaki Szemle tudomanyos folyé6irat mellékleteként
jelenik meg a Fiatal Miiszakiak Kiillonszama, amelynek célja, hogy magyar nyelven
torténd publikacios lehetdséget biztositson az egyetemi és PhD-hallgatok szdmaéra.

Az Erdélyi Miizzeum-Egyesiilet (EME) Mtiszaki Tudoméanyok Szakosztalya
évente megszervezi a Fiatal Miiszakiak Tudomanyos Ulésszakét, amelyre egyete-
mista hallgatékat is varnak.


https://emt.ro/esemeny/nemzetkozi-vegyeszkonferencia/nemzetkozi-vegyeszkonferencia
https://ojs.emt.ro/muszakiszemle/index
https://emt.ro/kiadvanyok/muszaki-szemle-fiatal-muszakiak-kulonszama
https://www.eme.ro/fmtu/
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Minden év novemberében az EME, a Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA)
févédnoksége alatt megszervezi A Magyar Tudoméany Napja Erdélyben elnevezé-
st kétnapos rendezvénysorozatot. A megnyito és az tinnepi plenaris el6adasok
utan sor keriil a Fiatal kutaték a tudomdny szolgdlatdban elnevezés®i plenaris
el6adéas-sorozatra, amely a fiatal generaci6 valtozatos kutatasi témaiba és ezek
eredményeibe enged belepillantast. Altalaban a rendezvénysorozat masnapjan
az EME kiilonb6z6 szakosztalyainak — igy példaul a Mtiszaki Tudomanyok Szak-
osztaly, az Agrartudomanyi Szakosztély vagy a Természettudomanyi Szakosztaly
— tudoményos tilésszakara keriil sor.

Ezekre az tilésszakokra érdeklédéssel vérjak az alap-, mester- vagy doktori
képzésben részt vevé hallgatokat is. Az elhangzott el6adasok alapjan elkésziilt ta-
nulméanyok el6zetes lektoralds utan kotetekben is megjelennek. A redltudomany
szakteriilet el6adasai a Miiszaki Tudoményos Kézleményekben jelenhetnek meg
magyar és angol nyelven, amelyet nemzetktzi adatbazisokban is jegyeznek.
A természettudomanyi el6adasok tanulmanyait a Miizeumi Fiizetek — Acta Scien-
tiarium Transylvanica folyoiratban teszik kozzé.

A Sapientia EMTE is szervez szakmai konferencidkat, amelyekre hallga-
téink is jelentkezhetnek. A Csikszeredai Kar Biomérnoki, illetve Elelmiszertu-
domanyi Tanszékei tarsszervezéi a Karpat-medence Asvanyvizei — Nemzetkozi
Tudomanyos Konferencidnak, amelynek hivatalos nyelvei a magyar, angol és ro-
méan. A vandorkonferencia minden harmadik évben Csikszeredaban keriil meg-
rendezésre, mig a mésik két évben a Miskolci Egyetem Kornyezetgazdalkodasi
Intézete, illetve a Kassai Mtiszaki Egyetem Foldtudoményi Intézete a f6szervezd.
A rendezvény elsédleges célja szakmai forumot biztositani mindazoknak, akik
az asvanyvizek feltarasaval, kutatasaval, tanulmanyozasaval, hasznositasaval és
védelmével foglalkoznak a Karpat-medencében. Ugyanakkor az dsvanyvizeken
tal a konferencia forumot kivan biztositani kiillonb6z6 vizekkel kapcsolatos ku-
tatasi témak bemutatasanak is (pl. ivovizek, szennyviztisztitas, vizes él6helyek
kutatasa stb.). Az augusztus végén sorra keriil§ esemény idejére megjelentetésre
kertil a konferencia kivonat- és tanulmanykaotete (ISBN-szammal), amelyben ma-
gyar nyelven is lehet kozolni a kutatasi eredményeket. A konferencidhoz mindig
kotédik egy egész napos szakmai tanulmanynt is.

A Kolozsvari Kar Kornyezettudomany Tanszéke tarsszervezésében kertl
évente megrendezésre a Kdrpdt-medencei Kornyezettudomdnyi Konferencia,
amelynek célja a Karpat-medencében foly6é kornyezeti kutatdsok legfrissebb
eredményeinek ismertetése, valamint elméleti és gyakorlati problémak megvi-
tatdsa. A konferencia hivatalos nyelve a magyar és angol, az el6adésok mellett
poszterbemutatéval is lehet jelentkezni. A tavasszal szervezett konferencia kez-
detéig megjelenik egy ISBN-szammal ellatott absztrakt- és tanulméanykétet is.

A didkkutatasi eredmények szélesebb korti bemutataséra lehet6séget jelen-
tenek mas egyetemek 4ltal szervezett konferenciak is. Ilyen példaul a Student in


https://www.eme.ro/web/mtne
https://eme.ro/publication/mtk/mtk-main.htm
https://eda.eme.ro/handle/10598/7621
https://eda.eme.ro/handle/10598/7621
https://csik.sapientia.ro/hu/hirek/asvanyvizes-konferencia-a-selmecbanya-hataraban
https://csik.sapientia.ro/hu/hirek/asvanyvizes-konferencia-a-selmecbanya-hataraban
https://kv.sapientia.ro/hu/kutatas/konferenciak/-xvii-karpat-medencei-kornyezettudomanyi-konferencia
https://csik.sapientia.ro/hu/hirek/elso-dij-a-10-student-in-bucovina-nemzetkozi-tudomanyos-diakkonferencian
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Bucovina elnevezésii nemzetkozi konferencia egyetemi hallgatéknak, amelynek
fészervezéje a szucsavai Stefan cel Mare Egyetem Elelmiszermérnoki Kara.

Tobbszor vettek részt hallgatéink az Ecotrophelia Europe élelmiszer-inno-
vaci6s verseny romaniai, illetve magyarorszagi szakaszan, egy alkalommal kijut-
va a parizsi nemzetkozi dontére. A szakmai vetélkedd f6 célja, hogy a csapatok
innovativ élelmiszereket allitsanak el6, és ezek fejlesztése soran olyan 6kolégiai
szempontokat is figyelembe vegyenek, mint a fenntarthatdséag, az élelmiszer-pa-
zarlas csokkentése és a rovid ellatasi lancok hasznalata. Ezen kiviil fontos, hogy
az el6allitott termékek kereskedelmi potenciallal is rendelkezzenek.

A konferencidkon tal a diakkutatasok eredményeinek az ismertetésére lehe-
téséget jelentenek a helyi/regionélis/orszagos érdekeltségili intézmények kiadva-
nyai is. Legkozelebb hozzank a Csiki Székely Mtzeum adja ki altalaban évente
a Csiki Székely Mtzeum Evkonyvét, mig a sepsiszentgyorgyi Székely Nemzeti
Mizeum évkonyve Acta Siculica néven jelenik meg. Mindkét évkényben magyar
nyelven lehet szakmai tanulmanyokat kozolni a természettudomanyok rovatban.

A jelent6sebb kutatdsok eredményeit nagyobb hordereji egyetemi, nemzeti
és nemzetkozi szintd szakfolydiratokban lehet kozolni, ahol az atfutési id6 (bekiil-
dés-elfogadés-kiadés) néha tillépheti az egy évet is. A Sapientia EMTE-nek is van
egy nemzetkozi tudomanyos folyédirat sorozata, Acta Universitatis Sapientiae
név alatt. A biomérnok-hallgatok, doktoranduszok kutatasi eredményeinek kozlé-
sére lehetGséget biztosit a nemzetkodzi adatbazisokban jegyzett Alimentaria, illetve
az Agriculture and Environment sorozat, amelyek nyomtatott és online ISSN-szdm-
mal is rendelkeznek, és évente egy-egy lektorélt kotet jelenik meg angol nyelven.

8.3. Milyen intézményi elvaras van a disszertacio
megirasan tilmengen?

A disszertaci6 megirasdn tilmenden az intézménynek alapvetd elvarasa,
hogy az arra jelentkez6 végzds hallgato bizonyitsa kutatdsban szerzett kompeten-
ciait legalabb egy TDK-k6zleménnyel. Természetesen tudoméanyos folydiratban
megjelent kozlemény nagyobb stllyal jelenik meg a disszertacié értékelésében,
ha annak nincs is elére meghatarozott pontszama. Az intézményi elvardsok kozé
sorolhatéak mindazok az eléirdsok is, amelyeket a tudomdnyetika el6adas alkal-
maval megfogalmaztak, és amelyek pontszertien megjelennek az intézmény két
fontos dokumentumaban:

— Etikai kédex

— A tudoményos kutatas etikai kodexe

Mindkett6 hangstlyt fektet az eredeti munkéra, a hivatkozédsok meglétére,
azoknak a szovegtorzsben megfelel6 megjelolésére, az adatok hitelességére, a ku-


https://csik.sapientia.ro/hu/hirek/elso-dij-a-10-student-in-bucovina-nemzetkozi-tudomanyos-diakkonferencian
https://eu.ecotrophelia.org/
https://library.hungaricana.hu/hu/collection/muze_szak_szek_evkonyvek/
https://www.sznm.ro/sznm.php?o=konyvek
https://acta.sapientia.ro/en/series/alimentaria
https://acta.sapientia.ro/en/series/agriculture-and-environment
https://sapientia.ro/content/2011-2021/AzEgyetemrol/Dokumentumok/Szabalyzatok/7 melleklet - Etikai kodex_HU-mod.pdf
https://sapientia.ro/content/content_photos/Szab%C3%A1lyzatok %C3%A9s elj%C3%A1r%C3%A1si rendek/Kutatasetikai_szabalyzat_SA.pdf
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tatasi modszerek megfeleld kivalasztaséra, és nem utolsdsorban a mérések megis-
mételhetségét figyelembe vevé bemutatdsra. A kutataskozlés legfontosabb alap-
elvei és értékei, amit kotelez6 figyelembe venni, ,,a kutatéasi szabadsag, a szakmai
kompetencia és a versenyszellem, a kutat6 kozosség tagjainak integritésa, a kutatés
hitelessége és megbizhatdsaga, az észinteség, a kollegialitas, a felel6sség és nem
utolsésorban az emberi méltésag elsébbsége a tudoményos érdekekkel szemben”
(A tudomanyos kutatéds etikai kédexe). A kutatéds etikai kodexe leszégezi, melyek
azok a helyes kutat6i magatartéssal ellentétes modozatok, amelyeket el kell kertilni
egy kutataskozlés soran. Igy keriilni kell a ,harom legstilyosabbnak tartott etikai
vétséget: a koholményt, a hamisitést és a plagiumot (fabrication, falsification and
plagiarism)” (A tudomanyos kutatas etikai k6dexe), hisz ezek nem éviilnek el, bar-
mikor elékeriilve kdvetkezménnyel jarnak a szerzére nézve.

A kodexben megfogalmazottakon tilmenden fontos intézményi elvaras
a kutatas részét vagy egészét kozl6 tudomanyos munkdkndl az egyetem mint
kutatasi hely megjelenitése, a megfelelé helyes megfogalmazasban. Ez nemcsak
az intézményi besorolasban fontos, de a szerzét is tudatositja arrdl, hogy neki
is fontos szerepe van az egyetem hirnevének édpoldsdban. Az egyetem hivatalos
neve magyarul: Sapientia Erdélyi Magyar Tudoményegyetem; romanul: Univer-
sitatea ,Sapientia” din municipiul Cluj-Napoca, angolul: Sapientia Hungarian
University of Transylvania. A karunk elnevezései: Csikszeredai Kar — Facultatea
de Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din Miercurea Ciuc — Faculty
of Economics, Socio-Human Sciences and Engineering. A két mérnoki tanszék
megnevezései: Elelmiszertudomanyi Tanszék — Departamentul de Stiinte Ali-
mentare — Department of Food Science; Biomérnoki Tanszék — Departamentul de
Bioinginerie — Department of Bioengeneering.

8.4. Hogyan jutalmazza a Sapientia egyetem
a kivalésagot?

A Sapientia EMTE Csikszeredai Kara 2015 majusdban alapitotta meg a
MAXIMUS hallgatéi dij a legkiemelkedébb tudomdnyos munkdért elnevezésti di-
jat, amelyet 2015-2017 kozott egy-egy olyan végzis alapképzéses, illetve végzds
mesteris hallgatonak {télt oda, akiknek az egyetem keretében végzett 6ssztudo-
manyos tevékenysége a legkiemelked6bb volt.

2017 végén a dij egyetemi szintiivé valt, ugyanis a Szenédtus megalapitot-
ta a Sapientia Maximus Hallgatéi Dij a Legkiemelkedébb Tudomdnyos Munkaért
elnevezésii dijat. A megallapitott hét tudoményteriileten beltl (mtszaki, agrér-,
természet-, humén-, tarsadalomtudomanyok, kozgazdasag és jog) évente legfel-
jebb egy végzés alapképzéses és egy végzds mesteri szakos hallgaténak itélhetd
oda a dij, amelyet palyazati Gton lehet elnyerni. A benytjtott pdlyamunkakat egy


https://sapientia.ro/content/content_photos/Szab%C3%A1lyzatok %C3%A9s elj%C3%A1r%C3%A1si rendek/Kutatasetikai_szabalyzat_SA.pdf
https://sapientia.ro/content/content_photos/Szab%C3%A1lyzatok %C3%A9s elj%C3%A1r%C3%A1si rendek/Kutatasetikai_szabalyzat_SA.pdf
https://sapientia.ro/content/2011-2021/AzEgyetemrol/Dokumentumok/Szabalyzatok/Maximus_dij_szabalyzat.pdf
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pontozési rendszer alapjan a Sapientia EMTE Tehetséggondozési és Tudomanyos
Diakkori Tandcsa (ETDT) értékeli, figyelembe véve a Tudoményos Didkkonfe-
rencidkon (Kari TDK, ETDK, OTDK), méas konferencidkon/szakmai versenyeken
val6 részvételt, a publikacidkat, illetve a kutatasi projektekben valé munkat.
A Maximus dij oklevélbél és pénzbeli jutalombdl all, amelyet minden évben a
kari évzaré iinnepségeken adnak &t a kitiintetetteknek.
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REZUMAT

Comunicare si prezentare stiintifica
Ghid pentru studentii la bioinginerie

Ghidul trateaza aspecte ale comunicarii rezultatelor stiintifice ale studenti-
lor. Pe langa descrierea detaliata a modului de pregatire a unui articol pentru pu-
blicare intr-o revista stiintifica de specialitate, ghidul contine si sugestii privind
prezentarea rezultatelor sub forma de postere sau comunicari orale. Ghidul con-
tine, de asemenea, sfaturi de urmat in vederea elaborarii unei disertatii bazate pe
rezultatele cercetarilor de laborator. O parte a ghidului este destinata informarii
tii de cercetare studenteasca, in suportul material al participarii la manifestari
stiintifice studentesti si, in final, este descrisa modalitatea de recompensare a
excelentei in cercetare prin premiul Maximus.

in prima parte se face o scurta trecere in revista a evolutiei cercetarii stiin-
tifice. Trecerea de la pura observare la experiment, apoi la proiectarea si reali-
zarea unui experiment pentru validarea unor ipoteze sau idei pana la cristaliza-
rea actualelor faze ale cercetarii experimentale (alegerea subiectului, informatii
preliminare asupra subiectului, planificarea/proiectarea cercetarii, efectuarea de
cercetari, colectarea datelor, prelucrarea datelor, analiza, formularea concluziilor
si propunerilor, publicarea rezultatelor, in vederea validarii lor de lumea gtiin-
tifica) s-a parcurs intr-o lunga perioada. Abia in epoca marilor descoperiri geo-
grafice si a revolutiei industriale s-a cristalizat necesitatea publicarii rezultatelor
stiintifice intr-o forma care sa permita validarea lor prin repetarea experimentu-
lui. Publicarea este pentru un cercetdtor cea mai importanta oportunitate de co-
municare. Pe baza feedback-ului, el isi evalueaza propria-i activitate si locul sau
in lumea stiintifica. Publicatiile sale constituie fundamentul evolutiei ierarhice
intr-o institutie respectabila.

Dupa scurta descriere a tipurilor de publicatii stiintifice sunt prezentate
amanuntit structura si continutul acestora, incepand cu lucrarile stiintifice ori-
ginale, continuand cu scurtele comunicari si, in final, fiind prezentata recenzia
bazata pe literatura de specialitate din domeniu.

In continuare, ghidul contine sfaturi practice privind intocmirea Disertatiei,
considerata lucrarea de baza a masterandului. Se propune o structura validata de
o experienta de mai bine de zece ani, cuprinzand formularea titlului, elaborarea
rezumatului, a cuprinsului, a listei de notatii si abrevieri, a introducerii, a sta-
diului actual al cunoasterii domeniului, a scopului urmarit, trecand apoi la ma-
teriale si metode, urmate de prezentarea rezultatelor, de interpretarea acestora,
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finalizand cu concluzii si recomandari. Se acorda o atentie deosebitda modului de
intocmire a listei bibliografice si a trimiterilor adecvate in text, fiind prezentata
si metoda de tehnoredactare computerizata a bibliografiei. Aceasta parte a ghi-
dului contine formularea de multumiri, declaratia proprie privind autenticitatea
lucrarii, documente cerute de regulamentele interne. In final sunt prezentate o
serie de recomandari privind forma de redactare, mai cu seama aspectele legate
de redarea ecuatiilor, calculelor si a unitatilor de masura.

In continuare, sunt evidentiate o serie de sfaturi practice privind realizarea
unui poster gi a unei prezentari orale bazate pe PowerPoint. Se indica modul de
alegere a marimii literelor si cifrelor, a culorilor, a figurilor cele mai expresive,
fiind inserate si unele exemple de urmat si altele de evitat.

In ceea ce priveste intocmirea fisierului, ghidul face referiri si la corelarea
numarului de slide-uri cu timpul avut la dispozitie. in final se insereaza princi-
palele recomandari cu privire la modul de sustinere a lucrarii, tinuta, pozitia fata
de public, intonatia, ritmul si in final modul de abordare a raspunsurilor formu-
late de juriu, comisie, moderator sau public. Ghidul contine o scurta referire si
la alte tipuri de prezentari cum sunt cele bazate pe programul Canva sau Prezi.
sitate in finantarea cercetarii stiintifice studentesti si a prezentarii rezultatelor
proprii. Sunt formulate eventualele intrebari ale studentilor: Care este structu-
ra organizatoricd in care se poate face cercetarea? Cum obtinem finantare sau
sprijin material? Unde putem publica rezultatele noastre? Printre raspunsurile
oferite, un loc important il are prezentarea detaliata a Conferintei Cercurilor Sti-
intifice Studentesti (TDK) din zona culturii maghiare.



ABSTRACT

Scientific Communication and Presentation
Guide for Bioengineering Students

The guide deals with the aspects of communicating of scientific results
achieved by students. In addition to the detailed description of how to prepare
an article for publication in a specialized scientific journal, the guide also
contains suggestions for presenting the results in the form of posters or oral
communication. The guide also contains advice on how to prepare a dissertation
based on the results of laboratory research. There is a section that includes
information about the university’s funding of student research, financial support
for student participation in scientific events, and how to be rewarded for research
excellence with Maximus Prize.

In the first part, a brief review of the evolution of scientific research is
provided. Moving from mere observation to experiments, from the design and
experiment to validate certain ideas and concepts, and from the implementation
to the phases of the experimental research (selection of the topic, gathering
preliminary information on the topic, designing and conducting the research,
collecting, processing and analysing data, drawing conclusions and making
recommandations, publishing the result for validation by the scientific world),
a long period has passed. It was only in the period of the industrial revolution
that the need, even the obligation, to communicate scientific results in a form
that allows them to be validated by experimentation became clear. Feedback
is the basis for a researcher to evaluate his own work and his place in the
scientific world. The publications constitute the foundation of hierarchical
evolution in a prestigious institution.

After the brief description of the types of scientific publications, their
structure and content are presented in detail, starting with the original scientific
works, continuing with the short communications. Finally, the review based on
the literature in the field is presented.

In the fourth chapter, the guide contains practical advice on the preparation
of the master’s thesis, considered as the basic work of the master’s student. Here
the authors suggest a structure validated by more than ten years of experience.
This includes the formulation of the title, the elaboration of the abstract, the table
of contents, the list of notations and abbreviations, the introduction, a literature
review of the current knowledge in the field, the objective, the materials and
methods, the presentation and interpretation of the results, and, finally, the
conclusions and recommendations. Particular attention is paid to the way the
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literature and references in the text are prepared. Computer-assisted methods of
editing the bibliography are also presented. This part of the guide includes, for
example, the acknowledgments, the self-declaration regarding the authenticity
of the work, documents required by internal regulations. Finally, a series of
recommendations regarding the form of writing, especially the aspects related
to the editing of equations, calculations, and measurement units are presented.

The fifth and sixth chapters provide a set of practical tips for preparing a
poster and an oral presentation based on PowerPoint presentation. There are
indications about the size of the letters and numbers, the colours, the most
expressive figures with some examples to follow and to avoid. Regarding the
preparation of the ppt, the guide refers to the relationship between the number
of slides and the time available, the main recommendations regarding the
oral presentation of the work, the outfit, the position towards the audience,
the intonation, the rhythm, and, finally, the ways to approach the answers
formulated by the jury, commission, moderator, or audience are listed. Chapter
seven contains brief references to other types of presentations such as those
based on the Canva or Prezi software.

The last chapter of the guide describes the possibilities offered by the
university for students to carry out scientific research and the ways of funding
the presentation of their results. The possible questions students may have are
discussed: What is the organizational structure for conducting research? How
can a student get financial or other support? Where can results be published?
Among the answers provided, there is a detailed description of the Student
Research Conference (TDK) within the area of Hungarian culture.



A SZERZOKROL

Dr. Mathé Istvan egyetemi docens 2002-t6l, a biomérnoki képzés indulésa
6ta a Sapientia EMTE Csikszeredai Karanak oktat6ja. A bioldgia teriiletén szer-
zett tudomanyos cimet rovartani téméban, majd fokozatosan kérnyezeti mikro-
biolégiara szakosodott. A Sapientia egyetemen oktatott tantargyak koziil a leg-
fontosabbak a kdrnyezeti mikrobioldgia, talajtan és talajmikrobioldgia, iparban
hasznalt mikroorganizmusok, kutatdsmddszertan. Harom tucat ISI-jegyzet szak-
tanulmany {6 szerz6je vagy tarsszerzdje, amelyek f6 témai: kiillonleges vizes é16-
helyek mikrobiol6giaja, a tudomanyra nézve Gj baktériumnemzetségek és fajok
leirésa, bioremediécio.

Dr. Szép Sandor nyugalmazott egyetemi tanar, okleveles vegyészmérnok,
a szervetlen kémiai technolégia teriiletén szerzett tudoményos cimet. Tudoma-
nyos és oktatéi munkassagat a vegyészmérnoki tudoményok teriiletén végezte
eleinte a Iasi-i Mtiszaki Féiskola keretében, majd a 2006/7-es tanévtél a Sapientia
Erdélyi Magyar Tudoményegyetemen. Oktato6i tapasztalatait tobb jegyzet, labo-
ratériumi és tervezési ttmutat6 titkkrozi a szervetlen sék technoldgidja, illetve a
nehéz vegyipari technologiak (klor-alkali, szoda és mész technolégia) teriiletén.
A Sapientia EMTE-n a vegyész(rokonipari)mérnoki tudoméanyok néhény alap-
targyat oktatta, éspedig a transzportfolyamatok és miivelettan, dltalénos kémiai
technologia, technolégiai folvamatok elemzése és szintézise, a fizikai-kémia fonto-
sabb fejezetei. Fontos szerepe volt az élelmiszer- és kornyezetipari mérnokképzés
teriiletén a technolégiai terv és diplomamunka targyak tartalmi és mddszertani
megfogalmazasaban és fejlesztésében. E téren tarsszerzéként megjelentetett Elel-
miszeripari technolégiai szamitdsok I-III., Elelmiszeripari miiveletek és berende-
zések — tervezési utmutato és Diplomadolgozat-készitési titmutaté (szerk.) jelenti
a hallgaték zarévizsgadolgozat-készitésében a tamaszt.
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A jegyzet elsésorban a Fenntarthaté biotechnoldgidk mesterképzds
hallgatok szamara késziilt, azzal a céllal, hogy utmutatoul szolgaljon a
sajat tudomanyos eredmények szakfolyoiratokban val6 publikalasahoz,
illetve szakmai férumokon valé bemutatasdéhoz. Hasznos tanacsokat
nyujt a laboratériumi kutatdsok eredményeire épiilé szakdolgozatok
elkészitéséhez, és segitséget kinal azon alapszakos biomérnok hallga-
toknak, akik diplomamunkdjukon dolgoznak. Ugyanakkor tajékoztat
a hallgatoi kutatasi tevékenység egyetemi finanszirozasa, a tudomanyos
rendezvényeken val6 részvétel anyagi tdmogatasa, valamint a kutatdsi
kivalosagot jutalmazé Maximus-dij odaitélésének tekintetében.

A jegyzet érinti az alapvetd tudomanyetikai kérdéseket, kiemeli a tu-
domanyos kiadvanyszerkesztési tajékozottsag fontossagat, javaslatokat
sorakoztat fel a poszterek és az el6adasok elkészitéséhez, kitérve a kiilsé
megjelenésre, a tartdsra, a hangerdsségre, a hanglejtésre, illetve a bemu-
tat6 kapcsan megfogalmazott kérdések megvalaszolasara is.
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