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/. Einleitung

Anlésslich meiner (9) Untersuchungen uber Entwicklung und Abbau des
Eileiterepithels fiel mir bei kastrierten Schweinen der vollkommene Mangel
an Flimmerzellen auf, wo doch normalerweise das Epithel des Eileiters beim
Schwein etwa 75°/0Flimmerzellen im ampulldéren Abschnitt enthélt. Dieser Befund
weist darauf, dass der normale hormonale Hintergrund unerldsslich fir den
Bildungsmechanismus der Flimmerzellen im Eileiter sowie auch fiir den normalen
Trophismus des ganzen Epithels unerldsslich ist. In Anbetracht neuerer Be-
funde Uber die weitgehenden Verdnderungen in dem Bau und der Funktion
der weiblichen Geschlechtsorgane nach experimentellen Laesionen des Nerven-
systems (1, 5, 6, 7, 8,) schien es mir angezeigt die feineren histologischen
Verhdltnisse des Eileiterepithels nach experimentellen Laesionen des Hypo-
thalamus zu studieren. Dies umsomehr als in dem weitldufigen einschlédgigen
Schrifttum die Verhdltnisse des Eileiters bisher noch nicht berlicksichtigt
wurden.

I1. Untersuchungsmaterial und Technik

Die Untersuchungen wurden an jungen, eben ausgewachsenen, weiblichen Kaninchen
derselben Zucht ausgefihrt. 6 Kaninchen wurde zwecks Kontrolle kastriert und nach 12—43
Wochen verarbeitet, als Normalkontrolle dienten unsere zum Teil an derselben Zucht ausge-
fuhrten erwdhnten Vorversuche dber die normale Zusammensetzung und Entwicklung des
Eileiterepithels. Bei 6 Kaninchen wurden mittels eines stereotaktischen Instrumentes Laesions-
hcrde im vorderen und mittleren Teil des Hypothalamus angelegt. Die Tiere wurden nach
2— 16 W'ochen Lebensdauer getdotet und die Genitalorgane histologisch verarbeitet. Bei einer
anderen aus 3 Kaninchen bestehenden Serie wurde der eine Eileiter 7 Wochen, der andere
16 Wochen nach der Hypothalamuslaesion entfernt. Bei einem Kaninchen waren beiderseits
die Regio supraoptica und tuheralis zerstdrt. — Die Laesionen wurden durch einpolige Elek-
troden auf elektrolytischem Wege (Anode, 3 mA, etwu 30” Wirkungsdauer) hervorgerufen.
Die genaue Lokalisation der Herde wurde an frontalen Schnittserien von 10 fl Schnittdicke
festgestellt in dem jeder zehnte Schnitt abwechselnd mit Haematoxylin-Eosin und nach Nissl
gefdrbt wurde. — Die Genitalorgane wurden in Heidenhains »Susa« fixiert. Uterus und Ovarien
wurden grosstenteils mit Haematoxilin-Eosin, verschiedene Abschnitte der Eileiter wurden
in Schnitte von 3 /r Dicke zerlegt und mit einer kombinierten Eisenhaematoxylin-Pasini (13)
Farbung gefarbt, welche sich besonders gut zur Differenzierung der vier Zellsorten im Eileiter-
epithel eignet.

Die histologischen Bilder wurden nicht nur qualitativ, sondern auch quantitativ aus-
gewertet. Zu diesem Zwecke wurden von jedem Eileiter 3 ampulldre (davon einer aus der
Gegend der Fimbrien) Querschnitte und zwei Querschnitte aus der Isthmusgegend wie folgt
auf Epithelzellen ausgezéahlt. Von zwei verschiedenen Stellen wurden regelmassig je 250 (in ein-
zelnen Féllen je 1000) einander anliegende Epithelzellen abgezahlt und festgestellt wieviel von
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100 Zellen Flimmerzellcn. Stiftzellen und Secreticnszcllen sind. Ausserdem wurde die auf einen
ganzen Querschnitt entfallende Zahl von Flimmerersatzzellen bestimmt. Von verschiedenen
Querschnitten desselben Abschnittes wurde der Mittelwert errechnel. Die Zahl der Flimmer-
ersatzzellcn gibt ein annadhrend”s Bild von der Intensitdt der Flimnierzellenneubildung.

I1l. Befunde

Tabelle 1. zeigt die normalen Zellverh&ltnisse im Eileiterepithel wie sie
an einer Serie von Normaltieren festgestellt werden konnten.

e Ve il R A i
(> (%)

247 68.6 31.4 0.1 22
9. XI. 47.7 52.3 0,0 33
242 70.7 29.3 0.05 c
9. XI. 47,0 52.9 0.0 4
236 67.5 325 0,0 20
9. XI. 46.0 54.0 0,0 3
234 62.6 37.1 0,0 20
9. XI. 41.2 58.8 0.0 65
257 59.2 40.8 0,0 8
o. I .34.2 65.8 0.0 108

Amp. 657 34.2 0.0 max. 22

Durchschnitt
Isth. 43.2 56.7 0.0 max. 108

Von den vier abgezédhlten Zelltypen finden sich normalerweise im ampul-
laren Abschnitt (in den Tabellen bezieht sich die kursive Zahl stets
aufdie Ampulle, die untere normal gedruckte aufden Isthmus) 65—70% Flimmer-
zellen, 30—35% Sekretionszellen und hochstens 0,1% Stiftzellen. Die Zahl der
Flimmerersatzzellen kann nicht prozentuell, sondern nur als absolute auf
einem Querschnitt vorhandene Zahl angegeben werden.

Diese Zahlen stimmen die Flimmer- und Sekretionszellen betreffend mit den Literatur-
angaben (Mihéalik, 1934) vollkommen (berein. Der dritte Zelltyp die Stiftzellen wurden zuerst
bei Katzen wéhrend der Brunst (Frommei. 1886) beschrieben. Beim Menschen finden sie sich
in grosserer Zahl wéhrend der Menstruation (Schroder, 1930). Auf Grund eigener Vorunter-
zuchungen (1950) schliesse ich mich in ihrer Bewertung dem Urteil von Schaffer (1930) und
Schridde (1910) an, nach deren Ansicht die Stiftzellen in Abstossung begriffene Sekretions-
zellen seien. Es gelang mir den Mechanismus dieses Vorganges genau zu verfolgen. Zuerst zeigt
sich an den Sekretionszellen nur eine der apokrinen Sekretion &hnliche Vorw6lbung des Proto-
plasmas, spéter schiebt sich in den vorgewdlbten Teil des Protoplasmas der diinne hyperchrome
Kern ein. Im weiteren Verlaufe nehmen Kern und Plasma unter Vergrosserung des vorge-
wolbten Teiles immer mehr eine tropfenférmige Gestalt an, um schliesslich ganz in das Lumen
abgestossen zu werden. — Der zuerst von Mihdalik (1934) beschriebene Zelltyp, die Flimmer-
ersatzzellen finden sich in viel geringerer Zahl, sodass sie wie erwé&hnt nich prozentuell, sondern
besser als absolute an einem Qerschnitt gefundene Zeilenzahl angegeben werden kénnen. Unsere
erwéahnten Voruntersuchungen (9) haben den von Mih&lik (1934) zuerst beschriebenen intra-
zelluldren Bildungsmechanismus des Flimmerapparates vollauf bestatigt, sodass wir uns mit
dieser Frage hier nicht auseinandersetzen wollen. Es sei nur erwdhnt, dass die Flimmererzatz-
zellen im Gegensatz zu den Flimmerzellcn selbst in grésserer Zahl im Isthmus Vorkommen.
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Es kann sogar als allgemeingultige Regel folgender Satz aufgestellt werden : »Im Isthmus des
Eileiters finden sich von Flimmer- und Sekretionszellen stets die frihen Entwicklungsstadien,
in der Ampulle die spéateren Entwicklung- und Abbaustadien in grésserem Prozentzatz.«.

Tabelle 2. fasst die Epithelzellverhéltnisse nach Ovariektomie zusammen.

Dauerk der Flimlrlner— Sekreiltion»-
Tier No. Ovariektomie zellen zellen
i Wochen % <ot (%) St. /Qu. Schn.
64.0 30.2 5.4 0
H. 20 12
54,7 45.2 0,0 |
235 18 36.4 63.6 0.0
9. XI. 28.2 71.8 0,0 0
H. 18 ” 25.2 57.8 16.9 6
b. 16.3 83.6 0,0 0
39.6 54.9 5.4 0
H. 17 28
35.0 65,0 0,0 0
55.7 36.4 6.1 0
H. 21 35
39,2 60.8 0,0 0
54.1 31.0 13.0 7
H. 22 43
45.6 52,5 1.0 0

Es geht aus der Tabelle klar hervor, dass sich die Zellverhéltnisse nach
kastration nur ziemlich langsam verdndern. Die Prozentzahl der Flimmer-
zellen sinkt ganz allmé&hlich bis sie nach 5 Monaten ihren minimalen Wert
erreicht. Gleichzeitig steigt die Prozentzahl der Sekretionszellen an, doch handelt
es sich offenbar nur um einen relativen Anstieg dieser Zellen, so dass man
annehmen darf, dass die Sekretionszellen weniger empfindlich auf den Verlust
der Ovarien reagiren. Interessanterweise zeigen diese Verdnderungen nach
5 Monaten keinen nennenswerten Fortschritt mehr. Die Zahl der Stiftzellen
ist meist etwas erhdht, doch war eine bedeutenderer Prozentzatz (13— 16)
nur bei zwei Fallen zu beobachten. Das Erscheinen von Stiftzellen nach Ovari-
ektomie ist also weder regelmdssig noch hochgradig. — Die von mir (9) be-
schriebenen Flimmerabbaumechanismen sind nicht hdaufiger als normaler-
weise zu beobachten, so dass der hochgradige Rickegang des Flimmerapparates
durch den Ausfall des Flimmerbildungsmechanismus erklart werden muss.
Dies zeigt sich auch in dem fast vollstdndigen Verschwinden der Flimmer-
erzatzzellen. Die wenigen vorhandenden Ersatzzellen zeigen jedoch, dass nach
Ovariektomie die Bildung neuer Flimmerzellen nicht vollkommen aufhdrt.

Die tabellarisch dargestellten quantitativen Epithelzellverhéltnisse geben
jedoch kein rechtes Bild von der nach Ovariektomie eintretenden hochgradigen
Atrophie des Eileiters. An den Mikrophotos von Abb. 1c¢, d und 2. b sieht man
vor allem die hochgradige Reduktion der Schleimhautfalten, die soweit geht,
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Abb. 1. Kaninchen, Eileiterainpulle, Sehnittdicke 3 fi. Einbettung Celloidin-Paraffin. Kombi-
nierte Eisenhaematoxylin-Pasini farbung n. Mihalik. a) normales Ubersichtsbild; b) dasselbe bei
mittelstarker Vergrésserung; c¢) Ovariektomie von 4 und halb Monaten Ubersichtsbild; d) das-
selbe bei mittelstarker Vergrosserung ; e) Hypothalamuslaesion mit Destruktion der Regio
supraoptica und tuberalis beiderseits (Tier No. 239). Atrophie geringen Ausmasses, massenhaftes
Erscheinen von »Stiftzellen« f) dasselbe bei mittelstarker Vergrésserung.
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das der ampulldre Abschnitt dem Isthmus &hnlich sieht. Noch auffélliges ist
die Atrophie der Zellen selbst. Flimmer- und Sekretionszellen haben statt der
hohen zylinderférmigen Gestalt eine niedere kubische Form angenommen.
Das Kern-Plasma Yerhéltniss hat sich zuungunsten des Plasmas weitgehend
verschoben, obwohl die Kerne selbst pyknotisch und chromatinreich sind.
Der Flimmerapparat ist hochgradig verdndert, die Flimmerhaare sind zu einem
pyramidenférmigen Fortsatz verklebt.

Im Gegensatz zu den hochgradigen atrophischen Verdnderungen nach
Ovariektomie zeigt sich nach Hypothalamuslaesionen schon sehr frih und
ohne nennenswerte atrophische Erscheinungen eine weitgehende quantitative
Verschiebung der Epithelzellverhé&ltnisse.

Tabelle. 3.
Tier Flimmer- Sekretions- Stift- Ersatz- Lokalisation der Laesion im
No. n. op. /.eilen /.eilen zellen zellen Hypothalamus
%> <%) (%) St/Qu. Schn.
175 76,3 17y 5,7 3 R. tuberalis vollkommen
500 50,0 0.0 5 destruiert.
64.4 35 31,6 0 R. praeoptica.
193 i R. supraoptica
55,0 45,0 0,0 0 R. tuberalis (I\. vin.)
331 R. supraoptica
191 5 63,2 3.6 0.0 0 N. paraventricularis
181 351 R. supraoptica
b. 6 56.4 8.4 0.0 0 R. tuberalis
186 o 53,2 30,6 16,2 1 R. tuberalis N. vin.)
48,1 51,8 0.0 2 R. mammillaris.
521 37.6 10.2 0 R. tuberalis (7) (Wegen
192 16 ’ ' ausgedehnter Blutung
32,7 67.2 0.0 0 nicht genau zu lokalisieren

Aus Tabelle 3. ist es ersichtlich, dass schon zwei Wochen nach der Laesion
zahlreiche Stiftzellen erscheinen, deren Zahl schon in der 4. Woche 30%, also
nahezu ein drittel der Gesammtzellenzahl erreicht. Gleichzeitig zeigt sich eine
etwa 30% der Gesammtzellenzahl betragende Senkung der Sekretionszelien
was vor allem den erwédhnten Zusammenhang der Stiftzellen und Secretions-
zellen deutlich dartut. Die Prozentzahl der Flimmerzellen sowie die Zahl der
Flimmerersatzzellen zeigt keine nennenswerte Verdnderung. Die Ergebnisse
zeigen also deutlich, dass vorwiegend einseitige Hypothalamusherde im Gegen-
satz zur Ovariektomie die Bildung des Flimmerapparates wenig, dagegen den
Bildungs- und Ahbaumechanismus der Sekretionszellen hochgradig beein-
flussen. Besonders interessant ist das Uberhandnehmen einer normalerweise
beim Kaninchen fast fehlenden Zellsorte, der Stiftzellen, deren Natur
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als in Abstossung begriffene Sekretionszellen hierdurch als erwiesen betrachtet
werden dirfte.

Abb. 2.
Ausschnitte aus Abb. 1. bei starker (etwa 1000) Yergrosserung :
a) normale Flimmerzellcn mit einer Sekretionszelle ;
b) hochgradig atropische Zellen Ovariektomie (4 und halb Monaten) :
¢) und d) Verschiedene Stadien der Abstossung von Stiftzellen. Hypo-
thalamuslaesion Tier No 186 und 192; bei »x« nur Plasmavorwdlbung.
bei »o« schiebt sich der Kern in das vorgewdlbte Plasma ein.

In Anbetracht der Tatsache, dass die erwé&hntes Verdnderungen sich nach
der 7. Woche zuriickzubilden scheinen, wurden in einer besonderen Serie die
beiden Eileiter in getrennten Zeitpunkten aus den Versuchstieren entnommen.
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Tabelle. 4.
Tier Woche Flimmer*  Sekretions* Stift- Ersatzellen
) . Op. zellen zellen zellen St./ Ou. HMBIHT’IB
No P <%) <> YU Schn.
181 58,9 33.1 7.3 2 R. preoptica
R. supraoptica
all. 44.3 556 0.0 4 R. tuberalis (N. vm.)
181 64,5 355 0,0 16 IN. supraopticus diffusus
16 R. periventricul.
alll. 36,0 64,0 0,0 1 Commissura ant.
178 67,2 17,5 15,2 1
l. 51,3 48.6 0.0 0
R. tuberalis (N. dm.)
178 " 62.0 36.0 0.2 1
1. 43,7 56,2 0,0 1
197 16 56.7 47,7 0.6 0
R. supraoptica N. supra-
I 485 501 0.0 1 opticus diffusus IN. ovo-
197 56,8 42,7 0.0 10 ideus Area hypothalamioa
25 anterior
1. 36,0 64,0 0,0 1

Tabelle 4. zeigt, dass bei zwei Tieren die in der 7 Woche vorhandene
Stiftzellenzahl bis zur 16 Woche praktisch verschwindet. Bei einem dritten
Versuchstier ist die in der 16 Woche an einem Eileiter als 0,6 gefundene Prozent-
zahl der Stiftzellen in der 25 Woche vollkommen verschwunden. Bei einseitigen
oder nicht allzu ausgedehnten Laesionen ist also die beobachtete Verédnderung
offenbar reversibel. — Bei einem weiteren Versuchstiere (Tabelle 5.) wurden
an beiden Seiten des Hypothalamus grosse Laesionsherde angelegt, wobei auch
in der 16 Woche die Prozentzahl der Stiftzellen als 35% befunden 'wurde.

Tabelle. 5.
Tier W ochc Flim”mer— Sekrel:ions— Stiftzellen Frssalféellen Lokalisation der Laesion im
No. n. op. zellen zellen 0 tQu. Hypothalamus
<0A)) <0/0) (/0) Schn.
239 16 36,2 26.1 35.2 7 Beiderseitige R.
447 54.6 0.4 1 tuberalis und R. supra-

optica destruiert.

In diesem Falle war jedoch auch der Flimmerapparat reduziert, die
Prozentzahl der Flimmerzellen sank auf 35, was schon auf eine gewisse Ahnlich-
keit mit den Verhé&ltnissen nach der Ovariektomie hinwies. Dasselbe ging
auch aus einer Untersuchung der Ovarien und Uteri der Versuchstiere hervor,
die in den meistens Fdllen eine ganz leichte, in einigen aber stdrkere Genital-
atrophie aufdeckte.

Die Lokalisation der Hypothalamusherde ist in den Tabellen angegeben.
Es ist auffédllig, dass die Regio supraoptica und tuberalis vielfach auch beide
zusammen stets in Mitleidenschaft gezogen waren.

Es muss noch die interessante Beobachtung erwédhnt werden, dass das
hochgradige Erscheinen von Stiftzellen nur im ampulldren Abschnitt und an
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den Fimbrien vorkommt, niemals dagegen im Isthmus. Schon im ampulldren
Abschnitt nimmt die Zahl der Stiftzellen gegen den Isthmus ab. Diese Beo-
bachtung bestérkt die uber das Vorkommen normaler Entwicklungsstadien der
verschiedenen Epithelzellen im Isthmus und in der Ampulle schon auf Grund
von Untersuchungen an Normaltieren aufgestellte allgemeine Regel.

IV. Besprechung der Befunde

Die schweren genitalatropischen Erscheinungen nach Ovariektomie be-
dirfen keiner Erkl&rung. Es ist eigentumlich, dass bei so hochgradigen atro-
phischen Verdnderungen des ganzen Organs, sowie der Epithelzellen selbst,
die quantitativen Verschiebungen der verschiedenen Zellsorten nicht stdrker
sind. Diese deuten jedoch darauf, dass der Bildungsmechanismus des Flimmer-
apparates empfindlicher auf die Kastration reagiert, als der Sekretionsapparat.
Eine Erklarung erwartet jedoch der Befund, dass l&ngere Zeit nach der Ovari-
ektomie (28 Wochen) die Prozentzahl der Flimmerzellen wieder zunimmt.
Es bieten sich hiezu zwei Mdglichkeiten. Einesteils kann man annehmen, dass
der ovarielle hormonale Einfluss nicht unerzatzlich fur die Bildung von Flimmer-
zellen ist, und nach einiger Zeit der Mangel kompensiert werden kann. Dies ist
jedoch in Widerspruch mit an anderen Tierarten (Schwein) Vorgefundenen
Verhaltnissen, wo nach Kastration der Flimmerapparat vollkommen und
endgultig verschwindet. — Anderenteils besteht besonders bei Nagetieren die
Mdglichkeit in den Peritonealduplikaturen der Geschlechtsorgane zurick-
gebliebener, versprengter Ovarieninseln, die nach einiger Zeit hvpertrophierend
die Funktion der Ovarien wenigstens teilweise ersetzen. Die Regenerations-
fahigkeit minimaler zurickgelassener Ovarienreste ist im Schrifttum bekannt (3).

Viel interessanter ist die Frage nach dem trophischen Mechanismus,
dessen Stérung nach hypothalamischen Laesionen zu dem sich im massen-
haften Erscheinen der Stiftzellen kundgebenden hochgradigen Abbau der
Sekretionszellen fihrt. — Der Hypothalamische Ursprung dieser Erscheinung m
dirfte in Anbetracht der zahlreichen Literaturangaben Uber die engen Be-
ziehungen zwischen insbesondere der Tuberalregion und dem Geschlechtsapparat
als erwiesen betrachtet werden. Es fragt sich jedoch auf welchem Wege die
Hypothalamuslaesionen sich auf den Eileiter auswirken. Als wahrscheinliche
Mdéglichkeiten sind der direkte oder der Uber das Ovarium geleitete neurogene
Weg, sowie der Weg Uber die Hypophyse anzunehmen. Gegen den unm.ittel-
baren absteigenden neurogenen Weg spricht die verh&ltnismdassig hohe Latenz
(2 Wochen) der Verdanderungen. Gegen eine Uber das Ovar geleitete Wirkung
spricht der Befund, dass Kastration niemals auch anndhernd ein so zahlreiches
Erscheinen von Stiftzellen hervorruft. Fir eine Mitwirkung der Ovarien spricht
das Erscheinen zahlreicher Stiftzellen beim Menschen wahrend der Menstru-
ation, also gerade zu einem Zeitpunkt wo der Oestrogen- und Progesteronspiegel
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des Blutes kritisch absinkt. Man kann durchaus vorzusetzen, dass die der
Kastration nachfolgende hochgradige Atrophie die Ausbildung des bei Hypo-
thalamuslaesionen sichtbaren Bildes nicht gestaltet und dass die Hypothalamus-
laesionen einen teilweisen Awusfall der ovariellen Funktion hervorrufen.

Als wahrscheinlichste Erkldrungsmdglichkeit muss jedoch der Weg uber
die Hypophyse angenommen werden. Die zahlreichen im neueren Schrifttum
verdffentlichten Angaben Uber genitalatropische Erscheinungen nach Hypothal-
ainuslaesionen werden von ihren Autoren auf eine Uber die gonadotrope Funk-
tion des Hypophysenvorderlappens geleitete neurohormonale Stdérung zurlck-
gefihrt (Dey— Fisher— Berry— Ranson 1940, Dey 1941, Dey 1943). Auch ander-
weitige in unserem Institute Ausgefiihrte Untersuchungen die spéter zu Ver-
o6ffentlichung kommen sollen zeigen, dass auch nach kleineren hypothalamischen
Herden mit quantitativen Auswertungsmethoden erfassbare Verdnderungen
des Vorderlappens auftreten. Hierbei ist jedoch stets daran zu denken, dass
nach hypothalamischen Laesionen der Vorderlappen nicht nur auf neurogenem,
sondern auch auf vasculdrem Wege Uber den Hypophysen-Portalkreislauf
beeinflusst werden kann. — Die Vorliegenden Untersuchungen gestatten es
uns nicht endglltige Schliisse uUber die hier aufgeworfenen Fragen zu ziehen.
Wir glauben jedoch im massenhaften Erscheinen der Stijtzellen im Eileilerepithel
neben erhaltenen Flimmerapparat einen wichtigen Indikator fur gewisse noch
unbekannte trophische Teilfunktionen gefunden zu haben, der fur eine weitere
Analyse der neurohormonalen Steuerung der Funktionen des Geschlechtsapparates
von Wichtigkeit werden durfte.

Zusammenfassung

In der Regio tuberalis und supraoptica lokalisierte hypothalamische Laesionsherde
verursachen im Eileiterepithel von Kaninchen neben erhaltenem Flimmerapparat und unge-
stérter Neubildung von Flimmerzellen einen hochgradigen Abbau des Sekretionsapparates.
Gleichzeitig mit dem Auftreten und der hochgradigen bis lber Vs der Gesamtzellenzahl aus-
machenden Vennehrung der »Stiftzellen« — einer beim Kaninchen normalerweise praktisch
fehlenden Zellsorte — trilt eine hochgradige prozentuelle Verminderung der Sekretionszellen ein.
Die Verdanderungen sind auf den ampullaren Teil des Eileiters beschrankt.

Im Gegensatz zu hypothalamischen Zerstdrungsherden verursacht Kastration neben
allgemeiner Atrophie im Eileiterepithel einen starken Rickgang der Flimmerzellenneubildung
und dadurch den des prczentuellen Cehaltes an Flimmer7eilen bei relativ besserer Erhaltung
des Sekretiensapparate s.
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BansiHne aKcnepyMeHTaNIbHOr0 NOBPEXAEHWS runoTanamyca Ha anuMTenniAi MaToUHbIX TPpy6
B. ®nepko

BbiBOoAbI

Mocne noBpexaeHWs runoTanamyca, B o6nactu r. tuberalis n supraoptica B mMaTo4Hoi
Tpybe Kponuka MosBASKTCA MPaKTUYECKU OTCYTCTBYIOLLME »YT/I0BaTble-KNETKV« B KO/INYECTBE,
paBHOM OfHOI TPeTW O6LLEro KOMMYecTBa KIETOK.

B To-Xe Bpemsi U B TaKOM-Xe CTEMNeHW Pe3KO YMEHbLLAETCs KOMYECTBO CEKPETOPHbIX
K/IETOK, YTO FOBOPUT 3a MaccoBYH TMGeflb CEKPETOPHbIX KNeTOK. YMeHbLUeHNE MepLaTe/ibHbIX
KNeToK He HabnofaeTcs ; CMocoBHOCTb K 06pasoBaHWMi0 PecHUL, HenaMeHeHa. [elicTBue ypaa-
NeHns 060MX ANYHWKOB COBCEM WMHasi : B 3TOM C/lyvae 4uMCcno MepLaTesibHbIX K/ETOK pPe3ko
YMEHbLLAETCS, CEKPETOPHbIE KIETKU B M3BECTHOW CTEMeHW COXPaHSITCA, a B TO-Xe Bpems
ANUTENUsNIbHAs CTPYKTypa WM CKMagku TpyGbl MoABeprarwTcsl TUMUYHBLIM, TSKENbIM MOS0BO-
aTporUeCKMM U3MEHEHUSIM. *

MexaH13M BO3HWKHOBEHUS 3TUX TUCTOMOMMYECKUX W3MEHEHWUIA, BO3HUKAOLWMX BCed-
CTBUE MOBPEXAEHUS runoTasiamyca, U OrpaHUYeHHbIX Ha amnysny Tpy6bl, elle He siceH. JTOT
BOMpOC TpebyeT fasibHENLLEro UCcCnefoBaHus.
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