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A t u d o m á n y o s he lyze tkép az á ramlás t echn ika i gépekben k i a l a k u l ó áramlás á l t a l á n o s 
kérdéseiből (elmélet i fe l té telek; tervezési , ellenőrzési és elméleti m ó d s z e r e k ; üzemi v ise lkedés ; 
a lkalmazás) k i indulva részletesen taglal ja az egyes á ramlás techn ika i gépfa j ták (ö rvény-
sz iva t tyúk , v í z tu rb inák , h i d r o d i n a m i k u s h a j t ó m ű v e k , vent i l lá torok, f ú v ó k és kompresszorok 
egyedi kérdései t ) . A he lyze tképe t a kiemelkedő kül fö ld i szaki rodalmi művekre v o n a t k o z ó , 
162 címből álló bibliográfia egészí t i ki. 

I. Az á ramlás techn ika i gépekben k ia l aku ló áramlás á l ta lános kérdései 

A korszerű á ramlás techn ika i gépekkel szemben t á m a s z t o t t egyre foko-
zódó köve te lmények kielégítéséhez ma m á r e lengedhete t lenül szükséges egy-
részt az e ,gépekben k ia lakuló áramlás f iz ikai sa j á tossága inak a lehető leg töké-
letesebb megismerése, más rész t ezeknek az i smereteknek a kons t rukc iókban 
való messzemenő fe lhasználása . Er re a fel ismerésre v e z e t h e t ő vissza az, h o g y 
az u tóbbi másfé l évtized a l a t t az á ramlás techn ika i gépek fej lesztésével k a p c s o -
latos k u t a t á s i m u n k á k b a n közpon t i he lyre kerül tek azok az elméleti és kísér-
leti v izsgálat i módszerek, amelyek e gépekben k ia l aku ló háromdimenziós 
á ramlás analízise ú t j á n a legkorszerűbb k ö v e t e l m é n y e k n e k megfelelő gép t ípu -
sok k i a l ak í t á sá t célozzák. 

A klasszikus fo lyadék-mechan ika egydimenziós szemléle té t és e lméle te i t 
f e l v á l t o t t á k a korszerű ké t - , i l letve háromdimenziós e lméle tek . De még ezek 
sem képesek minden esetre k i te r jedően felhasználni a ha t á r r é t ege lmé le t és az 
ehhez kapcsolódó t u rbu l enc i a -ku t a t á s e r edménye i t ; l e g g y a k r a b b a n az á r a m l ó 
közeget m a is súrlódásmentesnek té telezik fel . Vona tkoz ik ez kü lönösen az 
á r amlás t echn ika i gépekben le já tszódó je lenségek elméleti v izsgála tára . 

Az á ramlás techn ika i gépek álló és fo rgó l a p á t r á c s a i n a k tervezésére és 
ellenőrzésére a korszerű, a va lóságot a klasszikushoz k é p e s t lényegesen j o b b a n 
közelítő szemléleten a lapuló elméletek és számítási e l j á r á sok egész s o r á t fej-
leszte t ték ki világszerte. Tervezési módszerek azok, a m e l y e k előírt á r a m l á s i 
peremfe l té te lek mellett a gép l a p á t o z á s á n a k a lak já t és azon az elméleti sebes-
ség- és nyomáseloszlás t szo lgá l t a t j ák . Az ellenőrzési módszerek adot t l a p á t o z á s 
á r a m l á s t a n i jellemzőinek m e g h a t á r o z á s á t célozzák. 
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A l e g u t ó b b i évek s o r á n kialakult e l i smert elméleti módszerek k é t fő 
csoportba so ro lha tók : a konform transzformációk sorozatá t , i l letve a szingulari-
tások elvét a lka lmazók c s o p o r t j á r a . A fe j lődés során először az előbbiek k e z d t e k 
el kialakulni , de ma is a l k a l m a z z á k ezeket elsősorban a t ávo lke le t i (főleg j a p á n ) 
k u t a t ó k , kü lönösen az ellenőrzési feladat megoldására . A szingular i tások elvén 
alapuló e l j á rások főleg E u r ó p á b a n kerü l tek előtérbe és a lka lmazásuk m i n d k é t 
fe lada t ra á l t a l ánosan e l t e r j e d t . Az elméletek fej let tsége f o l y t á n ma m á r va l a -
mennyi gép t í pus méretezésére , illetve ellenőrzésére lehetőség van . A módszerek 
inkább csak a lka lmazha tóság i korlátaik, pon tosságuk és munka igényességük 
t ek in te tében különböznek egymás tó l . 

Sok h e l y e n a gépek tervezésénél a rácselmélet i s zámí tásokka l s z e m b e n 
különböző rácskísérleti eredményeket részes í tenek e lőnyben. Különösen axiá l is 
gépek tervezésénél h a s z n á l n a k fel ismert szá rnyrács - soroza toka t . A j e l l emző 
pa ramé te rek függvényében (rácsszög, íve l t ség , p rof i lvas tagság , rácssűrűség, 
megfúvás i szög) széles t a r t o m á n y b a n végeznek szárnyrács-méréseket . A k i m é r t 
profi l rácsok fe lhaszná lásának az a nagy e lőnye , hogy a vesz teség i smere tében 
a tervezet t gép ha tás foka e lőre becsülhető, és az előírt t e rvezés i pont az így 
mére teze t t j á rókerékné l á l t a l á b a n nagyobb pontossággal é r h e t ő el, mint a t isz-
t á n potenciálelmélet i megfon to lásokon a l apu ló rácsszámításoknál . 

Az á ramlás techn ika i g é p e k tervezése során szélesen e l te r jedt a modell-
kísérleti e r e d m é n y e k fe ldolgozása . A gépek üzemi p a r a m é t e r e i ez a l ap ján tö r -
t énő megha tá rozásá ra szolgáló ismert összefüggések a z o n b a n igen b izony ta la -
nok. Sokfelé f o l y t a t n a k a l a p v e t ő kísér le tsorozatokat főleg a veszteségekre és 
a ha t á s fokokra vonatkozó á t s zámí t á s i k é p l e t e k módos í tásá ra , de a l é p t é k h a t á s 
kérdése ma sem tek in the tő mego ldo t tnak . Összehasonlí tó kísér leteket f o l y t a t -
n a k kü lönböző közegekkel t ö r t é n t mérési e redmények kapcso l a t ának t i s z t á -
zására is. 

Tek in t e t t e l arra, h o g y a gépek üzemi viselkedésében a járókerék előtti 
és mögötti áramlás egyaránt a l a p v e t ő szerepet já tszik, egyre t ö b b kísérlet t ö r t é -
n ik a j á r ó k e r e k e t megelőző és követő a lka t részek h idrau l ika i ha tásának f igye -
lembevéte lére a tervezési m u n k á k során . A belépési v iszonyok v izsgá la ta 
különösen a n a g y jellemző f o r d u l a t s z á m ú gépeknél j e len tős . 

I gyekeznek a j á r ó k e r é k és környeze tének egymás ra ha tásá t v izsgá lva 
a lehetséges kombinác iók a l a p v e t ő opt imál is pa raméte re i t megha tá rozn i . Töb -
ben vizsgálat t á r g y á v á t e t t é k a já rókerék e lő t t i á ramlásnak , m i n t peremfel té te l -
nek szerepét, és igyekeztek a szívótér k i a l ak í t á sá t , v a l a m i n t a járókerék l apá-
tozásá t összehangolni . __ 

E g y f o k o z a t ú gépek j á r á s á n a k egyenletessége a járó- és vezetőkerék lapát-
számának megvá lasz tásá tó l is függ . Elmélet i vizsgálatok f o l y n a k a két r endsze r 
ins tac ionár ius e g y m á s r a h a t á s á n a k megha tá rozására , v i z sgá l j ák a radiális e rők 
pulzác ió jának a l apá t számtó l va ló függését . Az egylépcsős csigaházas gépekné l 
a cs igaházban kialakuló á r a m l á s i viszonyok a gép h a t á s f o k á t nagy m é r t é k b e n 

Műszaki Tudomány 42, 1970 



n e m z e t k ö z i t u d o m á n y o s h e l y z e t k é p 2 2 3 

befolyásol ják . Összehasonlí tó v izsgá la toka t végeznek ezér t különböző geo-
me t r i á jú csigaházas k ia lak í tások közöt t . 

Egylépcsős n y i t o t t j á róke rekű axiá lgépeknél v izsgá l ták a réshatást és azt 
t a p a s z t a l t á k , hogy bá r a rések csökkentése a h idraul ikai ha tás fok és a s tabi -
litás j a v u l á s á t , a n y o m á s s z á m növekedésé t v o n t a m a g a u t á n , a n a g y o n kis 
rések k ö n n y e n lapát rezgésekhez és be rágódásokhoz veze tnek . 

A kavitáció t é m a k ö r é b e n k u t a t j á k a jelenség keletkezésének f i z ika i 
körü lménye i t . Zá r t kísérlet i kavitációs c s a t o r n á k b a n nagyságrendde l k i s ebb 
kavi tác iós s zámoka t á l l í t anak elő, mint eddig . E r e d m é n y e s kísérletek f o l y n a k 
a kav i tác ió és a kavi tác iós roncsolás mechan izmusáva l és a l ép tékha tás t i s z t á -
zásával kapcso l a tban . 

Ha tá r ré t ege lmé le t i vizsgálatok t e r é n a lamináris ha'árréteg k é r d é s e 
a számí tógépek fe j lődésével és e l te r jedésével gyakor la t i l ag m e g o l d o t t n a k 
t ek in the tő . A Nav ie r—Stokes egyenletek ugyanis re laxációval m e g o l d v a 
a va lóságnak megfelelő e redményeke t a d n a k . A henger körü l i lamináris á r a m -
lásban leváló ö rvények is számí tha tók p é l d á u l ezen az ú t o n . A turbulens határ-
réteg p r o b l é m á j a m á r sokkal nehezebb a tu rbu lenc iá ra vona tkozó i s m e r e t e i n k 
nem kielégítő vo l ta m i a t t . E té ren csak B u R i és G R U S C H W I T Z korábbi f é l empi -
rikus számí tás i e l j á rása inak további tökéle tes í tése t ö r t é n t . A l e g ú j a b b n a k és 
legkorszerűbbnek F L E S C H módszere t e k i n t h e t ő , amely a h a t á r r é t e g „ e l ő é l e t é t " 
is f igye lembe veszi. A számí tás v é g r e h a j t á s a te rmésze tesen így l ényegesen 
bonyo lu l t abb , az e redmények azonban sokka l jobban egyeznek a mérési ered-
ményekkel , min t a ko rább i módszereknél . 

A műszak i t u d o m á n y o k szempon t j ábó l igen f o n t o s a turbulenciaelmélet 
alkalmazása , amelyre elsősorban az eml í t e t t ha tá r ré t ege lméle t i k u t a t á s o k b a n 
kerül sor. Az elért e r edmények t ek in t e t ében rá kell m u t a t n u n k S C H L I C H T I N G 

munkásságá ra a t u rbu lenc ia keletkezésével k a p c s o l a t b a n ; S T U A R T m u n k á s -
ságára a h id rod inamika i s tabi l i tás és a t u rbu l enc i a alapjelenségeivel k a p c s o -
la tban , v a l a m i n t K O V Á S Z N A Y , K O M O D A és V A S U D E V A v izsgá la ta i ra . 

I I . Az egyes á ramlás technika i gép fa j t ák egyedi kérdései 

Az á ramlás techn ika i gépeknek azt a c sopor t j á t , amellyel je len t a n u l -
m á n y foglalkozik, á l t a l ában a vízgépek és légtechnikai gépek osztályaiba sorol-
ják . Az egyes g é p f a j t á k k a l kapcsolatos t u d o m á n y o s he lyze tkép t o v á b b i rész-
letezésénél az á l t a lánosan szokásos fe losz tás t köve t j ük . 

1. Örvény szivattyúk 

A sz iva t tyúkka l kapcsola tos k u t a t á s o k lényeges része a szívóképességre 
i rányul . A szívóképesség növelésére a belépési sebesség csökkentése me l l e t t első-
sorban szívóképességet növelő e lő já rókerekeke t j avaso lnak . Központ i k é r d é s 
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a kavitációs léptékhatás v izsgá la ta . Igyekeznek figyelembe Venni a fo lyadék és 
gőz ha tárán f e l l é p ő felületi feszül tségnek, a fo lyadék g á z t a r t a l m á n a k , a fo lya-
d é k mechanikai és kémiai szennyeze t t ségének ha t á sá t . A j á r ó k e r é k előtti á r a m -
lási v i s zonyoknak a kavi tác ióra gyakorolt d ö n t ő szerepét egy re jobban k i h a n g -
súlyozzák. Megá l l ap í to t t ák , h o g y a belépőéi környékén fe l lépő kezdet i kav i -
t á c i ó a je l leggörbé t nem befo lyáso l ja lényegesen, a kavitáció kezdete a be lépőéi 
közelében b á r h o l felléphet. N e m szükségszerű, hogy a kav i t ác ió a belépőéi 
l egmagasabban elhelyezkedő p o n t j a köze lében kezdődjék . A kerék e lő t t i 
á ramlás i r á n y a lényeges sze repe t játszik és a belső résméret is k ihat a k a v i t á -
cióra . Még m a sincs azonban fe l t á rva , h o g y milyen f o l y a m a t o k j á t s z ó d n a k le 
a szivat tyú szá l l í t ómagasságának hirtelen letörésekor. T o v á b b á k ider í te t l en 
a különböző fo lyadékokra v o n a t k o z ó szívási körü lmények kapcsola ta , bele-
é r t v e a kü lönböző l ép tékha tá sok kérdéseit is. Ez lényegében azt jelenti , h o g y 
a mode l l - sz iva t tyúkon végze t t kavi tációs v izsgá la tok e redménye i t n e m lehe t 
t e l j e s b izonyossággal a nagy kivi te l re á t v i n n i , különösen ak k o r , lia a model l 
és a nagy k i v i t e l különböző fo lyadéko t szá l l í t . Minthogy a k i fe j le t t k a v i t á c i ó 
a szá l l í tómagasság és a h a t á s f o k csökkenését eredményezi , ezért á l t a l á b a n 
c sak kis k a v i t á c i ó t engednek m e g . 

Nagy j e l l e m z ő f o r d u l a t s z á m ú gépeknél ú j i rányza t a szuperkavitáló 
sz iva t tyú t e rvezése . Ebben az esetben o lyan jel legű kavi tác iós jelenségről v a n 
szó, amelynek s o r á n a l apá t fe lü le teken ke le tkező buborékok csupán a l a p á t 
m ö g ö t t r o p p a n n a k össze és így roncsolást n e m okoznak. Az ilyen s z i v a t t y ú k 
k is szívóoldali n y o m á s r a is beép í the tők , a m i a sz iva t tyú te lep építkezési kö l t -
ségei t csökkent i . A szuperkavi tá ló s z i v a t t y ú k tervezése, m i n t lényegében ú j 
tervezési fe l fogás , még fe j lődő á l lapotban v a n . 

Közelítő összefüggéseket á l l í to t tak fe l a tárcsasúrlódás m e g h a t á r o z á s á r a . 
A vizsgálatok a z t m u t a t j á k , h o g y kis á t m é r ő k és nagy fo rdu la t számok , i l le tve 
k i s Re számok ese tén a ház és a járókerék k ö z ö t t viszonylag széles té r a lka l -
m a z á s a a cé lszerű . 

Többen fogla lkoznak a s z i v a t t y ú k ü z e m i jel lemzőinek és a gyártási pon-
tatlanságok kapcso la t áva l . A vizsgálatok r é s z b e n itt is szárnyelméle t i m ó d -
szerekre, r é szben pedig e lkész í te t t s z i v a t t y ú k kísérleti összehasonl í tására 
t á m a s z k o d n a k . I t t az e lmélet i vizsgálatok a különböző gyár t á s i p o n t a t l a n -
sággal rende lkező szárnyrácsok á ramlás t an i jellemzőinek m e g h a t á r o z á s á r a 
t e r j e d n e k ki. 

2. Vízturbinák 

A korszerű szilárdsági méretezési m ó d s z e r e k a lkalmazása révén ( legtöbb-
ször különböző szilárdsági k i smin tak í sé r l e t ek re t ámaszkodva ) az a n y a g o k 
j o b b k ihaszná lása , ennek k a p c s á n egyes ese tekben hegesz te t t szerkezetek 
használa ta , az anyagminőség jav í tása , v a g y i s az abszolút és faj lagos sú ly 

Műszaki Tudomány 42, 1970 



n e m z e t k ö z i t u d o m á n y o s h e l y z e t k é p 2 2 5 

csökkentése a k i fe jeze t t en megf igyelhető t e n d e n c i a a v í z tu rb inák t e rü l e t én 
U g y a n a k k o r f o k o z ó d n a k a köve te lmények a t u r b i n a mechan ika i rezgéseire 
és za jsz in t jé re v o n a t k o z ó a n is. 

A szárnyrácsok méretezésénél á l ta lában a sz iva t tyúhoz hasonlóan j á r n a k 
el, F r a n c i s - t u r b i n á k n á l a veze tő lapátokról é rkező víz örvényességét is kezdik 
f igye lembe venni . Az egyes r é szcsa to rnákban t e rveze t t l apá tme t sze t ek j á ró -
ke rékké való egyé r t e lmű összeillesztése azonban nincs még m e g n y u g t a t ó a n 
megoldva . Az e lméle t i számí tásoka t i t t is kü lönböző szárnyrács-kísér le tekkel 
egészít ik ki. 

Model lkísér leteket végeztek Pe l t on - tu rb inák levegőztetésére. Ha az alvíz-
szint emelkedése m i a t t a j á rókerék víz alá ke rü lne , nyomás alá helyezik a t u r -
b i n á t , hogy a szabadfüggés t b iz tos í t sák . Vizsgál ták a bekeverődéssel megszökő 
levegő visszanyerésének lehetőségeit is. 

E r ő m ű v e k és különösen k a v e r n á s e r ő m ű v e k kapcsán végeztek nyomás-
lengés-vizsgálatokat. Különösen f igye lmet szen te l t ek a k a v e r n á s e rőművek 
hosszú szívócsöveiben fellépő lengések és a géplengések közöt t i kapcsolat fel-
derí tésére. 

A kavitációs erózió kísérleti k u t a t á s a a kav i t ác iónak ellenálló anyagok 
v iszonylag nagy vá l a sz t éká t b o c s á t j a rendelkezésre. A kísérlet és k u t a t á s á l ta-
l á b a n ar ra i r ányul , hogy a gép megfelelő á r amlás t echn ika i kia lakí tással j ó 
energet ika i je l lemzők mellett kedvező kavi tác iós t u l a jdonságokka l is rendel-
kezzék. 

Az igen n a g y v ízerőművek szabá lyozásában egyre n a g y o b b szerephez 
j u t az elektrohidraulikus szabályozás a lkalmazása . E szabályozásokkal szemben 
egyre nagyobb k ö v e t e l m é n y e b e t t á m a s z t a n a k m i n d a fo lyama tos üzemvi te l 
( teherelosztás , f r ekvenc ia t a r t á s ) , m i n d az indu lás és védelem terüle tén . Vár-
h a t ó , hogy a köze l jövőben az e lekt ronikus digi tá l is sebesség-szabályozók is 
a lka lmazásra k e r ü l n e k , amelyek az előírt p a r a m é t e r e k ellenőrzését és azok 
t a r t á s á t , illetve m e g a d o t t p rogram szerinti m e g v á l t o z t a t á s á t képesek az egyes 
gépegységekre, sőt az egész e rőműre is b iz tos í tani . 

A gyakorlati célú kutatások á l t a l ában a r ra i r ányu lnak , hogy a t u r b i n a -
g y á r t ó vál la la tok a l ehe tő legkedvezőbb á ramlás techn ika i k ia lak í tású — azaz 
op t imál i s energet ikai és kavi tációs je l lemzőjű — t u r b i n a t í p u s o k k a l rendelkez-
zenek, illetve r e p e r t o á r j u k a t ennek megfelelően á l l andóan gya rap í t s ák . E tevé-
kenység ki ter jed m i n d a hagyományos Pelton-, F ranc i s - és K a p l a n - t u r b i n á k r a , 
mind pedig az u t ó b b i évt izedben egyre g y a k r a b b a n a lka lmazo t t c ső tu rb inákra 
és t á rozós v íze rőművek reverzibilis gépeire is. A n ö v e k v ő te l jes í tmények m i a t t 
erőte l jesebben fog la lkoznak a h idrau l ikus e rőha t á sok v izsgá la táva l (szabályo-
zási erő és munkaszükség le t , b izonyos a lka t részek terhelésének megha tá ro-
zása, erőhatások ins tac ioner á l l apo tban stb.) és e n n e k érdekében egyre mélyeb-
ben foglalkoznak szilárdsági kérdésekkel , e lmélet i és modellezési módsze-
rekkel . 
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3. Hidrodinamikus hajtóművek 

A hidrodinamikus nyomatékváltókkal kapcsola tos k u t a t á s o k részben rács-
elmélet i v izsgá la tokra , részben pedig különlegesen n y o m a t é k v á l t ó v a l össze-
f ü g g ő kérdésekre t e r j e d n e k ki. A gép mer id iánmetsze tének , t o v á b b á az egyes 
l apá tkoszorúk főmére te inek megha tá rozásáná l az á ramlás egydimenziós szem-
léletének a l ap j án á l lva a meridiánsebesség in tegrá lá t l agáva l számolnak . Külön-
böző e l já rásoka t dolgoztak ki a geometr ia i pa r amé te r ek megha tá rozásá ra , 
kü lönös t e k i n t e t t e l a gép v á r h a t ó je l leggörbéjének a l ak j á r a . 

A l apá t r ác sok számí tására a s z i v a t t y ú k n á l és t u r b i n á k n á l a lka lmazo t t 
szárnyelméle t i módszereke t haszná l j ák . Ezze l kapcso la tban egyre i n k á b b elő-
t é r b e kerül a szorosan egymásu tán köve tkező l apá t rácsok egymásra -ha tásá -
n a k elméleti v izsgá la ta , ami különösen a sok- lapátkoszorús n y o m a t é k v á l t ó -
t í p u s o k opt imál is á ramlás techn ika i k ia lak í tása s zempon t j ábó l lényeges. Vizs-
g á l j á k a n y o m a t é k v á l t ó b a n az üzemál l apo t függvényében vál tozó tengely-
i r á n y ú erőket . Modellkísérletek során empi r ikus összefüggéseket á l l í t o t t a k fel, 
m e r t a Re s z á m o k azonosságának b iz tos í t ásá ra á l t a l ában nincs lehe tőség és 
a hasonlósági t ö r v é n y e k eltérését a t e l jes í tményfe lvé te lek beá l l í t ásáná l figye-
l em be kell venn i . 

Hidrodinamikus tengelykapcsolók tervezésében, szerkesztésében a ku ta tó -
m u n k á k eddigi e redményei lehetővé teszik, hogy a d o t t célra o lyan tengely-
kapcsoló legyen készí thető , amely az előírt t e l j e s í tmény t közelítőleg a szokásos 
3 % szlip mel le t t átviszi . A méretezés szinte tel jesen empir ikus , a m á r meglevő 
tenge lykapcso lók jel leggörbéinek a segítségével tö r t én ik . 

4. Ventillátorok 

A ven t i l l á to rok elméleti p rob lémái és a számítási módszerek elvileg azo-
nosak a sz iva t tyúké iva l . A va lóságban azonban számos eltérés m u t a t k o z i k . 

A ven t i l l á to roka t l apá tozásuk szer int szokás osztályozni , így megkülön-
böz te the tő a h á t r a h a j l ó , radiál is és e lőrehaj ló lapá tozású centr i fugál is , t o v á b b á 
axiál is és fé laxiál is vent i l lá tor . Elvileg m a m á r v a l a m e n n y i t ípus számolha tó , 
ha a szál l í tot t közeget ö s szenyomha ta t l ansága mellet t ideálisnak is feltételez-
zük . A ha tá r ré tege lméle t eddigi e redménye i t nem sikerül t még fo rgó rácsokra 
k i te r jesz teni . É p p e n ezért az elvi s zámí tha tóság ellenére az egyes t ípusoknál 
még igen je len tős , megolda t lan p r o b l é m á k t a l á lha tók . 

E lőreha j ló l apá tozású gépeket v iszonylag nagy mennyiségi és nyomás-
tényező esetén készí tenek. A gépek je len tős többségükben szélesek, a lapáto-
zás á tmérőv i szonya kicsiny. A l a p á t o k t e h á t szélesek, rövidek és erősen íveltek. 
A n a g y ki lépő abszolút sebességek fo ly t án a csigaház je lentősége megnő, 
t o v á b b á a h a t á r r é t e g k i f á radása és a szekunder á ramlások k ia laku lása döntő 
szerepet j á t sz ik . A félaxiális gépek e l ter jedése még csak csekély m ú l t r a tekint-
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h e t vissza. I t t nem uto lsósorban a gyár tás i nehézségek o k o z n a k jelentős p r o b -
lémáka t . 

Az axiál is vent i l lá torok l apá t r ácsa inak méretezése a repülőgépszárny-
metsze tekkel is kapcsolódó igen n a g y s z á m ú kísérleti a n y a g b i r tokában meg-
oldott f e l a d a t n a k t ek in the tő , h a a külső á t m é r ő és az agy viszonya nem n a g y . 

V a l a m e n n y i centr i fugál is gépt ípusnál m a is k u t a t á s t á r g y a a cs igaház 
optimális a l a k j a ado t t j á róke rék t ípus és t e l j e s í t m é n y a d a t o k mellett . Sokszor 
e l l en tmondók a t a p a s z t a l a t o k a szívókúp és já rókerék k ö z ö t t i rés k ia lak í t ásá -
va l kapcso l a tban . Nincs p o n t o s a n fe lder í tve az egy és ké to lda l t szívó gépek 
viselkedése közö t t i különbség oka sem. 

5. Fúvók és kompresszorok 

A vent i l l á torokhoz képes t ezeknél a gépeknél az összenyomhatóság ké r -
désén t ú lmenően a szilárdsági szempontok is je lentős m é r t é k b e n előtérbe ke rü l -
nek. Az elmélet i méretezési módszereknek t e h á t ez u tóbbi t is f igyelembe ke l lene 
venniük , a m e l y e k a számí tásokná l t ovább i kö tö t t ségeke t j e len tenek . A cen t r i -
fugális j á róke rekekné l e lkerülhete t len a k e t t ő s görbületű ( térbel i ) lapátok k ia la -
kí tása, ami az elméletieken tú lmenően g y á r t á s i nehézségeket is okoz. T e c h n o -
lógiai és szi lárdsági p r o b l é m á k nemcsak a lapátozásnál , h a n e m az i n d í t á s i 
viszonyok, tengelykapcsoló , tömítések, c sapágyazás s tb . t e rü le tén is j e l en tő -
sek. A v i lágszer te a lka lmazo t t néhány t í p u s mellé ú j a b b a k kidolgozása igen 
jelentős e lmélet i és kísérlet i m u n k á t igényel , éppen a j á ru l ékos p r o b l é m á k 
megoldása m i a t t . 

E g é p f a j t á k n á l igen á l t a lános a t öbb f o k o z a t a lka lmazása a nagy n y o m á s -
viszonyok megvalós í tása cél jából , ami a j á róke rekek u t á n i visszaterelés p r o b -
l émá já t ve t i fel centr i fugál is gépekben. A te re lő lapá tok e lmélet i s zámí tásához 
igen p o n t o s a n kellene i smern i a já rókerék és te re lő lapá tok között i t é r b e n az 
áramlás t ény leges a l aku lásá t . Számos i lyen vizsgálat e l lenére a v issza tere lő 
lapát rács beá l l í t ása főleg kísér le tekre t á m a s z k o d i k . Ezek a kérdések is hozzá -
j á ru lnak ahhoz , hogy vi lágszer te csak n é h á n y t ípus k ia l ak í t á sá ra t ö r e k e d n e k , 
és a kü lönböző f e l ada toka t ezek geometr ia i lag arányos n a g y í t á s a , illetve kicsi-
nyí tése r évén o ld ják meg. 

III. Az áramlástechnikai gépekre vonatkozó 
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Stand der S t r ö m u n g s t e c h n i k . D e r w i s s e n s c h a f t l i c h e Ü b e r b l i c k e r ö r t e r t , a u s g e h e n d v o n 
d e n a l lgemeinen P r o b l e m e n ( t heo re t i s che B e d i n g u n g e n ; K o n s t r u k t i o n s - , K o n t r o l l - u n d t h e o -
r e t i s c h e M e t h o d e n , V e r h a l t e n im B e t r i e b ; A n w e n d u n g ) d e r in den s t r ö m u n g s t e c h n i s c h e n 
M a s c h i n e n e n t s t e h e n d e n S t r ö m u n g , d ie ind iv idue l l en P r o b l e m e der e i n z e l n e n s t r ö m u n g s -
t e c h n i s c h e n M a s c h i n e n a r t e n ( K r e i s e l p u m p e n , W a s s e r t u r b i n e n , h y d r o d y n a m i s c h e A n t r i e b e , 
L ü f t e r , Gebläse u n d K o m p r e s s o r e n ) . D e n Übe rb l i ck e r g ä n z t ein S c h r i f t t u m , d a s 162 T i t e l 
v o n h e r v o r r a g e n d e n aus l änd i schen W e r k e n , der F a c h l i t e r a t u r u m f a ß t . 
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Situat ion Report on Flu id Technique. The scientific s i tua t ion r epo r t thoroughly t r e a t s t he 
individual p rob lems of t he specific types of machines (cent r i fuga l p u m p s , water t u r b i n e s , 
h y d r o d y n a m i c drives, f ans , b lowers and compressors) based on f l u id technique, s t a r t i n g 
f rom the genera l problems of t h e flow developing in such machines ( theoret ical cond i t ions ; 
designing, control l ing and theore t ica l me thods , behav iour in ope ra t i on ; appl icat ion) . T h e 
si tuat ion r e p o r t is comple ted b y a b ib l iography embrac ing 162 references of o u t s t a n d i n g 
foreign technica l l i terary works . 
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