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Az e targgyal vagy hatérteriileteivel foglalkozé legijabb nemzetkézi és hazai kon-
ferencidk, kongresszusok, szimpéziumok, valamint a legfrissebb folyéiratanyag alapjdn a
Magyar Tudoményos Akadémia Miiszaki Tudomdnyok Osztilya Kinematikai és Kinetikai
Akadémiai Bizottsdginak megbizdsabél aszerzé attekintést ad a tudoménydg djabb kutatdsi
irdnyairél.

I. Bevezetés

A lengéstani kutatasok egyes @jabb iranyainak 4ttekintése elftt érdemes
néhiny szét ejteni a kutatasok legelsd hozziférhetd eredményeirdl. Erdekes,
hogy az elsé dokumentalt mechanikai lengéstani megfigyelések és meggondo-
lasok a zenével, illetve akusztikai jelenségekkel voltak kapcsolatosak, tehat
mar akkor is szorosan dsszefonédtak az emberi élet, a tirsadalom tevékenysé-
geivel. Az idGszamitasunk kezdete elstti 400. év koriil ARCHYTAS mar gy irt
a hang és a rezgés kapesolatarél: ,,Vildgos, hogy a szapora mozgds magas hangot
kelt, a lassii pedig mélyet.”” A rezonancia jelenségét JEROME FracasToro 1546-
ban Velencében megjelent konyvecskéjében (De sympathia et antipathia
rerum ... cimmel) magyarazta elGszor helyesen; magyardzatdban hurokrél
beszélt. Isaac BEECKMAN egy altala alapitott folyéiratban 1618-ban ir le egy
akkor mar valésziniileg régebben ismert kisérletet a folyadékkal részben telt
pohir lengésbe hozasardl nedves ujjnak a pohar szélén valé kordzésével. Az
itt-ott elszért tapasztalatok az id§szamitasunk uténi 1600-as évek kériil értek
meg annyira, hogy egyes tudésok rendszerezést kiséreltek meg. Ertékes rend-
szerezést és szintézist csak olyan személyiség nyidjthatott, aki magéénak
mondhatta a parcialis differencialegyenlet fogalmat, és képes volt ilyet meg
is oldani. EULER rendelkezett a mechanika torténetének iréi szerint elsként
ezekkel a szerencsés képességekkel, és igy neki koszonhetd els6sorban a mai
lengéstan megalapozasa.

A tudomanyag vélt kezdeteirl sz616 révid megemlékezés utan a jelenre
attérve roviden meg kell emliteni, hogy a referatum csak a szilard testek vagy
ezek rendszere lengéseivel kapcsolatos problémaikkal foglalkozik, de nem tér
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ki az automatikus szabilyozis elméletébe tartozé kérdésekre. Tovabba nem
annyira egyes személyek vagy orszagok eredményeit kivanja a szerz§ vagy
a szerz$ orsziganak nevével megjeldlve feltiintetni, hanem inkabb olyan alta-
lanosan felismerhetd f6bb irdnyekat, témakoriket, amelyek majdnem min-
deniitt megtalalhaték.

A jelenleg észrevehetd f6bb kutatasi iranyok és tevékenységek jé része
kézvetleniil 6sszefiigg az id§szertl miiszaki feladatokkal a termelés, a honvéde-
lem, a kozlekedés, az iizemvitel sth. teriiletén. A kutatasok egy masik része
kézvetve kapcsolédik ezekhez pl. azaltal, hogy a tudomanyag belsd fejlédését
mozditja el§. Vannak természetesen bizonyos szempontbél éncélinak mond-
haté kutatasok is; sok esetben azonban méas szempontbdl és késGbbi idépont-
ban vizsgalva, ezek is beleilleszthet8k az emlitett két témafajta egyikébe.

A témak ismertetésének sorrendjére alig lehet valamilyen legkedvez3bh-
nek nevezhetd valtozatot taladlni. Olyan sok, egymassal is kolcsonhatasban
lev§ szempontot kell tekintetbe venni, hogy a déntés valészintlileg minden-
képpen szubjektiv elemeket tartalmaz.

II. A f6bb kutatasi iranyek

1. A klasszikus témdk

Azokat a témikat jeldljiik ezzel a névvel, amelyek matematikai eszko-
zok tekintetében nem vezetnek feltétleniil messzebb a linearis differencial-
egyenleteknél, illetve egyenletrendszereknél. Mindez azonban nem jelenti azt,
hogy e témékat elavultaknak kellene tekinteniink. J6l illusztralja ezt a meg-
jegyzést az ebbe a kategériaba tartozd, és gyakorlatilag igen nagy jelent§ségii
véges-elem mdodszer. E modszerrel — a korszeri szamitégépek nyujtotta lehetd-
ségek kiaknazasaval — olyan bonyolult alaki, és bonyolult feltételeknek ala-
vetett szerkezetek teljes mechanikai szimitisa oldhaté meg, amelyeket mas
médszerrel aligha lehetne a gyakorlat altal megkivant hatéaridére és pontos-
saggal elvégezni.

Mivel példaként mar felhoztuk a véges elemek médszerét, célszerd elGszor
errdl szamot adni. Ez a médszer a val6sagos mechanikai rendszert véges
szabadsagfoku modellel helyettesiti. A modellt oly médon veszi fel, hogy az
tobb, egymassal dsszekapcsolt részbdl, elembdl 8sszetettnek legyen tekinthetd.
A kiovetkezd 1épésben az egyes elemek mechanikai egyenleteit irja fel; e 1épés
egyszertiségét el6mozditja, ha az egyes elemek egyszeri struktirajiak. Ezutan
az elemek kapcsolédasait és az elemek el§z8ekben meghatirozott mechanikai
egyenleteit figyelembhe véve megalkotja az egész rendszerre vonatkozé mecha-
nikai egyenleteket.

Az egyes elemeknek olyanoknak kell lennisk, hogy teljes mechanikai
allapotukat egyértelmiien jellemezze hatérolé felilletiikk véges szami pontja-
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nak elmozdulisa (eltolédasa és elforduldsa). Bar statikai vizsgalat esetén, és
akkor, ha az elem csak véges szamu pontban csatlakozik a kornyezetéhez, ez
tetszbleges elem esetén fennill, de dinamikai esetben altalaban nem. Dinamikai
vizsgalatnél is kielégithetd ez a kovetelmény, ha az elem kiskitérési normdl-
rezgést végez, vagy ha adott frekvenciaji szinusos gerjesztett rezgésnek van
kitéve. Ez szerencsés, mert a gyakorlat legtobb lengéstani feladata ilyen ese-
tekre vezethetd vissza.

Egy-egy elem mechanikai tulajdonsagait az illet§ elem dinamikus merev-
ségi matrixa tomériti magiba. Ez a matrix altalaban csak egyes egyszeribh
esetekben — és akkor is altalaban csak kozelitdleg  értelmezhetd gy, hogy
az csak a témeghatasokat figyelembe vevd témegmudtrixbél és esak az alakval-
tozasi tulajdonsdgokat figyelembe vevd rugémdtrixbsl kombinilhatdé ossze.
E tény ellenére egyes munkidkban nem egyszer taladlkozhatunk ellenkez§ fel-
fogassal.

Az els§ 1épés - a véges szabadsagfoki modell felvétele — {Gként kétféle-
képpen torténhet. Az egyik f6bb lehetdség az, hogy a modellt kiindulasképpen
kontinuumnak tekintjiik, és ebbdl a mechanikai energiak egyenldségét kove-
telve tériink at véges szabadsagfokid modellre. Vilagos, hogy ez az eljaras mar
csak azért is tartalmaz tudatos elhanyagolast, mert a mechanikai energidk
egyenl8ségét csak meghatarozott mozgasfajtdkra kovetelhetjilk, a vizsgalandé
mozgasfajtat viszont nem ismerjiik; éppen ennek a meghatarozasa a célunk,
A mdsik megemlitendd lehetdség az, hogy tudva, hogy az el§z8 lehetdség is csak
approximacié, a véges szabadsagfokd medellt a kizvetlen szemlélet alapjan,
csaknem §sztondsen és csak elemi §sszefiiggésekre tamaszkodva vessziik fel.
Ez az utébbi eljaras megfeleld kidolgozas utan - eredményesnek igérkeuzik.

A vazoltak csak azt mutattdk meg, hogy miképpen kell a vizsgilandé
szerkezet mechanikai egyenleteit felirni; a megoldas kérdését itt nem emlitjilk
meg, csak annyit, hogy azaltal, hogy ezek az egyenletek matrix-alakban addd-
nak ennél az eljarasnal, megkonnyebbedik a szamitégépre valé programoz-
hatésag.

Erdekes, hogy a véges elemek fent leirt ,,filozéfidjat” villamos halézatok
vizsgilatanil egy magyar szirmazasi tudés  Krow G&por (GaBriEL KrON)

- alkalmazta el8szor. Kron egyébként arra is rajott, hogy czek a gondolatok
a mechanikiban is sikerrel kamatoztathatok.

A legijabb irdnyzatok kozé sorolhaté a mechanikai, a termikus és altala-
ban az elektromédgneses jelenségek kozotti kolesonhatas tekintetbevétele
a legkiilonbz6bb kontinuummechanikai feladatokban. Szorosan 6sszefiigg
ezekkel a kutatasokkal a hullimterjedés vizsgalata, de ez az utébbi téma csak
kis részben sorolhaté a ,klasszikus™ témak kozé.

Gyakori térekvés kiilonhoz6 alakd ridszerkezetek, héjuk, haromdimen-
ziosnak vett kontinuumok sajatfrekvencidinak és allandésult gerjesztett len-
gésallapotuknak kozelits meghatérbzésa a véges elemek mdédszerével, esetleg

Miiszaki Tudomdny 42, 1970



236 BOSZNAY ADAM

tobbé-kevésbé rokon egyéb eljarasokkal. Az egyik ilyen jellegzetes médszer
bonyolultabb sikidom alakd membranok, lemezek lengésvizsgalatat azaltal
mozdfitja el8, hogy konform leképezéssel kir alakiva képezi le azokat. Egy
masik ilyen, a kutatasok elterében lev§ eljaras az, amely az diviteli (vagy
szakasz) mdtrixokat alkalmazza. Rokon a véges elemek médszerével és fGként
abban tér el t8le, hogy az egyes elemek csatlakozisi helyein mutatkozé mecha-
nikai mennyiségeket a szdmitidsokbdl minél nagyobb mértékben kikiiszébolni
igyekszik. Nagy eleganciaja és kedveltsége ellenére is gyakran siilyos numeri-
kus nehfzségekre vezet alkalmazasa. Ezek kikiiszoblésére szimos erdfeszités
tértént.

A rudak, héjak, lemezek mozgasegyenleteinek a hiromdimenziés kon-
tinuum mozgisegyenleteibél vals levezetésével kapesolatos probléma is egyike
az jabb kutatasi témaknak. E levezetések kapesan kiilonleges, ijabban fel-
tételezett, illetve felfedezett anyagtulajdonsagokat is figyelembe vesznek.
Illyen a poldrossignak nevezhet§ tulajdonsag, aminek egy lehetséges egyszeri
fizikai szemléltetése abban all, hogy az anyag belsejében

erd X hosszisagf/hosszisag?

dimenziéji megoszlé nyomatékok is miikédnek.

Lengéscsillapiték, lengésemészi6k méretezését mind a passziv, mind az
aktiv elven miik6dd szerkezetek tervezése esetében erdsen befolyasoljak a
kiilonboz3, erre a célra jél hasznalhaté mdanyagok sokasodisa, tovabhbi az
ezzel kapcsolatos nem-lineédris hatasok analizise.

Forgérészek instabilis viselkedésével is sok djabb munka foglalkezik,
a linearis elmélet kereteiben is. Valtozé nyomatékkal hajtott, valtozé axidlis
erdvel és az elmozdulasoktél fiigg6 aktiv er6hatasokkal terhelt, tobb helyiitt
anizotrép médon csapagyazott, kiilonb6z8 csillapitasoknak kitett, nem szim-
metrikus rugalmas és tehetetlenségi tulajdonsagokkal rendelkezd tengelyek
és forgbrészek legkiillonh6z8bb eseteit vizsgaljak. Legtjabban LiapuNov stabi-
litasvizsgalé mddszereit is alkalmazzak erre a célra.

A kristalyos szerkezeti anyagokban mindig talalhatok kilonbo6z6 termé-
szetli kristalyhibak, diszlokaciok. Ezek lengések alkalmaval vandorolnak;
a diszlokaciok mozgisaval és a lengésekre gyakorolt hatasival kapcsolatosan
is indultak kutatasok. Lengés folyaman a diszlokéacidék nemesak vandorolhat-
nak, hanem szamuk sokasodhat is, ami a firadas el8rehaladasanak is lehet
jelzéje. E jelenséget arra is fel lehet hasznalni, hogy gerjesztett lengés mérésé-
vel roncsolismentesen tajékozédjunk a szerkezet vagy alkatrész hatralevd
varhaté élettartamarél. Ha a diszlokaci6k elég stirlin helyezkednek el az anyag
valamely részében, eredményes lehet mozgasuknak kontinuumelmélettel valé
kozelit6 leirasa.
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Rétegezett (lagyabb és keményebb rétegekbdl all6) szerkezetek lengései-
nek kiilonh0z5 modellek és kozelitések alapjan valé szamitasa is sokszor keriil
targyalasra. Ezeknek a kOnnyii jairmi és egyéb szerkezetek tervezésénél van
jelentdsége.

2. Egyéb témak

a) A poérgettyiielmélet teriiletén. A pérgetty problémaja tobb ok miatt
keriilhet bhele a lengések tanaba. A pérgettyiitest és felfiiggesztése is rezeghet-
nek, a porgettyl lengéscsillapitéként is alkalmazhatd, tovabba a porgettyi
stabilitdsdnak vizsgalata is vezethet rezgéstani jellegli feladatra. Ujabban
a kovetkezd f6bb kérdések szerepelnek a kutatémunka napirendjén:

Gytirtisen felfiiggesztett, inercia-navigicié céljat szolgalé porgetiyi ira-
nyitasi hibdjanak szamitasa szabad és gerjesztett lengés esetén, a gytirik tehe-
tetlenségi nyomatékainak, csillapitiasoknak stb. tekintetbevételével;

kétszabadsagfokian felfiiggesztett pérgettytitest irdnytartasi hibdjanak
szAmitdsa, ha a hibat a pérgettyititest alakvaltozasaval jaré rezgései és a csap-
agyak anizotrép rugalmassiga okozza;

a mesterséges égitestek gravitacidés hatasra létrejovd kétdimenzids perié-
dusos mozgisanak stabilitasvizsgalata a magneses és kozegellenillas hatasok
figyelembevételével;

kilénhoz8 tipusi mozgéas (lengés) stabilizdlé porgettyii (rendszer) moz-
gasa stabilitisanak diszkussziéja;

porgettydi mozgasa sztochasztikusan véltozé er6k hatasara vagy para-
métereinek sztochasztikus valtozasa esetén;

a sajatforgas szogsehességével hangolt lengéscsillapité porgettyd e funk-
ciéjanak vizsgalata, nevezetesen milyen feltételeket kell betartani, ha teljes
lengéskioltast frunk el6.

b) Geometriai vagy fizikai okok miatt nem-lineiris lengések teriiletén. Két
irdnyzat érdemel ezen a teriileten kiilonss figyelmet. Az egyik a nemlinedris
differencialegyenletek kvalitativ megoldasi médszeréhez csatlakozva elvontan
definidlja a ,,dinamikai rendszert”, és a funkcionalanalizis, valamint a topo-
légia médszereinek alkalmazasaval atfogd, altalanos kijelentéseket tesz a meg-
oldas sajatsagaira (pl. annak stabilitdsara) vonatkozéan anélkiil, hogy a meg-
oldast el§zetesen meghatarozna. E tudomanyos anyag kozvetlen gyakorlati
felhasznalasa még sok munkat igényel.

A mdsik iranyzat a kdzonséges differencidlegyenletrendszerrel leirhaté
problémakhoz a koordinatikbél alkotott n dimenziés konfiguraciés térben
mozgd egységnyi téomegpont mozgéasat rendeli hozza. A hozzarendelt tomeg-
pont trajektoridjat megadé egyenletrendszer linearis lengés esetén is nemline-
aris. Az egyenletrendszer tehat nem valik lényegesen bonyolultabbi a nemline-
aris lengés vizsgalatara attérve. Ez a felismerés alkotja az alapjat ennek az 4j
iranyzatnak; az eljards els§ 1épése a trajektéria (trajektoriak) meghatarozasa,
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a masodik a mozgas id&beli lefolydsanak vizsgalata. A médszer mar eddig is
t6bb, kozvetleniil alkalmazhaté eredményt hozott.

Az emlitett két f8 irdnyzat vazolasa utan néhany fontosabbnak mindgsit-
hetd olyan problémat ismertetiink, amelyek véleményiink szerint mélték az
ujabb iranyzatok kozé valé soroldsra. Mindazoknak a kérdéseknek, amelyek-
nek ,linearis” valtozatairdl széltunk a klasszikus témak kézott, létezik nem-
linearissa kib8vitett valtozata is. Ezeket nem soroljuk fel itt ismételten, csak
utalunk rajuk, mint ideill§ iranyzatokra.

A szerkezetek statikus vagy kinetikus (idében az adott szerkezet para-
métereihez képest viszonylag gyorsan valtozd) terhek hatasara kialakulé
instabilitas bekovetkezése utani allapotat altalaban nemlinearis egyenletekkel
lehet csak vizsgalni. E kérdések kutatasa is egy ilyen fontosabb 1j iranyzat.

Nemlinearis rendszer sztochasztikus terhek hatasara kialakulé lengési
spektrumanak meghatarozasa egy tovabbi ilyen teriilet. Nemlinearis rend-
szerekre — stacionarius sztochasztikus folyamat esetén -- elvben meg lehet
hatarozni e lengés legfontosabb jellemzdit, nevezetesen az autokorrelacios
fiiggvényt vagy a spektralis stiriséget, gyakorlatilag azonban ez igen bonyolult
feladat. Kiilonb6z6 elgondoliasokon alapulé kozelité médszerek kidolgozasa
alkotja itt az ) iranyzatot.

Valésziniileg tovabbi szerepet kap a jovében annak a nemlinearis lengés-
feladatok heurisztikus alapon valé linearizaldsara szolgalé médszernek, a
»direkt linearizalasnak”, amelyet PANovKo dolgozott ki. Erdemes lenne meg-
prébilkozni az egyébként igen sikeres eljaras szigoribb megalapozasaval.

Az inercianavigiciét ellaté porgettyiit e funkciéjaban helyettesiteni lehet
pl. rezgd hangvillival vagy hasonlé rezgérendszerrel. A hangvilla rezgésekor
nemlinearis effektusok is el§allnak, aminek az a szemléletes oka, hogy a hang-
villa szdrainak rezgése hossziranyi er8ket is ébreszt és ezek zavarjak a hangvilla
emlitett funkciéjat. E jelenség kikiiszébiolése és olyan hasonlé vizsgalatok,
amelyeknek az a céljuk, hogy nemlinearis rendszerb6l valamilyen nem kivant
hatast kisziirjenek, alkotnak egy tovabbi kutatasi irdnyzatot.

Gépalkatrészek, kiilonosen repiil§gép-alkatrészek faradasanak vizsgalata
paraméteresen, sztochasztikusan gerjesztett nemlinedris lengésfeladatokra
vezet. E kérdések nagy gyakorlati jelentGsége 4 iranyzatta emeli az ezekkel
a problémakkal valé foglalkozast.

Fontos helyet foglalnak el azok a munkak, amelyek a legkiilonbszdbh
lengésproblémak megoldasara szolgalé eljarasok numerikus oldalaval foglal-
koznak, a numerikus médszerek stabilitasat, konvergenciajat, konvergencia-
sebességét, gépi programozisanak optimalizilasat kutatjak. Kiilonleges szere-
pet tolt be ezen a teriileten egyes problémakkal kapcsolatban a GALJORKIN
médszerének hatékonysag-vizsgalata.

Egyszabadsagfokii nemlinedris rendszerek rezgéseinek szamitasat meg-
kénnyiti a funkcionalanalizis fixpont-tételének alkalmazisa. Ezt a gondolatot
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tobb szabadsagfoku rendszerre is megkezdték altalanesitani, ami lehet§séget
nyujthat W] konvergencia-kritériumok és egzakt hibabecslések felallita-
sara.

Az egészen altalinos értelemben vett dinamikai rendszerek érzékenysé-
gének, pontossaganak és optimalizaldsanak problémaja is egyre gyakrabban
vet8dik fel. Egy paraméterre vonatkozoé érzékenységen az értendd, hogy ennek
a paraméternek valamely értéke kornyezetében valé kis, zérushoz tarté meg-
valtoztatasara milyen mértékhen reagilnak a rendszer valamely mozgastipu-
sanak jellemz3i. A pontossig fogalmiba a paraméter zérustél kilonbhoz6 (nem
infinitézimalis) megvaltozasinak hatasa tartezik bele.

c) A stabilitdsvizsgdlat teriiletén. Valamely mozgds stabilitasanak vizsga-
latdval kapcsolatban viszonylag kénnyen érthet8, hogy a vizsgédlat gyakran
a lengéstanba tartozé kérdésekre vezethet§ vissza. A tartés nyugalmi (egyen-
sulyi) allapot stabilis voltanak megvizsgaldsa is vezethet lengéstani jellegii fel-
adatra. Ez nem volt ilyen vildgos eleinte. Ma mar tudjuk, hogy egyes, energia-
fogyaszté vagy egyéb nemkonzervativ hatasokat tartalmazé egyensily-stabi-
litasi problémak csak igy vizsgalhaték.

Akar mozgasallapot, akar tartés nyugalmi allapot stabilitasat kell vizs-
galni az a kedvez8, ha a vizsgalatot variaciés feladatra sikeriil visszavezetni,
mert bonyolultabb, zart alakban meg nem oldhaté feladatnél nagy kénnyebh-
séget jelentenek azok a kozelitd eljarasok, amelyek ilyenkor alkalmazhaték.
Energiafogyaszté vagy egyéb nemkonzervativ hatasok jelenlétekor ritkan
sikeriilt a feladatot varideids elvre visszavezetni. A numerikus megoldas érde-
kében ezért két fobb irdnyzat alakult ki. Az egyik azt vizsgélja, hogy az egyen-
értékd variiciés elv hidnya esetén is alkalmazhaté numerikus médszer meny-
nyire hatékony. Kiilondsen a GALJORKIN médszerét és annak kiilsnb6z§ alta-
linositasait talaljuk az ilyen vizsgilatok kézéppontjaban. A madsik igyekszik
valamilyen formadban megmenteni az energiaszemlélet alkalmazhatésagat és
ennek érdekében sokszor a stabilitds-definiciét is inkabb megvaltoztatja.

A Galjorkin-médszer a kiindulé lépésben kontinuumnak vett modellt
.végeredményben — bar elég hosszii keriildtiton — finitizalja. Viszonylag kevés
azoknak a prébilkozasoknak a szdma és nem is elég altaldnos jellegiiek, ame-
lyek e kitér§ nélkiil kisérelnék meg a végeredményében ugyanilyen eredmé-
nyességet igér§, de mar kezdettdl fogva végrehajtott finitizalast.

A stabilitdsvizsgalat egy tovabbi f8irdinyzata LiApunNovnak és kovetdi-
nek mdédszereihez fiizddik. E médszer kissé pontatlanul fogalmazott lényege
az, hogy megfelelden konstruilt fiiggvény segitségével ,,megszondizva” a
probléma differenciilegyenlet-rendszerét, a megoldassereg meghatirozasa nél-
kiil eldonthetd, hogy a lehetséges megoldisok bizonyos stabilitasdefinicié
szerint stabilisnak vagy nem stabilisnak (labilisnak) mingsiilnek. Itt azonban
két nehézséggel dllunk szemben. Az egyik az, hogy — kiilonésen nemkonzervativ
esetben — nincsen egyelfre gyakorlatias dt az emlitett ,,szond4zé” fiiggvény
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megszerkesztésére. A mdsik pedig abban all, hogy e médszernek a kontinuum-
modellekre alkalmazhaté valtozata csak kezdeti staddiumban van még.

d) Alkatrészek és szerkezetek dinamikus terhelése. Ha dinamikus terheknek
kitett alkatrészek vagy szerkezetek viselkedését akarjuk vizsgalni, akkor ehhez
az anyagok viselkedését kiilondsen pontosan kell ismerniink. A mai és jévheli
miiszaki feladatokban gyakran kell és kell majd ilyen feladatokkal foglalkozmi.
Impulzusszerl terhekre valé méretezéshez, a ballisztikiban, a nagysebességit
megmunkalas kapesan, [6késgitlé szerkezetek méretezéséhez kiilonbozé hul-
lamterjedési vagy repedésterjedési problémakban, az anyag belsd csillapitasan
nyugvé torvény kutatasiban elengedhetetlenck ezek az ismeretek.

" Nagy elméleti és kisérleti kutatémunka folyik ezen a teriileten és tulaj-
donképpen a konstitutiv-egyenlet vagy anyag-egyenlet minél pontosabb fel-
allitasa, ennek birtokaban pedig a feladatok elméleti targyalasi lehet§ségének
megteremtése a £6 cél. Ezekben a vizsgalatokban is szerepet kapnak a mecha-
nikai-termodinamikai-elektromégneses kolcsonhatasok, valamint a diszloka-
ciok mozgisanak elmélete. A sziikséges kisérletek azonhan viszonylag bonyo-
lult, nagypontossagi, kiilonleges mérdberendezéseket igényelnek,

e) Optimaliziciék. Ezt a korszerd, tarsadalmi-gazdasigi szemléleten
alapulé elvet a lengéstanban még nem alkalmazzak kiterjedten, de jovije két-
ségteleniil nagy. Ha lengés jellegli hatisoknak kitett szerkezetekkel kapcsolat-
ban irjuk el§, hogy elGallitasi és élettartamuk alatti iizemviteli kéltségeiknek
Osszege legyen minimalis, akkor ez az el§irds vagy a legnagyobb elmozdulasra
vagy egy meghatarozott pont elmozduldsira, vagy a terhelGerdknek a sajat
tamadaspontjuk elmozdulasakor végzett virtuilis munkajira, vagy a legkisebh
sajatfrekvenciara ad valamilyen megkotést. Elmozduldson itt vagy impulzus-
szerd teher, vagy Iépcs8sen névekedd teher, vagy harmonikusan valtozé teher
hatasara végbemend id6beli maximalis elmozdulds értendd. A méretezés opti-
malizalasan kiviil ma mér az tizemvitel soran val6 optimalizalasra térekednek.

f) Aeroelaszticitdssal kapesolatos feladatok. Ez a problémakér hatarterii-
let jelen referatum szempontjaboél, mert folyékony kazeghdl és szilard testbél,
illetve ezek rendszerébél allé alakzat rezgéseivel foglalkozik. Ezért esak futé-
lag, nevének puszta megemlitésével, és fontossaganak alihizasaval szerepel-
tetjiik. Csak illusztralé példaként emlitjiik, hogy nemcsak repiil6gépszar-
nyakkal, hanem villamos szabadvezetékekkel, dramlastani gépek lapatjaival,
illetve forgdrészével kapcesolatban is felmeriilnek ilyen jelenségek.

g) A lengéstani mérések ij irdnyzatairél. Jol ismert, hogy milyen nagy
szerepe van minden elmélet kifejlesztésében az elére megtervezett, célszeri
tapasztalatnak, vagyis a kisérleteknek. Mint sok mas terilleten a lengéstani
mérések terén is nagy lehet8ségeket rejtenek magukban a legijabban kialakult
villamos vagy altalaban elektromagneses elven mikodé jelvevik és az ezek
altal szolgaltatott jeleket hasznosité villamos kapcsolasok. Ezek egyre inkabb

P

lehetdvé teszik tobhesatornas szinkron mér8herendezések alkalmazasat.
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Nagy a jov8je azoknak a mérSberendezéseknek is, amelyeknek kimenete
kozvetleniil szamitégépre kapcsolédik, amely rogton feldolgozza az adatokat.

A félvezetSs, tovabba a gaz-laserrel kombinalt akusztikai diffrakciés
cellaval miikods jelvevfk puszta nevének megemlitésével csak illusztralni
kivanjuk azt a tényt, hogy a viszonylag 1j felfedezések milyen gyorsan nyer-
hetnek alkalmazast a lengésmérésekben.

*

Szerzi koszonetét fejezi ki Boum JAnos, Csonka PAr, Goscry BEra, Jaxkker Otré,
KoLLArR LajJos, LEvar IMre, Major SANDOR, Szrora GyYULA, SZIDAROVSZKY JANOS és
TERPLAN ZENG hozzaszélasaért, amelyeket tekintetbe vett a kozzétett szoveg kialakitasakor,

Einige nene Forschungstendenzen iiber die Schwingungslehre Im Auftrage von dem
Kinematischen und Kinetischen Ausschufl der Abteilung der Technischen Wissenschaften der
Ungarischen Akademie der Wissenschaften, versucht der Verfasser einen Uberblick iiber die
neuen Forschungstendenzen in der Schwingungslehre zu bieten, und er stiitzt sich dabei
auf das Material der sich mit diesem Wissenszweig oder mit den benachbarten Wissenschafts-
gebieten befassenden letzteren internationalen und nationalen Konferenzen, Kongresse,
Symposien und Zeitschriftenartikel.

Some New trends in Research on the Theory of Oscillation. On the commission of the
Kinematic and Kinetic Committee of the Department of Technical Sciences of the Hungarian
Academy of Sciences, author attempted to give a survey on the new trends in research on
the theory of oscillation, on the basis of international or national conferences, congresses,
symposions and articles in reviews treating this branch and connected fields of sciences.
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