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UBER DIE MORPHOGENESE
GEWISSER ZAHNDOPPELBILDUNGEN

Péter Adler und Erzsébet Godény

Doppelbildungen der Zédhne (Zwillingszdhne im breiteren Sinne) kdnnen
nach der klassischen Darstellung Euler's [5] durch Verwachsen oder Verschmel-
zen (Fusion) der Abkémmlinge zweier Zahnkeime, sovie durch Spaltung eines
Zahnkeimes (Fission, Schizzogenie ; Gemination — Zwillingsbildung — im
engeren Sinne) entstehen. Verwachsene Z&hne sind durch Zement vereint und
dadurch als solche leicht zu erkennen. Fusion und Fission kénnen hinwieder
je nach dem Stadium, in welchem die Verschmelzung bezw. Spaltung beginnt,
verschiedene Erscheinungsbilder bieten. Am fertiggebildeten Doppelzahn ist
es in der Regel nicht zu erkennen, ob er durch Verschmelzen zweier Zahnkeime
oder durch Spaltung eines Zahnkeimes entstanden ist. Aus der Form des (miss-
gebildeten) Doppelzahnes, aus der Zahl und Anordnung der lbrigen Zahne
kdnnen hierauf gewisse Schliisse wohl gezogen werden, welche aber keinesfalls
als beweisend angesehen werden durfen. Diese Schlisse, wie auch die oben
kurz dargebrachten Definitionen sind eher als Ausdruck unserer Vorstellungen
Uber die Morphogenese der nicht gar selten gesichteten Doppelzdhne anzusehen,
denn als auf gesicherten Grundlagen fussende Kenntnisse. Schon aus diesem
Grunde lohnt es sich, dieses Problem an Hand einiger weniger klinischen Beobach-
tungen im Lichte unserer Kenntnisse Uber Zahnentwicklung und Gewebsdif-
ferenzierung einer eingehenderen Analyse zu unterwerfen. Eine solche wurde
vor kurzem von Schmuziger auf dem Gebiete der Nomenklatur unternommen,
ohne hierdurch zur Kl&iung der wesentlichsten Punkte der Doppelzahnent-
stehung beigetragen zu haben.

Verschmelzung und Spaltung erfolgen an noch weichen Zahnkeimen ;
somit ist die teratogenetische Terminationsperiode dieser beiden Zahnmiss-
bildungen — gemessen am Lebenszyklus des Zahnes und nicht des Patienten
mit dem missgebildeten Zahn — eine sehr fruhzeitige.

Nach, der erweiterten Auffassung der Kreiker'sehen Heterotopie-Lehre
wonach nebst der topischen Lage zweier zur Vereinigung zu kommenden Epi-
thelien auch ihr Differenzierungs- und Reifungsgrad im Sinne der syn- oder
heterochronen Entwicklung zu berlcksichtigen ist (Adler, \), ist die Voraus-
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eetzung der Vereinigung zweier epithelialer Gebilde ihre syntope und synchrone
Entwicklung. Nach dieser Auffassung kann ein Verschmelzen zweier Zahnkeime
nur dann stattfinden, wenn die daran beteiligten Epithelien eich im gleichen
Stadium der Differenzierung befinden. Nun geht aber die Entwicklung der
einzelnen Zahnknospen aus der Zahnleiste und deren weitere Differenzierung
fur die einzelnen Z&hne wohl weitgehend syntopisch, aber bei weitem nicht
synchron vor sich ; im zeitlichen Ablauf der Differenzierungsvorgénge bestehen
sogar zwischen benachbarten Zahnkeimen beachtliche Unterschiede, welche
sich u. a. im zeitlich verschiedenen Beginn der Verkalkung der einzelnen Z&ahne
manifestieren (Kronfeld, zit. nach Krogman [7]). Diesbeziglich bestehen
zwischen den einzelnen Gliedern des Milchgebisses wesentlich kleinere Diffe-
renzen als im bleibenden Gebiss; im Letzterwahnten sind die Differenzen
im prékaninen Abschnitt des Oberkiefers betrachtlich grésser als im Unterkiefer.
Hiedurch erscheint es verstandlich, dass Zahnverschmelzungen im Milchgebiss
wesentlich hdufiger zu sehen sind als im Bleibenden.

Wir hatten Gelegenheit, im Laufe der letzten Jahre zwei Félle von Zahn-
doppelbildungen im bleibenden Gebiss in einem so frihen Alter zu beobachten,
als die unvollendete Wurzelentwicklung gewisse Schliisse tiber den Entstehungs-
modus zul&sst.

1. Der linke obere mittlere Schneidezahn des 9 jahrigen Jungen misst
in mesio-distaler Richtung 11 mm. 4 mm von dem mesialen Schneidecke zeigt
die Kante eine leichte Einkerbung (Abb. I/a). Der 12 mm breite rechte mittlere
Schneidezahn weist sowohl an der vestibuldren, als auch oralen Flache eine
vertikale Einkerbung auf, durch welche die Krone in einen schméleren mesialen
und breiteren lateralen (distalen) Abschnitt unterteilt ist. — Die Rdntgenbilder
(Abb. 1/b und 1/c) zeigen auf der linken Seite ein einheitliches Pulpencavum
und einen sehr weiten Wurzelkanal ; rechts hingegen zwei vollstandig getrennte
Pulpahdhlen und zwei Wurzelkandle. Die Foramina apicalia aller 3 Kanéle
sind gerade in Abschluss begriffen. — Die bleibenden seitlichen Incisivi sind
beidseitig angelegt ; dem Mittleren gegeniiber zeigt ihr Wurzel sowohl rechte
als auch links eine minder fortgeschrittene Verkalkung, wie dies die Regel
ist. — Somit kann weder der linke Ubergrosse, noch der rechte deutlich miss-
gebildete mittlere Schneidezahn ein Verschmelzungsprodukt des normalen mitt-
leren Incisivuskeimes mit dem normalen LateTaliskeim sein ; dies umso weniger,
da rechts der distale Abschnitt des Monstrum der Grésse und Form nach einem
normalen 1 gleichkommt ; somit ist der mesiale, schmélere Abschnitt als eine
Ueberschusebildimg anzusehen. Minder deutlich getrennt sind die zwei Teile,
jedoch nicht minder deutlich erkennbar sind diese Verhéltnisse am linken
Monstrum durch die leichte Einkerbung der Schneidekante.

Sind also die beiden mittleren Schneidezahn-Monstra als Verschmel-
zungsprodukte anzusehen, muss es sich jeweils um die Vereinigung des nor-
malen 1 mit einem weiter mesial gelegenen Uberschissigen Zahnkeim handeln.
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Dieser ware entweder als ein Ruckschlag auf den beim Menschen nicht mehr
vorhandenen dritten (zentralsten) Schneidezahn der Primaten oder als eine
unregelmassige Ueberschuesbildung anzusehen. — Zwischen dem mittleren

Ansicht der missgebildeten oberen Schneidezdhne von labial. Die longitudinale Tren-

nungslinine am Schmelz deutlich sichtbar.

ken mittleren

b)
Enorales Rontgenbild des missgebildeten
rechten mittleren Schneidezahnes. 2 am
Foramen apicale offene Kandle, (sei-
tenverkehrt kopiert).

11*

Kleine Einkerbung an der Schneidekante des lin-
Incisivus.

]
Enorales Rontgenbild des rechten und
linken missgebildeten Schneidezahnes.
Der Linke hat nur einen weiten Wurzel
kanal. Alle Foramina apicalia der beiden
Schneidezahne sind offen.
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und seitlichen Schneidezahn besteht in der Entwicklung eine zeitliche Differenz,
die am verschiedenen Zeitpunkt des Verkalkungsbeginnes und Abschlusses
leicht zu erkennen ist. Fur den atavistisch vorkommenden mesialsten Schneide-
zahn ist ein &hnliches zeitliches Vorauseilen dem normalen mittleren Incisivus
gegenuber zu supponieren. Dass dies in der Regel so ist, zeigt sich darin, dass
die als atavistisch angesehenen Mesiodentes fir gewdhnlich der Dentition des
bleibenden Gebisses weit voraus sind (seltener allerdings den Ubrigen Schneide-
zéhnen gegenuber zurickgeblieben H. Mathis [8]). Da an unserem Patienten
die beiden Abschnitte des rechten Doppelzahnes das Foramen apicale im genau
gleichen Stadium haben, kann eine Vereinigung zwischen dem normalen 1 und
einem Mesiodens ausgeschlossen werden. Handelt es sich nicht um eine ata-
vistische Zahnbildung mesial vom 1, sondern um eine zwecklose Ueber-
schussbildung der Zahnleiste, misste man annehmen, dass die Differenzierung
dieses Gebildes mit dem mittleren Incisivus synchron erfolgte ; zugleich musste
eine A&ussere Kraft diese beiden Keime miteinander in Berlhrung gebracht
haben. Um also die gesichte Doppelbildung als Verschmelzungsprodukt erklaren
zu koénnen, missen 3 Bedingungen erfullt sein :

a) mesial vom Keim des normalen 1 muss sich ein tberschussiger Zahn-
keim aus der Zahnleiste gebildet haben ;

Abb. 2.
a) Labialansicht der Ubermdssig grossen mittleren oberen Schneidezéhne.
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b) Palatinale Ansicht des oberen Zahnbogens. Die (bermé&ssig ausgebildeten Tubercula
Carabelli sind an den beiden 6 deutlich zu sehen. Stark ausgeprdgtes Tuberculum am linken
Schneidezahn, mit je einer Delle rechts und links davon.

c¢) Enorales Rontgenbild der beiden 1 Der Linke hat zwei Wurzclkandle. Die Foramina
apicalia dieser, sowie des einzigen Kanals des rechten 1 sind offen.

b) die Entwicklung (Differenzierung) desselben muse mit dem mittleren
Incieivus synchron verlaufen sein ;

¢) der Keim musste mit dem 1 durch eine (ndher nicht definierte) &ussere
Kraft zur Vereinigung gebracht werden.
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Wenn man das Monstrum als Produkt einer imvollstdndigen Spaltung
des normalen 1 Keimes ansicht, genligt es, dass ein einziger &usserer Einfluss
eich am Zahnkeim Geltung verschafft hat, der rechts in einem mehr, links
in einem minder ausgeprédgten Grade zu einer teilweisen Spaltung gefihrt
hat. — Es liegt sicherlich n&her, die Wirkung eines einzigen Faktors als die
zeitliche Koinzidenz dreier voneinander unabhéngiger Faktoren zu supponieren!

2. Der rechte ob. mittlere Schneidezahn des lber 10 jadhrigen Jungen ist
11, der linke hingegen 13 mm breit. Die Yestibularflaiche der beiden Monstra
weist keine Besonderheiten auf (Ahb. 2/a). Auf der oralen Seite weist der linke
1 in der Mitte ein Tuberculum auf, seitlich davon je eine als Foramen coecum
imponierende Eindellung (Abb. 2/b). Am Rdntgenbild sieht man (Abb. 2/c)
ein grosses Pulpencavum und einen breiten Kanal am rechten, einen zwei-

Abb. 3.

Enorales Réntgenbild von einen Milch-Doppelschneidezahn. Die Keime der bleibenden Zahne
weisen Kkeinerlei Zeichen einer progressiven Misshildung auf. Auf den Entstehungsmodus
lassen sich keinerlei Schlisse ziehen.

geteilten Kanal am linken 1. — Die Foramina apicalia aller 3 Kanéle sind noch
offen ; die Wurzelbildung ist noch nicht abgeschlossen. Die beiden 2 sind durch-
gebrochen (Abb. 2/b).

Es kann sich auch diesfalls nicht um ein Verschmelzungsprodukt des
mittleren und seitlichen Schneidezahnes handeln ; aus den zuvor besprochenen
Grinden kann aber auch keine Vereinigung des normalen 1 mit einem Uuber-
schissigen Zahngebilde (sei dieses mesial oder auch distal von ihm) stattgefun-
den haben ; die beiden Teilradices des linken 1 sind doch im gleichen Entwick-
lungsstadium! Demnach glauben wir auch in diesem Fall die Meinung ver-
treten zu dirfen, dass es sich um eine inkomplette Spaltung eines Zahnkeimes
handelt. — Dass das Gebiss dieses Jungen eine deutliche, nicht auf die mittleren
oberen Schneidezdhne beschrankte Tendenz zur Uberdifferenzierten Produktion
von Zahngebilden und -teilen besitzt, zeigt die abnorm starke Entwicklung
des Tuberculum Carabelli an den beiden 6 (vgl. Abb. 2/b), was nach Batujeff[3]
als ein Zeichen einer progredienten Differenzierung des Gebisses anzusehen ist.
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In beiden beschriebenen Fallen konnten wir durch eine die aus dem Rdnt-
genbild ablesbaren zeitlichen Zusammenhé&nge voll bericksichtigende Analyse
die Morphogenese von Zahndoppelbildungen klaren. Adler und Végh [2] haben
diese Untersuchungsmethode zur Demonstration der Dissoziation des dentalen,
ossealen und chronologischen Alters an verschiedenen hypophysdren Erkran-
kungen erfolgreich verwendet. Durch Ergédnzung des morphologischen Bildes
mit dem ZeitfaktoT, durch Ricksichtnahme auf die Heterotopie- und-chronie-
Lehre konnte die Entstehung von Zahndoppelbildungen aus zwei Keimen an
diesen zwei zufélligen Beispielen ausgeschlossen werden. — Dass dies aber
nicht immer mdglich ist, zeigt Abb. 3, an der die vereinten Milchschneide-
zéhne eines 4% j&hrigen Jungen dargestellt sind; an Hand dieses Rdntgen-
bild kann Uber die Morphogenese des Milchdoppelzahnee nichts mehr ausgesagt
werden. — Das nicht vollendete Wurzelwachstum hat uns in den beiden be-
schriebenen Féllen die Mdglichkeit geboten, die vorhin dargestellten Kon-
klusionen zu ziehen. De Jonge Cohen [4] hat vor mehr als 20 Jahren die alleinige
Madglichkeit der Entstehung von Zahndoppelbildungen auf dem Wege der
Schizzogenie diskutiert. Wir glauben nicht, dass dieser Bildungsmodus fir
alle einschléagigen Falle Geltung hat ; es sei z. B. auf das seltene Yerschmelzungs-
produkt der beiden mittleren Incisivi aus der Monographie Euler's [5] hin-
gewiesen. Fir diesen Doppelzahn kann die Lehre der Heterotopie und -chronie
voll aufrecht erhalten werden ; dass zwischen den bilateralen oberen mittleren
Incisivi keine zeitliche Differenz in der Entwicklungsphase besteht, ist selbst-
verstandlich. — Dies durfte allerdings ein Ausnahmsfall sein. Allenfalls missen
wir aber fiur die Feststellung einer Verschmelzung (Fusion) zweier Zahnkeime
fordern, eine zeitliche Bildungsdifferenz an den Wurzelabschnitten vor Ver-
schluss der Foramina apicalia der unvollkommen vereinten Z&hne nachge-
wiesen zu haben ; in Ermangelung eines solchen Nachweises scheint uns — uber-
einstimmend mit De Jonge Cohen — die schizzogenetische Entstehung wesentlich
wahrscheinlicher.

Zusammenfassung

Die Voraussetzung der Verschmelzung (Fusion) zweier benachbarter Zahnkeime ist u. a.
ihre synchrone Entwicklung und Differenzierung. An Hand der Rontgenanalyse konnten 2 Falle
von Zahndoppelbildungen als Produkte der Schizzogenese, einer unvollstandigen Keimopaltung
erkannt werden. Die Voraussetzung der Rdntgenauswertung ist das noch nicht zum Abschluss
gekommene Wurzelwachstum. Im Gegensatz zu De Jonge Cohen wird die ausnahmslose Giltig-
keit dieses Entstehungsmodus bestritten, obwohl er fir die weitaus meisten Félle zutrifft.
Fir die Annahme der Fusion wird der réntgenologische Nachweis des differenten Entwicklungs-
zustandes der vereinten Teilwurzel gefordert.
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O MOP®OINEHE3E HEKOTOPHOX MOPOKOB PA3BUTUNA 3YBOB
(ABoliHble 3y6bl)

M. Agnep—E. lepeHb
Pesome

YCnoBueM CpacTaHus asyx COCEAHUX 3yGOB SBMSAETCS WX CUHXPOHHOE pasBuThe. PeHT-
TeHOBCKUI aHann3 asyx 3y60B-ypOA0B MOKa3as, UTO0 OHU »CXMULOTEHHOTO« MPOUCXOXAEHUs, TO
eCTb . OHU ABNAIOTCA CNEACTBUEM HEMONHOro AeneHus 3yGHOro 3adaTtka. B aTux 2-x ciyuasx
PEHTreHOBCKMA aHaNn3 0Kasancs BO3MOXHbIM, MOTOMY-Y4TO POCT KOPHeii AaHHbIX 3y60B — ypo-
[0B eule npogoskancs. MMpaBUA0 »CXWLOTEHHOTO« MPOUCXOXAEHNS [ABOMHbIX 3y60B-ypoaoB
[EACTBUTENbHO B OTHOLIEHWEe GOfblUe 4YacTu, HO He BO BCEX CMy4asx Kak aTo yTBepxpaaeT De
Jonge Cohen. O »cpalaHun« gsyx 3y60B MOXHO FOBOPUTL MWL B TOM CAy4ae, €CiM PeHTre-
HOBCKas KapTWHa Mokasana, YTo/IBe 4YaCTV KOPHel ypoja HaxoAsTcs B pasHblX CTagusx pas-
BUTMSA.
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