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Mit der Frage der Lipoid-Grantdation der weissen Blutkdrperchen unter
gesunden und krankhaften Umstdnden haben sich vornehmlich Comesatti,
Romanelli, Tousset und Troisier, Carletti, Cesaris-Demel, Martelli, Hammar,
Savini, Goreczki und Slonimski, Sehrt, Goldmann, Carminati, sowie Bacsich
und Fazekas befasst.

Nach einer Gruppe der Autoren (Cesaris—Demel, Carletti, Comesatti,
Carminati, Martelli, Romanelli u. s. w.) gelangt die Lipoid-Granulation durch
Phagocytose in die weissen Blutkdrperchen oder entsteht durch Degeneration
der weissen Blutkdrperchen. Demgegeniber halten Savini, Sehrt, Tousset und
Troisier sie fur einen an die Granulen der Leukocyten gebundenen, stdndigen,
physiologischen Bestandteil, und stellen fest, dass zwischen der Lipoid-Granu-
lation und der Oxydase ein enger Zusammenhang besteht. Sehrt behauptet
sogar — auf Grund seiner Untersuchungen — dass es ohne Lipoide keine Oxyda-
sereaktion gebe. Alle stimmen aber darin Uberein, dass die Lipoidkérnchen
nur in den eosinophilen, basophilen und neutrophilen Leukocyten, sowie in
den Monocyten und Mastzellen an Eiweisstoffe gebunden Vorkommen, wéhrend
in den Lymphocyten von keinem von ihnen Lipoidkdrnchen beobachtet wurden.
Die Forscher stellen auch fest, dass die Zahl der Lipoidkémehen um so grdsser
ist, je &lter d;e Zelle. Dies scheint auch durch die Tatsache bewiesen, dass die
Schultze-sche Oxydase- und die Sato und Grahamsche Peroxydase-Reaktion
in den jungen Gebilden eher negativ oder kaum positiv ist, wahrend die Posi-
tivitdt dieser Reaktionen mit dem Reifen der Zellen successive nach und nach
anwachst.

Nach den bisherigen Untersuchungen, besonders aber auf Grund der
Angaben Sehrt-s kénnen wir die Feststellung als Tatsache annehmen, dass
die Lipoidkémehen die physiologischen Bestandteile der weissen Blutkdrper-
chen sind, sowie auch, dass auch der Lipoidgehalt des Blutplasmas sich unter
gewissen physiologischen und krankhaften Umstdnden erhdht.

* Vorgetragen im Rahmen der Zentennaren Arztlichen Tagung der Pathologischen
Fachgruppe am 10-ten September 1948.
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Jener Feststellung der Physiologen gegeniuber, dass die weissen Blut-
kdrperchen an den Fett-Transport durch Lieferung von corpuscularen Granulen
teilnehmen, steht in direktem Gegensatz die Auffassung Bacsich-s, der auf
Grund jahrelanger Untersuchungen feststellt, dass die mehrtdgige totale Aus-
hungerung, sowie die fettreiche Nahrungszufiihrung auch auf dem Ho6hepunkt
der Verdauung den Lipoidgehalt der Leukocyten nicht wesentlich beeinflussen.

Ein Farbungsverfahren zur Darstellung der weissen Blutkdrperchen und
im allgemeinen zur Darstellung der Lipoidkdrnchen der verschiedenen Gewebe-
zellen haben Cesaris—Demel, Sehrt, Goldmann, Savini, Kaufmann und Lehmann,
Frobdse und Sproéhnle, Ciaccio, Goreczki und Slonimski, Romeis, Daddi, Karoliny
u. s. w. ausgearbeitet und mit mehr oder weniger Abweichungen, die sich haupt-
sachlich auf die Fixation und auf die Art und Weise der Technik beziehen,
samtlich Sudan IIl angewendet. Die mit Sudan Ill vorgenommenen Fdrbungs-
vorgehen wurden in 1932 von Bacsich modifiziert, indem er zur Sudan-L6sung
5 Volumen %-ige Carbolsdure hinzugab, und so in Erfahrung brachte, dass
die Carbolsdure die F&rbungsfahigkeit des Sudan Ill erhdht, in der Weise, dass
er mit der von ihm bereiteten Ldsung in 5 bis 30 Minuten dasselbe Farbungs-
resultat erhielt, welches z. B. das Verfahren Sehrt-s erst nach achtstiindiger
Farbungszeit ergab.

W ir haben die Lipoidgranulation der weissen Blutkérperchen von 400
graviden Frauen untersucht, und beobachtet, wie sich die Zahl und Grdsse
der Lipoidkérnchen in den weissen Blutkdrperchen in den verschiedenen Phasen
der Graviditdt verédndert und ob die erhaltenen Ergebnisse jenen Werten ent-
sprechen, welche bei der Untersuchung des Blutserums der Graviden von Her-
mann und Neumann, sowie von Lindemann gefunden wurden. Das andere Ziel
unserer Untersuchungen war festzustellen, wann die mit der Graviditdt ver-
bundene Lipoiddmie beginnt und wie sie anwdchst.

Die Fettfdrbung haben wir mit dem von Karoliny (1930) zur Fé&rbung
des Fettgehaltes der Gewebe empfohlenen simultanen Kern- und Fettfadrbungs-
vorgehen, sowie mit der zuvor erw&hnten Methode Bacsich-s vorgenommen.
An der letzteren haben wir so viel gedndert, dass wir unsere Prdparate nicht
5—30 Minuten, sondern zwei Stunden lang farbten (diese Farbungszeit fanden
wir fur die optimalste), die Farbe schichteten wir nicht auf den Objekttréger,
sondern stellten denselben in den Farbentrog, damit hiedurch die herausschlagen-
den Sudanteilchen abtropfen kénnen und das Gesichtsfeld nicht stéren.

Das Karoliny-sche Verfahren hat in vorliegendem Falle den erwinschten
Erfolg nicht gebracht, weil das in seiner Ldsung befindliche H&matein (das
wir spéter durch Hadmatoxylin ersetzen) die intensive F&rbungsfahigkeit des
Sudan Il hemmte. Nach dem Verfahren Bacsich-s wird die Kemférbung nach
der Sudanfarbung vorgenommen und so kann das Hadmatoxylin die Wirkung
des Sudan nicht mehr beeinflussen. Aus diesen Griinden haben wir unsere er-
haltenen Ergebnisse nach der Bacsich-schen Technik ausgewertet.
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Die zahlenméssige Verschiedenheit der Lipoidkdrnchen haben wir mit
+, ++» + + + ,f~+ + + bezeichnet. Die Kreuze bedeuten die Beziehung
zwischen der Gesammtmenge der Koérnchen und der Grosse des Kernes. Zur
Darstellung der Verschiedenheit der Grosse haben wir drei Gruppen aufgestellt :
mit der Bezeichnung von kleinen, mittleren und grossen Kdérnchen. Zur Aus-

merzung von Fehlerquellen haben wir fir wichtig gehalten, dass die F&rbung

stets mit Sudan IIl derselben Fabrikation und in jedem Falle mit frisch zu-
bereiteter Losung geschehe.
Von den untersuchten 400 Graviden waren 5 im Il., 16 im IIl., 30 im IV,

27 im V., 43 im VI.,, 53 im VII., 67 im VIII. und 159 im IX. Monate der Gravi-
ditdt. (Bei der Bezeichnung der Monate der Graviditdt haben wir die
kalendar'schen Monate zu Grunde genommen.).

In Bezug auf die Zahlenmaéssige Verdnderung der Lipoidkérnchen haben
wir in %-er Umrechnung die folgenden Ergebnisse gewonnen :

Zeit der Graviditat + + o+ + o+ o+ + 4+ + +

40,0% 40,0% 20,0%

12,5% 62,5% 12,5% 12,5%
10.0% 50,0% 33,3% 6,7%
7,5% 44,4% 29,6% 18,5%
23,3% 51,2% 25,5%

- 11,3% 45,3% 43,4%
- 1,5% 37,3% 61,2%
— 3,8% 17,6% 78,6%

Diese Zahlenangaben, sowie die Kurve 1. zeigen, dass sich die Zahl der

Die Steigerung der Zahl der Lipoidkérnchen.

Lipoidkdrnchen in der ersten Halfte der Graviditdt nur wenig, von dem 5-ten
Monat an aber rasch erhdht, im 8-ten Monat den Hohepunkt erreicht, und



202 ISTVAN NAGY

dass dieser maximale Lipoidgehalt bis zum Ende der Graviditdt erhalten
bleibt.

Die Verdnderung in der Grosse der Lipoidkérnchen bringen wir ebenfalls
in %-er Umrechnung, auf folgender Tabelle zur Darstellung :

Kornchen

Zeit der Graviditat

klein mittel gross
40,0% 60,0% —
50,0% 31,3% 18,7%
40,0% 40,0% 20,0%
22,2% 55,6% 22,2%
13,9% 39,5% 46,6%
57% 39,6% 54,7%
26,9% 73,1%
1,3% 18,8% 79,9%

Diese Tabelle, sowie die Kurve 2. bringen zur Anschauung, dass die Grosse
der Fettkérnchen vom 4. Monat an successive anwachsend sich in der Richtung

I I i N \Y VI ML X
Kurve 2.
Die Grdssenzunahme der Lipoidkdrnchen, g. K. = grosse Kdérnchen, in. K. = mittelgrosse
Kornchen, k. K. = kleine Kdrnchen

der grossen Kdrnchen verschiebt und in dem Uberwiegenden Teil der Félle
im 6-ten Monat die maximale Grosse erreicht.

Die Daten der beiden Tabellen einander gegenuber haltend, stellt sich
heraus, dass das zahlenmé&ssige und grdssenméssige Anwachsen der in den
weissen Blutkdrperchen der Graviden zu findenden Lipoidkdinchen anndhernd
parallel mit einander verlauft.

Die obigen Ergebnisse unserer Untersuchungen werden auch dadurch
unterstiutzt, dass wir Gelegenheit hatten im Laufe unserer Untersuchungen
das Blut derselben Person in wiederholten Féllen zum Gegenstand unserer
Beobachtung zu machen und uns davon zu Uberzeugen, dass der Lipoidgehalt
der weissen Blutkérperchen mit dem Fortschreiten der Graviditat sich wirklich
stufenweise nach und nach vermehrt.
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Wir fanden keinerlei Zusammenhang zwischen der zahlenméssigen und
grossenméssigen Verdnderung der Lipoidkérnchen, sowie dazwischen, ob die
betreffende Person primi- oder xnultipara war. Ebenso wird der Lipoidgehalt
der weissen Blutkdrperchen der Graviden durch das Kdérpergewicht oder Lebens-
alter nicht beeinflusst.

Bezlglich der Lagerung der Lipoidkdrnchen innerhalb der Zellen fanden
wir, dass diese sich zuerst kranzférmig unter der Zellmembran zu einem an
ein Zahnrad erinnerndes Gebilde verdnderten. Nur durch das spdtere zahlen-
massige und gréssenmdssige Anwachsen tauchen sie in den zentraleren Teilen
des Plasma in ziemlich unregelméssiger Anordnung auf. Wir haben auch solche
Falle beobachtet, wo die Lipoidkdrnchen sich zu einem einzigen grossen Tropfen
verdichtend das Plasma génzlich ausgefullt haben.

Von unseren 400 Féallen haben wir bei 22 Graviden (in 5,05% der Falle)
auch in den Jugendformen in + + -(-+ Werte sudanophile Granule gefunden,
und zwar bei 3 im VI., bei 4 im VIIIl. und bei 15 im IX. Monate der Graviditat.
Auf Grund dieser Beobachtungen kénnen wir voraussetzen, dass in der zweiten
Héalfte der Graviditdt auch in .Tugendformen die Lipoidkdérnchen in grdsserer
Zahl Vorkommen, als bei Nichtgraviden oder in der ersten Hé&lfte der Gra-
viditat.

Eine bemerkenswerte Wahrnehmung unserer Untersuchung ist auch,
dass wir — obzwar nur in sehr geringer Zahl — auch in den Lymphocyten einer
seit VI. Monaten, einer seit VIIl. Monaten und einer seit IX. Monaten Graviden
sudanophile Granulen gefunden haben. Diese Beobachtung von uns steht zwar
im Widerspruch mit den bisherigen Darstellungen, aber wir mussten auch diese
Granulen — auf Grund der sorgfaltigsten Untersuchung — als innerhalb der
Zellen befindlich betrachten. Unter welchen Umstdnden diese sudanophile
Kdrnchen in die Lymphocyten gelangen konnten, vermochten wir nicht zu
entscheiden ; dies ist aber eine Frage, der wir im Laufe unserer weiteren Unter-
suchungen eine erhdhte Aufmerksamkeit zuwenden mussen.

Als Endergebnis kénnen wir demnach aussprechen, dass unsere gewon-
nenen Resultate mit der Hermann-, Neumann- und Lindemann-schen Be-
obachtung Uber den Fettgehalt des Blutserums in engem Zusammenhang
stehen, indem die Erhdhung des Fettgehaltes des Blutserums und der weissen
Blutkdrperchen wéhrend der Graviditdt zu gleicher Zeit beginnt und mit einan-
der parallel verlauft, bis sie den maximalen Wert erreichen. Unsere Untersuchun-
gen geben auch die Erklarung daflr, weshalb die Rdmersche Lipoid-Reaktion
zur fruhen Nachweisung der Graviditdt nicht geeignet ist. Die Rd&mersche
Reaktion beginnt n&hmlich erst im IV-ten Monat der Graviditdt positiv zu
werden, was durch die Hermann-, Neumann- und Lindemann-schen, sowie
durch die obigen Ergebnisse unserer Untersuchungen verstdndlich gemacht
wiid.
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Zusammenfassung

Verfasser hat in den weissen Blutkérperchen von 400 graviden Frauen den Lipoidgehalt
untersucht.

Im Verlaufe seiner Untersuchungen hat er die zahlenmassigen und grdossenmassigen
Verédnderungen der Lipoidkdrnchen in den verschiedenen Zeiten der Graviditdt beobachtet und
stellt fest, dass die in den Leukocyten befindlichen Lipoidkdrnchen sowohl ihrer Zahl-, wie
ihrer Grosse nach in der ersten Halfte der Graviditat sich langsam, in der zweiten Halfte rasch
vermehren, parallel mit dem Anwachsen des Lipoidgehaltes des Blutserums.

Eine bemerkenswerte Beobachtung Verfassers ist auch, dass er, den bisherigen Autoren
gegeniber, auch in den Lymphocyten Lipoidkérnchen gefunden hat, wenn auch nur in geringer
Prozentzahl.

Seine Ergebnisse geben auch die Erklarung dafir, weshalb die Romersche Lipoidreaktion
zum Nachweis der frihen Graviditdt nicht geeignet ist.
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MN3MEHEHNA NNMNMOonNA0OBOIro COJIEPXKAHUA JTEYKOINMUTOB B PA3HbIX
CPOKAX BEPEMEHHOCTW
. Hanb

Pestome

ABTOP WCCMEA0BaAN NNMON0BOE COePXKaHUe NEYKOLMTOB y 400 6epeMeHHbIX KeHLLUHE

ABTOP B TEUEHWUW UCC/E0BAHUM B PasHbIX CPOKaX GepeMeHHOCTU Habiofa M3MEHeHUs
NUNOUAOBBIX 3ePHbILLIEK TaK MO KOMIMYECTBY, KakK W M0 BENUUYUHE. YCTaHOBW, YTO NIMMNONA0BbIE
3ePHBILKU HaxoAALLecs B leyKOLMTax TaK Mo KONMYEeCTBY Kak 1 Mo BeNuuMHe B NepBoii noso-
BMHEe 6epeMeHHOCTM Me[JIeHHO, a BO BTOPO MOMIOBMHE BbICTPO HACKOMASOTCA napansiefnbHo
C POCTOM NUMOUAOBONO COAEPXKAHWUSI CbIBOPOTKU KPOBW.

WMHTepecHoe Hab/tofieHne aBTopa 3aK/Ilo4aeTcsl B TOM, YTO MPOTUB BCEX AaHHbIX
APYrvX aBTOpPOB, OH WM B NMMAQOLMUTAX Hawen NUMNOULHbIE 3ePHBILLKW.

Mo pesynbTaTbiM aBTOPa BbICACHWIOCL MOYeMY JIMMOMA0BAs peakums Pémepa ans paH-
Hero yCTaHOB/NEHWsi 6epeMeHHOCTM He FofHa.
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