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M it der F rage der L ipo id-G rantdation  der w eissen B lu tkörperchen  u n te r  
gesunden u n d  k ra n k h a fte n  U m ständen  h ab en  sich  vornehm lich Comesatti, 
Rom anelli, Tousset u n d  Troisier, Carletti, Cesaris-Demel, M artelli, H a m m a r, 
Savin i, Goreczki u n d  S lon im ski, Sehrt, G oldmann, Carmina ti, sowie B ácsi ch 
u n d  Fazekas befasst.

N ach  einer G ruppe der A utoren  (Cesaris— D em el, C arletti, C om esa tti, 
C arm inati, M artelli, R om anelli u . s. w.) gelang t die L ipoid-G ranulation  d u rc h  
Phagocy tose in  die weissen B lu tkörperchen  oder e n ts te h t  durch D eg en era tio n  
der weissen B lu tkö rperchen . D em gegenüber h a lte n  Savin i, Sehrt, T ousse t u n d  
Troisier sie fü r  einen an  die G ranulen der L eu k o cy ten  gebundenen, s tä n d ig e n , 
physiologischen B estan d te il, und  stellen  fest, dass zw ischen der L ip o id -G ran u 
lation  u n d  der O xydase ein  enger Z usam m enhang  b esteh t. Sehrt b e h a u p te t  
sogar —  a u f  G rund  seiner U ntersuchungen  —  dass es ohne Lipoide keine O x y d a- 
sereak tion  gebe. Alle stim m en  aber darin  ü b ere in , dass die L ipo idkörnchen  
n u r  in  den  eosinophilen, basophilen  und  n e u tro p h ile n  L eukocyten, sow ie in  
den M onocyten und  M astzellen an  Eiw eisstoffe g ebunden  Vorkommen, w äh ren d  
in  den L y m p h o cy ten  von  keinem  von ihnen  L ipo idkörnchen  beobach tet w u rd en . 
D ie F orscher ste llen  auch fest, dass die Z ahl der L ipo idköm ehen  um  so grösser 
is t, je  ä lte r  d ;e Zelle. Dies schein t auch durch  die T a tsach e  bewiesen, dass die 
Schultze-sche O xydase- u n d  die Sato und  G raham sche P eroxydase-R eak tion  
in  den ju n g en  G ebilden eher negativ  oder k a u m  p o sitiv  is t, w ährend die P osi- 
t iv i tä t  dieser R eak tionen  m it dem  Reifen der Zellen successive nach u n d  n a c h  
anw ächst.

N ach  den  bisherigen U ntersuchungen , besonders aber au f G ru n d  d er 
A ngaben S ehrt-s können  w ir die Festste llung  als T atsache  annehm en, dass 
die L ipo idköm ehen  die physiologischen B estan d te ile  der weissen B lu tk ö rp e r
chen sind , sowie auch, dass auch der L ipoidgehalt des B lutplasm as sich u n te r  
gewissen physiologischen u n d  k ran k h aften  U m stä n d e n  erhöht.

* V orgetragen  im  R ah m en  der Z entennaren  Ä rz tlich en  T agung der P a tho log ischen  
F ach gruppe  am  10-ten S ep tem b er 1948.
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Je n e r  F ests te llu n g  der Physiologen gegenüber, dass die w eissen B lu t
k ö rp e rc h e n  an  den F e tt-T ra n sp o rt du rch  L ie fe ru n g  von corpuscularen  G ranu len  
te iln e h m e n , s teh t in  d irek tem  G egensatz die A uffassung B acsich-s, der au f 
G ru n d  jahre langer U n tersuchungen  fe s ts te llt, dass die m ehrtägige to ta le  A us
h u n g e ru n g , sowie die fe ttre ich e  N ah ru n g szu fü h ru n g  auch au f dem  H ö h ep u n k t 
d e r  V erdauung  den L ipo idgehalt der L eu k o cy ten  n ich t w esentlich beeinflussen.

E in  F ärb u n g sv erfah ren  zur D arste llung  d er weissen B lu tk ö rp e rch en  und  
im  allgem einen  zur D arste llu n g  der L ipo idkörnchen  der versch iedenen  G ew ebe
ze llen  h ab en  Cesaris— Dem el, Sehrt, G oldmann, Sav in i, K aufm ann  u n d  Lehm ann, 
Froböse u n d  Spröhnle, Ciaccio, Goreczki u n d  S lon im ski, Romeis, D addi, K aro liny  
u . s. w . ausgearbeitet u n d  m it m ehr oder w en iger A bweichungen, die sich h a u p t
sä c h lic h  au f die F ix a tio n  u n d  au f die A rt u n d  W eise der T ech n ik  beziehen, 
s ä m tlic h  Sudan I I I  angew endet. Die m it S u d a n  I I I  vorgenom m enen F ä rb u n g s
v o rg e h e n  w urden in  1932 von  Bacsich m o d ifiz ie rt, indem  er zur S udan-L ösung 
5 V o lum en  % -ige C arbolsäure h inzugab , u n d  so in E rfahrung  b ra c h te , dass 
d ie  C arbolsäure die F ärbungsfäh igke it des S u d an  I I I  e rhöht, in  d e r W eise, dass 
e r m it der von ihm  b e re ite te n  Lösung in  5 b is 30 M inuten dasselbe F ä rb u n g s
r e s u l ta t  erh ielt, welches z. B . das V erfah ren  Sehrt-s erst nach  a c h ts tü n d ig e r 
F ä rb u n g sz e it ergab.

W ir haben  die L ipo idg ranu la tion  d er weissen B lu tkörperchen  von  400 
g ra v id e n  F rauen  u n te rsu c h t, und  b e o b a c h te t, wie sich die Z ahl u n d  Grösse 
d e r  L ipoidkörnchen  in  den  weissen B lu tk ö rp e rch en  in den verschiedenen P hasen  
d e r G ra v id itä t v e rä n d e rt u n d  ob die e rh a lte n e n  Ergebnisse jen en  W e rte n  e n t
sp re c h e n , welche bei der U ntersuchung  des B lu tse rum s der G rav iden  v o n  H er
m a n n  u n d  N eum ann, sowie von  Lindem ann  gefunden w urden. D as an d ere  Ziel 
u n se re r  U ntersuchungen  w ar festzustellen , w an n  die m it der G ra v id itä t  v e r
b u n d e n e  Lipoidäm ie b eg in n t und  wie sie an w äch st.

D ie F e ttfä rb u n g  h ab en  wir m it dem  v o n  K aroliny  (1930) zu r F ä rb u n g  
d es  F e ttg eh a lte s  der Gewebe em pfohlenen s im u ltan en  Kern- u n d  F e ttfä rb u n g s 
v o rg eh en , sowie m it d er zuvor e rw äh n ten  M ethode Bacsich-s vorgenom m en. 
A n  d e r le tz teren  h ab en  w ir so viel g eän d e rt, dass wir unsere P rä p a ra te  n ich t 
5— 30 M inuten, sondern  zwei S tunden  lang  fä rb te n  (diese F ä rb u n g sze it fan d en  
w ir  fü r  die op tim alste), die F arbe sch ich te ten  w ir n ich t au f den O b jek tträg e r, 
so n d e rn  ste llten  denselben in  den F arb en tro g , d a m it hiedurch die herau ssch lag en 
d e n  S udanteilchen  ab tro p fen  können u n d  d as  G esichtsfeld n ich t s tö ren .

D as K aro liny-sche V erfahren  h a t  in  vorliegendem  Falle den  e rw ü n sch ten  
E rfo lg  n ich t g eb rach t, w eil das in  seiner L ösung befindliche H ä m a te in  (das 
w ir  s p ä te r  durch H ä m a to x y lin  ersetzen) die in tensive F ä rb u n g sfäh ig k e it des 
S u d a n  I I I  hem m te. N ach  dem  V erfahren B acsich-s w ird die K e m fä rb u n g  nach  
d e r  S udan färb u n g  vorgenom m en u n d  so k a n n  das H äm atoxy lin  die W irkung  
des S udan  n ich t m ehr beeinflussen. Aus d iesen  G ründen hab en  w ir unsere e r
h a lte n e n  Ergebnisse n a c h  der B acsich-schen T echn ik  ausgew ertet.
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Die zah lenm ässige V erschiedenheit der L ipoidkörnchen h ab en  w ir  m it 
+ ,  +  +» +  +  +  , -f~ +  +  +  bezeichnet. Die K reuze  bedeuten  die B ez iehung  
zw ischen der G esam m tm enge der K örnchen  u n d  der Grösse des K e rn es . Z u r 
D arste llung  d er V erschiedenheit der Grösse h ab e n  w ir drei G ruppen a u fg e s te llt : 
m it der B ezeichnung von  kleinen, m ittle ren  u n d  grossen K örnchen. Z u r  A us
m erzung v o n  Fehlerquellen  haben  w ir fü r w ich tig  gehalten , dass die F ä rb u n g  
s te ts  m it S udan  I I I  derselben F ab rik a tio n  u n d  in  jedem  Falle m it fr isch  zu 
be re ite te r L ösung geschehe.

V on den  u n te rsu ch ten  400 G raviden w aren  5 im  I I . ,  16 im  I I I . ,  30 im  IV ., 
27 im  V ., 43 im  V I., 53 im  V I I . , 67 im  V III . u n d  159 im  IX . M onate d e r G rav i
d itä t. (Bei der Bezeichnung der M onate d er G rav id itä t h ab en  w ir die 
k a len d ar 'sch en  M onate zu G runde genom m en.).

In  B ezug a u f  die Zahlenm ässige V eränderung  der L ipoidkörnchen h ab en  
w ir in  % -er U m rechnung  die folgenden E rgebn isse  gewonnen :

Z eit de r G ra v id itä t + +  + +  +  + + + + +

I I ....................................... 40,0% 40,0% 2 0 ,0 %
i n ....................................... 12,5% 62,5% 12,5% 12 ,5%
IV ....................................... 10.0% 50,0% 33,3% 6 ,7 %
V....................................... 7,5% 44,4% 29,6% 18,5%

V I...................................... 23,3% 51,2% 2 5 ,5 %
V II....................................... — 11,3% 45,3% 4 3 ,4 %

VI I I ...................................... — 1,5% 37,3% 6 1 ,2 %
IX ....................................... — 3,8% 17,6% 7 8 ,6 %

Diese Z ah lenangaben , sowie die K urve 1. zeigen, dass sich die Z ah l d er

-----1--------1----- —I--------1-------- 1--------1----- 1 1--------1-------«—
I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX.

K urve 1.
Die S te igerung der Zahl der L ipo idkörnchen .

L ipoidkörnchen  in  der e rsten  H älfte  der G ra v id itä t n u r  wenig, von d em  5 -ten  
M onat an  ab e r rasch  e rh ö h t, im  8-ten  M onat d en  H öhepunk t e rre ich t, u n d
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d ass  d ieser m axim ale L ipo idgehalt bis z u m  E n d e  der G ra v id itä t e rh a lten  
b le ib t.

D ie V eränderung  in  d e r Grösse der L ip o idkörnchen  bringen w ir ebenfalls 
in  % -e r  U m rechnung, a u f  folgender T abelle z u r  D arstellung :

Z e it  der G ra v id itä t
K ö r n c h e n

klein m itte l g ross

I I ..................................................... 40,0% 60,0% _
U I ..................................................... 50,0% 31,3% 18,7%
IV ..................................................... 40,0% 40,0% 20 ,0%
V ..................................................... 22,2% 55,6% 22,2%

V I ..................................................... 13,9% 39,5% 46 ,6 %
V I I ..................................................... 5,7% 39,6% 54 ,7%

V I I I ..................................................... 26,9% 73,1%
I X ..................................................... 1,3% 18,8% 79 ,9%

D iese Tabelle, sow ie die K urve 2. b rin g en  zu r A nschauung, dass die Grösse 
d e r F e ttk ö rn ch en  vom  4. M onat an successive anw achsend  sich in  der R ich tu n g

-------1-------1------ 1------ 1------ 1-------1-------1------ 1------■»------
I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX

K urve 2.
D ie  G rössenzunahm e der L ipo idkörnchen, g. K . =  grosse  K örnchen, in. K . =  m ittelg rosse  

K ö rn ch en , k. K . =  k le in e  K örn ch en

d e r  grossen K örnchen  versch ieb t und  in  d em  überw iegenden T eil der Fälle 
im  6 -ten  M onat die m ax im ale  Grösse erre ich t.

D ie D aten  der b e id en  Tabellen e in an d e r gegenüber h a lten d , s te l l t  sich 
h e ra u s , dass das zahlenm ässige und  grössenm ässige A nw achsen d er in  den 
w eissen  B lu tkörperchen  d e r G raviden zu f in d e n d e n  L ipoidköinchen  an n äh e rn d  
p a ra lle l  m it e inander v e rlä u ft.

D ie obigen E rg eb n isse  unserer U n te rsu ch u n g en  w erden au ch  d adurch  
u n te r s tü tz t ,  dass w ir G elegenheit h a tte n  im  L aufe unserer U n te rsu ch u n g en  
d as  B lu t derselben P e rso n  in  w iederho lten  F ä llen  zum  G egenstand  unserer 
B eo b ach tu n g  zu m achen  u n d  uns davon zu  überzeugen , dass der L ipo id g eh a lt 
d e r  w eissen B lu tk ö rp e rch en  m it dem  F o rtsc h re ite n  der G rav id itä t sich  w irklich  
stu fenw eise  nach u n d  n a c h  verm ehrt.
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W ir fanden  keinerlei Z usam m enhang zw ischen der zahlenm ässigen u n d  
grössenm ässigen  V eränderung der L ipoidkörnchen, sowie dazw ischen, ob die 
b e tre ffen d e  P erson  prim i- oder xnultipara w ar. E benso  w ird der L ipo id g eh a lt 
d e r  w eissen B lu tkörperchen  der G raviden  durch  das K örpergew icht oder L ebens
a lte r  n ich t beeinflusst.

B ezüglich der L agerung  der L ipoidkörnchen  innerhalb  der Zellen fan d en  
w ir, dass diese sich zuerst kranzförm ig  u n te r  der Z ellm em bran zu e inem  an  
e in  Z ah n rad  erinnerndes Gebilde v e rän d erten . N u r  durch  das sp ä te re  zahlen- 
m ässige u n d  grössenm ässige A nw achsen tau ch en  sie in  den zen tra leren  T eilen  
des P lasm a  in  ziem lich unregelm ässiger A nordnung auf. W ir haben a u c h  solche 
F ä lle  b eo b ach te t, wo die L ipoidkörnchen  sich zu einem  einzigen grossen T rop fen  
v e rd ich ten d  das P lasm a gänzlich ausgefüllt haben .

V on unseren  400 Fällen  h ab en  w ir bei 22 G rav iden  (in 5,05%  d er Fälle) 
au ch  in  den  Jugendfo rm en  in  +  +  -( -+  W erte  sudanophile G ranule gefunden , 
u n d  zw ar bei 3 im  V I., bei 4 im  V III . und  bei 15 im  IX . M onate der G ra v id itä t. 
A u f  G rund  dieser B eobachtungen  können  wir vorausse tzen , dass in der zw eiten  
H ä lfte  der G rav id itä t auch  in  .Tugendformen die L ipoidkörnchen in  g rösserer 
Z ah l V orkom m en, als bei N ich tg rav id en  oder in  d er ersten  H älfte  d er G ra 
v id itä t .

E ine  bem erkensw erte W ahrnehm ung  unserer U ntersuchung is t auch , 
dass w ir —  obzw ar n u r in  sehr geringer Zahl —  auch  in  den L ym phocy ten  einer 
se it V I. M onaten , einer seit V III .  M onaten u n d  einer seit IX . M onaten G rav id en  
su danoph ile  G ranulen gefunden haben . Diese B eobach tung  von uns s te h t  zw ar 
im  W idersp ruch  m it den bisherigen D arstellungen , aber wir m ussten au ch  diese 
G ran u len  —  a u f  G rund der so rg fältigsten  U n tersu ch u n g  —  als in n e rh a lb  der 
Zellen  befindlich b e trach ten . U n te r  w elchen U m stän d en  diese sudan o p h ile  
K ö rn ch en  in  die L ym phocy ten  gelangen k o n n ten , verm och ten  w ir n ic h t zu 
en tsch e id en  ; dies is t aber eine F rag e , der w ir im  L aufe  unserer w eiteren  U n te r 
suchungen  eine erhöhte  A ufm erksam keit zuw enden m üssen.

Als E ndergebnis können  w ir dem nach  aussprechen , dass unsere gew on
n en en  R esu lta te  m it der H erm ann-, N eum ann- u n d  L indem ann-schen  B e 
o b ach tu n g  über den F e ttg e h a lt des B lu tserum s in  engem  Z usam m enhang  
s teh en , indem  die E rhöhung  des F e ttg eh a lte s  des B lu tserum s und  der w eissen 
B lu tk ö rp e rch en  w ährend  der G rav id itä t zu gleicher Z eit beg inn t und  m it e in a n 
d er p ara lle l verläu ft, bis sie den m axim alen  W ert erreichen . Unsere U n te rsu c h u n 
gen geben auch die E rk lä rung  d afü r, weshalb die R öm ersche L ipo id -R eak tion  
zur frü h en  N achw eisung der G rav id itä t n ich t geeignet ist. Die R öm ersche 
R eak tio n  beg inn t nähm lich  e rs t im  IV -ten  M onat der G rav id itä t p o s itiv  zu 
w erden, was durch  die H erm ann-, N eum ann- u n d  L indem ann-schen, sowie 
d u rch  die obigen Ergebnisse unserer U n tersuchungen  verständlich  g em ach t 
w ii d .
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Zusam m enfassung

V erfasser h a t  in  d en  w eissen B lu tkö rperchen  v o n  400 graviden F ra u e n  d en  L ip o idgehalt 
u n te rsu c h t.

Im  Verlaufe se iner U n te rsuchungen  h a t  e r  d ie zahlenm ässigen u n d  grössenm ässigen 
V erän d eru n g en  der L ipo id k ö rn ch en  in  den versch iedenen  Z eiten  der G rav id itä t b e o b ac h te t und  
s te ll t  fe st, dass die in  d en  L euk o cy ten  befindlichen L ipo idkörnchen  sowohl ih re r  Z ahl-, wie 
ih re r  Grösse nach  in  de r e rs ten  H ä lfte  der G ra v id itä t sich  langsam , in  der zw eiten  H ä lfte  rasch  
v e rm e h ren , parallel m it  dem  A nw achsen des L ip o id g eh alte s  des B lu tserum s.

E ine  bem erkensw erte  B eo bach tung  V erfassers is t  au ch , dass er, den  b isherigen  A utoren  
geg en ü b er, auch  in  den L y m p h o cy ten  L ipo idkörnchen  g e fu n d en  h a t, w enn a u ch  n u r  in  geringer 
P ro zen tzah l.

Seine Ergebnisse geben  au ch  die E rk lä ru n g  d a fü r, w eshalb  die R öm ersche L ipo id reak tion  
zum  N achw eis der frü h en  G ra v id itä t n ich t geeignet is t.
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ИЗМЕНЕНИЯ ЛИПОИДОВОГО СОЛЕРЖАНИЯ ЛЕУКОПИТОВ В РАЗНЫХ
СРОКАХ БЕРЕМЕННОСТИ 

И. Надь
Р е з ю м е

Автор исследовал липоидовое содержание леукоцитов у 400 беременных женщине
Автор в течении исследовании в разных сроках беременности наблюдал изменения 

липоидовых зернышек так по количеству, как и по величине. Установил, что липоидовые 
зернышки находящеся в леукоцитах так по количеству как и по величине в первой поло
вине беременности медленно, а во второй половине быстро наскопляются параллельно 
с ростом липоидового содержания сыворотки крови.

Интересное наблюдение автора заключается в том, что против всех данных 
других авторов, он и в лимфоцитах нашел липоидные зернышки.

По результатым автора высяснилось почему липоидовая реакция Рёмера для ран
него установления беременности не годна.
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