Institut cTHistologie et d’Embryologie de I’Université de Budapest
(Directeur : Prof. Imre Tord)

A L’HISTOLOGIE NORMALE DES MASTOCYTES

Laszl6 Horvath
(Regu : 12. Sep. 1951))

Mes expériences avaient but de démontrer la présence de I’héparine dans
les mastocytes mémes, a la différence des expériences rapportées jusqu’ici par
la littérature et qui étaient pour la plupart des expériences in vitro.

Holmgren, Wilander (4, 5, 6, 7), puis Jorpes (8) s’occupaient a fond de
la production d’héparine des mastocytes. Ils partent de la réflexion que, d’une
part, les granules des mastocytes se colorent métachromatiquement par la
toluidine, ce qui prouve — si on tient compte des expériences de Lison (9) —
que les mastocytes contiennent un polysaccharide ayant des liaisons du type
ester sulfurique ; d’autre part, qu’on a réussi a produire de I’héparine des tissus
riches en mastocytes (p. ex. de l’aorte de la vache).

Ces données n’expliquent toutefois pas completement le fait que les granu-
les des mastocytes contiennent de I’héparine.

Hirt (3) a constaté que les granules colorés par la trypaflavine et examinés
sous le micioscope luminescent deviennent luminescents sous l’action d’une
lumiere UY de la méme longueur d’ondes que le complexe cristallin héparine-
trypaflavine in vitro.

J’ai fondé mes investigations sur trois données biochimiques :

1° Jorpes mentionne que le complexe héparine-toluidine est un précipitat
métachromatique, insoluble dans I’eau.

2° Selon Abderhalden, Oppenheimer et Burdon (10), I’héparine est I’inhibi-
trice spécifique de la tryptase de sérum sanguin (séro-trypsine). Par conséquent,
en réduisant la tryptase a un état d’inaction, I’héparine joue dans le sang le role
d’une antitryptase entravant la catalyse de la transformation du complexe
tryptase — Ca '-phospholipoide, c’est-a-dire de la protrombine en trombine.

3° Gerendas (1, 2) a examiné le fait que le précipitat métachromatique
de la liaison héparine-toluidine cesse sous I’action de I’histamine lorsque I’his-
tamine libere la toluidine qui recouvre alors sa couleur bleue originaire.

Méthodique

Nous avons fait une mince préparation membraneuse du tissu conjonctif de la peau dor-
sale d’un rat ; et, aprees fixation au-dessus de la flamme, nous I’avons colorée en partie par
la solution aqueuse 0,5 p. c. de toluidine, en partie par la solution d’hématoxyline d’aprés Barta.
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1° A I’état natif, et colorées par I’hématoxyline selon Barta (sans diff.),
les mastocytes ne montrent pas de granulations semblables a celles qu’on observe
en cas de coloration par la toluidine. J’appuie cette assertion sur des observations
a I’éclairage a fond noir. En examinant sous I’éclairage a fond noir une prépara-
tion native ou colorée selon le procédé de Barta, on ne peut constater dans les
mastocytes aucune structure granulée. On n’y voit que la limite cellulaire et
le noyau. Cela signifie que la cellule ne contient pas de corpuscule (organellum)
susceptible de provoquer dans I’espace un phénomeéne de Tyndall. Sur une prépa-
ration colorée par de la toluidine, les granules apparaissent dans les mastocytes
comme autant de corpuscules luminescents, ce qui signifie que les granules ont

Fig. 1.
Préparation membraneuse conjonctivale de rat. 1 mastocytes, 2 capillaire. On ne voit pas de

granules dans les mastocytes. Hématoxyline selon Barta. Grossie 350 fois.
une suface indépendante, respectivement que le pouvoir de réfraction de la
substance des granules différe de la capacité de réfraction de la substance environ-
nante. Par conséquent les granules des mastocytes sont des artefacts dus a I’ac-
tion de la toluidine. Cette formation de précipitat métachromatique intra-
cellulaire est I’équivalente de celle du précipitat du complexe héparine-toluidine,
produit in vitro. (Fig. 1 et 2))

2° J’ai choisi pour point de départ cette hypothése de travail que, si les
mastocytes continnent de I’héparine, elles ne sauraient étre digérées dans une
solution de trypsine d’une concentration donnée, qui digere avec facilité la
préparation membraneuse conjonctivale ; car I’héparine qu’elles contiennent
est une antitryptase entravant |I’action de la trypsine. A cet effet, j’ai placé
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les préparations membraneuses dans une solution de concentration minima
et d’une pH optima, qui se met a digérer la conjonctive au bout de 20 minutes.
La digestion avait lieu a 37 degrés centigrades, dans un thermostat.

Le contréle de la digestion accomplie par la solution de trypsine était
fait a I’aide d’étroites bandes de film développées et desséchées a l’avance,
et dont I’émulsion de gélatine est digérée sans peine par la trypsine. Le ton de

Mastocytes
Fig. 2.

Préparation membraneuse de rat. Toluidine. Eclairage a fond noire. Grossissement : 350 fois.
Les mastocytes sont saturées de granules luminescents.

la couche gélatineuse restée sur le film aprés la digestion est illustrée par la fig. 3.
La digestion de la premiere bande de film de la fig. 3 durait en réalité dix minutes.
Sur la figure, elle n’est pas encore commencée. L’6émulsion est intacte, aucune
différence de tons ne peut étre constatée. La deuxieme bande de la méme figure
était exposée pendant 20 minutes a la digestion. La digestion est commencée,
on peut évaluer la différence des tons. La troisieme bande de film était digérée
pendant 30 minutes. La couche d’émulsion manque tout a fait, la digestion est
compléetement terminée.

Sur une préparation placée dans une solution de trypsine ainsi concentrée
on peut observer ce qui suit:

Sur les parties de la préparation membraneuse qui sont exemptes de
mastocytes, on ne voyait plus, apres 30 minutes de digestion, aucune coloration
par toluidine ; par contre, dans le secteur riche en mastocytes, ce ne sont pas
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seulement les labrocytes qui se colorent bien : la substance des tissus environ-
nants montre le méme phénomeéne. On peut expliquer celui-ci par la circons-
tance que dans les secteurs exempts de mas-ocytes, les structures tissulaires
superficielles se sont changées sous I’action de la trypsine. La surface structurale

Fig. 3.
Bandes de film dont I’émulsion est digérée par de la trypsine 0,03 p. c. /-pendant 10 minutes ;
/I-pendant 20 minutes ; ///-pendant 30 minutes.

ainsi changée n’est plus capable de lier de la toluidine. Dans les régions riches
en mastocytes, l’action antitryptique s’est fait valoir ; la conséquence en est
que la trypsine n’a pu exercer son action de décomposition sur la surface structu-
rale ; ainsi, la coloration de toluidine s’est bien maintenue dans ce secteur.
(Fig. 4 et 5)

Cela prouve que les mastocytes contiennent un inhibiteur de trypsine.
Il est a remarquer que c’est surtout la paroi des capillaires et des petits vaisseaux
qui conserve son pouvoir de lier de la toluidine aprés la digestion accomplie
par la trypsine, c’est a dire que les parois des petits vaisseaux et des capillaires
sont imbibées d’un mucopolysaccharide sulfoné ayant un effet antitryptique.

3° J’ai placé une goutte d’eau sur une préparation membraneuse colorée
par de la toluidine, et, sous contr6le microscopique, j’y ai dissous quelques
gouttes d’histamine cristalline dans le voisinage d’un groupe de mastocytes.
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En quelques secondes, les mastocytes se décolorérent. La décoloration consiste
donc essentiellement en ce que la substance granuleuse perd, sous I’action de
I’histamine, sa capacité de lier de la toluidine. C’est en conséquence de ce fait
que les mastocytes se décolorent.

Fig. 4.
Préparation membraneuse conjonctivale digérée 20 minutes durant. Toluidine. Grossie 150 fois
Les mastocytes se colorent bien. Le tissu environnant ne se colore pas.

Fig. 5.

Préparation membraneuse conjonctivale digérée par de la trypsine pendant 30 minutes. Grossie
100 fois. Les mastocytes se colorent moins intensément, la paroi du capillaire est colorée, le
tissu conjonctival environnant est resté sans coloration.

Conclusion
Les faits que (1°) sous I’influence de la toluidine, un précipitat métachro-
matique intracellulaire se produit dans les mastocytes ; (2°) que la substance
protoplasmique de celles-ci résiste a la digestion par la trypsine ; (3°) que les
granules des mastocytes originairement colorés de toluidine se décolorent sous
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I’action de I’'histamine — sont autant de preuves propres a expliquer compleé-
tement la présence du contenu d’héparine des mastocytes.

Résumé

Nous avons utiljsé les données trouvées dans la littérature biochimique de I’héparine
comme des réactions histochimiques afin d’identifier 1’héparine dans le protoplasma des masto-
cytes. En voici les résultats :

1° Les granules des mastocytes sont des artefacts produits sous I’influence de la toluidine.

2° La substance protoplasmique des mastocytes résiste a la digestion par la trypsine.
ni 3° Les granules d’une mastocyte colorés par la toluidine se décolorent sous |’action de

istamine.
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O HOPMAJIbHOM TWCTONOMMN TYUHbIX KJ/IETOK
1. Xopsat

Pesome

Llenbto onbiToB aBTOpa ObINO [0Ka3aTb HenocpefCTBEHHOe NPUCYTCTBUE rerapuHa B
TYYHbIX KneTkax. OnbiTbl 6bIIM MPOBefeHbl HA OCHOBAaHWM TPeX OMOXMMUYECKUX AaHHbIX :

1. WNopnec (Jorpes) coobLiaeT, 4TO KOMM/EKC renapuH-TONYWAUH SABNAETCA MeTaxpc-
MaTMYeCKMM OCafikoM, KOTOPbIA He PacTBOPAETCA B BOJE.

2. CornacHo Ab6gepranbaeHy, OnneHreiivepy v BypaoHy, renapuH siBnseTcs Cneuk-
(DUUYNYECKMM WHIMOUTOPOM TPUNTa3bl CbIBOPOTKM KPOBM (Serum trypsin).

3. TepeHfjall 3aHWMancsd BOMPOCOM O TpeKpalleHuy MeTaxpomaTUyeckoro ocafka
renapuH-ToNyWAnNH COeAVHEHWA MO BAWAHWEM TUCTaMUHA.

ABTOpP VCMOMb30Ba/ BbILIEYNOMSAHYTbIE TpU GUONOTMYECKME [aHHble B KayecTBe UCTO-
XMMUYECKON peakuuMm Npu TKaHeBbIX Mpenaparax.

MeTogvka : ABTOpP NMPUrOTOBU/I W3 KNETYATKM CMMHHOW KOXW KPbICbl TOHKWUIA MAEHOY-
HbI/i Npenapart v nocne QMkcauun Haj nnameHem okpacwn ero, otyactv 0,5% BOAAHbIM pacT-
BOPOM TOMYWAMHA, a OT4yacTa PacTBOPOM reMaTtOKCWAMHa no bapTy.

PesynbTarthl :

1. 3epHbILKN TYYHbIX KNeTCK MpeAcTaBAstoT co6oi apTedakTbl, BO3HUKLLIME MO4 BAWA-
HVWeM TonyupuHa.

2. Mpotonnasmatnyeckce BELLECTBO TYYHbIX K/METOK He MOAaeTcA NULLIEBAPEHUIO Tpun-
CUHOM.

3. 3epHbIWKN OKpaLIEHHbIX TONYWAMHON TY4YHbIX KMeTOK 06ecLBeunBatoTCs Mog BAus-
HVWEM TUCTaMuHa.

ATV ABNEHUA CNyXXaT TakKMMW [0Ka3aTe/lbCTBaMW, KOTOpPbIe MOSTHOCTLIO MOATBEPXKAAOT
COflepXXaHKe remapuHa B TYYHbIX KNeTKax.
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