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1. Bevezetés

A Magyar Tudoményos Akadémia Miiszaki Tudomanyok Osztilydnak
felkérése alapjan SzakértSbizottsag foglalkozott az operaciéKutatisnak az
épitésben, a kozlekedésben és a teriileti tervezésben fennillé helyzetképének
a kidolgozasaval.

A Szakértobizottsdg felmérte az érintett agazatokban az operaciékutatas,
vagyis a déntés-elméleti kutatasok jelenlegi allapotat és az elSttiink allé tavla-
tokat.

A kozlekedés teriiletén a vizsgalat kiterjedt a kozlekedési kibernetikara
is. Az épit8ipar és a teriileti tervezés teriiletén az operaciékutatasnak a szere-
pét és helyzetét zartabban lehetett vizsgilni. Mivel mindkét diszciplina fontos
a téma szempontjabél, ezért sziikséges a fogalomkériik eldzetes elhatarolasa.

Az operdcidkutatds a dontések matematikai megalapozasinak az elméle-
tével és gyakorlataval foglalkozik. Célkitiizése, hogy a vezetés szdmara a tervezés,
a szervezés és az operativ iranyitas teriiletén a bonyolult déntések meghozata-
lahoz a leghatékonyabb miiveletek megszervezésére és vezérlésére vonatkozéan
allasfoglalast megalapoz6 adatokat és javaslatokat adjon.

A kibernetika az informaciés struktirakkal és rendszerekkel foglalkozé
tudomany. Az Akadémia altal elfogadott definicié szerint a kibernetika a
vezérlésnek és a szabalyozasnak, tovdbba az informaciék ezzel kapcsolatos
gyijtésének, tovabbitasinak, tarolasinak, feldolgozisinak olyan éltalanos
torvényeit kutatja, amelyek a vezérelt vagy szabilyozott anyagi rendszer
legkiilonbz8bb mozgisformaja esetén, a mozgisforma specifikus mozgés-
tﬁrvéhyeivel egyiittes hatdsban érvényesiilnek.

Az épitbipar és a kozlekedés teriiletén beliil elsésorban nem az operacié-
kutatas altalinos médszereinek és elméletének a tovabbfejlesztése a cél, hanem
a meglev§ altalanos operdcidkutatasi eljirasok alkalmazasa, az itt jelentkezd
probléméik modellezése, a gyakorlat szimara megfeleld ismert algoritmusok
felhasznalasa, illetve ezek hianyéaban specialis algoritmusok kifejleszsse.

* Jelen tanulminy az Epitési és Kizlekedési Opericidkutatis SzakértShizottsaga
1967. évi helyzetfelmérése alapjan késziilt TurRANYI IsTVAN, SzaBO JANOs és JANDY GEzA a

miiszaki tudomanyok doktorai, GERLE GYdrcY, KApAs KALmAN, KUNszT GYdRcY a miiszaki
tudomanyok kandidatusai, tovibba NEMETH LORAND és WESTSIK GYORGY részvételével.
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78 SEBESTYEN GYULA 1

Szamunkra a kibernetikanak nem az altalanos elméletei a déntSek, hanem
az épitbipar és a kozlekedés informiciés rendszerének korszerisitése, fejlesz-
tése soran kivanjuk az altalidnos kibernetika ismereteit felhasznilni.

Lényeges az épitSiparban és a kozlekedésben, valamint ezek egyes gaz-
dasagi, tizemi, miiszaki dontési folyamataiban annak ciklusideje. A nagyobb
ciklusidével jellemezhet§ folyamatok esetében a modellalkotis és a gépi
informéciéfeldolgozas a donts. Ez a helyzet példdul a hosszitivi és kozép-
tavi tervezési folyamatok esetében. A rovidebb ciklusideji folyamatok eseté-
ben azonban, — kiiljndsen, ha halézaton térténd anyag, ill. energiamozgis
optimélis irdnyitasa szitkséges — elengedhetetlenné vélik a gyors gépi infor-
maciéfeldolgozas és a tavolsagi informaciéatvitel (pl. az épitdiparban a hazgya-
ri elemekkel torténé épitési és gyartasi folyamat komplex szabalyozisa, a
kozlekedésben pedig az operativ forgalomtervezés és forgalomiranyitas).

2. Operaciékutatas az épitdiparban

Az dgazati tervezés targykorében operacickutatasi médszerekkel végzett
munkik folynak az épits- és épitéanyagipari dgazati kapcsolatok mérlegét,
valamint az épitdipari és épitGanyagipari kézéptavi tervezés céljara kidolgo-
zott linearis programozasi modelleket illetGen.

A vallalati szintti operdciGkutatas a fejlddésnek a kezdeti szakaszaban
csupén arra szoritkozott, hogy keresse bizonyos kézismert és altalanos eljara-
sok — mint pl. a linedris programozis — alkalmazasi teriileteit az épit6-
véllalatoknal. Az utébbi években mar az épitSipari iranyitas problémainak
megoldasdhoz kutatjuk a megfelel6 médszereket. Jelenleg az operaciékutatis
épitdiparban felhasznalhat6 kidolgozott médszerei a kévetkezdkre terjednek
ki:

— A vallalatek miikodésének matematikai-logikai modellekben valé

leképzési médja;

— a szallitasprogramozas;

— a készletgazdalkodas;

— a termelésprogramozas;

— a vaéllalat hosszabb tivi éssztevékenységének optimalizélasa, dina-

mikus modellekben;

— az operaciokutatasi médszerek igényeit kielégitd informaciék nyerése,

feldolgozasa, kozlése, tarolasa.

Az épitlipari operacidkutatis tehat tovabbfejleszti és alkalmazza a
matematikai dontés-elmélet mindazon maédszereit, amelyek:

— Az épitdvillalati miikédési modell tudomanyos kiépitéséhez,

— a dontések egzakt megalapozasahoz és

— a miikédés folyamatos szabalyozasahoz nydjtanak segitséget.
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A tavolabbi cél olyan vallalati modell kidolgozasa, amely a vallalatot
lényegében o6nszabalyozé kibernetikai rendszernek tekinti, és igy kijeloli a
dontési helyeket és a dontésekhez sziikséges informaciéfolyamatokat. Egy
ilyen modellben a numerikus szimulacié segitségével elemezni lehet majd a
paraméterek, a viallalati struktira és a termelési eredmények kozotti dssze-
fiiggéseket.

Az operaciékutatas kutatdsigazgatdsi alkalmazasival az 1950-es évek
végétdl kezdtek foglalkozni a j6l definidlt céld komplex kutatasi, fejlesztési
programok atfutasi id8becslése és az atfutasi id§ optimalasa céljabél. A kidol-
gozott halétechnikai médszerek az operaciékutatias legelterjedtebb eszkézei a
kutatason kiviili teriileteken is. Egyéb kutatas-igazgatasi problémakérskben
mar kevesebb eredmény van és ezért a kutatis-igazgatisi és vezetési operacio-
kutatas tematikajira vonatkozéan nem alakult ki elfogadottnak tekinthet§
allaspont. A megjelent publikaciék legnagyobbrészt a kivetkez§ problémaké-
rokkel foglalkoztak:

— a kutatdsi tématervek optimalisa és idGszakonkénti, folyamatos

optimalizilasra torekv8 korrekcidja;

— halétechnikai médszerek alkalmazisa kutatasok tervezése és irdnyi-

tasa céljara;

— ergforrasok optimalis hozzarendelése adott, heterogén céli téma-

egyiittesekhez;
kutatasi problémik megoldasa szempontjabél szdmbajové kisérleti.
vizsgilati technikak kozotti optimalis valasztas médszerei;

— a kutatasi nyilvantartas és értékelés optimalis médszerei.

Az épitSipari tervezést és a vallalati iranyitast szolgalé operaciékutatas
médszereivel legkoncentraltabban az Epitésiigyi Szamitastechnikai és Ugy-
vitelgépesitési Vallalat (SZAMGEP) foglalkozik. Jelentés erkkel foglalkozik a
kérdéssel az Epitésgazdasigi és Szervezési Intézet (EGSZI) is.

Az épitSipar sajatos operaciSkutatdsi médszereit targyalé publikacisk
szama rendkiviill nagy. Tilnyomé tobbségiik azonban intézeti tanulmany,
nyilvinos forgalomban nem kaphaté monografia vagy folyéiratcikk. Emellett
tobb épitésgazdasigi szakkényvben talalhaték tovabba utalasok operacié-
kutatasi médszerekre.

Kézismert, hogy az épitéipar tervezési moédszereinek a korszerdsitési
igénye masképpen jelentkezett a szocialista orszagokban, mint a t6kés illa-
mokban. Ez nemcsak az eltérd tarsadalmi gazdasagi viszonyokbdl kévetkezik,
hanem az épitSipar sajatossigaiban megnyilvanulé kiilonhségekbdl is.

A szocialista épit8ipar az operaciékutatis meghonosodasaval egyidejileg
kezdett foglalkozni a tavlati tervezés matematikai médszereivel is. A kezdeti
kisérletek a Leontief-féle input-output modell felhasznildsira iranyultak.
Tobb orszagban, — igy hazinkban is — késziiltek kinagyitott, kombinalt
dgazati kapesolati mérlegek, amelyek az épitSipar és épitSanyagipar dgazatait

Miissaki Tudomdny 41, 1968




80 SEBESTYEN GYULA

az orszigos tablazatnal jéval részletesebben tartalmazzik. Ezek a prébalga-
tasok azonban megrekedtek, és csak az utébbi években indult meg ismét az
épitdipari dgazati kapcsolatok mérlegének (AKM) tijbéli kidolgozasa. Elkésziil-
tek az épitipari és anyagipari 4gazatok optimalis termelési tervének modelljei
is, Ezekrdl az agazati dsszefiiggéseket is tartalmazé modellekrdl elsé valtoza-
tukban linedris programozdsi feladatokként t6bb kisérleti szamitast végeatek.
Csak koncepcié alakult ki olyan kutatésra, amely a hosszlitivi tervezésre
vonatkozé sajatos modszereket keresi.

A szocialista orszidgokban hasonlé iranyokban bontakozik ki a médszer-
tani kutatis. A Szovjetuniéban a jéval nagyobb méretek kévetkeztében az
épitSipar Agazati tervezésének sajitos vondsai vannak. Nagy azonban a
hasonlésag mind a kérdésfelvetésben, mint a megoldasok médjiban a magyar,
a lengyel, az NDK-beli és kiilonosképpen a csehszlovak kutatasban. A csehszlo-
vak agazati operaciékutatas alulrél felépitett, tobbszintes normativa rendszerre
kivan tdmaszkodni. Kisérletet tettek a halétechnika agazati szintli alkalma-
zésara is. A szovjet kutatasok jelent8s iranya az agazatilag szakositott, éridsi
kivitelez§ szervezetek (pl. er6miiépitd, vagy hidépit§ vallalatok, vagy lakéhiz-
épit6 kombinatok) terveinek idébeli titemezésével foglalkozik.

Az eddigi kutatisok eredményei a legtébb orszagban még csak elsd
lépéseknek tekinthetGk, de a kutatast mindeniitt erdteljesen folytatjak.

Az éptibipari wdllalatokra, ill. probléméikra az ipar igényeibdl kindtt
operacidkutatasi médszerek, modellek és eljardsok csak kismértékben alkal-
mazhaték. Epitéipari sajatos médszerekrél voltaképpen csak az win. hdldtech-
nikai eljardsok megjelenése 6ta lehet beszélni.

A beruhdzdsra orientdlt hdlomodellekben a bonyolult tevékenységrendszer
szabélyozott elemzésmédja, abrazoldsa, a kapcsolatok helyes feltarasa nyomult
elgtérbe.

A kivitelez# szervezetre orientdlt hdlomodellekben tébbnyire mar olyan
szervezetek tevékenységének dinamikai iitemezésérgl van sz6, amelyek egyidd-
ben tébb feladaton dolgoznak. A t6bbhalés feladat-rendszerekben az erdforra-
sok optimilis elosztasat oldjak meg.

A gyakorlatban t6bb eljarast hasznalnak, nem kevés azoknak az eljara-
soknak a szama, amelyek kidolgozisa most van folyamatban. Ilyen pl.
— RAMPE (Resource Allocation and Multipreject Scheduling), amelyet ma mar
tobbé-kevésbé tilhaladottnak tekintenek; — az RPSM (Resource Programming-
and Scheduling Method) amerikai eljaras; — a Kalibrovka elnevezésii szovjet
eljaras,amelyet a kijeviintézetben dolgoztak ki; — a BYGG—ADB svéd eljaras,
amely a koltségvetések osszeallitasat6l — a munkak iitemezésén és menetkozi
szabalyozasan keresztiil — az utékalkulééi(’)ig torekszik egységes, automatizalt
irdnyitési és informaciés rendszer kialakitdsira médszert nydjtani.

Kiilféldén a mdédszerek elterjedésének gyorsasaga tantsitja, hogy a
CPM, a PERT, illetve beldliik tovabbfejlesztett, 6sszetettebb halétechnikai elja-
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rasok hatékonyaknak bizonyulnak. Jelentds az épitési idére gyakorolt réviditd
hatasuk, és bizonyos onkioltségesskkenést is eredményeznek. Egy amerikai
adat szerint a valtozatok alkalmazisa az épitési érték 0,49-os raforditasa
aran a kivitelez8knél 3,859, a beruhazéknal 2,19, -o0s, 6sszesen 5,55%,-0s meg-
takaritasra vezettek. d

Nalunk jelent§s eredmény e téren az in. ERALL-2 eljaras kidolgozasa.
Ez nagyobb épitfipari vallalatok, féépitésvezetdségek munkiinak tetszés
szerinti részletességgel, akar brigidmélységig menGen és napokban valé
iitemezésére, ill. menetkozi szabilyozasira alkalmas. Most dolgozzik ki az
épitdipari vdllalati programozds részletes modelljét és algoritmusit is.

Az épitéipar dgazati tervezési médszerei tovabbi fejlesztésében feltétleniil
szamolni kell az ] gazdasdgirdnyitdsi rendszer kévetelményeivel és az ezzel
egyiittjaré szemléletvaltozassal is. A jév8ben az Agazati szintd modellek féleg
arra fognak szolgdlni, hogy segitségiikkel pl. *

a terv f8 célkitiizéseinek a konzekvenciiit ellendrizzék;
— javaslatokat és f6 tervvaltozatokat nydjtsanak az iparpolitika altal
Osztonzétt agazati fejlédés irdnyaira;

— ellendrizzék a tervbe vett intézkedések hatasait.

Foglalkozni kell majd az input-output modellek dinamizalasaval és ar-
modellkénti felhasznalasaval, a piaci kereslet és kinalat arrugalmassdganak
matematikai §sszefiiggéseivel és altalaban a piaci jelenségek mikrodsszefiiggései-
nek modellezésével, szimuldcidjdval annak érdekében, hogy az épitdipari piaci
viszonyok bels§ 6sszefiiggéseit jobban megismerjiik.

Az épitdvallalatok szintjén folyé operacidkutatas irdnyai az utébbi ids-
ben kezdenek kialakulni, azonban a kiilféldi eredményeket ezen a teriileten
egyel6re kevésbé ismerjiik. .

Az épitdipari operaciékutatissal két nemzetkézi férum is foglalkozik:

1. A KGST Epitipari Allandé Bizottsdg 1965-ben magyar titkirsaggal
létre hozta az Ideiglenes Szdmitdstechnikai Munkacsoportot. Ennek munka-
tervében szerepel az ilyen kutatasok osszehangolasa, s6t munkamegosztasra
timaszkodé kézos végzése is.

2. A C. 1. B. keretében miik6dd W-37 operdciékutatdsi munkacsoport az
épitdvallalati irdnyitdsi technikdk és a halétechnikai médszerek tanulményo-
zasara albizottsagot allitott fel, amelyben részt vesz a SZAMGEP képviselgje.
Mindkét férumon a kiilsnboz6 orszagok kutatési célkitlizései a mi elképzelé-
seinkkel egyezést mutattak.

A joviben
— az épitSipari termeléfolyamatok specifikumait kifejezé halétechnikai
modellek optimalasara az egzakt eljardsok keresése tovabb folytatédik;

-~ a dinamikus problémak kezelésére tovabbfejlddnek a heurisstikus
eljarasok és wj egzakt eljarasok alakulnak ki;
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82 SEBESTYEN GYULA
— fokoz6dé szerepet kapnak a kiilonb 628 szimuldciés technikdk, amelyek-
nek a segitségével bizonyos déntések kovetkezményei (pl. hazgyari
gyartmanytipus megviltoztatisa) elére lejatszhaték.
A szoros értelemben vett termelésprogramozis és iranyitis kérdésein tul
természetesen még egyéb igények is fePmeriilnek, pl:
— tomegkiszolgalasi eljardsok a készletgazddlkodds megjavitasara;
— a tavlati villalati tervezés statikus vagy részben dinamizalt modelljei;
— TMK munkdk iitemezése és a TMK szervezet optimalizalasa;
— az alléeszkoz-p6tlassal kapesolatos diontések optimalizalasa.

3. Operaciékutatas a kizlekedéshen

A kozlekedésben az opericidkutatis a szorosan vett kibernetikai eszko-
z0khdz és médszerekhez kapcesolédva keriil alkalmazasra.

A kézlekedési agazathoz tartozé véllalatoknak az operacidkutatas
szempontjabél relevins miikodési kore a kozlekedési iizemi és a gazdasdg-
tgazgatdsi (irdnyitdsi) folyamatainak két nagy tartomanyaba tartozik.
Ezeken beliil a legjelent§sebbek a hosszii-, a kézép- és a rovidtavd, illetve az
operativ lebonyolitisi célproblémik.

Az lizemi hossziitdvii tervezésben a kozlekedési vallalatok és a kozlekedés
egészének az optimalis fejlesztését kell megtervezni. Ennek soran elsGsorban
a kizlekedési rendszerek, illetve folyamataik matematikai leképezése, modelle-
zése és szimulalasa az alapvetd kovetelmény, és mivel kiterjedt, bonyolult
rendszerr§l van sz6, elektronikus szimitégépek felhasznalisa nélkiilszhetetlen.
Bir tartalmilag eltérd, de a kibernetikai eszkdzéok igénye szempontjabél hasonlé
jellegi a menetrendszerkesztés is.

Az operativ tervezés munkafolyamatdban a tervezési iddkszok jelentGsen
lerévidiilnek, és ezért a kézlekedési halGzati helyzetet is figyelembe kell venni.
Az opericiékutatishoz ekkor a hilézati forgalom tényleges helyzetérdl a sziik-
séges adatokat nagyteljesitményi informacié-felvevg és tovibbité gépi rend-
szerek kozvetitik az egész folyamatot szabalyozé szamitékozpontba.

Az operativ forgalomlebonyolitds alkalmdval a periédusid6k az egész kozle-
kedési rendszerben a legkisebbek és a miivelettipusok el§fordulasi szamainak
nagysaga itt kezdett§l fogva eldnyben részesitette az automatikus rendszerek
alkalmazasat. .

A gazdasdgi-igazgatdsi (irdnyitasi) folyamatok opericiékutatisa, rend-
szerelemzése és rendszertervezése a kozlekedési vallalatok szervezeti, eszkoz-,
kéltség- és hozamstruktirait veszi vizsgalat ala.

Az opericidkutatasi mddszerekkel kialakitott modellre tamaszkodé gépi
programmal mikédtetett szamitégép folyamatosan képes a kozlekedési val-
lalatok anyagkészletének, beszerzésének szabalyozasira, anyagok elszamola-
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sara, megrendelési ajanlasok dsszeillitisara. Mindez természetesen ugyanigy
vonatkozik az épfts- és épitSanyagiparra is.

Nemzetkézi tekintetben sok orszagban foglalkoznak egyes kélzlekedés-
kibernetikai problémak megoldisaval. Ilyen munkat végzé csoport a Vasutak
Nemzetkézi Szovetségén és az OSZZSD-én beliil is miikodik. Az el6bbi 1963 dta
kiilén a témaba vagé folyéiratot is ad ki.

A koziti kézlekedéssel kapcesolatos operacidkutatas témakérével mar
allandénak nevezhetd nemzetkézt konferencia sorozatot rendeznek meg.

A Magyar Allamvasutaknak szintén van kibernetikai osztilya. Ezen
tilmenden kibernetikai kutatisok folynak a tudomanyos kutatdintézetekben,
valamint vasiti, ill. kézlekedési profili kozép- és felsGoktatisi intézmények-
ben 1is.

Hazai tekintetben a kézlekedési kibernetikaval elsének a Kozlekedéstu-
dominyi Egyesiiletben és a BME kozlekedésmérnéki karan kezdtek foglal
kozni.

A mai helyzetet az jellemzi, hogy a kézlekedési tarcahoz tartozé vala-
mennyi kutatéintézetben, illet§leg az MM és MTA kozlekedési jellegti tanszékein,
ill. kutatécsoportjaiban egyre tobben és tobbet foglalkoznak a témakérrel.
Eredményeket elért kutaték szimosan vannak, de mégsem allnak kell§ szam-
ban rendelkezésre a sziikséges munkalatok szempontjibél nézve.

A Budapesti Miiszaki Egyetem Kozlekedésmérnoki Karan valamennyi
szakon beliil, 1970-ben pedig specialisan ilyen targyi szakmérnoki kurzusok
korében keriilnek a tdrggyal kapcsolatos anyagok kozreadasra. Emellett as
egyéb targyakon beliil is egyre t5bb utalas torténik a kibernetikai médszerekre.
Mindemellett tovabbi fejlddés kivanatos a vonatkozé ismeretek terjesztésére.
A kiilfsldi és részben a hazai publikaciék nagy része, kiilénssen a vasiti kozle-
kedésben, de mas agazatok teriiletén is, djabban komplex egymasra hatasaban
mutatjak be az operaciékutatist, kibernetikat, a szamitégéppel és adatatviteh
hilézatokkal. A kiilfsldi e targyban véghemend, a hazainal lényegesen gyor-
sabb fejlédést az jellemzi, hogy alig van id§ a speciilis kényvek megjelenteté-
sére, ezért a legérdekesebb anyagokat folyéiratokban elhelyezett tobb ives
cikkekben hozzak.

A hazai irodalomban igen csekély mértékii a kényvszerldi megjelenési
forma. Nagyobb mértékben a kis példanyszamu és ezért sziik korben hozza-
férhet§ kutatasi beszamolék a jellemzbk. Ujabban a folyéiratokban is egyre
tobb kozlemény jelenik meg a hazai eredményekrgl.

A kézlekedésre vonatkozé hazai irodalom felsorolasa rendkiviil messzire
vezetne s alig lehet arra vallalkozni, hogy valamely értékitéleti alapon elhata-
roljuk azt a kort, amelynek felsorolasa elengedhetetlen. Ezért megemlitve,
hogy a témakérbe vagé ) médszerek és eszkdzok hasznalatit nem lehet mes-
terségesen valamilyen teriiletre korlatozni, a kovetkezdkben adjuk meg az
érdeklédés kizéppontjaban ma 4ll6 publikaciék 6 témakéreit:
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— operacidkutatasi médszerekkel végzett, szamitégépes szallitastervezés;

— miiszaki létesitmények méretezése szamitastechnikai médszerekkel,

illetSleg ezek miikédésmddjanak optimalizalisa operacidkutatasokkal;

— az operacidkutatiasi mddszerekkel mukodo, automatizalt forgalom-

irinyité optimalizalé rendszerek folyamatszabalyozo szamitégépek
hasznalata mellett;

—- altaldnos igazgatas automatizalas;

-- kozlekedési vallalatok komplex informaciérendszerének elemzése,

fejlesztése;

— 1t- és vasitttervezés szamitéstechnikai mdédszerekkel.

. Az alkalmazisokat illetden figyelemre mélté a vasutak korszerdsitésével
kapcsolatban a menetellenallasok rendezdpalyaudvarok tervezésekor torténd
megéllapitidsara, valamint a vonalas létesitmények 16gi felvételek alapjan valé
tervezésének elektronikus szamitégépekkel torténd megoldasara vonatkozé
kutatasok. A wdrhaté forgalom legeredményesebb lebonyolitisdhoz elsé-
sorban a szillitasi onkéltség alakuldsa keriil figyelembe vételre. A kiilfoldi
vasiti gyakorlat ezen a téren kiilonféle szamitasi eljirdsokat alakitott ki.

Jelentdsebb kibernetizalt folyamatok a halézaton szallitandé témegdruk
(nyersanyagok) szdllitisinak optimalizildsalinearis programozasi médszerekkel,
a hatékony forgalomsiirliség megallapitasa, vonalak atbocsatéképességének
szamitasa.

A menetrendtervezés teriiletén els§ l1épésben a varhaté forgalmat tervezik
meg. Ennek ismeretében szdmitastechnikai mddszerekkel meghatarozzak az
optimélis vonali, vagy halézati vonatkézlekedési tervet, amely a megrakott
kocsi legkedvez8bb halézati mozgasanak kijel5lését teszi lehet8vé. Az optimdlis
vonatkézlekedési terv utan a legkedvezdbb menetrendi valtozat szamitégépi
kimunkalisara keriil sor, a mozdony- és személyzeti fordulétervek optimalizala-
saval odsszhangban. Ezeknek a kibernetikai médszereknek a felhasznalisa a
legel8rehaladottabb stidiumban a Szovjetuniéban van. A t8kés orszagok vasu-
tai e teriileten ez ideig f6ként a menetrendkészitéssel kapcsolatban értek el
eredményt, ijabban azonban intenziven kutatjik a tébbi munkafazis maga-
sabb szintll formait is.

Az operativ tervezés teriiletén a vasutak a kibernetikai médszereket a
ténylegesen bejelentett szallitasi igények alapjin az optimdlis operaiiv vonat-
kozlekedési terv elkészitésére, az operativ menetrend optimalizdldsdra, operativ
forduléterv készitésére, valamint az iires kocsik optimdlis hdlézati mozgdsinak
{elosztasanak) a kiszdmitdsira haszniljak. Ezekhez a matematikai modellezést
és szimitastechnikat hasznaljak, kiegészitve a szamitégéppel kapesolatot
tarté gépi informacié atvételi rendszerével. Ma mar teljesen realisnak tidnik
a szallitdsi folyamatok optimalis vezérlését biztosité kibernetikai rendszer
megalkotasinak a lehetdsége. A gyakorlati megvalésitisig azonban még szdmos
nehézséget kell lekiizdeni, amelyek foként a matematika, az informécids
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technika és a kapcsol6dé pszicholégiai kutatasok teriiletén jelentkeznek. E fel-
adatok megoldasahoz mind a szocialista (pl. Orgaszvjaz, ADAG rendszer), mind
a kapitalista (TOPS és DB rendszer) vasutak sziikségesnek tartjak a megfelels
képzettségili szakemberek kiképzését, a megvaldsitasi kioltségek biztositasat, az
egyesitett informacié-felvevd, atvivé és feldolgozé komplex gépi rendszer
megalkotasat. Becslések szerint a kibernetikai eszkozok felhasznéldsaval a
tavolabbi jovében lehetségessé valik a vasuthilézati folyamatok operativ
optimalasanak 23 6rankénti minimalis id6kozben valé elvégzése.

A szimitégépek megjelenése lehet8vé tette a halézati operativ forgalom-
lebonyolitas egyes vonatkozasaiban a komplex iranyitasnak, operaciékutatas-
nak, ill. bizonyos diszpécser miiveleteknek az automatizélasat is.

A vasutak anyaggazdalkoddsi munkafolyamataval kapcsolatban a
matematikai leképezés, a modellezés, az algoritmizalas, a gépi informécié-
feldolgozas és atvitel lehetdvé tette, hogy egyes vasutak mar napjainkban
automatikus formaban tartsak nyilvan nagy és bonyolult §sszetételd anyag-
készleteiket. Megvalésitottak a kiilonféle elszimolasi és fuvardijszamfejtési
miiveletek automatizalasit, a személyszallitassal kapcsolatban pedig az auto-
matikus helyfoglalé és jegykiadé berendezések alkalmazasat is.

A kéziti kézlekedés és wtépités teriiletén nemzetkdzi viszomylatban a
kibernetikai médszerek széles korben elterjedtek. Kiemelkedd eredményeket.
értek el a forgalomiranyitis és a szabalyozas kérdésében, az autépalyak for-
galminak ellendrzése és szabalyozédsa vonalan, a kiils§ szakaszok csomépont-
jainak forgalomirdnyitdsiban, a fél és teljes automatikus forgalom altal mii-
kodtetett jelzdlampas szabalyozasok terénm.

A hosszitavi tervezés kibernetikai eszkozdkkel torténd megvaldsitasat
illetGen nagy jelent8sége van az 1thilézat fejlesztésére vonatkozé opericié-
kutatési eljardsoknak (forgalomel§sebesség, raterhelés, halézat optimalizalis
és gazdasagossagi kérdések), tovabba a kézuti jarmiivek optiméalis telephely-
kijeloléseinek. A légi fotogrammetriat és az elektronikus szamit6- és rajzols-
gépeket az uttervezésben kiilf6ldén mar elterjedten alkalmazzik a forgalom-
aramlas problémainak megoldasara (kapacitds, modellezés stb.), igen sok
eredmény ismert.

Az Gtépitések szervezése és optimalizilisa kérdésében a kiilonbozd
hélédiagram megoldasokat széles kérben alkalmazzik.

A légikozlekedésben a hosszitavi tervezés tekintetében az operacidku-
tatas eszkozeit f6leg koliségelemzési és gépparkfejlesztési célzattal hasznaljak.

A menetrendi iddszakra valé tervezésben a kiilonféle gépeknek a kiilon-
féle vonalakra térténd optimalis beosztasat kell megemliteni, dsszekapcsolwa
a személyzet optimalis beosztasaval, illetve a karbantartasi munkalatok leg-
kedvez8bb programozasaval. Vannak mar légitarsasiagok, amelyek az egész
vilagot behalézé helyfoglalé kibernetikai rendszert épitettek ki és hasznalnak
izemszerten. ;
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A vdrosi kozlekedés hossziitdvii tervezése teriiletén az elért eredmények
a halézatfejlesztésre osszpontosulnak, ahol a halék segitségével koltség-,
illetve id§optimumokat szimitanak.

A menetrendtervezés teriiletén a jarmiivek és a személyzet forduléter-
vezését gépesitik. Az egyes jaratok siirliségének megallapitasaban eredménye-
sen hasznaljdk a sorbanallisi modellt. Lényeges operaciékutatisi teriilet a
varosi kdzlekedés jarmiiveinek telephely-optimalizalasa is.

Az operativ forgalomtervezés és lebonyolitas kézott meglevd rendkiviil
nagyfoki fonédottsdgot felmutaté munkafolyamatoknal a kibernetikai esz-
kozok felhasznilasat a jelz6lampak fazisidejének (z6ldhullim) a forgalomtsl
fiiggd onmiikods megvaltoztatasa és a tilzsifolt forgalmi korzetekbdl torténd
automatikus forgalomelterelés jellemzik.

A kibernetikai eszkozoket felhaszniljak a kozlekedési vallalatok belss
adminisztraciéjaban is, pl. kalauzi (jegy-) elszamolasokhoz, statisztikahoz,
bérelszimolashoz, anyagelszaimolashoz sth.

A hajézds valamennyi kozlekedési agazat kozott a viszonylag legkisebb
dinamikival rendelkezik. E kozlekedési dgazaton belill a meglevé opericig-
kutatdsi modelleket hasznaljik fel és az altalanos gazdasagi-igazgatashoz tar-
tozd, valamint egyedi szamitasi feladatokat gépesitik. Kiilonésen a kik6t8i mun-
kéknal vannak jé lehet8ségek.

A hazai kézlekedést dgazatokon beliil a legatfonrobb és legjelentdsebb méd-
szereknek a gyakorlatban vals bevezetésére a gazdasagi-igazgatasi miiveletek-
kel és az anyagigazgatassal kapcsolatban keriilt sor.

Az operativ tervezés munkafizisaban a kibernetikai eszkézdk felhasz-
nilasa kiilonésen a vasit iizemi szeneinek optimilis elosztasa teriiletén hozott
hatékony eredményeket.

A menetrendi idgszakon beliil t6rténé tervezésben ugyancsak a vastt
tett elérehaladast az optimalis vonali vonatkozlekedési tervek kialakitasa
teriiletén.

Az ditervezés végrehajtasa elektronikus szamit6gép segitségével a kutatas
eldrehaladasaval parhuzamosan keriil bevezetésre. Az elkészitett programokat
autdpalya tervezéskor és a budapesti metro észak-déli vonaldnak tervezésekor
hasznaltak.

A virosi uthalézat tavlati terveinek elkészitése vidéki varosok esetében
ma mar zémében elektronikus szimitégépet igénybe vev§ eljirassal folyik.

Az orszigos kozithilézat forgalminak felvételét a koziti forgalom id§-
beli lefolydsa modelljének elgillitaisa és tovabbfejlesatése alapjan levezetett
mintavételes eljarassal hajtottak végre. A forgalomiramlis meghatarozisa
utin az egyes utak optimailis forgalmi terhelésének vizsgilatat végezték el,
tovabba forgalombiztonsdgi elemzéseket is végeztek.

A hazai kozlekedésben alkalmazott kibernetikai médszerek tekintetében
lemaradas észlelhet8, mert
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— nincs médunkban felhasznélni a nemzetkézi gyakorlatban bevezetett
vagy kisérletezés, ill. kutatas alatt all6 mdédszerek koziil még a leg-
hatékonyabbaknak litszékat sem;

— az operacidkutatasi és kibernetikai témakkal — egy-két kivétellel —
nem atfogéan, hanem csak elaprézottan és részletszemléletben fog-
lalkozunk; .

— nem allitunk kell§ szimban és szintben munkaerfket és szervezetet
a témak miivelésére;

— nem kielégité az dgazatok kozétt, illetve a nemzetkozi szervezetekkel
az egyiittmiikodés, a témak valasztéka, a rifordithaté erdk és az
iddbeli iitemezés tekintetében.

A nemzetkozi és hazai kibernetizaltsagi szint kozott mutatkozé lemara-
das kiilonésen a vasiti kézlekedés teriiletén eldbb-utébb pl. a tranzit forgalom
csbkkenéséhez vezethet, ami jelent8s devizakiesést idézhet eld.

A jov6ben megoldandé feladatok elsédleges feltétele az egységes tdvlati
operdcidkutatdsi és kibernetikai koncepcié kidolgozasa. A koncepcié dsszeillitasa-
kor azt is eldre kell latnunk, hogy a kozlekedésben a kibernetizilhaté munka-
folyamatok napjainkban mar az egész kozlekedésiizemi, ill. kozlekedés-
gazdasagi folyamatrendszer legnagyobb részét érintik. Ezért a koncepcié
Osszeallitdsahoz nem szabad szigordan a nemzetkdézi kutatisokra korlatozédni,
hanem egységes rendszerbe kell illeszteni azokat a folyamatokat, amelyekrdl
mai ismereteink szerint nyilvanvaléan latszik azok kibernetizalhatésiga és
ezaltal j6 szolgalatot tehetiink a kozlekedési vallalatok integralt informacids
rendszere terén a kialakitandé problémainak megoldasihoz is.

4. Operacickutatas a telepiiléstudomanyban

Az orszag teriiletének optimalis felhasznalasa szempontjabél igen jelen-
t3s szakteriilet a telepiiléstudomdnyi operdcickutatds. A telepiilléstudomanyban
azonban a kvantifikalasra és optimalizalasra valé torekvés viszonylag lassan
érvényesiil, egyrészt a problémakér atfogé kvantifikaliasanak saj'c'l\tos nehéz-
ségei miatt, masrészt pedig mivel a telepiiléstudomany gyakorlati alkalmazéasa
terén a regionalis tervezéshen és a varosrendezéshen szubjektiv médszerekkel
is jelentds eredmények érhetdk el, és végiil mert e tudomanyteriilet legkivalébb
miivel§i szaméra Gjszerdek, szokatlanok az operaciékutatids médszerei. A ku-
tatasok jellemzd iranyai:

1. Altalanos, megalapozé jellegli kutatisok, amelyek az olyan médszer-
tani és rendszerezési kérdésekre, tovibba a legfontosabb torvényszeriségek
megallapitasara vonatkoznak, mint példaul a varosképz8 er6k, a migracid, a
demografiai térvényszerliségek, vagy altalaban a telepiléshalézat fejlédésére
jellemz8 sztochasztikus osszefiiggések.
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2. Egyes orszagrészekre vagy az orszag egész teriiletére kiterjed§ tele-
-piiléshalézati problémak megoldasa (pl. az optimalis régié- és alrégiéhatarok,
valamint optimalis vonzaskézpontok meghatarozasa).

3. Morfolégiai telepiilés-szerkezeti jellegii kérdések megoldasara irdnyulé
kisérletek (pl. lakéteriiletek optimilis kijelolése stb.).

4. A telepiilések optimilis fejlesztési iitemének — az optimalis ,,kiiszd-
bok” kialakitasanak --- vizsgéilata. ' '

5. A halédiagramos programozasi médszerek alkalmazasanak kisérleti
bevezetése a telepiiléstervezésben és a telepiiléstudomanyi kutatasokban.

6. Végiil ide sorolhaték kiilonb6z3, az optimalis ipar- és raktértelepitésre,
valamint a kézmi- és kozlekedéshalézat-fejlesztésre vonatkozé kutatasok.

A problémiak a gyakorlatban ésszefonédva jelentkeznek. A regionalis és
teriileti tervezés, valamint telepiiléstudomanyi kutatas legfontosabb belféldi
intézete a Virosépitési Tudomdnyos és Tervezd Intézet, amelynek tevékenysége
soran egyre inkabb felmeriil az igény az operacidkutatéasi médszerek alkalma-
zasa irant.

A nyugati orszdgokban a telepiiléstudomanyi kutatasok nagy része f6ként
egyetemi tanszékeken egy-egy kivilé tudés, altalaban egyetemi tanar személye
koré csoportosulva folyik, mint pl. W. IsarRD vezetésével a philadelphiai
egyetemen.

A Szovjetunidban az Ukrin SzSzK Tudomanyos Akadémiajanak Kiber-
netikai Intézete és Epitéstermelési Intézete, a moszkvai Epitésgazdasagi
Tudoméinyos Kutatbintézet és az észt Industrijprojekt folytatnak telepitési
éskonfiguraciés problémakkal kapcsolatos jelentds kutatémunkéat. Az NDK-ban
a berlini Bauakademie, a weimari Epitészeti Féiskola és a drezdai Miiszaki
Egyetem idevagé tevékenységérsl tudunk. Csehszlovdkidban a pragai Miszaki
Féiskola és a Pozsonyi Epitésgazdaségi és Szervezési Intézet, Bulgdridban az
Epitéipari Szamitasi Kézpont, Lengyelorszigban pedig a varséi Varosrendezési
Intézet emlithet§ meg az ilyen kutatasok szdmottevd mivelGiként.

Bar mar a telepiiléstudomany kialakuldsakor sor keriilt matematikai
modszerek alkalmazasira, zidrt matematikai modellekkel eddig csak egyes
preblémak kiilonb6z8 szempontokbél térténé kozelitése sikeriilt hazai és kiil-
foldi relaciékban egyarant. Hazai vonatkozishban emlitésre mélté kisérletek az
optimdlis régichatdrok kijelslése, tovabba az Alfold telepiiléshalézati szerke-
zetére vonatkozéan kidolgozott matematikai modellek.

A t8kés orszdgokban e teriileten folytatott kisérletek az eltérd gazdasigi-
tairsadalmi berendezés és ebbdl kifoly6lag a mer6ben mas megkizelitési szem-
pontok miatt inkabb csak médszertani jelentdségiiek.

Nem kedvezdbb a helyzet az operaciékutatdsi médszerek felhasznalasa
tekintetében a telepiilések belst szerkezetére vonatkozé kutatémunka teriiletén
sem. A feladatok rendkiviil honyolultak, azonkiviil sok a bizonytalan tényezd.
Az Egyesiilt Allamokban pl. GARRISON, MARBLE és masok szimuléciés eljara-
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sokkal folytatnak kisérleteket, megnyugtaté eredményeket elérni azonban
még nem sikeriilt.

Szocialista relaciéban figyclmet érdemel a Lengyelorszagban Varsé altala-
nos rendezési tervezésének optimalizalisara kidolgozott matematikai modell.
Az optimalis telepitések matematikai modelljeinek és algoritmusainak kidol-
gozasa hazinkban a SZAMGEP feladata, amely elsésorban épitésiigyi vonat-
kozasaiban e témanak a KGST Epitésiigyi Allandé Bizottsaga keretében fele-
18se is. '

A lakételep helykijelolése gazdasagossaginak vizsgalatakor a BUVATI-
ban alkalmaztak egyszerisitett opericiékutatasi médszereket.

Egyre tobb olyan telepiiléstervezési és telepiiléstudomanyi részletkérdés
megoldasa is folyik nalunk az operaciékutatds modszereivel, amelyek a
telepiiléshalézat vagy egy telepiilés egy-egy részproblémajat foglalja magaban.

Altalanosan hasznalt linearis programozisi eljariasok mellett meg kell
emliteni a kiilonb6zd raktdr- és ipartelepiiési feladatok megoldasara szolgals
modelleket, és az ithdldzat tavlati fejlesztésére iranyulé gépi szamitasi eljara-
sokat, toviabba Pécs altaldnos rendezési tervének héalédiagramos iitemezését
és forgalmi szempontbél valsé optimalizalasat.

A megoldandé feladatok itt két sikon jelentkeznek, éspedig a telepiilés-
tudomanyi és az operaciékutatés teriiletén. Mindkét tudoméanyag ersen fejls-
dik, de — egyre er§s6dd egymasrautaitsiguk ellenére — kapcsolataik sem
nélunk, de viligszerte sem, nem kielégitdek. Mindeniitt tapasztalbaté, hogy
kiilon tudoméanyos szervek alakulnak ki a telepiiléstudomanyi teriileti disz-
ciplinik kvalitativ és kvantitativ kérdéseinek megoldasira. Igen nagy erd-
feszitések sziikségesek a célravezets egyiittmiikddés megteremtésére. A KGST
keretei kozott a teriiletrendezés kvalitativ kérdéseivel az Epitésiigyi Allandé
Bizottsag Regionilis Tervezési Szekcidja, operaciékutatasi problémaival pedig
Szamitastechnikai Munkacsoportja foglalkozik. A kapesolat ezek kozott azon-
ban nem kielégitd. ‘

A telepiiléstudomanyi és az operdciokutatds viszonyara jellemz§, hogy
a telepiilléstudomanyi feladatok megoldisakor az egyéb teriileteken kialakult
operaciokutatasi médszereket és modelleket alkalmazzak bel- és kiilféldon
egyarant, vagyis sajatos, telepiiléstudoményi vonatkozasi operaciékutatasi
médszerek még nem alakultak ki, ami a telepiiléstudomanyi problémék sok-
rétisége és bonyolultsiga miatt nem ad eléggé valésaghti eredményecket.

Az operacidkutatas soronkévetkez§ feladata a mar meglevé médszerek
fejlesztése 1igy, hogy azok a specialis telepiiléstudomanyi feladatok megoldasa-
ra még alkalmasabbak legyenek.

E kérdések megoldasa messze tilnd a hazai operdciokutatas keretein.
Nem egy orszagos, s6t nemzetkozi szaktekintély szerint a kézeljovében nem
lehet varni egzakt eljardsokat a tudomanytél, mert a kutatis még nem talalta
meg e problémak altalanos kulesat. Annél fontosabb a heurisztikus és szimuld-
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cids eljarasok kidolgozasa, kikisérletezése és bevezetése, kiiléndsen ha figyelem-
be vessziik, hogy hatasfokuk altalaban jél kielégiti a gyakorlat igényeit.

Megneheziti a kvalitativ és kvantitativ tevékenység kozotti kapesolatok
kialakuldsdt a szamitisra alkalmas adatok elégtelensége, tovabba az e célra
rendelkezésre 4ll6 szamit6berendezések kapacitisa, amely mind a berendezések
mennyisége, mind azok méretei tekintetében elégtelen. A regionilis tervezdk
és varosrendezdk részérdl csokkenti az operdciékutatéds iranti igényt, hogy
‘miiveldinek nagy része nem rendelkezik megfelel§ ismeretekkel az operacié-
kutatds alkalmazasi lehet8ségei és eredményeinek hasznositasa tekintetében.

Az ismertetett helyzetkép egy el6relathatéan hosszi ideig tarté, mélyre-
haté fejlddés kezdeti dllapotardl ad szdmot. Sziikséges, hogy az egyes teriilete-
ken a lehetdségek helyes felmérésével szabjuk meg a varhaté eredményeket és
jeloljiik ki a feladatokat.

5. A helyzetkép értékelése és javaslatok

Az el8zbekben vazolt helyzetkép alapjan megéllapithatjuk, hogy az
Epitésﬁgyi és Varosfejlesztési Minisztérium, valamint a Kozlekedés- és Posta-
iigyi Minisztérium, ill. a Magyar Tudoméanyos Akadémia felismerték az ope-
racikutatasi médszerekben rejl§ lehetségeket. A kutatébazisok és a szami-
tokozpontok létrehozisa azonban még csak kezdeti lépés; ahhoz, hogy az
operaciékutatasi médszereket és a kibernetikai eszkozoket a miszaki-gaz-
dasagi vezetésben, iranyitasban valéban kihasznalhassuk, még igen sok a
tennivald.

Az utébbi években jelentds 1épést tettek valamennyi orszagban a kutaté-
szervezet és a szimitastechnikai feltételek megteremtésében. igy jelentds erd-
feszitésekre lesz sziikségiink, kiilonosen a szakemberképzés és utanpétlas,
valamint a szamitds- és tigyviteltechnikai gépi felszereltség vonaldn, hogy a
fejlddés mai nemzetkozi iitemével valamelyest 1épést tudjunk tartani.

A sziikséges fejl§dés azonban csak vgy biztosithaté, ha aszakember-
képzés vonalin megfelelden felkésziiliink a szimité- és adatfeldolgozé gépi
bazis fejlesztésére. A mérnok- és kozgazdaszképzéshen az operacidkutatas és
szimitastechnika oktatasanak részleges bevezetése j6 kezdetnek tekinthetd,
de a tovabbfejlédést ez megfeleléen még nem biztositja. Erdemes volna meg-
fontolni, hogy ebbél a szempontbél nem kellene-e korszerisiteni a fels§-techni-
kumok, s6t mar a kozépiskolik tananyagat is.

A harom tudomanyteriiletre vonatkozéan a SzakértSbizottsag a kovet-
kez8 javaslatokat tette:

1. Modern nagykapacitasi elektronikus szamitégéppel felszerelt operativ
szamitastechnikai bazisok épitenddk ki azokon a helyeken, ahol ezek miikédési
feltételei mar biztositottak.
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2. Az illetékes szervek tegyék lehetdvé a hazai kutatbazis fokozatos
novelését és koncentraljak a meglev6 erdket a legfontosabb soronkévetkezd
feladatokra.

3. Kiépitendd a szoros egyiittmiikédés a kutatisokban eredményeket
elért nemzetkozi szervezetekkel. Fejleszteni kell a KGST 1tjan a nemzetkézi
egyiittmiikddést, amely a médszertani kutatiasok feladatait felosztja a barati
orszagok kutatészervei kozott, az eredmények koélesonés rendelkezésre bocsa-
tasa mellett.

4. A jol definidlt feladatok megolddsinak, a megoldasok gyakorlati
bevezetésének elengedhetetlen feltételei: az egymast kovetd feladatok elsébb-
ségei rendjénck lehet8leg hosszabb id8re térténé meghatarozasa; mind az
iizemi, mind a gazdasag-irdnyitasi munkateriileten a feladatok megoldasahoz
sziikséges anyagi és szellemi feltételek, valamint a személyi dllomany és
utanpétlasanak tervszerid biztositisa.

Az egyes teriiletekre vonatkozé javaslatok a kovetkezdkben foglalhaték
Ossze.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Elnéksége az Akadémia keretei kozott
hozzon létre megfelell szervezeti egységet a tudomdnyszervezés operaciokutatas-
ra orientdlt mdédszertani miivelésének és a kiilonb6z8 tudomanyidgakban
foly6 szervezd tevékenység médszertani 6sszefogisinak érdekében.

Az épitovillalat és a villalat termelGegységet miikddésének operaciékutatasi
médszerekkel valé megjavitasitél joggal virhaté a termelékenység jelent(s
emelkedése. Ezért az épitSipar irinyité szervei tegyék lehet6vé a hazai kutaté-
bazis fokozatos novelését és koncentraljak a meglevd erbket a legfontosabb,
soronkovetkezd médszertani feladatokra.

Az irdnyité szerveknek ugy kell alakitaniok a vallalati mechanizmusokat,
hogy a korszerii médszerek kétségtelen népgazdasagi elényei nyereségként
jelentkezzenek mind az épitgvallalat, mind pedig a kiilonbh6z8 termeldi kollekti-
vak szamara is. .

Ossze kell llitani a kézlekedés teriiletére az opericiékutatasi és kiber-
netikai jellegli célkitiizéseket szervesen felépits, atfogé koncepcionalis javas-
latot. A koncepcié kidolgozasira els§ 1épésként albizottsig létrehozasa java-
solhaté a kozlekedéstudomény teriiletén. Az albizottsagban legyenek képvisel-
ve az Osszes érintett kozlekedési dgazatok. A koncepcié jelslje m2g a hazai
kutatécsoport koordinalasara legalkalmasabb szervezetet, ill. szervezeti format.
A koncepcié tegyen konkrét javaslatot a kutatdsok kordindlasira a hazai
kozlekedésen beliil, a kozlekedési és mas hazai szervek kézétt, valamint nem-
zetkozi vonatkozashban. A koncepcié rogzitse §téves litemezésben a kaderfej-
lesztés mértékeit és valasztékat, nemkiilonben a gépi kibernetikai eszkozdk
teriiletén varhaté igényeket.
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A regiondlis tervezési kérdések rendkiviil osszetett volta miatt mdis terii-
leteknél nagyobb sillyal veti fel a kutatéi csoportok problémajat. Az ered-
ményes munka szempontjabél elengedhetetlen, hogy az érdekelt intézmények
az eddigieknél szorosabban miikédjenek egyiitt.

The Situation of Operations Research in Hungary in the Fields of Construction, Traffic and
Regional Planning. During the last 10 years in the planning of the development and of the ac-
tivities of the various branches of economy as well as in the direction of their organizations the
agpiration to prepare decisions of major importance by scientific methods and methodically have
presented themselves always more vigorously. The to-day already generally accepted collec-
tive name of these methods is ‘Operations Research’. This young scientific frontier zone is tight-
ly connected with the technical sciences. The present paper analyses the existing situation of
operations research in Hungary in the fields of construction, traffic and regional planning and
on the basis fo the analysis it makes propositions for the further development of this science
in Hungary.

Die Lage der Operationsforschung im Bauwesen, im Verkehr und in der regionalen
Planung in Ungarn. In den letzten 10 Jahren meldete sich auch in Ungarn bei der Planung der
Entwicklung und der Titigkeit der verschiedenen Wirtschaftszweige und der Lenkvug ihrer
Organisationen immer kriftiger das Bestreben, die wichtigeren Beschliisse mit wissenschaft-
lichen Methoden und Methodik vorzubereiten. Der heute allgemein verbreitete Sammelname
dieser Verfahren ist 'Operationsforschung’. Dieses junge wissenschaftliche Grenzgebiet steht
mit den technischen Wissenschaften in enger Verbindung. Die vorliegende Studie analy-
siert die Lage der Operationsforschung im Bauwesen, im Verkehr und in der regionalen
Planung in Ungarn und macht auf Grund der Analyse Vorschlige zur Weiterentwicklung
dieses wissenschaftlichen Gebiets in Ungarn.
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