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BUDAPESTI MŰSZAKI EGYETEM 

[ B e é r k e z e t t 1968. m á j u s 2 6 - á n ] 

Az IUTAM Magyar Nemzeti Bizottsága 1968. február 8-án és 9-én két-
napos kollokviumot rendezett Nagymaroson, a Budapesti Műszaki Egyetem 
üdülőjében. 

A rendezőbizottság vezetője B O S Z N A Y Ádám volt, a rendezőbizottság 
tagjai: ifj. S Á L Y I István, R O L L E R Béla-és B Ö H M János voltak. A jegyzői tisztet 
e sorok írója lá t ta el. 

A kollokviumon a következő előadások, illetve hozzászólások hang-
zottak el. 

•1. S Z M O D I T S Kázmér: „A fixponteljárás alkalmazásai '. 

Az előadás a folytatólagos többtámaszú gerendák sajátrezgésszámainak 
és kritikus nyomóerejének meghatározására alkalmazott módszert ismer-
tette. Kitűnt, hogy ez a-z eljárás az ún. fixpontmódszer oly változata, amely 
statikai, rezgéstani és stabilitási feladatok megoldására egyaránt alkalmas. 
Alkalmazható továbbá az eljárás a fix csomópontú, vagy ellendülő nyílt 
keretek vizsgálatára is. 

SZABÓ J á n o s a z e lőadáshoz hozzászó lva az t a k é r d é s t t e t t e fel, hogy az első és m á s o d i k 
s a j á t é r t é k e k e n t ú l m e n ő e n a t o v á b b i s a j á t é r t é k e k is m e g h a t á r o z l i a t ó k - e az i s m e r t e t e t t e l j á rá s -
sal . 

Előadó a f e l t e t t ké rdés re igenlő v á l a s z t a d o t t . 

2. B O S Z N A Y Ádám: „A folytatólagos tartó problémájának megoldása lengés-
tani módszerrel''''. 

Az előadás felhívta a figyelmet arra, hogy a folytatólagos tartó támasz 
ponti nyomatékainak meghatározása egy lengéstani feladatra vezethető vissza. 
Ismeretes ugyanis, hogy a szokásos idealizálásokkal a statikai problémák 
lineáris algebrai egyenletrendszerekre vezetnek. Ugyanilyen egyenletrendszer 
adódik például állandó együtthatós, lineáris differenciál-egyenletrendszerrel 

• I n t e r n a t i o n a l Un ion of T h e o r e t i c a l and App l i ed Mechanics . 
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leírható véges szabadságfokú lengőrendszer állandósult, gerjesztett lengéseinek 
vizsgálatakor. Ez a megegyezés lehetővé teszi, hogy az említett feladatokat 
analógiába hozzuk egymással. Ily módon arra is lehetőség nyílik, hogy az 
egyik fa j ta probléma. megoldására alkalmas különleges módszerek a másik 
fajta probléma megoldására is alkalmazhatók legyenek. — Előadó az analógia 
legegyszerűbb alakját egy terheletlen állapotban egyenes tartón muta t ta be. 
Ily módon — lengéstani értelmezésben — a fixpontmódszerre lehet eljutni. 
A fixpontok a lengéstani feladat csomópontjainak megfelelői és meghatáro-
zásukra ebben az értelmezésben a szokásosnál áttekinthetőbb számító és 
grafikus eljárásra nyílik lehetőség. A fixpontok lehetséges elhelyezkedésére 
a gerjesztett lengések elméletének egyik tétele alapján lehet következtetni. 
A támaszponti nyomatékok meghatározásához hozzárendelt lengéstani fel-
adatban szereplő gerjesztő hatások közös körfrekvenciájáról igazolni lehet, 
hogy az nagyobb, mi nt a lengőrenlszer legnagyobb sajátkörfrekvenciája. 

I f j . S.ÁLYI I s t v á n az e lőadáshoz h o z z á s z ó l v a , a k ü l ö n b ö z ő t e r ü l e t e k k ö z ö t t f enná l l ó 
ana lóg i ák j e l en tőségé re h í v t a fel a f i gye lme t . . 

KÖRMENDI I s t v á n a z t a k é r d é s t v e t e t t e fe l , h o g y a Lap lace - fé l e t r a n s z f o r m á c i ó alkal-
m a z á s á v a l n e m t ehe tő -e s z o r o s a b b á az e l ő a d á s b a n e m l í t e t t a n a l ó g i á k k a p c s o l a t a . 

Előadó v á l a s z á b a n k i f e j t e t t e , hogy a s z ó b a n f o r g ó m ó d o n a lengő r e n d s z e r t r a n z i e n s 
m o z g á s á t a r o k o n s t a t i k a i p r o b l é m á v a l a n a l ó g i á b a lehe t hozn i . 

3. H A V I Á R Győző: „Hidak szilárdságának vizsgálata a sajátrezgésszám 
mérésével". 

Ebben a dolgozatban, melynek ismertetése közbejött akadályok miatt 
elmaradt, a szerző felhívta a figyelmet arra, hogy a rugalmas szerkezetek 
önrezgésszáma azok merevségével arányos, ezért a merevségnek a minőség 
romlásából eredő csökkenése az önrezgésszámmal mérhető. Ezért külföldi 
példákra is hivatkozva azt javasolja, hogy a hidak állagát időközönkénti 
önrezgésszámmérésekkel ellenőrizzék. A rezgések keltésére nehéz járművek 
szolgáljanak. 

MAJOR S á n d o r a t a n u l m á n y h o z h o z z á s z ó l v a , m e g á l l a p í t o t t a , hogy HAVIÁR Győző 
érdekes p r o b l é m á k a t v e t fe l a h ídsze rkeze tek h a t é k o n y h a j l í t ó merevségének k í s é r l e t i meg-
á l l a p í t á s á t i l le tően. A d o l g o z a t b a n először e m l í t e t t és t ö b b l e t s ú l l y a l e lvégzendő r e z e g t e t ő 
v izsgá la t i m ó d s z e r t , k ö r ü l m é n y e s s é g e és az e lőbecs lés m e g b í z h a t a t l a n s á g á r a v a l ó t e k i n t e t t e l 
t ény leg n e m a j á n l a t o s a l k a l m a z n i . Enné l h a t á s o s a b b v izsgá la t i módsze r a p e r i ó d u s o s erő-
i m p u l z u s o k a t előáll í tó r e z e g t e t ő a lka lmazása . E r r e igen é rdekes kísér le t i példa- a S v á j c b a n , 
a G l a t t f o lyó f e l e t t O p f i k o n b a n l e f o l y t a t o t t v i z s g á l a t s o r o z a t , a m e l y e t az E M P A v é g z e t t el 
(Ber ich t No . 192). I t t egy 1954 —55-ben é p ü l t t e l j e s e n m o d e r n f e s z í t e t t be tonh íd l e b o n t á s á r a 
ke rü l t so r . A l e b o n t á s r a és ú j h íd épí tésére a z é r t v o l t szükség, m e r t ú t á t h e l y e z é s f o l y t á n a p á l y a -
t e s t m a g a s a b b r a ke rü l t . í g y egyedülá l ló a l k a l o m k í n á l k o z o t t a r r a , h o g y egy k o r s z e r ű f e s z í t e t t 
b e t o n h í d o n o l y a n s t a t i k a i és főleg d i n a m i k a i k í sé r l e t eke t végezzenek el, a m e l y e k egészen 
a törés ig , a h íd t e l j es t ö n k r e m e n e t e l é i g t e r j e d h e t t e k ki . A h íd k ö z e p é n r e z e g t e t ő t h e l y e z t e k 
el és a s t a t i k u s t e rhe lé s t e l ö r e g y á r t o t t e l e m e k k e l s z a b á l y o z t á k . A f á r adás i v i z s g á l a t o t h a t 
l épcsőben v é g e z t é k el; a t ö r é s a h a t o d i k t e rhe l é s i lépcső u t á n k ö v e t k e z e t t be, a m i k o r a t e rhe-
lések i s m é t l ő d é s é n e k a s z á m a 6,65 millió v o l t . ( É r d e k e s , h o g y a tö rés a D i e c k m a n n - f é l e 
veszélyességi f o k o z a t o k К = 100-zal meg je lö l t , e lv i se lhe te t l ennek j e l ze t t z ó n á j á n á l á l l t elő.) 
Megf igye lhe tő vo l t , h o g y a g e r j e s z t ő f r e k v e n c i á k f ü g g v é n y é b e n f e l r a k o t t a m p l i t ú d ó k a rezo-
nancia köze l ében a l ineá r i s tó l e l térő é r t é k e k e t m u t a t t a k . T e r m é s z e t e s e n a s z e r k e z e t n e m -
l ineár is v i se lkedése , a m e l y ezen kísérlet s o r á n is k i m u t a t h a t ó v o l t , a h a j l í t ó m e r e v s é g számí-
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tásakor n e m hagyható f i g y e l m e n kívül. A l inear i tás tó l való e l té rés ui. a rezonancia környékén 
a l egnagyobb , és a kísérleti ger jesztés t éppen a rezonancia f e l t é t e l ének előáll í tásával ha tá rozzák 
meg. E z é r t a dolgozatban eml í t e t t amer ika i kísérletek t o v á b b i korrekciókra s zo ru l t ak . Ez t a 
kérdést VELETSOS és m u n k a t á r s a i t a n u l m á n y o z t á k és v i z s g á l a t a i k a t A hídszerkezeteknek 
elaszt ikus viselkedésétől e l té rő eseteire is k i t e r j e sz te t t ék . Az időszakos h ídvizsgála tok során 
a j avaso l t módszer a lka lmazásakor célszerű lesz majd a k u t a t á s t a nemlineáris viselkedés 
v izsgá la ta i ra is k i te r jesz teni . 

4. RÁcz Elemér: ,,Repülőgépszárnyak dinamikai terhelése". 

Előadó kifejtette, hogy korábban a repülőgépek szárnyait statikus 
terhelésre, a ható akt ív erőkre és a velük egyensúlyt tartó tömegerőkre, 
merev szerkezetként méretezték. Viszont hirtelen felnövekvő erőhatások (szél-
lökés, leszállási ütközés) esetében a szárny rezgésbe jön és az ebből származó 
hatások dinamikai túlterhelést okoznak. Ez a hatás sok esetben, pl. karcsú 
szárnyak, vagy szárnyvégtankkal bíró gépek esetében jelentős lehet, s mint 
ilyent, már nem lehet figyelmen kívül hagyni. A szárny méretezésekor, a 
számítási munka csökkentése céljából egy új fogalmat, az alapszárny fogalmát 
lehet bevezetni. Ennek tömegeloszlása a húrviszony négyzetével, másodrendű 
nyomatéka pedig a húrviszony negyedik hatványával arányos. Az alapszárny 
rezgéstani jellemzőinek (sajátfrekvencia, rezgésképek) felhasználásával a mére-
tezési módszer már gyorsan konvergáló eljárást szolgáltat. 

SZABÓ János azt a k é r d é s t intézte az e lőadóhoz, hogy az i s m e r t e t e t t d inamikus vizsgálat 
során szükséges-e a m a g a s a b b f rekvenciák f igyelembe vétele. 

Előadó válaszában megeml í te t te , h o g y leszállási p r o b l é m á k vizsgálatakor elegendő az 
első h á r o m sa já t f rekvenc ia é r t éke t t ek in t e tbe venni . 

s 

5. K Ö R M E N D I Is tván: „Az analitikus mechanika egyik Whittaker-féle 
tételéről". 

Az előadás arról szólt, hogy H E L M H O L T Z egy nevezetes variációszámítási 
tételén alapuló módszer lehetővé teszi aholonom dinamikai rendszer szabadság-
fokának redukcióját abban az esetben, ha egyes generalizált koordináták 
ciklikusak. Ha speciálisan az időkoordináta ciklikus, akkor a rendszer kon-
zervatív és ilyenkor a W H I T T A K E R által kidolgozott redukciónak egy újfaj ta 
bizonyításához lehet jutni . 

BOSZNAY Ádám hozzászólásában az t a kérdés t fe j t ege t te , hogy a konzerva t ív holonom 
rendszer Lagrange-féle f ü g g v é n y é n e k redukc ió ja mennyiben a l k a l m a z h a t ó lengőrendszerekkel 
kapcso la tban is. 

6. L U D V I G Győző: ,,Mágneskapcsolók dinamikai vizsgálata elektronikus 
analóg számológéppel''''. 

Az előadó egy váltakozó árammal működtetett mágneskapcsoló dina-
mikai modelljének vázlatát , valamint a Lagrange-féle másodfajú egyenlet 
alapján a rendszer mozgásegyenleteinek levezetését ismertette. A probléma 
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onnan adódott, hogy váltakozó árammal működő mágneskapcsolók esetében 
komoly nehézségekkel jár a vasmag és a vele kapcsolatos érintkezők moz-
gásának számítása. A mágneskapcsoló dinamikai vizsgálatakor a differenciál-
egyenletek megoldására a Budapesti Műszaki Egyetem Műszaki Mechanika 
Tanszékének MN-7 típusú elektronikus analóg számológépét használták. 
A vizsgálat során a mágneskapcsolót működtető feszültség nagyságának és 
fázisszögének változtatásával 39 esetre végeztek el vizsgálatot. A számított 
és mért értékek közötti legnagyobb eltérés 6,2% volt. 

7. B Ö H M János: ,,Optimális torziós rezgőrendszerek kiválasztása és üze-
meltetése". 

Az előadó egy kutatócsoport munkáját ismertette, melynek tagjai az 
előadón kívül G A Á L István és G Á T I Róbert voltak. A kutatócsoport torziós 
rezgőrendszerekre egy optimalizálási módszert dolgozott ki, melyet azóta 
már többször is sikerrel alkalmaztak. E módszer lehetővé teszi az aktuális 
rezgéstani előírások figyelembevételével és segítségével olyan rezgőrendszert 
(propulziót) tervezni, amellyel a torziós rezgéstani problémák kiküszöböl-
hetők. Az eljárás kivitele gépi program segítségével történik, melynek első 
közelítéseként az ún. alaprendszerből kell kiindulni. A gépi program az egy 
elemmel való variálás elve szerint kiszámítja minden egyes variáció opti-
malizációs paramétereit. A kapott eredményeket ún. variációs lapon ábrázolva, 
a változtatásoknak az alaprendszerre való hatása szemléletessé válik. Ennek 
alapján kiválasztható a keresett tulajdonságú rendszer, vagy a következő 
közelítés alaprendszere. 

BETLEJ S á n d o r hozzászó l á sában a z op t ima l i zá lá s s o r á n t e k i n t e t b e v e h e t ő p a r a m é t e r e k 
s z á m á n a k p r o b l é m á j á t v e t e t t e fel , v a l a m i n t az t a k é r d é s t t e t t e fel, h o g y a k u t a t ó c s o p o r t 
a neml ineá r i s r e n d s z e r e k r e is k i t e r j e s z t e t t e - e a v i z s g á l a t o k a t . 

Előadó a f e l t e t t ké rdés re v á l a s z o l v a , k i f e j t e t t e , h o g y az o p t i m a l i z á l á s módszerének 
a l k a l m a z á s a k o r f i g y e l e m b e kell venn i , h o g y a d o t t t í p u s ú o ly torziós r e n d s z e r r e l (pl. motor ra l ) 
á l l u n k s z e m b e n , m e l y n e k ger jesz tése a d o t t . A v iz sgá la t a mérés e r e d m é n y e i t közve t lenül 
l y u k s z a l a g r a a d j a k i . Neml ineá r i s r e n d s z e r e k r e még n i n c s e n e k k i t e r j e s z t v e a v izsgála tok. 

8. S Z I T T N E R Antal: ,,A hídszerkezetek dinamikai méretezésének néhány 
problémája,''''. 

E problémával kapcsolatos kérdések kidolgozását előadó K Ö R Ö N D I 

Lászlóval együtt végezte. A vizsgálatok az irodalmi adatok rendszerezésére, 
feldolgozására, magyar viszonyokra való alkalmazására, konkrét mérések 
végrehajtására, valamint kiértékelésére vonatkoztak. A kuta tás során meg-
állapítást nyert, hogy a hídszerkezetek dinamikai méretezésének eddig alkal-
mazott, a dinamikai tényezőn alapuló módszere nem tükrözi híven a szer-
kezetek tényleges viselkedését. E módszer helyett a dinamikai többlet alapján 
való méretezés látszik helyesebbnek; a kísérleti eredmények ez utóbbi mód-
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szert igazolják. Ezen módszer bevezetése azonban csak további kísérletek 
után lehetséges. 

MAJOR Sándor szerint a B M E Acélszerkezeti Tanszéke igen é r t é k e s munká t v é g z e t t 
akkor , amikor haza i szempontból is kiértékel te a z U I C k u t a t ó i r o d á j á n a k m u n k á j á t . Meg-
eml í te t t n é h á n y o lyan ha tás t , a m e l y e k vasút i h idak esetében komplex h a t á s u k k ö v e t k e z t é b e n 
a d inamika i t ényező megá l lap í t ásakor az elméleti v izsgálatokat különlegesen b o n y o l u l t t á 
teszik. I ly h a t á s o k : 1. a Timoshenko-fé le hatás , a m e l y ü tőha t á s fe l té te lezésével megke t tőzhe t i 
a s t a t ika i h a t á s t ; 2. a Z immermann- fé l e ha tás , a m e l y a pálya h a j l o t t vo l tának b e f o l y á s á t 
fejezi k i ; 3. a s íncsat lakozások h a t á s a , amely m a m á r ma jdnem t e l j e sen k iküszöbölhe tő ; 
4. a kerekek l a p í t o t t vo l tának h a t á s a , amely főleg kis fesz távolságoknál lehet j e l e n t é k e n y ; 
5. radiál is ismét lődés gőzgépek d u g a t t y ú i n a k nyomásvá l tozása i köve tkez t ében : ez m i n d 
r i t kább , m e r t á t t é r t e k az e lek t romos h a j t á s ú m o z d o n y o k r a ; 6. az e l ő b b emlí te t t re merő leges 
lengető h a t á s ; 7. a ke resz t t a r tók befo lyása ; ezek u i . -merevebb v o l t u k m i a t t szintén l enge tő 
h a t á s t ke l t enek ; 8. a jobbra v a g y ba l ra való bil lenő h a t á s , amely a kerekekrő l adódik á t a 
sínekre; 9. a mozdonykerekek e l lensúlyának hossz i rányú pulzáló h a t á s a ; 10. az erre merőleges 
pulzáló ha t á s . Már ez a felsorolás is elegendő a n n a k az igazolására, h o g y kísérleti mérések 
nélkül igen nehezen lehet a k o m p l e x ha tásokra köve tkez te tn i . A d i n a m i k a i ha t á sé r t ékek re 
vona tkozó t á b l á z a t J B I L E M B a p p o r t Final , A., MAJOR (1966) 347. old.] 80%-ig t e r j e d ő 
d inamikai ha t á sé r t ékeke t m u t a t pa l lókon való u g r a t á s esetében k ö z ú t i hidakon. B á r ez 
természetesen m i n t szélső eshetőség, n e m képezhet i semmiféle előríás a l a p j á t , érdekes, h o g y 
az Opfikon-i hídkísérlet ug ra t á s ese tében ugyani lyen r e n d ű ér tékeket a d o t t . Annak a h a n g -
lúlyozása mel le t t , hogy a h idak d i n a m i k a i tényezői a l egmegb ízha tóbban modellek és a n a l ó g 
számítóeszközök be ik ta tásáva l h a t á r o z h a t ó k meg, n e m m o n d h a t u n k le arról, hogy a fesz-
távolságtól függő olyan d i ag ramot fogad junk el á l t a l ános tervezéseink alapjául , a m e l y az 
eddigieknél b iz tonságosabban és gazdaságosabban szerepelhetne s zabá lyza t a inkban . A régeb-
ben megép í te t t h idak fe lü lvizsgála takor is igen e lőnyös lesz az UIC- javaso l t a diagram fe lvé te le . 
Összehasonlí tás céljaira f igyelembe vehe tők a csehszlovák kísérletek ( B I L E M Bappor t F i n a l , 

I T JÁVOR [1966] 499. old.), v a l a m i n t BIGGS és SUER vizsgálatai (Cambr idge , M. I. T.) . U t ó b -
b iak a k é t t á m a s z ú esetet v izsgá l ták . Módszerüket L o u w a h á r o m t á m a s z ú esetre á l t a lános í -
t o t t a , f igye lembe véve a j á r m ű r u g ó z á s á t is (Die Siuiele Ingenieur in Suid Africa). U g y a n ő 
közelí tő e l j á rás t dolgozott k i energiamódszerrel a maximál is l eha j l á sok előzetes m e g h a t á -
rozására ; számítás i eredményei jó l egyeztek a m é r t eredményekkel . A megál lapí tás l ényege , 
hogy a l eg je len tékenyebb f a k t o r m a g a a j á r m ű , ill. a j á r m ű rugós a l á t ámasz tása a b b a n a 
p i l l ana tban , amikor az a hídra lép, természetesen f igye lembe véve a p á l y a felszíni á l l a p o t á t is. 

9. P O M Á Z I Lajos: „A kitöltő anyag rugalmassági tényezőinek hatása a 
sokrétű lemez sajátfrekvenciájára". 

Az előadó a tranzverzálisán lágy ortotrop kitöltő rétegekkel rendelkező 
sokrétegű lemez sajátlengéseinek vizsgálatát ismertette. A levezetett egyen-
leteket sikerült páros számú kemény réteg esetére is kiterjeszteni és azokat 
a kitöltő réteg anyagára vonatkozó Poisson-féle tényezők figyelembevételével 
felírni. Az egyenleteket reguláris, négyszögletes, peremén Navier-típusú fel-
tételekkel rendelkező lemez esetére oldotta meg és ennek kapcsán elektronikus 
számológép segítségével egyrészt a sajátfrekvenciák spektrumát vizsgálta, 
másrészt a rendszer paraméterei közül a kemény rétegek számának a saját-
frekvenciákra gyakorolt hatását tanulmányozta. 

SZABÓ J á n o s hozzászólásában a különböző peremfel té te lek ese tén végezhető v i z sgá l a tok 
lehetőségét t ag la l t a , t ovábbá a d i f ferencia — dif ferenciá l -egyenle t rendszer mátr ixos m e g f o r -
mu lázásának és a má t r ix ka lku lus a l k a l m a z h a t ó s á g á n a k kérdését v e t e t t e fel. 

]Q* Műszaki Tudomány 41, 1968 



1 5 0 SZTOPA GYULA 

1 0 . V É R T E S György: „Vázas és merevítőfalas vázas magasházak önrezgés-
számának meghatározása". 

Előadó a vázas szerkezetű magasházakon a merevítő falnak a keret-
vázhoz való csatlakozátától függően csuklós csatlakozású, illetve merev 
csatlakozású merevítőfalas vázas szerkezetet különböztetett meg. A Rayleigh-
féle elv alapján mindkét f a j t a szerkezet vízszintes irányú önlengésszámainak 
meghatározására oly közelítő számító eljárást dolgozott ki, melynek segít-
ségével a szerkezet alap-sajátkörfrekvenciája explicit alakban állítható elő. 
Az egyszerű keretvázas szerkezet a csuklós csatlakozású merevítőfalas vázas 
szerkezet speciális eseteként kezelhető és sajátkörfrekvenciája is ezen az ala-
pon számítható, 

B o s z N A Y Á d á m , a z e l ő a d á s h o z h o z z á s z ó l v a , a m o d e l l e l k a p c s o l a t o s f i n o m í t á s o k s z ü k -
s é g e s s é g é n e k é s l e h e t ő s é g é n e k k é r d é s é t f e j t e g e t t e . 

MAJOR S á n d o r h o z z á s z ó l á s á b a n fe lhívta a f i g y e l m e t a r r a , h o g y az előadó a v í z s z i n t e s 
e r ő k k i a l a k í t o t t a r ezgés fo rmát t e k i n t i r e z g é s a l a k n a k és a s a j á t r e z g é s s z á m o t az e n e r g i a m ó d -
szerre l h a t á r o z z a m e g . Ez a m ó d s z e r csak egyszerű e se t ekben , pl . k o n z o l o k esetében a d ke l lő 
p o n t o s s á g ú e r e d m é n y t . A g y a k o r l a t i esetek l e g t ö b b j é b e n a va lóságos s a j á t r e z g é s s z á m t ó l v a l ó 
e l t é rés igen j e l e n t é k e n y lehet és a 2 0 % - o t is e l é r h e t i . H a köze l ebb v a g y u n k a r e z o n a n c i a -
he lyhez , ahol m á r az ilyen e l t é r é s e k n e k n a g y o b b a je lentősége , a k k o r a j á n l a t o s a b b o l y a n 
módsze r a l k a l m a z á s a , amely a r e z g é s je l lemzésére a Lagrange - fé l e d i f f e r enc i á l egyen l e t e t 
h a s z n á l j a fel és v i s sza té r í tő d i n á m o k n á l Maxwell t é t e l é n e k a f e l h a s z n á l á s á v a l á l l í t j a f e l a 
d i f f e r e n c i á l e g y e n l e t e t . A b o n y o l u l t a b b módszer gép i számí tás sa l j ó l és p o n t o s a n k i d o l g o z h a t ó . 
— Bár a s a j á t r e z g é s s z á m o k i s m e r e t e a fö ld rengések s z e m p o n t j á t ó l is f on to s , ebből a s z e m -
p o n t b ó l mégis a l eg fon tosabb a g e r j e s z t e t t r e zgések m e g h a t á r o z á s a . E f e l ada t m e g o l d á s a 
m á t r i x a l akban k ö n n y e n fel is í r h a t ó . 

Az e l m é l e t i e redmények r eg i s z t r á l á sá r a Ca l i fo rn i ában , egy 5 emele tes v a s b e t o n és 
e g y 9 emeletes acé l sze rkeze tű é p ü l e t e n kísér le teket v é g e z t e k . Az e l ő b b i épü l e t en 3 t r a n s z l á c i ó s 
és egy torziós, a z u t ó b b i épü le t en 7 t ranszlációs és 3 torziós l e n g é s f o r m á t v izsgál tak . A rezo-
n a n c i a v i z s g á l a t o k különösen a v a s b e t o n é p ü l e t e n j ó l k i f e j l e t t n e m l i n e á r i s oly f o r m á t m u t a t t a k , 
a m e l y b e n j e l e n t é k e n y volt az a n y a g c s i l l a p í t á s . I t t köze l 2%-os c s i l l ap í t á s i é r t ékek m u t a t -
k o z t a k . Az a c é l é p ü l e t e n v i szon t a l ega l ac sonyabb t ransz lác iós e s e t b e n csak 0 , 5 % é r t é k e k , 
a másod ik l e g a l a c s o n y a b b r a 1 , 0 0 % - o s ér tékek a d ó d t a k . Érdekes , h o g y a ger jesz tő r e z e g t e t ő 
g é p esetében n e m c s a k á l l andóan m ű k ö d ő v á l t o z ó n a g y s á g ú e r ő k k e l előidézet t r e z g é s e k e t 
( s t e a d y s t a t e ) v i z s g á l t a k , h a n e m ú . n . „ r u n - d o w n t e s t " - e t is v é g e z t e k . Az „ s t e a d y s t a t e 
t e s t " - e k b e n a g e r j e s z t ő sebessége c s a k 0 ,1%-ny i pon to s ságga l v á l t o z t a t h a t ó . A p o n t o s a b b 
e r e d m é n y t adó „ r u n down t e s t " - e k b e n a „ run d o w n m o t i o n " - b ó l a m e g f e l e l ő s a j á t r e z g é s s z á m , 
cs i l lapí tás s tb . k ö n y e b b e n á l l a p í t h a t ó meg . Az e m l í t e c t épü le teken m i n d k é t módszer t k i p r ó b á l -
t á k és m e g á l l a p í t o t t á k , hogy a „ r u n down t e s t " n é h á n y század % - k a l tú lbecsü l t c s i l l ap í t á s i 
é r t é k e k e t ad a „ s t e s d y s tate t e s t " - t e l szemben. 

Végül h o z z á s z ó l ó r á m u t a t o t t a r r a , hogy e m e l e t e s m a g a s é p ü l e t e k e n , j a p á n t a p a s z t a l a t o k 
sze r in t , a rezgési energia j e l e n t é k e n y részét a t a l a j vesz i fel, v i s z o n t a l egú jabb k a l i f o r n i a i 
k í sé r l e t ek az t m u t a t t á k , hogy a z o t t a n i t a l a j v i s z o n y o k közepe t te a z energ ia n a g y o b b r é s z é t 
a z épületek s z e r k e z e t e i veszik fe l . Mindenese t r e a s z á m í t á s o k t e r é n cé l sze rű a t a l a j e n e r g i a -
e lnye lő h a t á s á t is f igye lembe v e n n i . 

A rezgési ene rg ia t o v á b b t e r j e d é s é t i l letően hozzászó lónak s a j á t m a g á n a k is m ó d j á b a n 
v o l t t a p a s z t a l a t o t szereznie P a s a d e n á b a n egy r ezgésv izsgá la t so rán , a m e l y e t egy ú j a c é l v á z a s 
m a g a s é p ü l e t e n v é g e z t e k . J e l l e m z ő v o l t , hogy a r e z e g t e t ő gép h a t á s á t a Moun t W i l s o n o n 
e lhe lyeze t t cs i l lagvizsgáló t ö b b m é r f ö l d r e levő sze i zmográ f készü léke i is je lezték. 

A r e z e g t e t é s i módszerek e g y i k e köz i smer ten a szé lge r j e sz te t t e m a g a s é p ü l e t e k , t o r n y o k , 
k é m é n y e k m é r é s i v izsgála ta . I l y e n e k r e h a z á n k b a n is vo l t pé lda a z ózdi k é m é n y e k s a j á t -
r e z g é s s z á m á n a k m e g á l l a p í t á s a k o r . A z USA-ban is h a s z n á l j á k ez t a m ó d s z e r t , de ú j a b b a n 
NIELSEN j a v a s l a t á r a olyan m ó d s z e r t a l k a l m a z n a k , a m e l y e t e lőször NORTADA h a s z n á l t az 
a l e x a n d r i a i n a g y s t a d i o n l e u g r ó t o r n y á n az ö n r e z g é s s z á m m e g á l l a p í t á s a k o r . Ez a m ó d s z e r 
e m b e r i ger jesz tő e r ő t használ. H a r m o n i k u s a n u g r á l ó t ö b b ember k ö n n y e n m é r h e t ő , és a m i 
a fő , a s zé l j á r á s tó l függet len l e n g é s t idéz elő. E z t a g e r j e s z t é s m ó d o t a z U S A - b a n man excited 
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vibrations-nék nevez ik . A t e s t pe r iod ikus m o z g á s á v a l g e r j e s z t h e t ő s a j á t r e z g é s s z á m o k a ger-
j e s z t ő á l t a l személyesen l e o l v a s h a t ó k az e lő t t e álló sze i zmográ f ró l , a l é tes í the tő a m p l i t ú d ó k 
n a g y o b b a k l e h e t n e k , m i n t a szél g e r j e s z t e t t e a m p l i t ú d ó k , a l e o l v a s á s függe t len a s zé l j á r á s tó l 
és a cs i l lapí tás b á r m i k o r v a l ó e lőá l l í tásával a csi l lapí tási e g y ü t t h a t ó is m e g á l l a p í t h a t ó . 
Az U S A - b a n a Caltec sze izmológia i l a b o r a t ó r i u m á b a n H o l d r a v a l ó leszállás cé l j a i r a k é s z í t e t t 
i gen é r z é k e n y s z e i z m o m é t e r t s z e r k e s z t e t t e k , a m e l y e t kölcsön a d t a k m a g a s h á z a k f e n t i m ó d o n 
l e í r t v i z s g á l a t á h o z . É r d e k e s , h o g y a szóban f o r g ó e l j á rás é p p e n m a g a s h á z a k v i z s g á l a t a során 
v á l t be meg lepően , m e r t a n a g y s z e r k e z e t r e l a t í v a lacsony r e z g é s s z á m a me l l e t t a ge r j e sz tés 
k ö n n y e n m e g v a l ó s í t h a t ó . I l y e n v i z s g á l a t o k a t e r e d m é n n y e l v é g e z t e k az e m l í t e t t 9 emele tes 
é p ü l e t 10 h ó n a p o s épí tés i i d e j e a l a t t . 

11. S Z E K E R E S András: „Forgógépek kritikus fordulatszámainak meg-
határozása digitális számológéppel". 

Az előadó által ismertetett számítási módszer a forgórészt rugalmas 
tömegtelen rúdon elhelyezkedő n tömegpontból álló lengőrendszernek modellezi 
és a kritikus fordulatszámokat digitális számológép segítségével számítja ki. 

LUDVIG Győző h o z z á s z ó l á s á b a n az t a k é r d é s t t e t t e fe l , h o g y az i s m e r t e t e t t e l j á rás 
m e n n y i b e n a l k a l m a z h a t ó t ö b b t á m a s z ú t e n g e l y e k ese tében . 

Az előadó a k é r d é s r e vá laszo lva r r e g i i r l í t e t t e , begy t ö b b t á m a s z ú t e n g e l y e k r e v o n a t k o -
z ó a n egye lőre m é g n e m r e n d e l k e z i k t a p a s z t a l a t o k k a l az e l j á r á s h a t é k o n y s á g á t i l l e tően . 

1 2 . C S E L É N Y I József:,,Daruhídhajtások különböző megoldásainak befolyása 
a dinamikus hatásokra". 

Az előadó az egymotoros daruhídhajtások indítási folyamatátleíró modellel 
foglalkozott. A folyamatot mátrix-differenciálegyenlettel jellemezte, és bemu-
ta t ta a mátrix-differenciálegyenlet megoldását, az adott feltételek figyelembe-
vételével. A továbbiakban a daruhídhajtás paramétereinek az indítás időbeni 
lefolyására gyakorolt hatását ismertette, majd a fellépő dinamikai hatások 
(rezgések, oldalerők és járulékos vontatási ellenállások) számítási eljárásával 
foglalkozott. Végezetül a vizsgálati módszer alkalmazási lehetőségeit foglalta 
össze. 

1 3 . I f j . S Á L Y I István: ,,Mechanizmusok interpolációs tervező módszerének 
különleges esetei". 

Az előadó a Burmester-féle interpolációs tervező eljárás különleges eseteivel 
kapcsolatos kérdésekről szólt. Ezen tervező eljárás a test síkmo'zgását, vagy 
e mozgásnak .valamely szakaszát négytagú mechanizmus kapcsoló tagjának 
mozgásával közelíti meg. A közelítő eljárás lényege az, hogy ki kell választani 
a mozgó testnek a megvalósítandó mozgás során elfoglalt néhány jellegzetes 
helyzetét (maximálisan ötöt) és csupán arra kell szorítkozni, hogy az előírt 
helyzeteket megvalósító négytagú mechanizmust keresünk. Ez a feladat 
egzakt módszerekkel mindig megoldható. Az előírt és megvalósított mozgás 
így a felvett helyzetekben megegyezik egymással, s ez az egyezés többé-
kevésbé biztosítja azt, hogy a két mozgás egyébként se térjen el túlságosan 
egymástól. A pontosság fokozásának határt szab az interpolációs helyek 
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számának korlátozott volta. Ezen eljárás különleges eseteiről kétféle értelem-
ben szokás beszélni. Az egyik esetben az ún. középponti görbe elfajulásának 
feltételeit keressük. A másik értelemben különleges esetekről akkor beszél-
hetünk, ha az eljárás alapjául szolgáló előírt helyzetek közül ke t tő vagy több 
egybeesik. 

14. L É V A I Imre: „A síkkerék-elv alapján gyártott kúpos csavarkerekek 
kapcsolódásának kinematikai alapjai". 

Az előadó a kúpos csavarliajtások számításának alapelveit az előadás 
címében megjelölt feltételek esetére ismertette. Bebizonyította, hogy az 
ismertetett módszerrel általánosabb megoldáshoz lehet jutni, mint az iroda-
lomban elterjedt hiperboloid-elven végzett számítás révén. A síkkerekek 
görbületi sugarának meghatározásához szükséges fővonal érintőjének irányát 
kinematikai módszerrel egzakt módon lehet meghatározni. 

15. BuzÁs Lajos: „Az önzárás elkerülésének néhány módszere bütykös 
mechanizmuson". 

Az előadó adot t bütykös mechanizmuson az önzárási veszély elkerülésének 
néhány lehetőségét és a problémának a konkrét esetre vonatkozó és H E R I N G 

Józseffel együtt kidolgozott megoldását ismertette. Az önzárás elkerülése 
céljából az olyan megoláások javasolhatók, melyekkel a konkrét szerkezet 
fő méreteit változatlanul hagyva, az önzárás még akkor is elkerülhető, ha 
esetleges túlterhelés folytán a mechanizmus valamelyik szerkezeti eleme 
tönkremegy. 

16. F I L E M O N Józsefné: „Négycsuklós mechanizmusok pontgörbe típusai". 

Ebben a dolgozatban, melynek ismertetése közbejött akadályok miatt 
elmaradt, a szerző a pontgörbék típusát meghatározó feltételekkel foglalkozik. 
A dolgozat minden tekintetben szabatos igazolását adja annak, hogy a pont-
görbék típusának meghatározására a Grashof-féle feltétel mértékadó. Rámutat 
arra, hogy a, Grashof-féle feltétel a mechanizmus sok egyéb tulajdonságára 
is döntő hatással van (pl. a Burmester-féle középponti görbe típusát is meg-
határozza). A dolgozat végül az átmeneti mechanizmusokra jellemző ún. 
szétesési pont fogalmával és egyéb tulajdonságaival foglalkozik. 

1 7 . D R A H O S István: „Kinematikaigeometriai vizsgálatok oktoid kúpfogazat 
hordképének lokalizálására". 

Az oktoid fogazatú, metszőtengelyű kúpfogaskerekek hordképének 
lokalizálása a hajtóaxoid- és a gyártóaxoid-párok olyan elrendezésével is 
megoldható, melyben a hajtóaoxid-pár főegyenese és a gyártóaxoid-párok 
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főegyenesei közös főpontban metsződnek. Ekkor a lefejtett fogfelületnek csak 
azok a pontjai kapcsolódnak, amelyek közös normálisai a legördülés során a 
főponton mennek át . A pontszerű érintkezés kapesolóvonala negyedrendű 
algebrai görbe, amely egy kúp és egy gömb áthatásaként származható. 
A lefejtő síkon a pontszerű érintkezés mértani helye ellipszis. 

1 8 . T A J N A F Ő I József: ,,Mechanizmusok információelméletének alapjai ". 

Az előadás az alakítási folyamatokban a relatív mozgásinformációk 
leképezését ismertette, amelyek bizonyos feltételek között a megvalósított 
alakítási mechanizmusból visszanyerhetők. A fogalmaknak a közvetett 
leképzésre való általánosításával olyan elvekhez lehet jutni , amelyekkel 
minden különleges felületpár gyártása egységesen tárgyalható. A mozgás-
információ fogalma összhangban van az információelmélettel i§, s egyben uta t 
muta t a kinematikai láncok, mechanizmusok információelméleti vizsgálata 
felé is. 

1 9 . T E R P L Á N Zénó: „A fogaskerék-bolygómüvek geometriai méretezésének 
újabb eredményei". 

Szerző beküldött dolgozata a fogaskerékbolygómóvek elemeivel, a geo-
metriai méretezés fogalomkörével, a kompenzált fogazat kérdésével, az inter-
ferencia fajtákkal és azok elkerülésével, valamint fogszámválasztási fel-
tételekkel foglalkozik. 

* 

A kollokvium rendezőbizottsága ez úton fejezi ki hálás köszönetét 
Dr. C S Á K I Frigyes professzornak, a Budapesti Műszaki Egyetem rektorának, 
azért az értékes támogatásáért, mely lehetővé te t te a nagymarosi kollokvium 
megrendezését, és ezzel módot teremtett arra, hogy a kinetika-kinematika 
tudományának hazai művelői közelről ismerhessék meg egymás munkáját 
és megvitathassák az egyes tudományos témakörök terén felmerült prob-
lémákat. 

Report on the Kinet ic -Kinemat ic Colloquium Organized in Nagymaros by the Hungar-
ian Nat ional IUTAM Commission Working within the Hungar ian Academy of Sciences. T h e 
p a p e r r e p o r t s on t h e co l loqu ium o n K i n e t i c s and K i n e m a t i c s o rgan ized b y t h e H u n -
g a r i a n N a t i o n a l 1TAM Commiss ion w o r k i n g wi th in t h e D e p a r t m e n t fo r T e c h n i c a l Sciences 
of t h e H u n g a r i a n A c a d e m y of Sciences o n t h e 8 t h and 9 t h F e b r u a r y , 1968 in N a g y m a r o s . T h e 
l e c tu r e s t o o k the i r t op ics f r o m the k ine t i c s a n d k inemat i c s of sol id bodies a n d covered a re la t i -
ve ly b r o a d f ie ld as a p p l i c a t i o n s , i n t e r e s t i ng civil , mechan ica l a n d electr ical eng inee r ing as wel l 
h a d a w o r d . T h e lec tures , t h e c o n t e n t s of w h i c h a r e de ta i led in t h e p r e s e n t r e p o r t , g ive a r ev iew 
of a g r e a t p a r t of such t h e m e s deal t w i t h n o w in H u n g a r y . T h e i r w idesp read p u b l i c a t i o n cou ld 
give a s t i m u l u s for f u r t h e r r e sea rch . 

]Q* Műszaki Tudomány 41, 1968 
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Bericht über das kineitisch-kinematische Kollo-uium in Nagymaros, veranstaltet von der 
i m Rahmen der Ungarischen Akademie der Wissenschaften wirkenden Ungarischen Nationalen 
I U T A M Remission. Diese Arbei t be r i ch te t über das durch die im R a h m e n der Technisch-
Wissenschaf t l ichen Abte i lung der Ungar i schen Akademie der Wissenschaf ten wi rkende Un-
g a r i s c h e Nationale I U T A M Komission a m 8. u n d 9. Feb rua r 1968 in Nagymaros ve rans ta l t e t e 
k inemat i sch-k ine t i sche Kol loqu ium. Die Vor t räge schöpf ten ihr T h e m a aus de r Kine t ik und 
d e r K inemat ik der F e s t k ö r p e r und umfas sen einen ve rhä l tn i smäß ig weiten Kreis , d e n n sowohl 
f ü r das Bauwesen, den Masch inenbau als auch f ü r die E lek t ro techn ik in te ressan te Anwendun-
g e n kamen zu W o r t . Die Vor t räge , de ren Inha l t in diesem Ber icht e ingehend angegeben 
w i r d , stellen sozusagen einen Überbl ick übe r einen großen Teil solcher T h e m e n d a r , die gegen-
w ä r t i g in Ungarn b e h a n d e l t werden. Die ausgebre i te te Pub l ika t ion derselben k ö n n t e zu wei-
t e r e n Forschungen anspornen . 

Műszaki Tudomány 41, / 9 6 8 
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