KOZPONTI FUTESES EPULETEK LEHULESE

TAKSONY GYORGY

A MUSZAKI TUDOMANYOK KANDIDATUSA
VAROSEPITESI TERVEZ(O VALLALAT

[Beérkezett 1964. jinius 20-4n]

A fiités iitemezése lényegesen kihat a beruhdzisi koltségekre, illetsleg a hdszolgal-
taté és villamosenergia termeld er6mii gazdasdgossdgdra. A szerzd kordbbi tanulménydnak
eredményeit felhaszndlva kiszémitja kiillonboz8 pontossagi eljarasokkal a kozponti fiitéses
épiiletek lehiflési viszonyait. Az eredményekbsl megallapithatd, hogy a kézponti fiitési rend-
szer figyelembevétele érdemlegesen moédositja a lehiilés mértékét. A belsd berendezés érzékel-
het8en — tovabbi kb. 109,-kal — mdédositja a lehtilés mértékét. A légtér hatdsa a hGmennyi-
ségekre kicsiny, de egyes iddszakokban érdemlegesen kihat a h§mérséklet alakuldsdra. A lehii-
lésekre vonatkozé nagyszdmi méréshdl szerz bemutat néhdny jellemz8 példat.

!

Jelolések

1. Mennyiségek

t, [°C] kiilsé hémérséklet;

t, [°C] névleges bels6 hémérséklet (vagy a hémérséklet a lehiilés induldskor);
t [°C] a lehiilés sordn valtozé belsé h8mérséklet;

v [°C} a helyiség kozéphBmérséklete a lehiilés sordn (eldzetes);

At [°C) a helyiség belsé hofokinak cstkkentése;

g kgl az épiilet tomege;
¢ [kcal/kg, °C] az épiilet redukalt fajhdje olyképpen, hogy

g = €8+ €28+ €383+ 0

ahol ¢;g; egyes homogénnek tekinthetd épiiletrészekre vonatkozé értékek;

m szorzd tényezd, amellyel azt vessziik figyelembe, hogy a kiilsé falak kézepes hé-
fokanak csokkenése kisebb, mint a bels§ levegd héfokdnak csékkenése;

h{h] az id6, mint valtozd érték a lehiilés kezdetétdl szamitva;

H [h] a lehiilés vizsgalt idStartama;

Q, {kcal/h] az épiilet szdmitott h§vesztesége;

QO {kcal/h, °C] az épiilet hdvesztesége 1°C hofokkulonbseg esetén szélesendben;
a szél hatdsat figyelembevevd tényezd;

q(, [kcal/m3, h, °C] az épiilet fajlagos h&karakterisztikaja;

V [m?] az épiilet térfogata;

7 [°C] a kozponti fiitérendszer kozepes hSmérséklete (valtozé érték);

7, [°C] a kozponti fiitési rendszer (fiitd kozeg) kozéphémérséklete a radidtornal (egyenle-
tes fiitésnél adott kiilsd hdmérséklet esetén 4llandé);

F [m?] a fiitdtest (és a fiités céljara szolgdlé csGrendszer) feliilete;

W {kcal/°C] a fiitési rendszer vizértéke (a fiitésre is szolgalé csérendszerrel és vizfiitésnél
mindkettSben levé meleg vizzel);

w = W|Q,s [h] relativ vizérték;

p* [%] a h&fokesokkenés értéke a kifuté csérendszerben;

0, ¢* [kg/m3] sfirliség, virtualis sfirliség (a térfogatsillyal analég mennyiség);

Fy, ay, by, ¢, a flitStestek (radidtorok) jellemzdi;

22 2

Z*, eg for %, ¥, £ kozbens§ szdmitdsok egyszeriisitésére alkalmazott jelolések.
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226 TAKSONY GYORGY

2. Indexek
f falazat;
- ber. belsé berendezés;
lerv. helyiség levegdje;
rendsz. kozponti fiitési rendszer:
viz kozponti fiitési rendszerben levd viz;
rv a kizponti fiitési rendszer és a benne levd viz egyiittesen.

I. Bevezetés

Amint kordbbi tanulmanyunkban jeleztiik, [8] épiiletek lehiilési viszo-
nyainak szamottev§ jelentdsége van nagyobb hészolgaltaté erdmiivekbél
ellatott tavfiitd rendszereknél. A fiités iitemezése lényegesen kihat a beruha-
zasi koltségekre, illet8leg lényegesen javithaté eziton a komplex hdszolgal-
taté és villamosenergia-termeld erdmi egyiittes gazdasigossiga. Erintett
tanulmanyban részletesen foglalkoztunk a kézponti filitési rendszer lehiilési
kérdéseivel. Az ott kapott eredmények felhasznalasival a kovetkezdkben
kiszamitjuk az épiiletek lehiilési viszonyait. Figyelembe vessziik az épiilet-
szerkezet, a kdzponti flitési rendszernek, az egyéb berendezések és a légtér
hatasat. A relativ vizérték fogalmanak bevezetésével aranylag jol attekint-
het8 osszefiiggéseket kaptunk; ebbél a lehiilési értékek kiilonbozd pontossag-
gal szamithaték. Vizsgaltuk, hogy az egyes tényez6k milyen hatassal vannak
a lehtilésre. A lehiilés mértékét és jellegét nagy szami méréssel ellendriztiik.

II. A kozponti fiitéses helyiségek lehiilése

Fitési sziinet, vagy a fiités mértékének csokkentése a gyakorlatban a
kozponti fltéses rendszereknél altaldban harom okhél jelentkezik. Ezek koziil
kett8 a napszakokkal van kapesclathban: éjjel altalaban csokkentik vagy tel-
jesen leallitjak a fiitést. Ennek eredete elsdsorban a korabbi fiitési gyakorlat-
ban kereshet§, amikor az egyedi vagy egy épiiletre kiterjedd flitéseknél éjjel
a kezel§ személyzet pihen. Ezeknél a megoldasoknil az éjjeli iizemsziinet
altalaban még megtakaritassal is jar nagyobb beruhazasi koltség mellett.

A maiasodik ok azzal volt kapecsolatban, hogy egyes teriilleteken (nem
mindeniitt) kedvezdbbnek itélik, ha az alvasi periédusban néhany fokkal
kisebb a hémérséklet, mint napkézben.

A harmadik szempont elsGsorban azoknal a tavfiitéseknél meriil fel,
ahol a héenergiaszolgaltatas villamosenergia-termeléssel van kapesolva. Itt
gazdasagilag igen lényeges és eldnyos, ha a hdszolgaltatis idSbeli lefolyasa-
val tudunk alkalmazkodni a villamosenergia-szolgaltatas igényeihez. igy pl.
ha az er6miiben megvan a lehetdsége a kondenziciés villamosenergia-terme-
lésnek, akkor villamos csiesidS esetében hosszabb-révidebh iddre leallitjak,
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KOZPONT1 FUTESES EPULETEK LEHULESE 227

esetleg csokkentik a fiitési hészolgaltatast. A felszabadulé gézmennyiséget
kondenzaciés villamosenergia-termelésére hasznositjak. Tiszta ellennyomaésy
erdmiiveknél bizonyos esetekben kedvezd lehet villamos cstcsidében névelni
a fitést.

Ezek az iizemmeneti lehet§ségek nagy mértékben névelik a kombinalt
erdmil gazdasdgossagat. Ilyen erdmiivi kialakitasnak, illetfleg iizemmenet-
nek akadalya nincs, célszert tehat szdmszerfien tisztdzni, hogy milyen idé-
tartamra lehet leéllitani, illet6leg csokkenteni a h§szolgaltatast. Ezt az szabja
meg, hogy az iizemsziinetben mennyire hilnek le a helyiségek.

A lehtilés kérdésével kordbban tébben foglalkoztak mér. Ezek kéziil
megemlitend8k Macskissy [1, 2], MELENTEEV [4] és Foxkin [5] vizsgalatai.
Az [1, 2] és [4] munkak a lehiilést egy-egy idGszakra vizsgiljak, feltételezve,
hogy az ezt megel5z§ iizemi id8szak stationariusnak tekinthet§. Ezzel szemben
az [5] és [10] munka ismerteti és felhasznalja SkLOVERnek az el§z8 eljarasok
megjelenésével egyidGben kidolgozott eljarasat. Ez nem stationarius iizem
utdni lehiilést vizsgal, hanem az iizemi valtozdsokat ismétlddé harmonikus
(sinus gérbe) jellegii folyamatként veszi fel, és ennek alapjan komplex fiigg-
vénnyel hatarozza meg a helyiség h6mérsékletét. A valosagbhan a valtozasok
altalaban eltérnek a harmonikus gérbékt6l, de ebben az esetben lefolyasuk
Fourier-sorba fejtéssel, harmonikus fiiggvények 8sszegeként jol kozelithetd,
ha a valtozasok periodikusan ismétlGddek, tehat jellegiik is periodikus.

Most ismertetett vizsgalatainknal azonban még a periodikus jellegtél
is jelent8s az eltérés. Nézziik példaul azt az esetet, amikor egy nap 2—3 éran
keresztiil a estcsidei villamosenergia fedezésére alkalmazzuk a fitésleallitast.
A kovetkez§ nap mar bizonytalan, hogy erre az tizemmenetre sziikkség van-e.
De ha sziikség is lenne, a villamos terhelés és a kiils§ meteorolégiai viszonyok
valtoznak. Szombat—vasarnap pedig az egész més jellegii villamos terhelés
miatt a csticsidei energiaszolgaltatasra hdszolgaltaté er8miivek részérél nincs
szitkség. Ezek az aperiodikus jelenségek kiilondsen fokozottan éreztetik hata-
sukat az djabban hasznalt konnyi épiiletszerkezeteknél. Ugyhogy kiilonosen
utébbi épiileteknél nemesak a harmonikus, de a periodikus iizemmenet sem
vehet§ fel, csak igen nagy kozelitéssel.

Szerz§ allaspontja szerint az els6 eljaras az e tanulmanyban vizsgalt
esetben nem ad nagyobb hibat, mint a Sklover-féle eljaras az itt sziikséges
sorbafejtéssel. Viszont a végeredményként adédott szamitasi eljaras lényege-
sen rovidebb id§ alatt végezhet§ el, mint a Sklover-féle mdédszerrel. Ez pedig
a széban levd tavfiitéseknél, ahol igen sok kiilonb6z8 hétechnikai jellemzgvel
rendelkez8 épiiletrésszel van dolgunk, lényeges elény. Ezért a tanulméanyban
a Sklover-féle eljarasra valé utalas mellett szerz§ az elsd eljarassal dolgozott.

Az idézett vizsgilatok mind csak magukkal az épiiletek lehidlésével
foglalkoztak. Nem képezte vizsgalat targyat az egyéb berendezések kérdése.
Szerz8 [8] egy korabbi tanulmanyéaban részletesen vizsgalta az ebbdl a szem-
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pontbél legjelentGsebb belsG berendezések, a kézponti fiitési rendszernek
lehtilését. Az itt nyert eredmények felhasznalasival és az egyéb berendezések
figyelembevételével kidolgozzuk a komplett épiiletrendszer lehiilési viszonyai-
nak szamitdsat. '

Vizsgalatainknal az épiileten kiviil figyelembe vessziik a kézponti fiitési
rendszert, tovibba az épiiletek berendezését (lakéépiileteknél bitorok és
egyéb hasznalati targyak), tovabba az épiilet fiitott légterét. A kozponti
fiitési rendszer figyelembevételét indokolja, hogy elsésorban nagyobb tav-
fdtésekkel foglalkozunk. A bels§ berendezés szerepénél figyelembe kell venni,
hogy a bitor stb. berendezéseknek az épiilet 1égkbméterére és anyagmennyi-
ségére vonatkoztatott relativ értéke né a lakd- és irodahelyiségek magassa-
ganak csokkenésével, tovabba a falvastagsagok, illetSleg a fajsiily (térfogat-
sily) csokkenésével.

ITI. A rendszer lehiilésének szamitasa

Az egyes tarolé-objektumok taroloképességének hatasat az 1 °C-ra
es8 hdveszteségre fogjuk vonatkoztatni. Mint ismeretes, a h8leadéasnal szerepld
cg = W vizériék. A szamitds egyszeriisitésére bevezetjilk a relativ vizériék
fogalmat, amely megadja, hogy adott objektum valamelyik létesitmény-
csoportjanak vizértéke hényszor nagyobb ugyanezen objektum 1° héfok
kiilonbség esetén fennédllé hfveszteségénél. Vagyis

W = w(Qs.

A relativ vizértéknek egyebekben 6ra dimenziéja van. Kiszdmitasara a IV.
fejezetben még visszatériink.

Kiszamitjuk, mennyi az a hémennyiség, ami az épiileti alkatelemek
lehiilésének kovetkeztében felszabadul. Majd kiszdmitjuk, mennyi az épiilet
lehtilése és felirjuk, hogy fiitési iizemsziinetben a két érték egyenld, mert a
falak és berendezések lehiilése fedezi a hdveszteséget.

Egyszeriliség kedvéért a belsd falak és kiilsg falak lehiilése kozott nem
tettiink kiilsnbséget. A valésagban az a helyzet, hogy a bels§ falak (vastag-
sagban mért) redukailt kozepes lehtilése a belsd hdmérséklet lehtilésénél 1énye-
gesen kisebb, mint a bels§ hdmérséklet valtozasa.

A két médosité hatdst az m tényezbvel vettiik figyelembe. Ha ezeket
az értékeket meg akarjuk hatarozni méréssel, vagy az instationarius h8kézlés
szabalyai szerint végezhetjiik el, akar a Fourier-sorok felhasznalasaval [6], akar
a véges killsnbségeknek (differencia egyenleteknek) ScamipT 4ltal kidolgozott
mdédszerével grafikusan [7], vagy sorozatszamitassal [5]. E kérdéssel a magyar
szakirodalomban is tébb djabb tanulmény foglalkezik [9, 10]. El8szér a kéze-
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litd (véges lehiilésre szdlé) egyenletet irjuk fel:

Crgrm 4t + Cper, 8ber. At + Clev. 8lev. At +
+ C€rendsz. Srendsz. Ar + Cyiz 8viz At =

o2

Attél a minimalis kiilsnbségtdl, ami a kézponti fiitési rendszer (radiator
fala) k6zéphdmérséklete és a benne levs kozeg (viz) kozéphSmérséklete kozott
- van, eltekintiink, és erre figyelemmel a bal oldal 2 utolsé tagjat egyiittesen
vessziik szimitisba. Helyettesitve a relativ vizértéket és az egyenletet végig-
osztva ( s-sel, a kivetkez§ alakot kapjuk:

wym At 4+ wye, At + wie, At - w,, Av = (tb —t, — Azf] H,

ahonnan a lehiilés kozelitd értéke H 6ra alatt
(& — &) H — w,, (A7)
WM - Wpey, + Wiey, + 1/2 H
Itt a szamlalé utolsé tagjaban a zardjel H indexe azt jeloli, hogy a kozponti
fiitési rendszer kozepes héfokanak csokkenését H 6ra milva vizsgaljuk.
A kozelit8 képlet utdn bemutatjuk a pontos szamitast is. Felirjuk, hogy

elemi dh id§ alatt a berendezések lehiilése (dt hdmérséklettel) fedezi az épiilet
héveszteségét az adott iddre:

At =

¢ grmdt + Cper Bper. At + Cley. Blev. At —

— (Crendsz. Brendsz. 4T + €y128v1z d7) = — Qy (¢t — ;) s dh.
Osztva () s-sel
(10 m + ey, -+ 1010y) At — wpdz = — (t — 1) dh. (4)
A valtozék szétvilasztasa utin a kovetkezd egycnle;et kapjuk:
dt . 1 (dh— w,vdr) .
L=t Wy M+ Weer, + Wiey, t—1

Minthogy 7 = f(h), igy

dr
dr = |—dh = [z} .
M [r]k

Tekintettel arra, hogy a zaréjel masodik tagja viszonylag kisebb kiha-
tassal van a t valtozasara, azt a kézelitést alkalmazzuk egyelére, hogy a méso-
dik tagban a valtozé ¢ helyett az allandé ¢’ értékét alkalmazzuk, ilyenképpen
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integralas utan

1 w
In(t — 1) = — ‘ h — o
W, M+ Wy + Wiy, U —t

[*]H ] + allandé
K

és az allandét kifejezve a kezdd értékekkel

1 Wry

- h— "
{— tk :(tb _ tl‘) e Wy m + Woer, + Wiev. ( V—tx [1]0)

A kitevd masodik tagjanak értékelésével [8] tanulmanyunkban foglal-
koztunk. A [r]h érték az ott szerepld (1) egyenletbdl vagy az 1., 2. és 3.
abrakbél meghatarozhaté, a nevezgre példaképpeni értékeket pedig a késSbbiek-
‘ben ismertetiink (V. fejezet).

A lehiilésre vonatkozé egyenletnél megvizsgaliuk az el6z8kben érintett elhanyagolas
mellézésével a pontos megoldast is. Szerzd [8] korabbi tanulményénak (1) egyenlete szerint
felirhaté, hogy

T—t = %o = ! )
(by + ¢ B)® (e — foh)* ~

és ebbdl
dr 3fo.

dh T (e T hoh)
Vezessitk be a kivetkezd jeloléseket:
wpm - wper - Wiy, = 2w,
ey + fuh = x,
=4 =5

és helyettesitsiik be ezeket, igy az (A) differencidlegyenlet a kiovetkezd alakot veszi fel:

. 3fo
* 3 - - = — (t —
Z*wdt - w,, Co R dh (t — 1) dh,

illetleg .

Z*wdy - I‘Bw,.l,-d—Jf1 = — —l-ydx;
x [}
vagy rendezve
Z."'wy’f'L = — 3111,,, . >
o x

Tehit egy inhomogén linedris differencidlegyenletet kaptunk, amelybél elészér a meg-
felel6 homogén egyenlet megolddsit szamitjuk ki:

dY 1
* .. —_ - -
2w TAEA
AdY 1 d
Y fod*w *o
ahonnan
lnY:——fOZ* x -+ C,
és
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Az inhomogén egyenlet megolddsit megkapjuk, ha a C-t valtozénak vessziik ¢(x) ér-
tékkel és az eredménnyel kapott c(x) + Y,-et mint partikuldris megoldast hozzdadjuk a ho-
mogén differencidlegyenlet el6z6 sorban szerepls altaldnos megoldisihoz. ¢(x) a kovetkezd
egyenletbl szamithaté ki:

1 3w
» ’ e = —
T*rwe (x)exp(foz*w.x) it
ebhél

X.

1
3w,y ‘" exp (_ —f;E* w x) d
Zrw x4

Az (e? [3*)dz fiiggvény sorbafejtéssel integralhaté a kivint pontossagig. Ismételjik, hogy
a most ismertetett eljards inkabb elvi jelent8ségli, mert a gyakorlat szamara a differencial-
egyenlet koribbi megoldasa teljesen megfeleld, s6t az esetek tiilnyomé részében a kozelitd kép-

lettel is lehet dolgozni.

o(x) = —

IV. A lehiil6 rendszer allandéinak meghatarozasa

A III. fejezet els§ része szerint

8

N)f =
Qys

az épiiletnél. A helyiség leveg{jénél:

Wev. = Viev. iev. Ciev.

Wiey, = = Q Olev. " Clev. = Otev. Clev. -
1

%

Hasonléképpen bevezetve a helyiség berendezésére vonatkoztatva a Qi
virtualis sdriiségét, ami alatt értjiik homogén ecloszlas esetén a helyiség egy
m3-ére esd berendezés tomegét (analég fogalom, mint a térfogatsily), vgy

” L
€s Wber' = V@ber' Coer
Wo

1
Wper., — e = —- OFer. Cher. -
Qs 9
Jeloljiik a kézponti fiitéberendezésnél F-fel az 6sszes fiitdfeliiletet Fy-fel, a
fajlagos (1 kcal/h csicsteljesitményhez sziikséges) fiitSfeliiletet W, -val,
az 1 m? fiitéfeliilet flit6kézeggel toltott vizértékét, vigy

__w FWor

W,, = QOS = Ql/(tb-—lm) :F/m)rv (tb—tm)‘
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V. Az egyes tényezok hatasanak szamszerii értékelése
a lehiilésnél

Annak szemléltetésére, hogy az eldzbkben vizsgalt tényezdk egyenként
milyen szerepet jatszanak kézponti fiitéses épiiletek lehtilésénél, arra réviden
egy példat vizsgilunk meg.

Részletek melldzésével a szamitisnél felhasznalt kiindulé adatok a kovetkezdk:

q, = 0,575 keal/hm? °C, H = 10 h;
Dos 1 _ 40054 1pm,
cgm wym
0% per.= Y3 10 kg/m?, cper. = 0,65 keal/kg °C, wye,, = 3,75 h;
Olev. = 1,205 kg/m3, ¢ = 0,24 keal/kg °C, wy, = 0,505 h.
Ontstt vas radidtor melegvizfiitésnél korabbi vizsgéilataink [8] kiindulé adataival:
Fy=0,0023 m*h/keal, W,

t, = —10°C, illetdleg 0°C kiils6 h8mérsékletnél: 7, = 70 °C, illetéleg 55,3 °C.
Ilyenképpen emlitett tanulményunk [8] 1. dbrdja szerint

[z} = 52°C, illetdleg [r]} = 36,5 °C.

v = 8,8 kcal/°C, m?; és igy w,, = 0,715 h.

Ezzel az értékkel és 20 °C indulé homérséklettel 10 6ra milva a lehiilés mértékét °C-ban, a
kiilonbozd tényez8k figyelembevételével az 1. tabldzat adja meg.

I. tablazat

Lehiilés értéke kiilinbézé tényezdk figyelembevételével

Szumita::\:: elfelsq);ilembe te = —10°C te = 0°C

Epiilet egymagdban ................ 6,78 4,52
Epiilet és kozponti fiitési rendszer ... 5,93 3,95
Epﬁlet és bels6 berendezés ......... 6,23 4,16
Epiilet, bels§ berendezés és belsd

levegd ... i 6,15 4,12

piilet, kozponti fiités és belsd be-

rendezés ........... . ..., 5,47 3,63
Epﬁlet, kozponti fiités, belsd berende-

zés és bels§ levegs ............... 5,4 3,59

Amint latjuk, a kézponti fiitési rendszer figyclembevétele érdemlegesen,
a belsé berendezés figyelembevétele érzékelhetien, a helyiségben levd levegd
figyelembevétele elhanyagolhatéan befolyasolja a lehiilés szamitott értékét.
A szimok részletezése nélkiil kovacsolivas melegvizfltésii radidtorok, vagy
0 °C koriili kiils6 hémérsékletnél gfzflitésii ontottvas radistorok hatdsa a
lehiilésre kb. fele az eldbb ismertetett melegvizfiitésdi ontottvas radidtorok
hatasanak. Gyorsan hil§ (p! kénnyii szerkezetid) épiileteknél az épiileten tul-
mené tényezSk relativ hatisa a lehiilés mértékére az elGbbiekhez képest né.
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VI. Lehiilés szempontjabél kiilénleges helyiségek, hGmérséklet-
eloszlasa helyiségen beliil

Ha a korabban ismertetett képleteket alkalmazzuk egy teljes épiiletre,
az épiilet atlagos lehtilését fogjuk megkapni. Ténylegesen ez a lehiilés jelent-
kezik a helyiségek zémében. Nincs érdemleges eltérés kiilonboz6 szintek kozott
(lapos tet§ esetén a fels§ szintet nem vizsgaltuk, a szél valtozasatél a magas-
sag fiiggvényében ugyancsak eltekintettiink). A sarokhelyiségek lehtilése
azonban érdemlegesen eltér a tobbi helyiségek lehiilésétdl. Ne feledkezziink
meg ugyanis arrél, hogy a sarokhelyiségeknél az épiiletanyag mennyisége
kismértékben nég, ezzel szemben a lehiilési feliilet és ezzel egyiitt a hfveszteség
is kereken megkétszerezddik a szokasos helyiségekhez képest. Kétségtelen,
hogy ennek megfelel§en a radiatorfeliilet is megkétszerez8dik, hatdsa azonban
— amint a képletek szamszerli vizsgalatabél megallapithat6 — lényegesen
kisebb.

A kévetkez§ példaban a sarokhelyiség jellemzgit ’-vel jelsljiik és a tébbi
helyiségek jellemzgit pedig vessz8 nélkiil. Felvessziik tovabba, hogy wim’ =
= 0,6 wm, tovabba wy,= wy; t, = 0 °C-nal az egyéb jellemziket valtozat-
lanul az el6z8, V. fejezet adataival szdmitva a sarokhelyiség lehilése 10,
illetgleg 6 éra alatt 5,3, illetéleg 3,1 °C az atlagos lehiilés 3,6, illet§leg 2 °C
értékével szemben. A sarokhelyiségek légtérfogathan mérve az osszes helyi-
ségek 10 —209;-at teszik ki. Természetesen, ha kiilonleges intézkedéseket nem
tesziink, ennek a nem elhanyagolhat6 volumennek a lehiilése fogja megszabni
a részleges vagy teljes iizemsziinetnek maximalis id§tartamat. Ha nagyobb
mértékben alkalmazzuk azokat a tavfiité er6mi megoldisokat, amelyeknél
villamos csticsiddben ledllitjuk a fiitést, igy valdsziniileg célszerd kiilonleges
megoldasok alkalmazisa a sarokhelyiségek fokozott lehtlésének lassitdsara.

Ehelyiitt két megoldast emlitiink. Az egyik lehet8ség az, hogy sarok-
helyiségeknél nagyobb vizterii radidtorokat alkalmazunk. Igy pl. ha a mai
lapos keresztmetszeti radiatorok helyett — mint szélsd esetet — korkereszt-
metszetli elemeket alkalmazunk, tgy a w,, érték kb. 5-szordsére nd. A mdsik
ilyen lehetdség azoknal az épiileteknél is, ahol altaldban a szokasos ontott
vas radidtorokat alkalmazzak, a sarokhelyiségekben a mar elGrehaladott
stadiumban lev8 betonradiator alkalmazasa. Természetesen mind a két meg-
oldidsnak ma két hatranya van: az egyik az, hogy ugyanabban az épiilethen
kétféle radiatortipust alkalmazunk, a masik hatrany pedig az, hogy ezeknek
a nagyobb vizértékid radidtoroknak a helyfoglalasa is nagyobh. Megvizsgal-
haté még a sarokhelyiségek kiils6 oldalrél torténd hdszigetelése, amivel a
héveszteség is csokken.

Sarokhelyiség az épiiletek tobbségében van, ezekkel a tavfiitd rendszer
iizemvitelénél feltétleniil szamolni kell. Vannak azonban ritkabban eléfordulsé,
a lehiilés szempontjabél kiilonleges helyiségek is. Gondoljunk pl. egy éttermi
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vagy kavéhazi sarokhelyiségre, ahol nagy feliiletii egyszeres iivegablakok van-
nak; vagy egy miiteremhazra, esetleg ugyancsak egyszeres iivegezéssel. Ha
e miatt a néhany helyiség miatt az atlag épiiletek hdtarolasa adta lehet§séget
csak toredékrészben hasznaljuk ki a csicsideji villamosenergia érdekében,
ugy komoly mértékben csokkentjiik a tavhdszolgéltatas 6ssz-gazdasagossagat.
Ezért ezeknél a kivételes épiileteknél még inkabb arra kell térekedniink, hogy
miiszaki megoldasokkal hidaljuk at a lehiiléseket. A lehiilés kérdése egy tovabbi
szempont, hogy ne egyszeres iivegezést, hanem kettds iivegezést alkalmazza-
nak (a nyugati allamokban éallitélag ilyen helyeken néhol mar haromszoros
iivegezést is alkalmaznak). A masik lehet8ség az, hogy példaképpen egy éttermi
vagy kavéhazi sarokhelyiség fiitése céljabsl kiilon hgtarolét épitiink be,
amelynek legegyszeribb forméja 1 m?® nagysagrendid melegviztirolé, meg-
felel§ kialakitassal (és kezeléssel).

2—3 oras villamos csiesiizem vitelénél (kiugré csidcsok) az emlitett
kiilonleges helyiségeknél sines semmiféle kiilonleges intézkedésre sziikség,
még hideg iddben sem.

A témaval kapcsolatban megemlitjiik, hogy a lehiilés a helyiségek kiilon-
béz8 pontjain nem azonos, éppen wgy, mint ahogy staciondrius allapotban
sem azonos a hdmérsékleteloszlas. A helyiség magasabb szintjein stacionarius
hé&allapotnédl a hémérséklet magasabb. Ez a kiilonbhség lakéhelyiségeknél is
elérhet 2 °C vagy ennél nagyobb értéket is. A flitétt helyiség lehiilésénél
(altalaban még mielStt koradbban érintett tényezdk hatasa gyakorlatilag
érzékelhet§ mértéket ér el) kiegyenlit§dés kovetkezik be olyképpen, hogy a
fels8 szintek hémérséklete megkiozelitleg az alsé szintek hémérsékletére hiil
le. Hosszabb ideig tart6 lehiléseket befolyasolja a kiilsd homerseklet napi
viltozasa, illetSleg mas tényezdk, pl. a napsugarzas is.

VII. Epiiletlehiilések ellendérzése mérésekkel

Célszertinek latszott a lehiilés értékének szdmitdssal valé megillapitisa
mellett a mérésekkel valé ellendrzése is. Erre a célra 1953 —1963. kozott
tébb szdz mérést végeztiink, killonboz8 épiileteknél. 1956 6ta a méréseket
regisztralé hémérékkel végeztiikk. Néhany jellemzd diagramot mellékeliink.
Az épiiletek tipusanak {8 jellemzdit az egyes mérési diagramok ismertetésénél
megadjuk. A mérések lefolyasinak és koriilményeinek részletesebb ismer-
tetésére nem tériink ki, csak a kévetkezd altalanos jellemzGket emlitjiik meg:

A helyiségeket a mérés alatt rendeltetésiiknek megfelelden hasznaltak,
tehat az irodakban és lakasokban dolgoztak, aludtak, vilagitottak szokis
szerint. A bitorok elhelyezése is valtozatlan maradt, emiatt altaldban a hdmér-
sékletmérés nem a szoba kozepén tértént, de minden esetben 0,7—1 m-nél
nagyobb tavolsidgra a helyiség hatarolé falaitél. A miiszer vagy h6mérd elhe-

Miszaki Tudomdny 41/3—4. 1969




KOZPONTI FUTESES EPULETEK LEHULESE 235

lyezési magassaga 1 —2 m kozott valtozott. A laké- és irodahelyiségek magas-
sdga az 4dj tipusi épiileteknél 3 m, a régi tipusidaknal 5 m koriil volt. Igyekez-
tiink kiilonb6z8 tipusi épiiletek mérési eredményeit dsszefoglalni.

ElsGsorban kézponti fiitéses hazakkal foglalkoztunk, de 6sszehason-
litasul néhiny egyéb fiitési megoldasra (vaskalyha, cseréphalyha) vonatkozé
mérési diagramot is bemutatunk. Amint az az abrakbél latszik, mindeniitt
tobb napon at folytak a mérések.
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1. dbra. Uj tipust lakéépiilet héfok lefolydsi diagramja, vaskilyha fiitésnél (a); 4j tipusd
lakéépiilet hifok lefolydsi diagramja, cserépkalyha fiitésnél (b)

A lehiilési diagramok jellemzéi a kévetkezdk, megjegyezve, hogy a lénye-
ges meteorologiai adatoknal t, °C a kiils6 hdmérsékletet, w m/sec pedig az
atlagos szélsebességet jelenti:

Az 1. dbra a) diagramja 1j tipusi lakéépiiletre vonatkozik egyaknas
vaskilyha erésen takarékos fiitése esetén, ha a feltiintetett napok sorrendjé-
ben a lényeges meteorologiai adatok a kovetkezdk voltak:

t [°C] 1,8 4,2 : 3.7
w [m/sec] 1,5 119, dils
A b) diagram 4j tipusi lakéépiiletre vonatkozik cserépkalyha fiités esetén.

A feltiintetett napok sorrendjében a lényeges meteorolégiai adatok a ko-
vetkezdk voltak: :

t [°C] 2,6 3.7 4,7;
w [m/sec] 1,4 1,4 1,3
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A 2. dbra a) diagramja régi tipusi, nehéz épitkezésii gbzfiitéses koz-
épiiletre vonatkozik, kb. 8 6rai fiitési iizemid§ és ontottvas radiatorok esetén.
A feltiintetett napok sorrendjében a lényeges meteorolégiai adatok a kovet-
kez8k voltak:

t, [°C] 4,1 —1,67 2,45;
w [m/sec] 1,5 2,00 6,20.
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2. dbra. Régi tipusi épiilet héfok lefolyasi dlagramja, g6zfiitésnél (a); régi tipusd épiilet
5 héfok lefolyasi diagramja, melegvizfiitésnél (b)

A b) diagram régi tipusd, nehéz épitkezésli, melegvizfiitéses kozépiiletre
vonatkozik kb. 10 6ras fiitési iizemid§ és ontdttvas radidtorok esetén. A

feltiintetett napok sorrendjében a lényeges meteorolégiai adatok a kovet-
kezdk voltak:

t [°C] 2,4 1,8 4,2;
w [mfsec] 1,0 155 L7

Mindkét épiiletnél a megadott iddpontban az ablakok zarasa nem volt meg-
feleld.

A 3. dbra diagramja 1930 koriili épitkezésii, igen takarékosan kivitele-
zett g6zfitéses épiiletre vonatkozik, kb. 8 6ras fitési ilizemids és ontottvas
radiatorok esetén. A feltiintetett napok sorrendjében a lényeges meteorols-
giai adatok a kovetkezdk voltak:

1[G 3,0 5:5 4,6;
w [m/sec] 2,8 3.1 3,6.
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3. dbra. 1930 koriili épiilet hofok lefolyasi dlagram]a g6zfiitésnél
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4. gbra. Uj tipusi lakéépiilet hofok lefolydsi diagramja g6z tavfiitéssel, melegviz helyi koz-
ponti fiitéssel (a); 4j tipust lakéépiilet héfok lefolyasi diagramja forréviz tavfiitéssel (b)

A 4. dbra a) diagramja 4j tipusi lakéépiiletre vonatkozik, géziizemit
tavfités, melegviz-iizemi helyi kozponti fiités és lemez radiatorok esetén. A
feltiintetett napok sorrendjében a lényeges meteorologiai adatok a kivet-
kezdk voltak:

te [°C] —3.4 —1,2 —0,6;

w [m/sec] 6,7 1,9 157
A b) diagram 4j tipusi lakéépiiletre vonatkozik, szabad északi homlokzat,
védett ablakok, forréviz tavflités és melegviz helyi rendszer esetén. A fel-
tiintetett napok sorrendjében a lényeges meteorolégiai adatok a kovetkezék
voltak:

t, [°C] 0,3 1,9 o

w [m/sec] 3,0 1.4 0:9.
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Az 5. dbra a 4. dbra b) diagramjaval azonos lakéépiiletre és miiszaki
adatokra vonatkozik, de az @) diagramnal tizemi javitas miatt bekovetkezett
hosszabb leallas esetén. A feltiintetett napok sorrendjében a lényeges meteo-
rolégiai adatok a kivetkezdk voltak:

t. [°C] 8.4 8,7 5.8;
w [m/sec] 152 13 0.%
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5. dbra. Uj tlpusu lakéépiilet héfok lefolydsi diagramja forréviz tavfiitéssel, hosszabb le-
allasnél (a); 4j tipusi lakéépiilet hifok lefoly351 diagramja forréviz tavfiitéssel, sarokhelyi-

ség (b)

A b) diagram sarokhelyiségre vonatkozik, egyebekben az adatok azonosak
az a) diagram adataival.
A 6. dbra. a) diagramja nagy gépgyéar régi faszerkezetli csarnokara
vonatkozik bordas fitétestek esetén. A feltiintetett napok sorrendjében
a lényeges meteorologiai adatok a kiovetkezdk voltak:

e [°C] —4.4 —2,6 0,4;
w [m/sec] 0,9 1,8 1,6.

A b) diagram nagy gépgyar vasheton-épiiletére vonatkozik, kaloriferes futes
esetén. A feltiintetett napok sorrendjében a lényeges meteorologiai adatok

a kovetkezdk voltak: - -
6 [°C] 13 3,0 1,7;
w [m/sec] 0,6 0k 0,5.
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6. dbra. Régi gyarépiilet hofok lefolyasi diagramja, g6zfiitésnél (a); tjabb gyarépiilet hifok
lefolydsi diagramja kaloriferes fiitésnél (b)

VIII. Kapcsolédé témakorok

A szerzd [8] alatti tanulményaban foglalkozott a kézponti fiitérendsze-
rek lehilési viszonyaival, e tanulmanyban pedig a kézponti fiitéses épiiletek
lehtilésével. Ez a két vizsgalat, kiegészitve a tiizeloberendezés felfiitési és
lehiilési jellemzdivel, valaszt ad az egyedi kozponti fiitések és kisebb ‘tomb-
fiitéseknél felmeriild a dolgozat elején jelzett kérdések egészére.

Nagyobb tavfilit6 rendszereknél a kérdést jelentds mértékben befolya-
solja még a tavfiits halézat taroloképessége, hfszolgaltaté er6mii esetén pedig
a tiizelsberendezések tulajdonsagain kiviil a villamosenergia-termels gépek
(turbinék) tipusa és a villamosenergia-rendszer, amelyben a gépek dolgoznak.
A tavfiité halézatok és a hészolgaltaté erémiivek szakaszos iizem menetére
a szerz6 altal végzett vizsgalatok ismertetése terjedelménél fogva e tanulmany
kereteit meghaladja.
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Abkiihlung von Gebiuden im Zentralheizungssystem. Der Author berechnet unter Verwen-
dung seiner frither erhaltener Resultate die Abkiihlungsverhiltnisse von zentralgeheizten Ge-
biuden mit verschiedener Genauigkeit. Es lifit sich feststellen, dafl das System selbst das Ab-
kithlungsmaf meritorisch modifiziert. Diese Modifizierung erfihrt eine weitere Anderung von
ungefihr 109, durch die innere Einrichtung. Die Wirmemengen werden von dem Luftraum
wenig beeinflufit, doch erfihrt in gewissen Zeitperioden hievon die Temperatur eine fiihlbare
Modifizierung. Der Verfasser bringt einige treffende Beispiele aus der grofien Anzahl der Mess-
ungen beziiglich der Abkiihlungen.

Cooling of Central Heated Buildings. By making use of results obtained in a former paper of
his own author calculates the cooling conditions of central heated buildings at different accuracies.
As can be seen from the results, in due consideration of the central heating system the rate of
cooling is sensibly modified. This rate is further altered to abt. 109, by the inner installation.
The effect of the roomtemperature on the thermic quantities is not great, but it meritorily
influences the temperature in some periods. Author shows some characteristic examples of
the measurements concerning cooling.
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