A MINTAVETELEZES HATASA
A BANYASZATI TERMEKEK ATVETELI ARARA

PETHO SZILVESZTER
A MUSZAKI TUDOMANYOK KANDIDATUSA
NEHEZIPARY MUSZAKI EGYETEM ASVANYELOKESZITESI TANSZEK, MISKOLC

[Beérkezett 1967. majus 25-én]

A dolgozat a teljes mintavételezési hiba — vagyis a mintdzandé termék tényleges
mindsége és az elemzéssel meghatirozott minGség kozotti kiillonbség — meghatarozasaval, és

a teljes mintavételezési hibdnak a mintavételezés egyes fazisaira torténd elosztasaval foglal-
kozik. A teljes mintavételezési hiba az elad4si feltételekb8l meghatarozhaté, ha a silyegységny
termékért jard pénzisszeghen elkovethetd hibat, vagyis az eladési hibat régzi tjitk. A tanul
méany szampéldat is kézol, amelyben a gyongyosoreszi 6lomkoncentratum érték esitésénél ton
nanként 4 USA dollir a megengedett eladasi hiba.

A mintavételezés mindegyik fazisaban kévetiink el véletlen jellegii
hibakat, ezért az elemzéssel meghatarozott mindségi jellemz3 a mintazandé
termék tényleges mindségétsl eltér. Azt az értéket, amellyel a mintazandé
termék tényleges tulajdonsaga az elemzési értékidl eltér, a mintavételezés teljes
hibdjdnak nevezziik. A mintavételezés teljes hibaja tehéat az elemzési hiban
kiviil a mintavételezés tobbi fazisaiban elkévetett hibakat is magéaban fog-
lalja. A mintazandé termékbdl egyes mintakat vesznek, amelyeket egy kozos
mintiba egyesitenek; a kozdés mintat rendszerint tobb fokozatban, sokszor
apritassal egyhekotve, részmintikka kiscebbitik; az utolsé mintakisebbitésnek
az a részmintéja, amelyet a kivant mindségre megelemeznek, az elemzési minta
[1]. A felsorolt miiveletek mindegyikénél hibat ejtiink. Ezek a hibdk a minta-
vételezés teljes hibajaval a kovetkezd kapcesolatban vannak:

2 K
W= %a. + X'sp+ st (1)
r=1

n

s az egyes mintak szérasa, amelyet a széras ismert képletével akkor tud-
nank megallapitani, ha a mintazandé termékh6l megfelel§ szami egyes mintat
vennénk, és ezen n szamu egyes minta mindegyikét pontosan megelemeznénk.
sq-t az anyagdram szérdsdnakis nevezhetjiik. sa/V; a kbzos vagy egyesitett minta
szérasa, és ezzel az értékkel tér el a kozos minta tulajdonsaga a mintazandé
termék tényleges tulajdonsagatol.

A k6z6s mintabol mintakisebbitéssel részmintakat allitunk elg, és a rep-
rezentativ felmérés adataibdl (ezek mindegyikének tulajdonsigat meghata-
rozva) a részmintdk szérdsdt (s;) szamitani tudjuk. A részminta szérdsa azt
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mutatja meg, hogy a részmintak tulajdonsiga atlagosan mekkora értékkel tér
el a kozos mintaétél, ill. egy késGbbi kisebbitési (pl. az r) fokozatanal a kiindulé
részminta tulajdonségatdl. k a mintakisebbitések szama és a k. mintakisebhités
utan az elemzési mintat vessziik ki a megfelels részmintéhél. A késdbbiekben a
bemutatott példaval kapesolatban latni fogjuk, hogy a részmintak szérasa,ill. a
részmintak silya szamithaté, mégpedig azzal a feltétellel, hogy minden
asvanyszem egyforma valésziniliséggel keriilhet barmelyik részmintaba.

se az elemzés szérdsa, amelyet vgy allapithatnink meg, ha az elemzésre
el6készitett anyaghdl t5bb elemzést végeznénk. Az elemzés pontossagat egy
elemzésmdédnal dgy novelhetjitk, ha ugyanabbél az anyaghél tobb elemzést
végziink: a szamtani atlag szérasa s[|/n, teht az elemzés szérasa a vizsgalatok
szamanak négyzetgydke szerint csokken. (s. értékének meghatarozasaval,
ellendrzésével 16bh szakirodalmi koézlemény foglalkozik [2—6].)

A mintavételezés teljes hibajat az ismertetett mddon, tehat egy olyan
reprezentativ felvétellel, amelynek sorin az anyagéram szérasat az egyes min-
tak elemzésével, a részmintdk szérasit a részmintak megelemzésével vagy a
hiba szamitasaval, az elemzési hibat meg ugyanazon anyag t6bbszori megelem-
zésével vagy szakirodalmi adatok alapjan, meg tudjuk hatérozni. Az igy kisza-
mitott mintavételezési hiba értékérgl dontiink, hogy megfelel-e az lizem gazda-
sagi érdekeinek. A mintavételezés, a mingségellendrzés pontossiganak novelése
kiilonésen nagyobb szemnagysagoknal téhbletkiadassal jar, és csak addig van
értelme, amig a megbizhat6bb mingségi ismeretekbél ered8 bevételekbdl a
kiadasokat fedezni tudjak. Ha a mintavételezési hibat csokkenteni akarjuk,
akkor a felirt (1) 6sszefiiggés szerint névelniink kell a kézés minta egyes min-
tainak szdméat és a kozds minta silyat, vagyis nagyobb sdlyd részmintakat
allitunk el8, és a részmintak képzése elStt kisebb szemnagysagra apritunk,
végiil pedig az elemzési mintabdl tobb elemzést sziikséges végezniink.

A kovetkezGkben azt vizsgéljuk, hogy a banyaszati termékek értékesité-
sénél az eladasi ar régzitett hibajanal mekkora lehet a mintavételezés teljes
hibéja, és ezt a mintavételezési teljes hibat hogyan osszuk el a mintavételezés
egyes fazisaira. A legtobb banyaszati termék értékesitésénél érvényes az

M= 3w @—p) Pz (xR @)

- = ] 1 pl 100

osszefiiggés [7]. Itt a banyaszati termék valamilyen silyegységének (pl. tonnan-
kénti) értéke; P a stlyegységnyi fém ara; b a szdzalékos fémtartalom; p a suly-
egységnyi fém arabél torténd levonas; § a kohdsitasi veszteség, amelyet a fém-
tartalombdl vonnak le; 2 azt mutatja meg, hogy a kohé az értékesitett ter-
mékben levd fémértéknek hanyadrészét fizeti meg; Z negativ elGjellel a szeny-
nyezd és karos anyagokért levonasba hozott biintetéseket, pozitiv elgjellel a
kohésitas szempontjabél eldnyés anyagokért jaré juttatasokat jelenti; X a
kohdsitasi, F pedig a banya és a kohé kozotti szallitasi koltség.
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Ha a mintavételezésnél és elemzésnél csak véletlen jellegli hibakat kéve-
tiink el, akkor a termék silyegységnyi araban elkévetett hibat a hibatovaterje-
dés torvénye szerint hatarozhatjuk meg:

n {3M )2 n ‘1~(P-—p-) 2
2 = N[ e o 2 TP e 3
m= = ab,-)”‘ :[ 100 ] # )

ahol y; a fémtartalom meghatarozasanal elkdvetett mintavételezési teljes hibat
jelenti, ami az (1) 6sszefiiggés bal oldalan is szerepel. Az el6készitémiivek szin-
porainak értékesitésénél a f6 fémért jaré dsszeg (pl. a galenitszinpor esetén az
élomtartalomért jard ésszeg) a tobbi fémért fizetett 6sszegnél altaliban lénye-
gesen nagyobb (pl. az aranyért és az eziistért jaré osszegnél). Ha a termék suly-
egységnyi aridban elkévetett up hibat régzitjiik, akkor (3)-bdl elébb a £§, majd
a tobbi fémre vonatkozé teljes mintavételezési hibat meg tudjuk allapitani, és
az (1) dsszefiiggés szerint a mintavételezés egyes fazisaira elosztani.

A mintavételezési hiba meghatirozasinak médjat és a mintavételezés
egyes fazisaira torténé elosztasat a gyongyésoroszi galenitkoncentratum
értékesitésével kapesolatban mutatjuk be. A koncentrdtum tonnajat a kovet-
kezd egyenlettel kifejezhet8 feltételekkel veszik at:

P P
Mo — (bop — _Pb_ b — Cu
a1, = (bpp — Bpp) 100 + (bey — Bew) 100 +

(4)
+ (bay — Baw) Pau + (bag -~ Bag) Prg — (X + F).

A koncentratum tehat az 6lmon kiviil rezet (kalkopirit formajaban), tovabba
aranyat és eziistdt tartalmaz, az I. tablazat 2. oszlopiban talalhaté atlagérté-
kekkel. A féméarak, valamint a fémtartalmakbél torténd § levonasok, tovabba a
szallitdsi és kohositasi koltség e tablazat 9., 10. és 11. oszlopaban talalhaték.
A tablazat elsd o6t oszlopaban lathaté értékek a gyakorlatban eléfordult rep-
rezentativ felmérés eredményei; amelynél egy 20 tonnas vasiti koesibél 14,
egyenként 1/2 kp-os, egyes minta feldolgozasabél szarmaznak [8]. A 4. és 5.
oszlophan a relativ szérasokat és ezeknek az 6lomtartalom relativ szérasaival
valé hanyadosait latjuk. Olyan szemnagysagih és értékes termékek mintavéte-
lezésénél, mint példaul a flotalasi szinporok, a részmintik és az elemzési mintak
képzését, s6t magat az elemzést is, elsGsorban a f6 fémre vonatkozdan, célszeri
olyan pontossiggal elvégezni, hogy a mintavételezés ezen fazisaiban elkévetett
hibak az egyesitett minta hib4jat ne rontsak tovabb, tehat a mintavételezés
teljes hibaja az egyesitett minta hibajahoz képest alig névekedjék [lasd az (1)
osszefiiggést]. Ha ezt az elvet betartjuk, akkor egyittal szamitasi médszer is
van a keziinkben a 6 fém mintavételezési teljes hibdjanak meghatarozasara.

9 MTA VI. Osudly Kozleményei 40. 1968
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A galenitkoncentratum értékesitési hibajara felirhaté egyenletben:

iy

Wy = ( 100 b + [—*‘] Meu + Pau Mau +PAg ‘”'Ag (5)

100

hiaba rogzitenénk a pp-et, az értékesitési hibat, feladatunk els8 részét, az
o6lommeghatarozas teljes hibajat matematikailag mégsem tudnank megoldani,
mert ehhez ismerniink kellene a tobbi fémre vonatkozé mintavételezési hibat
is. Ezért a mintavételezési teljes hibak kozott 6sszefiiggést keresiink, és ezt az
osszefiiggést szolgaltatja az a kivanalom, amely szerint a mintavételezési teljes
hibdk az egyesitett minta hibaihoz képest ne névekedjenck, tehat a mintavéte-
lezési teljes hibak relativ értékeinek arédnya azonos legyen az egyesitett minta és
igy az egyes mintak relativ hibainak aranyaval (1. tablazat 5. oszlop). Ezért az
I. tablazat jeloléseivel irhatjuk, hogy

e = PPb b2 veb + (EU_)z b2, v3, hE, +
M 100 Pb VP 100 Cu “Pb "“Cu (6)
+ PRy bay vab ha. + P2Ag b‘zAg vhp h%\g .

Ha ebben a kifejezéshen az1 Mp flotatum eladasi aranak hibajat, a uy-et rog-
zitettiik, gy kiszadmithatjuk vp, -t, tehit az 6lomtartalomra vonatkozé tcljes
mintavételezési hiba relativ értékét:

Um . (7)
P by hey 12
W} + (I?Au bAu hAu)z + (I;\g bAg hAg)2

Természetesen nem mindig tudjuk a bemutatott szamitasi médszert,
tehat a rész- és elemzési minta és az elemzés hibait az egyesitett minta hibai-
hoz képest valé jelentds csokkentését, a gyakorlatban megvalésitani. Ilyenkor
tovibbi médszeriink az, hogy a mintavételezés egyes fazisaiban elkévetett
tényleges hibdkat az (1) dsszefiiggés szerint szamitjuk, és a mintavételezés
teljes hibaival az (5) Osszefiiggés szerint az értékesitési hiba pontos értékét
meghatarozzuk. Ilyenkor a szamitasi mddszeriink az iteraciés médszerekhez
hasonlé.

Visszatérve a szdmszerii értékekhez, 1 Mp flotitum eladasi ara 200,12
USA dollar, és ha az eladasi arban 4 USA dollaros (tehat kereken 59-0s) hibat
engediink meg, akkor a (7)-es 6sszefliggés szerint az 6lomtartalomra vonatkozé
mintavételezési teljes hiba relativ értéke 0,0207, az abszoldt hiba pedig
0,0207 - 56,62 = 1,174, amelynek négyzete, 1,1742 = 1,378 szerepel majd az (1)
osszefiiggés bal oldalan az élomtartalomra vonatkozé mintavételezési hiba
elosztasa esetén.
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132 PETHO SZILVESZTER

Az egyesitett mintahdl vett részminta, ill. az elemzési minta sdlyat a
Fuggelék (13*) gsszefiiggésével szamitjuk. Az egyesitett mintabél, mint méar
emlitettiik, akkora mintasily veendd, hogy az egyesitett minta szérasat a rész-
minta szérasaval tovabb ne néveljiik. Ha e-t 0,01-nek vessziik fel, akkor a
szoras ennek az értéknek a fele (A-t 2-nek vettiik fel), ami az 1,174-es minta-
vételezési hibanal lényegesen kisebb, és a mintasilynal a (13*) osszefiiggés sze-
rint 1970 p-ra, tehat kereken 2 kp-ra adédik. Ha ezt a 2 kp-os 250 my maxima-
lis szemnagysagd mintat 30 my ala 6roljik, akkor ebbdl (250/30)3 = 580-szor
kisebb silyd, tehat 2000/580 = 3,5 p-nyi minta elegendd az elemzés elvégzésé-
hez, és a meghizhatésagi intervallum ismét 0,019, a széras pedig 0,0059%,.

Az é6lomelemzés szérasdnak meghatarozasa érdekében a vallalat hazi
szabvanyabdél [8] indulunk ki, amely szerint helyesnek fogadjék el az Slom-
szinpor olyan két parhuzamos elemzését, amelynek kiilonbsége 0,5%;-nal nem
nagyobb. Ezért szérasnak a 0,5-es intervallum negyedrészét (0,125-6t) vehet-
jik, vagyis azt tételezziik fel, hogy a széras kétszeresénél nagyobb elemzési
hiba mar nem véletlen jellegli. Ezekutan az ismertetett értékekkel az (1) 6ssze-
fiiggés a kovetkezGképpen alakul:

2
4,162 40,0052 -+ 0,0052 - 0,1252,

n

1,174 =

Ebbdl az dsszefiiggésbdl n, az egyes mintak szama 13.

Az eddigiek sordn az dlomtartalomra vonatkozéan megallapitottuk a
mintavételezés teljes hibajat, majd a rész- és elemzési minta hibajanak, vala-
mint az 6lomtartalomra torténd elemzés figyelembevételével megallapitottuk
az egyes mintak szamat. A kovetkezdkben az a feladatunk, hogy a tébbi értéke-
sitett fémre is (rézre, aranyra és eziistre) meghatarozzuk a mintavételezés
teljes hibajat, figyelembe véve az 6lomtartalommal kapcsolatban meghatéro-
zott egyes mintak szamat (13*) és a részminta sdlyat (2 kp). igy a réztarta-
lomra vonatkozé teljes mintavételezési hiba négyzete:

o 0,432
Mu=

+0,00066% -|- 0,000662 |- 0,0752 = 0,01985 .

A 0,00066 részminta hibat a Fiiggelék (13*) dsszefiiggésének segitségével sza-
mitottuk ki dgy, hogy abbdl -t kifejeztiik, M-re 2000 p-ot vettiink fel, majd az
gy kiszamitott e-t kettdvel ismét elosztottuk. A 0,075-6s elemzési hiba a hazi
szabvanybél valé. Az arany- és eziisttartalomra vonatkozé teljes mintavétele-
zési hibanal is hasonléképpen jartunk el. A szdmszerd értékeket a II. tabla-
zatban talaljuk meg, a mintavételezés egyes fazisaiban kezelendd mintasilyok-
kal és mintavételezési hibakkal egyiitt.
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I1. tablazat

A mintavételezés egyes fazisaiban kezelt mintasilyok és a mintdk hibdi

Az es mintdk 2 : P
étlzggy‘;s s"‘lyt:s A kézés minta Au;es:ﬂ::;;ﬂiés é: ﬂrzes:lne]::ztgsi Elemzési hiba A mintavételezés
Fém szama és a kozos szérisa mintak salya minta szérdsa | [%], ill. [p/Mp] teljes hibdja
minta stlya [kp], |- [%], ill. [p/Mp] [p} [%]. ill. [p/Mp] [%]. ill. [pM/p}
ill. [db]

T 2 3 4 5 6 7
Olom 0,5 ‘ 1,154 2000 0,005 0,125 1,174
Réz 13 0,119 0,00066 0,075 0,141
Arany 6,5 0,888 3,5 0,488 0,125 1,131
Eziist 20,67 2,616 7,5 22,29

Ha a mintavételezést a 11. tablazatbdl kiolvashat6 séma szerint (a vasiti
koesibél 13 1/2 kp-os egyes mintat vesziink, a kdzés minta silya tehat 6,5 kp, a
részminta silya 2 kp, az elemzési mintaé 3,5 p) végezziik, akkor ellenfrzés-
képpen még ki kell szamitani az 1 Mp koncentratum eladasi araban jelentkezd
hiba nagysagat, amit a bemutatott példa szerint elGzetesen kereken 4 USA
dollarra vettiink fel. Erre az ellengrzésre szitkség van, mert a mintavételezési
hibak relativ értékeinek ardnya nem egészen azonos az egyes mintak reprezen-
tativ felmérésénél addédé hibak relativ értékeinek aranyaval. A II. tablazat
adataibél latjuk, hogy kiilondsen az aranytartalom meghatirozasanal (az
eziistnél kisebb mértékben) a rész- és elemzési minta hibaja elég nagy, és ez a
hiba jelentkezik a mintavételezési teljes hibdnal, s6t kismértékben az eladasi
ar hibajaban is. Az eladési ar hibaja a kiszdmitott teljes mintavételezési hibak-
kal az (5) 6sszefiiggés szerint:

gy = V(3-1,174)2 - (12.0,141)% + (1,125-1,131)2 + (0,04 - 22,29)2 =
= 4,20 USA dollar.

Ha 20 tonnas vasiti kocsit mintdznank, akkor a teljes értékesitési hiba
20 - 4,20 = 84 USA dollar.

Ez ut6bbi ellendrz§ szamitasra nem lenne sziikség, és 4 USA dollaros
maradna az értékesitési hiba, ha pl. a 6,5 kp-os egyesitett mintat 30 myu ala
grélnénk, majd-ebhél 2 kp-os készmintat vennénk, amit 10 myu ald 6rolnénk és
ebbdl vennénk a 3,5 p-os elemzési mintat. Ilyen mintavételezési séma esetén a
részmintak hibai (250/30)¥2 — 24-szer, az elemzési mintaké pedig (30/10)3/2 =
5,2-szer kisebbek a II. tablazatban megtalalhaté értékeknél. Az elemzési
hibak csokkentése az elemzések megismétlésével érhetd el. Az értékesitési hiba
azonban nagyobb mértékben csskkenthet§ akkor, ha tébb egyes minta vételé-
vel az egyesitett minta hibdjat csékkentjiik (13 helyett 26 egyes mintat véve,
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az egyesitett minta hibai |/2-szer kisebbek, mint a II. tablazatbeli értékeik); a
mintavételezés tobbi fazisaiban elkdvetett hibaknak az ismertetett médon valé
csokkentésének akkor van jogosultsaga, ha az egyesitett minta hibai elegen-
déen kicsinyck.

FUGGELEK
A részmintak silydnak szdmitdsandl az
M = knéd® (1%

osszefiiggésbdl indulunk ki [1]. A k alaktényezGvel az dsvinyszemek harom, hosszasdgi, széles-
ségi és vastagsigi méretének a kocka alaktél vald eltérését vessziik figyelembe. Ertéke kocka
alaki dsvdnyszemek esetén tehat 1;gomb alaki szemeknél pedig «/6; 1:1,7:3,3 élhossz

ardnyi téglalapok esetén 1,14, ha a szemnagysdgon a kozépsé méretet értjiik. 4, ill. d az dtlagos
fajsilyt, ill. az dtlagos szemnagysagot jelentik, n pedig a mintdba kivdnatos d4svanyszemek
szdma.

A mintdba kivdnatos dsvdnyszemek szdméinak meghatdrozdsa érdekében a mintdzandé
terméket gy foghatjuk fel, mintha csak két részbdl allana: az elemezni kivant fémet tartal-
mazé és az ilyen fémet nem tartalmazé dsvanyszemekbil. Minthogy visszatevés nélkiili minta-
vételr§l van szé, eljarasunkatl pontosan leirja a hipergeometrikus eloszlds. De a hipergeometri-
kus eloszldssal valé szdmolds sok mintaelem esetén — a szemcsés anyagok mintdzésdnal a
mintdzandb termékben és a mintaban is igen sok 4svdnyszem van — lehetetlen, de nem is
szitkséges, mert éppen nagy mintaelemszam esetén a hipergeometrikus eloszldst igen jél he-
lyettesiti a visszatevéses mintzvételt leiréd binomidlis eloszlas.

Ha binomialis eloszldsit sokasaghdl véletlen médon sok elemet valasztunk ki, akkor a
mintaelemszdm, fémelemzésre térténd mintavételezésnél a sziikséges szemeseszdm

n=12.12;1’ 2%

ahol 4 a megbizhatésigi egyiitthat6t jelenti, amelynek értékét WARTMANN véilasztdsihoz
hasnoléan 2-nek vessziik fel [9], és 95,4 %-os valésziniiséget jelsl; p az elemzésre kivilasztott,
q =1 — p pedig a t6bbi dsvdnyszemek ardnya, azonos nagysagii vagy azonos szemnagysag-
eloszlasi szemeknél egyittal térfogathinyada is; 4 a megbizhatésagi intervallum, amit az
elemezni kivént dsvinyszemek térfogatardnyiban fejeziink ki.

P, q és /1 szamitdsdhoz sziikségiink van az elemzésre kivalasztott (V) és a tébbi asviny-
szemek térfogatara (¥V), amelyeket

_ s, _ 100a .
V"—éo T 4,4, (8%)

100 —s,  100(4, — a)
P o4,

V= (4*)

szerint szamitjuk, ba a mintdzandé termék fémtartalmat (o), és igy a fémet tartalmazé érc
szazalékos mennyiségét (s,) is elore ismerjitk. A V-ra és V-re ezek szerint felirt osszefiiggésekkel
azt tételeztiik fel, hogy feltdrt dsvanyszemekrdl van szé. Egyeldre tételezziik fel azt is, hogy
a mintdzandé termék csakugyan két asvanybél all (pl. galenit-kvarc vagy szfalerit-kvarc
asvanypérokbél); ezért 6 a meddé asvény (a kvarc) fajsiilya, amely az elemezni kiviant fémet
nem tartalmazza. A hasznos fémet tartalmazé adsvanyszemek ardnya, ill. térfogathinyada

_ Vo _ a*d . .
P=Jiv =G _6) 4,0, S
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a medd8 dsvanyszemek térfogathinyada pedig

. _ Vv . 6,(A, — a) .
LA S TS ArTeE=r e %)

A megbizhatéségi intervallumot szintén térfogataranyban fejezziik ki, tehat az elébbiek
analégidjara irhatjuk, hogy

S
_ Ve . d, . £0 .
A= 7 = 10— ~ a@—08)1 4,5, a
3, 3

& mar eldre rogzitett fémtartalom intervallumot jeldl (pl. 0,19%,-ot), és ennek megfelelGen s, és
V, azt a sily- és térfogatszazalékot jelenti, amellyel a mintdban levd elemzésre kivalasztott
dsvanyszemek eltérhetnek a mintdzandé termékben taldlhaté sily- és térfogatszizalékuktol.
Az (5%)-6t, (6*)-ot és (7*)-et (2*)-be helyettesitve, a minta kivdnatos szemcseszdméra
azt irhatjuk, hogy
4a 6,
n=-a" ’3“(140— a). (8*)
Az atlagos fajsily
% 100 Ay 6,90
fo=—— = 20 9*
Vo -+ V a (60— 6,) + A, 90, %

szerint irhaté fel, az dtlagos szemnagysag pedig mint a maximadlis szemnagysdg fele, ha a
mintdzandé termék szemnagysdgeloszldsat nem ismerjiik, vagyis azt tételezziik fel, hogy a
szemnagysageloszlds képe egyenes. Ezeket az értékeket, tehat a (8*)-at és (9*)-et az (1*)-be
helyettesitve, a részmintak sdlydnak szdmitasdra azt kapjuk, hogy

Ay a

SO =) T Ays (Ao @) dnas. (10%)

2
M=20,5k ('S—"J
&

Ez az 6sszefiiggés tehat akkor érvényes, ha a mintdzandé termék csak egy dsvanyparbél all.
Ha az elemzésre keriil§ 4svany mellett t6bb dsvany van, akkor ezek atlagos fajsilyit,
amit szintén 6-val jelolhetiink, nem ismerjiik, de meg tudjuk allapitani a mintdzandé termék
atlagos fajsiilyat (). Annak érdekében, hogy osszefiiggéseink ilyen ércek mintdzasdra is alkal-
masak legyenek, ugy kell azokat 4talakitanunk. hogy ne szerepeljen benniik 8. A (9*)-bél

90 6 (4y — a)

5 b (11*)
A, 6y — ad

Ezt behelyettesitve a (8*)-ba, az dsvinyszemek szaméra

4a e
n=-—— (4,6, —ad (12*)

5 (4o —ad)

adédik. A minta silya

M=05k % (Ao 8, — ad) Prax- (13%)

Ezt az osszefiiggést a minta siilydnak szdmitdsira altaldnosan alkalmazhatjuk. Alkal-
mazdsihoz a fémtartalom és az 4tlagos fajsiily eliizetes ismerete sziikséges. A képlettel szamit-
haté mintasilyt véve szamitdsba, gyakorlatilag biztosak lehetiink afelgl (95,4%,-0s valészinii-
ségi szinten), hogy a minta és mintizandé termék fémtartalmaban e-nil nagyobb kilénbség
nincs. A minta silya p-ban értendd, ha a legnagyobb szemnagysdgot cm-ben adjuk meg.
(Az osszefiiggésben 0,5 k helyére 0,6-ot irhatunk.)

MTA VI. Osstdly Kosleményei 40. 1968



136 PETHO SZILVESZTER

(] =W DD

O 0~

IRODALOM

. SoMMER, O.: Probenahme, Probemenge, Probeverarbeitung. Staub (1955), 644—677.
. PaurL, H.: Zusammenhiinge zwischen der Probenahme von Steinkohle und der Genaukeit

des ermittelten Aschegehaltes. Gliickauf (1958), 907.

. KUDELA4, V.: Pfesnost stanoveni vody a popela. Paliva (1966), 2.
. ScHARRNBECK, CH.: Toleranzbereich und Analysengenauigkeit. Neue Hiitte (1966), 619 —

623.

. Fritz, W.—PoLECK, H.: Uber die Fehler beim Messen und die praktische Beuerteilung von

Messergebnissen; Teil 1, 11, II1. Archiv fiir techn. Messen (1965); 67—70, 81 —84, 115—
116.

. BENEs, M.: Die Kontrolle der Ergebnisse chemischer Analysen bei Aufbereitungsprozessen.

Wissenschaftliche Zeitschrift der Humboldt— Universitat zu Berlin 16; Heft 1, 2—4.
(Matematisch-Naturwissenschaftliche Reihe).

. TARJAN G.: Ercel6készités. Tankényvkiadé, Budapest 1955.
. Ku~ Bélanak, a gyéngydsoreszi banyaiizem f8mérnokének magankozlései.
. Chemikerausschuss der G.D.M.B.: Analyse der Metalle; 3. Band (Probenahme), 155. Springer-

Verlag, Berlin (Gottingen) Heidelberg 1956.

MTA VI. Osztily Késleményei 40. 1968




	40. kötet / 1-4. sz.���������������������������
	PETHŐ SZILVESZTER: A mintavételezés hatása a bányászati termékek átvételi árára��������������������������������������������������������������������������������������

	Oldalszámok������������������
	127����������
	128����������
	129����������
	130����������
	131����������
	132����������
	133����������
	134����������
	135����������
	136����������


