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A tanulméiny a porézus kozeg, a repedéses, a hasadékos, jaratos kdzetekben tarolt viz-
készlet (statikus és dinamikus) szamitdsara vonatkozé eljardsokat foglalja ossze, érintve a
rétegnyomas, a giznyomds és a konszoliddcié problémaéjat is. A tanulmanyban részletes allas-
foglalas talalhaté a felszin alatti vizek mozgéastorvényeire és a kitermelhetd vizkészletek meg-
hatdrozasara vonatkozélag, tovdbba a felszin alatti vizkészletek vizsgilataval kapcsolatos
jovibeh feladatokkal. A tanulmanybél kit{inik, hogy a vizkitermelésekkel kapcsolatos konkrét
szdmitdsi médszerek terén jelentds fejlodés allapithaté meg. A felhasznalas elsd kérdése azon-
ban a készletek szambavétele, a vizmérleg meghatéarozasinak és nyilvdntartdsanak médja ma
még vilagszerte vitatott.

-

1. Bevezetés

Ebben a dolgozatban azokat a kérdéscket ismertetjiik, amelyek a porézus
koézeg mellett a repedéses, hasadékos, jaratos kdzetekben tarolt vizkészlet
(statikus és dinamikus) szamitdsira vonatkoznak, érintve a rétegnyomas, a
gaznyomas és a konszolidacié problémajat is.

A vizsgilt témakéor egészében tekintve az elméleti vonatkozasokon tul-
mendleg gazdasigi szemponthdl is rendkiviil jelent§s és aktualis. A vizsziikség-
letek vilagszerte novekednek, és részben a mennyiségi, részben a gazdasagos-
sagi szempontok miatt egyre inkabb elGtérbe keriil a mélységi vizkészletek
tobb célu felhasznalasanak kérdése.

A gyakorlati feladatok egyre bonyolultabbakka valnak, az azokkal kap-
csolatos furasi, kitermelési koltségek igen nagyok, ezért nemcsak elméleti, de
‘gvakorlati és gazdasagi szempontbél is fontos a viztermeléssel kapcsolatos kér-
dések tudomanyos megalapozisa, miutdn enélkill nem lehetséges az ésszerd
kitermelés sem.

A vizsgalatok és a konkrét mérési adatok szama az utébbi idében vilag-
szerte megndtt; mindségileg megjavultak és pontosabba valtak a kutak és
rétegek miiszeres vizsgalati moédszerei is. A nagy rétegnyomésok aranylag
kielégit8 pontossaggal t6rténé mérése mellett ma mar a rétegek paraméterei-
nek meghatarozasa soran is egyre inkabb terjed az elektromos szelvényezés, a
gamma- és neutronszelvényezés médszere.

Hidraulikai vizsgalatokat végezniink ugyanis csak akkor lehet (a képle-
tek csak akkor hasznéalhaték), ha ismeretesek a rétegek legfontosabb para-
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350 V. NAGY IMRE

méterei. A vizmozgids térvényszeriiségeinek ismerete énmagiban még nem
fogja elGsegiteni a gyakorlati szakermberek munkéajat akkor, ha a sziikséges kit-
és rétegvizsgalatokat nem végzik el.

A vonatkozé fontosabb irodalmi anyagok attekintése azt mutatta, hogy
jelenleg a kisérletek elmaradtak az elméleti kutatisok moégstt, és ez a lemara-
das az elméleti vizsgalatok eredményességét is komolyan veszélyezteti.

Miel6tt a téma részletes targyalasara ratérnénk, megemlitjiik, hogy a
magyar szakirodalomban elfogadott széhasznalatnak megfelelGen:

1. hasadékos tdrolé kizet vizének nevezziik a szilard Osszeadllé kdzetek
vizeit, amelyek egyébként vizet 4t nem eresztd kézetek repedéseiben tarolod-
nak a felszin alatt;

2. foldtani (természetes) dllandé (statikus) vizkészletnek nevezziik azt a
vizmennyiséget, amely a vizsgalt teriileten a felszintgl nagy mélységig a kdze-
tek pérusaiban, ill. jarataiban viz vagy vizgdz alakjaban tarolédik;

3. fildtani (természetes) vdltozé (dinamikus) vizkészletnek nevezziik a
felszin alatti vizkérforgalomnak azt a részét, amely viz forméjaban (forrasok,
rétegszivargds stb.) a felszinre jut;

4. kitermelhetd vizkészletnek nevezzilk azt a vizmennyiséget, amit a fel-
szin alatti vizkészletbdl miiszakilag ki tudunk termelni. Ezen beliil kitermel-
het8 dinamikus vizkészletnek nevezziik azt a vizmennyiséget, amelyet kiter-
melhetiink anélkiil, hogy valamely teriilet természetes hidrolégiai vizforgalmat
szimottevd mértékben megvaltoztatnank. Végiil kitermelhetd statikus viz-
készletnek nevezhetjiik azt a vizmennyiséget, amelyet adott miiszaki felkésziilt-
ség mellett a felszin alatti rétegekbdl ki lehet emelni.

2. A felszin alatti vizek mozgisanak kérdése

A repedezett, jaratos k§zetekben térténd vizmmozgasok leirdsa ma még
leggyakrabban a porézus kézeg viszonyaira érvényes elméleti osszefiiggések
alapjn térténik. Minden ilyen esetben nyilvdnvaléan szdmolni kell azzal, hogy
az ity médon kapott osszefilggések érvényessége csak kozelits jellegii.

Torekedni kell tehat arra, hogy a hasadékos kézetekben torténé vizmoz-
gasnal, az elméleti vizsgalatokban is fokozottabb mértékben vegyiik tekintetbe
a tehetetlenségi erék szerepét, Nyilvanvaléan vannak olyan esetek, amikor az
aramkép jellemezhet§ a porézus kizegekre érvényes dsszefiiggésekkel vagy azok
mddositott valtozataival, azonban az esetek egy részében erre nincs méd,
tehat ekkor mas elméleti modellb§l kell kiindulni.

Az erre vonatkozé, Gj, korszerl nézeteket csakis kellSen megalapozott
laboratériumi (elméleti) és természetbeni egyiittes, dsszehangolt vizsgilatok
alapjan lehet kialakitani; jéllehet még ekkor is szamolnunk kell azzal, hogy a
geoldgiai, rétegtani, asvanyi sth. ésszetétel specifikus adottsagai miatt a kapott
osszefiiggések nem lesznek minden esetben éltalanosithatdk.
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Jelen ismereteink szerint a fold alatti vizek mozgasat a kovetkezd, ter-
mészetes és mesterséges eredetii tényezdk szabjak meg:

1. a foéldtani felépités, szerkezeti viszonyok, geomorfoldgiai adottsagok;

2. a hidrometeorolégiai viszonyok;

3. a felszini névénytakaré;

4. az ipari, kultirtechnikai, mezdgazdasagi stb. jellegli emberi tevé-
kenység.

A fenti tényez8k hatidsa természetesen esetenként kiilonb6z8, néha koz-
vetleniil, mas esetekben pedig csak attételesen érvényesiil.

Dinamikai szempontbél tekintve ma mar altalanosan elfogadhaté az a
nézet, hogy minden viz- és géztartalmu réteget hidraulikailag 6sszefiiggs rend-
szernek kell tekinteni, egészen a réteg természetes hataraig.

A korabbi vizsgalatok soran ugyanis a viz és k&zet dsszenyomhatésdgat
egyarant elhanyagoltdk. Ez az elhanyagolas elvileg megengedhet8 volt addig,
amig csupan a kutak kozvetlen kdrnyezetét vizsgaltak. Minthogy azonban
kitint, hogy a hatésugéar lényegesen nagyobb annal, mint amire koridbban
gondvltak, el kellett vetni a kutak korldtozott 4llandé hatastavolsdgara vonat-
kozé feltevést, és igy az emlitett elhanyagolas is lehetetlenné vilt.

Lényegében arrél van szé, hogy a vizkitermelés megkezdésekor a telep-
nyomas és a réteg porézus térfogata esokken (a rétegnyomas emelkedik), a viz
(és gaz) kiterjed, azaz a réteghdl tovabbi vizmennyiség (kitermelhetd statikus
készlet) termelddik ki.

A vizkitermelés megkezdése utan a kérnyezd réteghen a nyomas tjra-
eloszldsanak hosszan tarté folyamatai jatszédnak le és a kat hatésugara az
idében névekszik.

A korabbi hidraulikai szamitasok soran a rétegek fedijének és fekiijének
dteresztoképességét elhanyagoltik, minthogy az rendszerint csekély. A részlete-
sebb wvizsgilatok sordn azonban kitlint, hogy a telepnyomas jelentékeny
lecstkkenése esetén a két feliileten keresztiil jelentds mennyiségii viz hatolhat be
a viztarté rétegbhe, s annak mennyisége sem hanyagolhaté el. Egyetérthetiink
tehat azokkal a nézetekkel, amelyek szerint pl. az artézi viz és a talajviz
hidraulikai kapcsolatban lehetnek egymassal, tehat az artézi viz csapadékokbél
pétlédhat. Megjegyzend8 tovabbé, hogy az djabb vizsgalati eredmények sze-
rint az artézi vizek oldaldramlasanak lehet§sége sincs kizarva.

A Budapesti Miiszaki Egyetem Asvény és Foldtani Tanszékének legujabhb
josvafGi és tatabanyai kisérletei alapjan ma mér teljes joggal feltételezhet-
jiikk, hogy a fels§ talaj- és rétegvizekkel kozvetlen vagy kozvetett kapcesolatban
levd mélységi vizek mozgasira és utdnpé6tlédasi viszonyaira — kiilonssen
nagy kiterjedést utdnpo6tlédasi teriilet esetében - jelent8s hatassal van a lég-
nyomdsvdltozds és a holdjdrds is. Nyilvanvaléan ezek a hatasok annal erdsebbek,
minél kézelebb helyezkednek el a felszinhez a viztarté rétegek, s minél kézvet-
lenebb a kapcesolat a felszin kozeli és a mélységi viztarté rétegek kozott.
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3. A kitermelhet§ vizkészletek meghatarozisa

Bevezetésként tekintsiik at az egyes, leggyakrabban elGtordulé viztarté
rétegeket, azok mikodési rendszere szempontjabél.

1. Gdznyomdsosnak nevezhetjiik a réteg miikodési rendszerét akkor, ha a
vizet a szabad allapotban lev§ siiritett gaz nyomésa nyomja a kitba. Oldott
gdzrendszerrél beszélhetiink olyan esetben, amikor a gaz kilép oldott allapota-
bél (a nyomas a réteghen a telitettségi nyomas ala csékken), s a kiterjedd
buborékok a vizet a kitba nyomjak.

2. Grawitdciés a réteg mikodési rendszere akkor, ha a viznek a kit felé
torténd aramlasa a viztarté rétegben levd potencialkiilonbség hatasara tor-
ténik.

3. Rétegkonszoliddciés mikodési rendszerrgl beszélhetiink akkor, ha a
kitermelés hatasara a réteghen irreverzibilis egyensulyi allapotvaltozas megy
véghe.

4. Rugalmas miikiodésii rendszer esetével allunk szemben akkor, ha a viz-
nek a kitba térténd§ aramlasara a viz rugalmassaga szamottevd hatast gya-
korol.

A fenti rendszerezés természetesen nem teljes (inkabb esak szemléltetd
jellegd), minthogy az emlitett esetek tiszta formaban ritkan fordulnak el§.
Igy pl. a viz és a réteg rugalmassaganak hatésa fiigg a vizzel toltstt pérusok
térfogatatdl, a réteg zartsaginak mértékétdl, a réteg térfogatatdl, a kezdeti
rétegnyomas nagysagatdl, a kivett vizmennyiségtél sth.

Miutan altalaban kevert tipusokrél van sz, ezért a konkrét szamitasok
esetében tobb oldald lényeges lehataroldasokra van sziikség.

5. Ha a kitermelhetd statikus vizhozamot sikbeli megcsapolas esetére
kivanjuk meghatarozni [1], akkor a homogén izotrop kozegben, siirlin elhelye-
zett kutakba torténd permanens szivargas olyan alapesetébdl célszeri kiindulni,
amelyben a szivargasi tényez8, tovabha a kit fajlagos, kitermelhetd viz-
hozama prébaszivattyuizasck adatai alapjan mar ismert. Ki kell kétniink még,
hogy a fed§ és fekii nagy vastagsdgi homogén rétegekbdl alljon, s a réteg
csak a kut iranyaban legyen nyitott.

A ténylegesen kitermelhet§ vizmennyiség ilyen esetben a kovetkezd méd-
szerekkel szamolhaté.

Ha esak a vizmennyiséget kivanjuk meghatdrozni, akkor az adott dep-
resszié mellett bekovetkez§ hézagtényez§-csskkenéshdl ez az érték kozvet-
leniil szdmithaté. Ha viszont a valtozas id8beni alakulasat is figyelemmel
kivanjuk kisérni, akkor a Terzaghi— Gerszevanov-egyenlet alapjan szamitjuk a
semleges, ill. tényleges fesziiltség iddbeni valtozasat [1], majd ennek alapjan
meghatarozzuk a hézagtényez§ iddbeni csokkenését. lgy az adott allandé
depresszié esetében bairmely id§pontban a maximalisan kitermelhetd vizhoza-
mot is megkapjuk. A feladat megoldasara bizonyos esetekben (a fentebb réog-
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zitett feltételek esetében) a Kézdi-féle konszolidacids viszonyszdm igen elényo-
sen hasznalhato.

A feladat folyamatosan névekvd depresszié esetében is egyszeriien meg-
oldhaté akkor, ha a fesziiltségek iddbeni valtozasit GIBSON szerint vessziik
fel. lly médon lehet8ség nyilik a riovid ideig tarté, nagy vizmennviség kiterme-
18sét feltételezd szamitasi alapeset konkrét megfogalmazasara is [1].

Az ismertetett médszer elsGsorban egyszerliségével és gyakorlatiassagaval
tinik ki. Megtogalmazasanak médja igen szerencsés, miutin tag lehetgséget ad
(az ismertetett hatarfeltételek érvényességi tartoményan belill) a viztarts
rétegek lényeges, specifikus adottsigainak figyelembevételére, tehat az eljaras-
nak mas, hasonlo feltételekre valé alkalmazasara.

6. Amint a bevezetSben mar emlitettiik, a gyakorlatban tébbszér els-
fordul a rugalmas miikiédési rendszertipusokra vonatkozé$ statikus (kitermel-
het8) készlet szamitasok esete.

Az adott feladat, annak bonyolultsaga miatt, jelenleg célszertien csak
egyszerisitett eljarassal oldhaté meg. Kiindulhatunk abhdl, hogy a viznyomas
mélység szerinii valtozasat (adott depresszié esetében) a kit kérnyezetében
vizsgaljuk. Izotermikus eset és sikbeli megcsapolds feltételezésével a rugalmas
kiterjedés tényez8jét (a mérésekhdl korabban mar ismert nyomas-és hémérsék-
leti adatok segitségével) kifejezhetjiitk [2], s ekkor a kitadgulé viz térfogatnbve-
kedése adott depresszié mellett szamithaté.

Valamely ¥ atlagos depresszié esetében tehat, egy kivalasztott z) és z,
mélységkozre a viz rugalmas kiterjedésének tényezdje

/-]ﬂ = ,81"'/32’ (1)

azaz
zZ— %

Ap = T,4-1025y, [zo 2T A
8¢

2
— 1,85-10"3yy, . (2)

A rugalmasan kitagulé viz térfogatnévekedése ekkor a

AV = ‘ ABdz (3)

1

egyenlet megoldasa révén szdmithaté, ahol

¥y — atényleges nyomiasnovekedés
t, — a neutralis mélység h&mérséklete
& — a geometrikus gradiens.

A fenti médon elvégzett szamitiasok végeredményei szerint [2] a szami-
tott rugalmas készlet kis depressziék esctében nem jelentds, tehat legtobbszor
gyakorlatilag elhanyagolhaté.
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7. A vizellatas céljait szolgalé tervezések egyik fontos szamitasi alap-
esete a gdznyomdsos statikus készlet meghatarozasa oldott gdzrendszer esetében.
A feladat megoldasa legegyszeribben izetermikus allapot, az idealis
gaztorvény felvételével torténhetik pl. oly médon, hogy el8szor kisérleti ada-
tok alapjan meghatarozzuk a levegGvel kozel azonos metangaz maximalisan

elnyelhetd mennyiségét a nyomis fiiggvényében [2].
A gazok térfogatvaltozasats egyben a kitermelhetd fajlagos vizmennyiséget a

AV, =V Y

g gz ;fz —Y (zl - 22) (4')

osszefiiggés adja, ahol

o7 -— az eredeti telepnyomas

Vg — az eredeti nyomadshoz tartozé gaztérfogat

¥ — a réteg atlagos térfogatsilya a vizsgilt pontig
Y =y - /0.

A fenti kiindulasi adatok és feltételek alapjan (izotermikus koriilmények
kozotti gaztérfogat-valtozast felvéve), a gaznyomds révén kitermelhetd viz-
mennyiség szamithaté.

8. A gazzal kipréselhet§ statikus készlet az olyan gdznyomasos rendszer
esetén a legnagyobb, amelyben 6ndllé gdzmezd is segiti a kitermelést.

A szamitas akkor a legegyszeriibb, amikor a gdzmezd térfogatdt elSzetes
feltarasok adataibél mar elfre ismerjiik. Ekkor a kitermelhetd viz mennyisége
az elGbbiek szerint egyszerlien szimithaté. Ha a gazmezG térfogata nem ismert,
akkor a szamitasokban csak termelési készletet hatarozhatunk meg dgy, hogy a
féldtani viszonyok és az iizemelé kutak alapjan elGszor a gdz nélkiili esethen
kitermelhetd statikus készletet hatarozzuk meg, majd a kitermelt vizmennyi-
ség alapjan kozelit8en visszaszdmithatjuk a gdznyomassal kitermelésre keriilg
vizmennyiséget is [2].

A szamitasi alapfeltételek pontos ismerete esetében a szdmitasokban
elkdvetett hiba az esetek tobbségében belill marad a gyakorlat altal megkove-
telt pontossagon.

9. Magyarorszagi laza, iiledékes kdzetekb§l, kutakkal térténd vizkivéte-
lek tapasztalatai kapcsan lehet8ség nyilt a konszoliddciés miikidési rendszer
vizsgalatara is olyankor, amikor homogén, izotrop kozegekrsl, viszonylag
gyorsan konszolidalé anyagrél van szdé.

a) Elsd lépésként célszerlien az iilepedett, egyensilyban levd rétegsor
egyensilyi allapotdnak megvaltozasat vizsgilhatjuk, az egyediil allé kuthdl
torténd vizkitermelés hatésara, Feltételezziik, hogy vizutdnpétlis nincs, és
meghatarozzuk a hézagtényez6 mélység szerinti valtozasat természetes alla-
potban a vizkitermelés utan. »

A hézagtényez8 valtozasanak ismeretében jellemezhetjilk az énsily
hatasira kiprésel6dd vizmennyiséget egyrészt olyankor, amikor a vizsgalt
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réteget egy osszefiiggl viztarté és vizvezetd egységnek tekintjiik, masrészt
akkor, amidén a vizsgalt rétegsor csak egy intervallumanak viszonyait vessziitk
alapul [4].

A keresett vizmennyiség (V') valamely felvett 1~2 mélységkozre a
hézagtényezd (e) fiiggvényében a

dV' = (e,—e,) dz o (5)

képlettel fejezhetd ki. Itt JunAsz szerint

g
e, =¢, —clog—=, (6)
G
és
9 ¥
2z v
e, =¢, —clog—=% | =——~, (N
LA 10 g,
ahol
¢ — a konszoliddcié anyagjellemzdje
e, — a felszini réteg hézagtényezdje
04, 0, — a felszini, ill. a 2 mélységii réteg nyomasa.

A fenti médszer alapjan tortént szamitisok eredményessége téleg attol
fiigg, hogy mennyire pontosan sikeriil meghatéarozni a hézagtényezd nélység
szerinti valtozasat; mennyire teljesilnek a viztarté réteg tulajdonsdgairg,
hidrogeolégiai viszonyaira, s allapotara felvett kiindulési feltételek.

Az eddigi ellendrzé szamitasok szerint, magyarorszagi viszonyok kozott
a végeredmények a gyakorlati adatokkal 6sszhanghan vannak.

b) Minthogy a konszolidaciés készletek szamitisinak meghbizhatésaga
dénté mértékben fiigg a tényleges mélységi nyomdsviszonyok pontos isniercté-
t8l, ezért regionalis készletjellemzések esetében hasznos segédeszkizt jelentenek
a furasokban észlelt talpnyomasok, ill. helyettesit korrigalt nyugalmi viz-
szintek alapulvételével késziilt nyomdsdbrak, tovabba a kiillonb628 nyomdsdlla-
potok teriileti térképei.

A viz kiszorulasanak jellege lényegesen fiigg a rétegek hatdrgradienseinek
értékétsl. A folyamat jellegét pozitiv nyomasallapot és akadalyozott, termé-
szetes konszolidacié esetén is vizsgalhatjuk [3].

c¢) Valészintinek tiinik, hogy a kitermelés hataséara létrejovs terepsiillye-
dések, terepszintvaltoziasok (irreverzibilis osszenyomdédasi esetre gondolva)
térfogatilag megegyeznek a réteg dsszenyomédasaval. gy a vizkészetfogyasz-
tds mennyisége egyenlének vehet§ a felszini deformécié térfogataval [5].

A kitermelt vizmennyiség (Q) a statikus készletfogyasztasbdl (Qx) és
potlédasbél (Qp) szamithaté. Valamely F leszivasi teriileten el§allé depresszié-
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valtozas (As) atlagértékét (xds) felvéve, s a h vastagsdgi réteg

M= AP
- Ae

osszenyomédasi modulusat helyettesitve, a készletfogyasztas valtozdsa

F
AV, = 53 hyads, (8)
ill. a vizhozam statikus része
av, ds
= —_— B _ 9
O« " " 9

A pé6tl6do részt hasonlé médon kifejezve
Qr==A s (1), (10)
a teljes vizhozam
0=As(t)+ B . (11)
dt
Az A es B allandok a teriiletre felirt vizhaztartasi egyenlethdl szamit-

hatdk. azaz
j th:AJ sdt + BJ [ds ]dt. (12)
T T T\ dt

Ha a felszini deformécié térfogatat azonosnak vessziik a készletfogyasztassa

vagyis, ha

B:J (ﬁj dt =V, (13)
T\ dt
akkor a keresett allandék értéke
A=J‘ _(Ldf__VL és :ﬁ, (14)
T |rsdt ds

ill. a leszivas (s) id6beni valtozéasa a

Q —A/B ¢
S — —— 1 - / 15
osszefiiggésbdl szamithaté.
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Természetesen a terepszint-véaltozasok felsérendid szintezéssel torténdg,
kells hibahataron beliilli meghatirozasa, majd annak alapjén a vizkészlet
szdmitasa, altalaban csak akkor lehetséges, ha

— a vizsgalt teriileten intenziv és hosszan tarté vizkitermelés tértént;

— a siillyedések nagysaga lényegesen meghaladja a mérési pontossagot;

— megnyugtatéan bizonyithaté az, hogy a terepvaltozdsokban mas
geoldgiai, geofizikai tényezdk nem jatszottak lényeges szerepet.

Az emlitett elvek figyelembevételével elvégzett szamitasok alapadatait
a Debrecen teriiletén az utolsé 50 év alatt végzett felsGrendd terepszintezések-
bél hataroztak meg. Mintegy 100 db kithél térténé rétegvizhasznilat jellem-
zésére hevezették a dinamikus helyettesitd szint fogalmat, s ezzel jellemezték a
szamitasokban felhasznalt (egy fiktiv kitra vonatkoztatott) s depressziét.

A fenti esetre vonatkozd szamitasok adatai szerint Debrecenben az
elmilt 30 év alatt a statikus készletfogyasztas mintegy 2,5%-a az osszes
kitermelt vizmennyiségnek, mig a tartésan kitermelhet§ dinamikus vizhozam
22 X105 m3/év.

4. A felszin alatti vizkészletek vizsgalataval kapesolatos tovabbi
feladatok

Az el6bbi attekintés alapjan lathatd, hogy a vizkitermelésekkel kapcsola-
tos konkrét szdmitdsi médszerek terén jelentds fejlédés allapithaté meg, azon-
ban a felhasznélas els§ kérdése a készletek szambavétele, a vizmérleg meghataro-
zasanak, nyilvantartasinak médja ma még vilagszerte vitatott, s az egyes
orszagokon beliil sem nevezhet§ egységesnek. A feltiras madszerei, liteme, a
fold alatti vizkészletek kategorizalasa kiillonhoz6, s azoknak a gazdasagi tevé-
kenységhen valé felhasznalasa sem tervszerd. Az egyes vélemények annyira
ellentmonddak, hogy a jelen referatumban azok egységesitésére nem véillalkoz-
hattunk.

A teljesség kedvéért mégis megemlitjitk a problémat azzal a megjegy-
zéssel, hogy a tovabbi ilyen irdnyd, a hidrogeolégiai térképezéseket is maguk-
ban foglalé munkék soran, elsésorban az olyan vizadé szinteket tartalmazé
teriiletszakaszokat célszerd feltdrni, amelyek egvrészt az adott teriileten meg-
kovetelt vizmennyiség és kémiai 6sszetétel szempontjabél perspektivikusnak
mutatkoznak, mésrészt ahol a hidrogeolégiai viszonyok eléggé tiszidn lehatdirol-
hatsk ahhoz, hogy a vizsgélatok soran nyert adatok bizonyos elméleti kivet-
keztetések alapjaul szolgalhassanak.

A vizsgalatot célszeril olyan részletességgel elvégezni, amely biztositja a
teriilet felszin alatti vizei altal képviselt termelési készletel végleges értékelését.

A készletszamitasok médszertani szemponthél elméleti hidrodinamikai és
empirikus alapokon végezhet8k. Az esetek tobbségében azonban célszeri
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kombindltan alkalmazni a hidrodinamikai, hidraulikai és empirikus vizsgalati
médszereket, a féld alatti vizel§fordulasok tipusainak megfelelgen. Ilyen f6bb
tipusok lehetnek a tdblds teriiletek artézi medencéi, a gyfirt szerkezetek artézi
medencéi, a karszat teriiletek f6ld alatti vizei, a hegylejick és az iiledékes teriiletek
viztartd szintjei stb.

A konkrét kutatési cél nyilvan a telepiilési szerkezetek és a vizadé szintek
nyomdsviszonyainak. valamint a viztarté kézetek szivdrgdsi, tdplaldsi viszo-
nyainak, az egves vizadé szintek egymas kozotti, tovabba a felszini, felszin
kozeli vizekkel valé kapcsolatainak tisztadzasa lehet. Természetesen a terve-
zett felhasznalas jellegétGl fiigg8en a kutatds mélysége is teriiletenként val-
tozd, az adott feladat 4ltal meghatarozott lesz.

Az egyes teriiletek felszin alatti termelési vizkészleteinek meghataroza-
saval és nyilvantartasaval egyidejiileg a tovabbi cél a prognosstikus termelési
készleteknek regiondlis alapon valé kimutatasa, egyes olyan vizad6 szintenként,
amelyek vizkitermelés céljaira orszagos vonatkozasban is széba jéhetnek. Az
ilyen munkak soran mér figyelembe kell veuni azt a kériilményt is, hogy milyen
hatassal van (vagy lesz) a fold alatti vizek kitermelése a felszini vizfolyasok,
viztarolék, tavak (s6t a felezin kozeli talajréteg) vizhdztartdsdra.

A kiilonh6z8 miikédési rendszeri viztart6 rétegeckre bemutatott szamitasi
eljarasok alkalmazhatésaganak kérdése is a szabatosan meghatérozott para-
métercken muiilik. Tovabbi részletes vizsgilatokat kell tehat végezni a réteg-
nyomds, talpnyomds megallapitasira, az egyes rétegek hatdrgradienseinek,
rugalmassdgi és dsszenyoméddsi jellemzéinek, nagy nyomdsok melletti vizleadd-
képességének sth. meghatarozasara.

A vizkészlet szamitasara alkalmazhaté médszerek megvalasztisa érde-
kében a hidrogeoldgiai kutatasok soran célszerii teriiletenként meghatarozni a
rétegmiikidési rendszereket. Eppen ezért ma mar halaszthatatlan feladat a
mélységi vizek észlelokit-hdlézatdnak létrehozasa, valamint az észlelések
Sfolyamatossdgdnak biztositdsa.
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