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CONTRIBUTION A L’ÉTUDE DE L’INNERVATION 
DES CAPILLAIRES DU CERVEAU

A . H a d jio lo ff, V. K . Dokov e t  E . L . Tschakaroff 

(R eçu  le 21. J a n v ie r ,  1954)

L ’in n erv a tio n  des capillaires d u  cerveau est ju s q u ’à nos jou rs une  q u e s tio n  
trè s  p eu  élucidée e t le nom bre  des chercheurs qui ce son t occupés de ce d o m ain e  
e s t assez re stre in t. L a p lu p a rt des ces au teu rs (com m e p a r exem ple C h am b ers , 
Z w eifach, etc.) n ien t l ’ex istence d ’une in n e rv a tio n  spéciale des cap illa ires du  
cerveau .

A u cours de nos recherches sur une m éth o d e  nouvelle d ’im p rég n a tio n  
d u  tis su  nerveux  p a r le n i tra te  de b ism u th  (1951), nous avons tro u v é  le  long  
des v a isseau x  sanguins e t des capillaires du  cervelet des stru c tu res  que  nous 
av ions prises à l’époque de n o tre  prem ière p u b lica tio n  soit pour des é lém en ts  
n e rv eu x , so it pour des élém ents précollagènes. N os recherches av a ien t p o u r  
b u t  d ’éclaircir la n a tu re  de ces fib res e t, en m êm e tem p s de contrô ler les r é s u lta ts  
o b ten u s p a r  l’im prégnation  b ism uth ique .

M atériel et méthodes

Nous avons em ployé com m e m a té rie l  d ’exam en le cerv eau  e t le cerve le t d ’hom m e, de  ch ev a l 
e t  d ’ân e , fixés dans du  form ol n e u tre  à 10% . Les ré su lta ts  so n t m eilleu rs si le tem p s de  f ix a t io n  
est p lu s long. Une p a rtie  du  m a té riá i é ta i t  fixée  d u ra n t p lus d ’une année. Les coupes é ta ien t fa ite s  
p a r  co n g éla tio n  e t im prégnées p e n d a n t 24 heures au  n itra te  de  b ism u th . L a m éthode  d ’im p ré g n a ­
tio n  u tilisé e  diffère de la  m éthode  que nous avons p u b lié  a u p a ra v a n t. Le lavage des coupes ap rès  
l ’im p rég n a tio n  se fa it avec de l ’acide acétique au  d ixièm e ou  au  v ing tièm e. Les m éth o d e s  de 
co n trô le  em ployées é ta ien t celles de M aresch de F o o t, de Bielschosvsky e t  de Grosz.

Résultats

D ans tou tes  les coupes sans exception  le long des artères d ro ites, des p ré ­
capilla ires e t des capillaires d u  cerveau e t du  cervele t, on no te  des fib re s  de 
d iffé ren ts calibres. Le nom bre de ces fibres dépend  d u  calibre du va isseau  q u ’elles 
accom pagnen t. Les p récap illa ires son t généralem ent suivies de 3 à 6 fibres 
d o n n a n t en  certa ins en d ro its  des ram ifications term inales qui fin issen t su r 
la  paro i du  vaisseau. Les capillaires sont suivies p a r  une fibre, ra rem en t p a r  un



Fig. 1—2 —3 —4. C apillaires du  cerveau hum ain . Im p rég n a tio n  b ism u th iq u e . Im m ersion.
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Fig. 5 — 6 —7 —8. C apillaires du  cerve le t hum ain . Im p rég n a tio n  b ism uth ique. G rossissem ent 120X
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p lus grand  n o m b re  de fibres. Très so u v en t, à la  place de la  b ifu rc a tio n  du cap il­
la ire , on p e u t o b serv er un  noeud form é p a r  les fibres riches en  ram ifica tio n  
te rm ina les. Ce m êm e phénom ène s’observe au ssi sur les anastom oses capillaires. 
D an s certa ins e n d ro its  les fibres p a ssa n t s u r  l’anastom ose m o n tre n t une ra ré ­
fa c tio n  de leu r s tru c tu re , pour redeven ir de nouveau  com pactes p lu s  loin.

Les arbo rifica tions term inales q u ’o n  ren co n tre  très souven t d a n s  les cap il­
la ires se te rm in e n t parfo is sous form e de p e tite s  fibres isolées d o n t l’ex trém ité  
e s t u n  peu renflée  e t  légèrem ent arrond ie . S u r certa ines coupes, les fibres te rm in a ­
les donnen t l’im pressio n  de finir dans les n o y a u x  des cellules endo thélia les des 
cap illaires, m ais u n  exam en  plus ap p ro fo n d i m o n tre  que ces fibres ab o u tissen t 
p lu tô t  dans le p ro to p la sm e  des cellules en d o thé lia les ou bien à la  su rface  de ces 
cellules.

Les ré su lta ts  o b ten u s p ar l’ap p lica tio n  des m éthodes de M aresch  e t su rto u t 
p a r  celle de F o o t m o n tre n t clairem ent q u e  les fibres que nous o b servons le long 
des capillaires d u  cerv eau  ne sont pas des fib res de tissus con jonctifs. P a r  ailleur 
l’ap p lica tio n  d ’a u tre s  m éthodes a rgen tiques su r  des coupes de ce rv eau  e t su r 
des coupes de la n g u e  p o u r contrôle m o n tre n t  que les fibres qu i s’im p règ n en t 
a u  b ism u th  s’im p rè g n e n t égalem ent p a r  les m éthodes argen tiques.

I l  est in co n te s tab le  que les fibres m ises en  évidence p a r  l’ap p lica tio n  de 
la  m éthode b ism u th iq u e  sont des fibres n erveuses donnant des ram ifications 
te rm in a les  e t in n e rv a n t non  seulem ent les p e t i ts  vaisseaux sanguins d u  cerveau 
e t  d u  cervelet m ais aussi sans aucun d o u te  leu rs capillaires.

C on tra irem en t à  la  p lu p art des a u te u rs , nous avons p u  d é m o n tre r  l’in ­
n e rv a tio n  des cap illa ires d u  cerveau e t en  conséquence confirm er dan s u n  certa in  
sens les tra v a u x  de Grigorieva (1949) su r l’in n e rv a tio n  des v a isseau x  sanguins 
d u  cerveau.

R ésum é

Les au teu rs u til is è re n t  l ’im prégnation  à l ’a z o ta te  d e  b ism u th  en vue de m e ttre  en  évidencs 
le s  f ib re s  nerveuses in n e rv a n t  les vaisseaux de cerv eau . I ls  av a ien t révélé l ’ex is ten ce  de fib rea  
acco m p ag n an t les a rtè res , les p récap illaires e t les c a p illa ire s , le  nom bre de ces fib res  e s t p ro p o rtio n ­
ne l a u  calib re  de l ’a r tè re  : i l ’y  en a, 3 à 6 pour les p ré c a p illa ire s  et, généralem ent, u n e  seule pour 
les cap illa ires . Au p o in t de  ram ifica tio n  des cap illa ire s , le s  f ib res  présen ten t ég a lem en t de  m inus­
cu les arbo risations. Les f ib re s  se term in en t so it su r  la  p é rip h é rie  des cellules de l ’en d o th é liu m  
c ap illa ire , so it dans le p ro to p la sm e  même de celles-ci. D ’a u tre s  m éthodes d ’im p ré g n a tio n  (Foot, 
M aresch) appliquées en  gu ise  de vérification  fo u rn issen t u n e  preuve in d u b ita b le  de  ce que les 
f ib re s  décelées grâce a u  n i tr a te  de b ism uth  re p ré se n te n t des élém ents n erveux  v é r ita b le s . Les 
a u te u rs  concluent en  in s is ta n t  su r le fa it que ce so n t e u x  q u i, con tra irem ent à  p lu s ieu rs  au teu rs , 
ré u ss ire n t à dém o n trer l ’in n e rv a tio n  des vaisseaux e t  des cap illa ires  cérébraux.
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ОБ ИННЕРВАЦИИ КАПИЛЛЯРОВ ГОЛОВНОГО МОЗГА 

А. Хаджиолов, В. К. Доков, Е. Л. Тшакаров 

Р е з ю м е

Авторы применяли импрегнацию азотнокислым висмутом в целях выявления 
нервных волокон, иннервирующих кровеносные сосуды головного мозга. Они выявили 
волокна вдоль артерий, прекапилляров и капилляров ; число волокон пропорционально 
величине артерии. Прекапилляры сопровождаются 3—6 волокнами, а капилляры, как пра­
вило, только одним волокном. При разветвлении капилляров волокна также показывают 
тонкое разветвление. Волокна заканчиваются в эндотелиальных клетках капилляров, 
или же в протоплазме последних. Примененные в качестве контроля другие методы 
импрегнации (Фут, Мареш) несомненно доказывают, что выявленные импрегнацией 
азотнокислым висмутом волокна действительно являются нервными элементами. В за­
ключение авторы устанавливают, что им в противоположность другим исследователям, 

удалось выявить иннервацию кровеносных сосудов и капилляров головного мозга.
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