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A geoinformatikai mdodszerek kiaknazatlan
lehetéségei a foldrajzi kutatasokban a Modern
Geografia c. folydirat példajan

Underutilized Potentials of GIS in Geographical Research:
A Case Study of the Journal ‘Modern Geogréfia’

ABSZTRAKT

A jelen vizsgalat célul tiizi ki, hogy egy hazai alapitasti, de nemzetkozi szinten jegyzett szakmai folyoiratban,
a Modern Geografiaban megjelent cikkeket elemezze a geoinformatikai eszkoztar kihasznaltsaga szem-
pontjabol. A vizsgalatban forrasként hasznaltuk a folyoirat honlapjat, amely a tartalomelemzéshez nyujtott
segitséget. A primer adatok értékeléséhez egy Osszesitd tablazatra tdimaszkodtunk, amely magaban foglalta
az eddig megjelent cikkek szdmunkra fontos, a GIS alkalmazéasaval 6sszefiiggd jellemz6it. A korabbi szerzok
bevonasaval folytatott kérddives vizsgalatunk az alkalmazasi lehetdségek kisebb mértékii kihasznaldsa mogott
meghtzddo okokra kereste a valaszt. Félig strukturalt interjut készitettiink tovabba a Pécsi Tudoméanyegyetem
(PTE) Térképészeti és Geoinformatikai Tanszék munkatarsaival, amelynek soran a tobb évtizedes oktatdi
tapasztalatukra tamaszkodva az eddig kiaknazatlan lehetdségekre gytjtottiink példakat. A térinformatika,
mint innovacio terjedése a foldrajzosok korében a kezdeti dinamikajabol vesziteni latszik. A folyamatosan
boviild eszkoztarat a felhasznalok gyakran nem ismerik, igy sok esetben mar a meglévo ismeretek megtjitasa
vagy kiegészitése is jelentds elorelépést hozhatna.
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ABSTRACT

The study aims to analyze articles published in the scholarly journal ‘Modern Geografia’, founded in Hungary
but internationally indexed, with a focus on GIS usage. Authors used the journal’s website as a secondary
source for content analysis. Primary data evaluation involved a summary table outlining relevant features
of GIS-related articles. Through a questionnaire survey with previous authors, the study aimed to uncover
reasons for limited GIS tool and service utilization. Additionally, a semi-structured interview was conducted
with the staff of the Department of Cartography and Geoinformatics (University of Pécs), gathering examples
of untapped opportunities based on decades of teaching experience. It is observed that the diffusion of
geoinformatics as an innovation appears to lose momentum among geographers. The continually expanding
services are often unfamiliar to users, and in many cases, refreshing or supplementing existing knowledge
could lead to significant progress.
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BEVEZETES

A tértudomanyok, mint a térképészet és a foldrajztudomany kapcsolata torténelmileg is szorosnak
mondhatd, azonban az utdbbi évtizedekben ez a kapcsolat még meghatarozobba valt. A foldrajztu-
domany kutatéasi eredményeit nem csupan irott, szoveges formaban kozolte, hanem mar kezdetektdl
fogva térképi abrazolassal is kiegészitette. A 20. szdzad kdzepére egyértelmiivé valt, hogy a tudo-
manyag megujuldsdhoz, modernizacidjahoz elengedhetetlen, hogy a kutatok a leirdé megkdzelitést
szamitasokkal, matematikai-statisztikai modszerekkel, vagy éppen térszerkezeti modellekkel
egészitsék ki (Kertész, 2006).

Mig a 20. szazad kozepén, illetve masodik felében a foldrajz és a térinformatika kapcsolatat leird
nemzetkozi szakirodalom a statisztikai térképezés, a tematikus térképészet tarsadalomkutatdsban
betoltott szerepérdl értekezik (Moran, 1948; Geary, 1954), addig az ezredfordulén mar a tértudomanyok,
a regionalis tudomény ¢és a GIS kapcsolatat elemzi (Chrisman, 2005; Goodchild, 2003; Yano,
2001; Murayama, 2001; Okunuki, 2001; Du, 2001; Anselin, 1999, 2000; Craglia, 2000). A szerzok
megallapitjak, hogy a GIS-alkalmazasok geografiai hasznositdsa egyre gyakoribba valik, mind a
tarsadalom-, mind pedig a természetfoldrajzi kutatasokban, legyen sz primer terepi felvételekrdl,
szekunder adatsorok elemzésérdl, vagy a gyakorlati hasznositas (pl. teriiletfejlesztési dontéshozatal)
lehetdségeirdl. Az irasok elemzik azt a modszertani fejlddést, amely a GIS haszndlatdnak szamos
teriiletén megfigyelhetd, ezzel is demonstralva a geoinformatika alkalmazhatosagat akar az elméleti,
akar az empirikus foldrajzi kutatasok soran.

A geoinformatika f6ldrajzi kutatasokban valo egyre gyakoribb megjelenése részben kdszonhetd
az egyre kifinomultabb, a szoftverek altal biztositott teriileti elemzési lehetdségeknek, illetve a
novekvo digitalis teriileti adatbazisnak, legyen sz6 akar kozigazgatasfoldrajzi, vagy egyéb regionalis
statisztikakrol, akar l1égi-, vagy miiholdas felvételekrdl (Tobler, 1967). A szerzOk hangsulyozzak
a hagyomanyos, aggregalt adatbazisok mellett a nyilvdnos mikroadatok széleskorli elterjedéseét,
amely modszertani paradigmavaltast eredményezett a foldrajz és a geoinformatika kapcsolataban
(Murayama, 2001).

A kvantitativ geografiai vizsgalatok tehat az ezredfordulora jelentésen hozzajarultak a geoinforma-
tikai kutatasok fejlédéséhez. Ebben a fejléddésben fontos iranyként azonosithaté a problémamegoldd
tipusu alkalmazott foldrajz irdnyaba torténd elmozdulds, amely kivaléan hasznalhato kozéptava
térszerkezeti folyamatok elérejelzésére, vagy akar regionalis politikak kidolgozasara (Yano, 2001). Ezt
a hatékonysagot vélték felismerni a kutatok a telepiilés- és a népességfoldrajzi kutatdsokban is. Ezek
az elemzések viszonylag nagy adatallomanyra tamaszkodo, Osszetett adatfeldolgozast igényelnek,
ezért az elemzéshez szilikséges 1d6 csokkentésével, illetve a kordbbinal részletesebb térbeli elemzési
lehetdségekkel nagymértékben tamaszkodhatnak a térinformatikai rendszerekre (Okunuki, 2001;
Ishikawa, 2001). A fejlddési folyamatbol tehat jol latszik, hogy bar a regionalis adatelemzés és a térin-

formatika kezdetben eltérd alkalmazasi teriiletekbdl indult, az évtizedek folyaman a GIScience-ben
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testet Oltve egyre tobb szallal kapcsolodott Gssze, folyamatosan novelve egymas hozzaadott értékét
(Goodchild, 2003).

Az évtized masodik felére, végére a foldrajzi kutatasok és a geoinformatika kapcsolataval
foglalkoz6 elemzések hazankban is egyre gyakoribba valtak (Kertész, 2006; Mucsi, 2006). Kezdet-
ben kiilondsen nagy hangsulyt kapott a geoinformatikanak a foldrajztudomany fejlédésére gyakorolt
hatasa. Ennek fontos eredménye, hogy segitett fejleszteni azt a rendszerszeri gondolkodést, amely
mas diszciplinak szigori megkdzelitésmodjahoz hasonlithatd, mindamellett, hogy befogadni engedi
a foldrajzi elméleteket. A foldrajz a térinformatika fejlédésével olyan elméleti és gyakorlati hatteret
kapott, amely biztositotta annak nemcsak a megujulasat, de felértékelodését is.

A foldrajzi gondolkodasnak nélkiilozhetetlen eleme a térbeli heterogenitas értelmezése mellett a
térbeli kapcsolatok elemzése. A kapcsolat €s a heterogenitas geoinformatikai modszerekkel kivaldan
elemezhetd, igy lehetové valik, hogy a foldrajzi vizsgalatokban e funkciokkal értékeljiik a térbeli
jelenségek tér-ido kontextusat. A geoinformatika segitségével tehat nemcsak a kapcsolatokat tudjuk
leirni, hanem a kapcsolatok valtozasat figyelembe véve akar prognozisokat, vagy kockazatelemzése-
ket is készithetiink (iddjarasi elorejelzések, természeti katasztrofak stb.), 4j eredményekkel taimogatva
a foldrajzi kutatasokat (Mucsi, 2006).

A jelen vizsgalatunkban példaként hasznalt Modern Geografia cimii folyoirat hasabjain, rogton
az alapitast kovetd években jelentek mar meg térinformatikai eszkozoket is alkalmazod vizsgalati
eredmények, dontéen geomorfologiai, illetve 6koldgiai elemzések tdmogatasa révén (Bugya, 2007,
Jozsa et al., 2014; Kiss & Bugya, 2014; Dobai & Dobos, 2022). Bar idében némi csuszas tapasztalhato,
természetesen a tarsadalomfoldrajzi kutatasokat segitd geoinformatikai alkalmazasok hasznalatara
sem kellett sokat varni, amelyek kozott megtalalhatok oktatas- €s innovaciofoldrajzi, telepiilésfejlesz-
tési, vagy éppen torténeti foldrajzi relevanciaval biro cikkek is (Bornemissza et al., 2011; Gyenizse et
al., 2015; Magyari-Saska, 2017). Itt is igazolddni latszik, miszerint a térinformatikai alkalmazasokban
rejlo lehetdségeket a természetfoldrajz hamarabb felismerte, ez a diszciplina volt az, amelytdl a tarsad-
alomfo6ldrajz e tekintetben tanulhatott, bar a mai napig nem valt alapmddszerré. A tarsadalomfoldrajz
¢s a térinformatika kozotti kapcsolat viszonylagos ujszertiségének értékelése tobb irasban elokertil,
amelyek a foldrajz ezen aganak dinamikus megujulési lehetdségeire hivjak fel a figyelmet. Ez egyben
szemléletbeli valtozast is hozhat, valamint 0j fejlodési iranyok kialakuldsat eredményezheti, hiszen
folyamatosan n6 az igény arra, hogy Osszetettebb tarsadalomfoldrajzi kérdésekre is valaszt adjunk
(Jakobi, 2007, 2010, 2014).

A fejlodési folyamat természetesen nem csak a foldrajztudomanyt érinti, a térinformatika
alkalmazasi teriiletei folyamatosan boviilnek mas felhasznalok korében is. Szamos olyan természeti
jelenség, illetve tarsadalmi (rendészeti, hadészati, kozigazgatasi, valasztasi, kozlekedési, fold-
mérési, katasztroéfavédelmi) tevékenység, és hozzajuk kapcsolodod tudomanyag van, amely foldrajzi
informéaciokhoz kotott. Ennélfogva a megndvekedett adatmennyiség feldolgozasa mellett a megfeleld

dontések meghozatalahoz részletes abrazolasi lehetdségre és adatbazis-elemzésre van sziiksége
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(Nyulaszi, 2009; Ivan, 2022; Czinderi, 2011; Rozsa, 2019; Nagyvaradi & Pirkhoffer, 2008; Laszl6 et
al., 2014; Zentai, 2024; Szuj6 & Szabo, 2024).

A 21. szazadban a fejlodés felgyorsulasat tobbek kozott az is mutatja, hogy a nemzetkozi
szakirodalomban a hagyomanyos kifejezések helyét az ipari alkalmazasok terjedésével egyre inkabb
a ,,geospatial science”, a ,,geospatial technologies”, vagy a ,,spatial engineering” veszik at (Manakane
et al.,, 2023; Tehrany, et al.,, 2023). A tériformatikdnak ugyanakkor az trkutatds fellendiilése is
komoly lendiiletet adott napjainkban (Copernicus-program, Sentinel-miiholdak), teret nyitva olyan
kifejezéseknek, mint az ,,earth observation” vagy a ,reality mapping” (Helzel et al., 2021). E
folyamatok ellenére koztudott, hogy az informatikai tanarképzés nem minden szegmensében tart
Iépést a valtozasokkal, igy didkok sem taladlkoznak idében a lehetdségekkel (Bujdoso, 2017). Az
innovaciok tehat nagymértékben hozzajarulnak, hogy a tarsadalomkutatok, illetve a geografusok is
profitaljanak a modern technoldgia adta lehetdségekbdl, azonban ennek feltétele, hogy a képzésiik
soran megismerjék ezen eszkoztarakat.

A szakirodalmi attekintésbdl kitlinik, hogy szamos irds ad javaslatot a sokszinli alkalmazasi
lehetdségekre, azonban ezt nem egy konkrét esettanulmanybol levonhato tanulsagok, eddigi tapaszta-
latok mentén, tovabba nem a hosszabb tavra is visszanyulo, dinamikus fejlodés figyelembe vételével
teszi. Ebbdl kiindulva a jelen vizsgalatunk célul tiizi ki, hogy egy konkrét, hazai megjelenésii, de
nemzetkdzi szinten jegyzett szakmai folyoiratban, a Modern Geografiaban az alapitas 6ta megjelent
cikkeket elemezze a térinformatikai kihasznaltsdg szempontjabol. Az értékelés harom dimenzidban
tortént, ezek az alabbiak.

* Elso részcélunk egy tudomanyagak szerinti klasszifikacio volt, amelynek soran hat kategoriat

hoztunk Iétre. Ezek mindegyikében meghataroztuk a térinformatikat alkalmazo cikkek aranyat.
Bar az irasok sokszintisége ¢és tematikak kozti atfedése miatt a diszciplindk szerinti besorolas
onkényes alapon tortént, iranymutatasként felhasznaltuk a Modern Geografia 15. jubileumi
konferencidjara késziilt, a folydirat torténetét feltard elemzés altal hasznalt fobb kategoriakat.

* Az alkalmazasi hidnyossagok azonositasa mellett egy kronoldgiai sorba rendezett dinamikus

vizsgalat segitségével célul tiiztiik ki, hogy nyomon kdvethessiik az utobbi évtizedben tapasz-
talt technologiai fejlédés melletti térinformatikai kihasznaltsag/kihasznalatlansag idobeli
valtozasat.

*  (Célunk volt , leltarba venni” és aranyuk alapjan rangsorolni azokat a GIS-szoftvereket €s -szol-

galtatasokat, amelyeket a cikkek készitése soran hasznaltak fel a szerzok. Ezzel 6sszefiiggésben

valaszt kerestiink az alkalmazasi lehetdségek kiaknazatlansaga mogott meghuz6do okokra.

A tanulmany tovabbi célja az is, hogy példakon keresztiil felhivja az aktivan kutatd és publikalo
geografus tarsadalom figyelmét arra, hogy a jovoben a foldrajztudomany mely részteriiletein és
miképpen emelhetd az irdsos miivek szinvonala a térinformatika alkalmazaséaval. Vizsgalatunkkal
Osszességében célunk volt a térinformatika népszerisitése mellett a Pécsi Tudoméanyegyetem Foldrajzi
¢s Foldtudomanyi Intézet Térképészeti és Geoinformatikai Tanszékén oktatd kollégak moddszertani

segitségnyujtasanak felajanlésa.
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MODSZEREK

A jelen vizsgalatban lehetdség szerint az aktivan publikal6 geografusok, valamint a tarstudoméanyok
teriileti szemlélettel felvértezett kutatoi €s a térinformatika kapcsolatat helyeztiik fokuszba, amellyel
az elmult évtizedek és a jelen kor tendencidinak egy esettanulményra épiild bemutatasat tliztiik ki
célul. Valasztasunk a Modern Geografia folydiratra esett, amelyben tobb tényezd is kozrejatszott.

A szakmai folydiratot még 2006-ban egyetemiink (PTE) rektora és intézetiink alapitoja, Toth Jozsef
professzor inditotta utjara. Az elmult majdnem két évtized alatt megjelent kozel 250 cikket kellden
nagy mintanak tartottuk, amely értékelése alapjan érvényes megallapitasok tehetdk. A kezdeti években
a lap szoros kapcsolatban allt a hataron tili magyar egyetemek foldrajzi intézetein tal a helyi doktori
iskolaval, ami akkor nagymértékben meghatarozta szerz6korét és — foként — tarsadalomfoldrajzi
jellege jelentésen erdsodott.

A vizsgalat soran szekunder €s primer forrasokat egyarant hasznaltunk. A nemzetkozi szakirodal-
mak attekintése soran féként az ezredfordulotol kezdddéen megjelend, a teriileti elemzések és a GIS
kapcsolatat, kiilonosképp tarsadalomtudoményi hasznosithatésagat bemutat6d tanulmanyok kertiltek
vizsgalataink fokuszéba. A hazai szakirodalmak feldolgozasanal a térképészet, a térinformatika és a
foldrajz kapcsolatanak értékelésén tal a térinformatikai modszerek kiilonféle teriileteken valo alkal-
mazasi lehetdségeit feltard irasokat vettiik gorcsd ala.

Masodlagos forrasként hasznaltuk tovabba a folydirat honlapjat (moderngeografia.eu), amely a
tartalomelemzéshez nyujtott segitséget. A cikkek modszertani leirasaibol meg tudtuk hatarozni a
GIS-t alkalmaz6 irasok szamat, aranyat, valamint tudomanyagi besorolasat.

Tovabba, a nagyszdmu publikaciot attekintve vizsgéltuk, hogy melyek azok a ko6zos, fOleg
abrazolastechnikai nehézségek, melyekkel a szerzk rendszeresen taldlkoznak. Ezek azonositasa
utan példakkal alatdmasztott javaslatokat tettiink, a GIS hatékonyabb alkalmazasara, hogy a jovOben
sziiletd cikkek vizualis mindsége és prezentacids képessége jobb legyen.

A primer adatok eldallitasara és azok elemzésére egy Osszesitd tablazatot készitettliink, amely
magaban foglalta az eddig megjelent cikkek szamunkra fontos jellemzdit. Ezek, a bibliografiai ada-
tokon tul valaszt adnak olyan kérdésekre, hogy az adott cikk alkalmaz-e térinformatikai médszert,
amennyiben igen, akkor célként, vagy eszkdzként haszndlja-e, az illusztraciot a szerzok készitették-e,
sajat mérésen alapul-e a vizsgéalat. Fontos informacioé volt még, hogy a szerzok milyen szoftvert
hasznalnak, 2- vagy 3D-vizualizaciora épitenek-e, illetve, hogy a cikk témaja milyen tudoményagba
sorolhato.

Primer forrasként szolgalt tovabba az a kérddiv, amelyet a folyoirat korabbi szerzdivel toltettiink ki.
A harminc {6s célcsoport a teljes populacié nyolc szazalékat adta, ahol a kivéalasztas f6 szempontja,
hogy ma is aktivan kutato, fiatalabb (dontéen 30 és 40 év kozottiek), legalabb alapszintii térinforma-
tikai ismeretekkel felvértezettek keriiljenek a korbe. A kérddiv tobb tertilettel kapcsolatos jartassagra

kérdezett rd, sorrendben a geosztatisztikai modszerek, a térinformatikai adatbazisok, a WebGIS-al-
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kalmazasok, valamint az adatbanyaszat ismeretére, illetve annak hianyara fokuszalt. Ezt a lekérdezést
egészitettlik ki azzal a tobb évtizedes oktatdi tapasztalattal, amelyet a PTE TTK Térképészeti és
Geoinformatikai Tanszék munkatarsai halmoztak fel az altaluk megfigyelt kiaknazatlan lehetdségek
kapcsan, és a jelen tanulmany szerzoivel azokat félig strukturalt interjik formajaban meg is osztottak.

Ennek eredményei a tanulmany vizualizacios €s abrazolastechnikai javaslatai kozott jelennek meg.

EREDMENYEK
A térinformatikat alkalmazo irasok strukturalis és idobeli jellegzetességei

A tematikus vizsgalat soran nehézséget jelentett, hogy a szerzdok tobbsége interdiszciplinaris megko-
zelitést haszndlt. A jelen strukturdlis elemzés a korabbi szakirodalmi forrast (Alpek et al., 2022),
illetve a folyoirat sajatossagait is figyelembe véve alapvetéen 6t tudomanyos részteriiletet kiilonitett
el. Ezek sorrendben: a gazdasdg-, a tarsadalom-, a politikai, a telepiilés- illetve a természetfoldrajz.

Osszeségében elmondhato, hogy a megjelent publikaciok majdnem fele él a térinformatika adta
lehetdségekkel. Ugyanakkor nem okozott meglepetést, hogy a természetfoldrajzi témdaju cikkek
esetében tapasztalhatdo a térinformatikai alkalmazésokban rejld lehetdségek legnagyobb aranyt
kiaknazasa, itt elsdsorban a geologiai, 6koldgiai, illetve geomorfologiai vizsgalatok jelentik annak 6
terepét.

Eztkovetik sorbanatelepiilés-, a gazdasag- és atarsadalomfoldrajzi témajuirasok. Ennélalacsonyabb
értéket mutatnak a politikai foldrajzi téméban késziilt kutatdsok. A sort az ’egyéb’ kategoriaba sorolt
irasok zarjak, amelyek kozott nagy szdmban talalhatok interjukra épiild életrajzi cikkek, ezek érthetd
modon, alig, vagy egyaltalan nem élnek a térinformatika adta lehetéségekkel. Az eredmények tehat
egybevagnak a korabbi szakirodalmi adatokkal: a természetfoldrajz gyorsabb reagélasaval, illetve a
tarsadalomfdldrajz ,,mintakovetd™ attitiidjével (Jakobi, 2007, 2010). Ez természetesen a foldrajz ezen
aganak megujulasi lehetdségeire, a kiaknazatlan potencialra hivja fel Gjfent a figyelmet (1. abra).

A kronoldgiai vizsgalat soran feltiind volt a GIS-t alkalmazo cikkek aranyanak ingadozéasa, amely
— kiilondsen a kezdeti években — természetesen Osszefliggésben allt a doktoriskolaba jelentkezettek
programokkal. Ennél informativabb azonban az atlagértéket jelold vonal, amelynek segitségével
lathato, hogy a térinformatikai lehetdségeket kiaknazo irdsok aranya kozel 50% koriil mozog, és ezt
a szintet a folydirat stabilan tartja. Ez kedvezden is értékelhetd, hiszen hosszabb tavu, megtorpanas
nélkiili stabilitasra utal. Ugyanakkor kedvezdtlen a tendencia akkor, ha az utdbbi évek dinamikus
geoinformatikai térnyerését is figyelembe vessziik. Fontos azonban megemliteni, hogy sok esetben
egy-egy tematikus kotet, vagy kiilonszam megjelenése jelentésen befolyasolta (a tematikus szamok
tartalmat figyelembe véve inkabb csokkentette) a térinformatikai alkalmazasok hasznalatanak
mértékét (2. dbra).
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1. abra: A Modern Geografiaban megjelent, GIS-t is alkalmazé cikkek aranya tudomanyaganként
Figure 1. The share of articles using GIS published in Modern Geografia by discipline

2. abra: A Modern Geografidban megjelent, GIS-t is alkalmazé cikkek ardnyanak valtozasa (2006-2023)
Figure 2. The proportion of articles using GIS published in Modern Geografia (2006-2023)

A folyéirat cikkeiben felhasznalt szoftverek és szolgaltatasok igen soksziniek. Alkalmazasukat
természetesen nagymértékben befolydsolja a kutatas témaja és célja, mivel a szerzé jo esetben ehhez
rendeli az altala legalkalmasabbnak tartott szoftvert. Itt fontos figyelembe venni azt is, hogy a szabad
felhasznalasu eszkozok és szolgaltatisok nagyobb szamban jelennek meg konnyl elérhetdségiik
miatt, de befolyasolo tényezonek tekinthetjiik azt is, hogy az egyetemen mely szoftverek hasznalatat
oktatjak, és a PTE-n kutato, hallgat6d és dolgoz6 kollégak milyen licenszekhez férnek hozza. Ezek
kozil a teljesség igénye nélkiil a leggyakrabban hasznaltak: QGIS, ArcGIS Pro, MapInfo, GRASS
GIS, ArcMap, Land Support, Cartalinx, IDRISI (3. abra).

A tartalomelemzés és az attitlidokre is rakérdezé kérddives vizsgalat ramutatott, hogy a geo-
statisztikai modszerek koziil a szerzok leginkabb a térbeli autokorrelacido-elemzés iranyaba mutattak
jartassagot, mig a WebGIS esetében az OpenStreetMap hasznalatara talaltunk példat. Mig az alapvetd

statisztikai elemzések nagyobb szazalékban képviselték magukat, addig adatbanyéaszati modelleket
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(pl. klaszterezési modellek) nagyon kis aranyban alkalmaztak. Az adatbanyaszati szoftverek koziil
az SPSS Modeler ismertsége volt a legnagyobb, az is leginkabb a kézgazdasagi alapvégzettséggel

rendelkezok korében.

3. 4bra: A folydiratban leggyakrabban hasznalt térinformatikai alkalmazasok és szolgaltatasok
Figure 3. GIS applications and services most often used in the journal

Ugyanakkor alig talaltunk modszertani utalast térinformatikai adatbazisok hasznalatara. Ennek
hatterében tobb tényezd is allhat, amelyek koziil az elsd az informéciéo hianya. A kutatok nem
feltétlentil értik a rendelkezésre 4116 térinformatikai adatbazisokat, illetve nem biztosak abban, hogy
hogyan lehetne hatékonyan beépiteni azokat kutatasaikba. Rdadasul hasznalatuk komolyabb technikai
készségeket, vagy éppen pénziigyi forrast igényelhet.

Az adatbanyészat esetében ezt erdsithetik az alkalmazott adatok mindsége €s tisztasaga, a szigoru
szabalyozasi keretek, valamint a rendelkezésre allo eréforrasok mellett a képzési hianyossagok is.
Ha valaki nem rendelkezik elégséges ismerettel, vagy nem kapott megfeleld képzést ezen a téren,
akkor valoszinii, hogy nem fogja hasznalni az ebben rejld lehetdségeket. Elofordulhat, hogy tobb
szerz0 haszndl mas, szamara bevalt modszert, €és nem latja sziikségét a térinformatikai adatok
integralasanak. Kiilondsen a tarsadalomfoldrajznal érezhetd, hogy a szakmai hagyoményok alapvetden
befolyasolhatjak azt, hogy milyen mértékben és milyen modon hasznaljak a kutatok a GIS-ben re;jld

lehetdségeket.

Példak a GIS kiaknazatlan lehet6ségeire a foldrajzi kutatasokban

Vizualizacios javaslatok

A tartalomelemzésbdl megallapithato, hogy a publikaciokban gyakran jelennek meg az alabbi, 4. dbra
,»A’-jelll térképhez hasonlo abrazolasok. Ez a térkép az alapértelmezett térinformatikai—kartografiai

eszkozokkel késziilt: egy szogtartd, vagy altalanos torzitasu térképen népstirtiség-adatok szerepelnek
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Eurdpaban és Torokorszagban. Ez az 4brazolas sok tekintetben nem megfeleld, azonban néhany

aprosaggal konnyen javithatunk rajta.

4. dbra: Hagyomanyos térinformatikai térkép (A) és javitott parja (B) — azonos tematikaval
Figure 4. Classic GIS map (A) and its improved version (B) - with the same topic

Forrds: a szerz6k sajat szerkesztése NaturalEarthData.com adatok alapjan
Source: authors’ own editing based on NaturalEarthData.com

Els6 kérben nem kell elhinniink, hogy az alapértelmezett vetiileti rendszer, melyet az adott térinfor-
matikai szoftver kindl, az prezentacios céljainknak megfeleld. Az alapértelmezett vetiileti rendszer,
gyartotol fiiggetleniil valamilyen szogtartd magoldas, vagy a Web Mercator — mely kinézete ellenére
nem szogtarto. Ezen alapértelmezett vetiileti rendszerek jo kompatibilitast nytjtanak webes térképek
esetében, de foldrajzi, kiilonosen tarsadalomfoldrajzi eredmények bemutatasdra nem alkalmasak,
mert megtéveszthetik a térkép olvasdjat. Vegyiik példaul Svédorszagot, amelynek képe — a tobbi
¢szaki allamhoz hasonldéan — ardnytalanul nagy a térképi torzitasnak ,,k0szonhetden”. A népsuirtiség
viszont orszagmérethez kotott tulajdonsag, ezért a jelenség megtévesztd: az érték eleve alacsony,

mi pedig aranytalanul nagynak lattatjuk ezen allamokat. A megoldas, hogy elszakadunk az alapér-

119



- Vol. 19, Issue 4.

telmezettdl: a térinformatikai rendszerekben nagyszamu vetiileti egyenlet érhetd el, mellyel jobb
megoldasra juthatunk.

Jelen esetben a ,,B” térképen egy teriilettartd vetiiletet valasztottunk, mert nem torzitja a teriileti
aranyokat (cserébe mas térképi tulajdonsagokat torzit, de azok nem relevansak a népsiirtiség szem-
pontjabol). Itt az alkalmazott vetiilet az Albers-féle teriilettartd kupvetiilet (Snyder, 1989), melynek
kezdomeridianjat ugy modositottuk, hogy a bemutatni kivant térrész kellds kozepére essen, igy
teriilettorzitas nélkiil, szimmetrikus és Osszevethetd latvanyt nyujt. Ehhez hasonldan a teriilettarto
vetiiletek mindeniitt jol hasznosithatok, ahol a foldrajzi egység teriilete akar attételesen is fontos
parameéter.

Mas tematikakhoz természetesen mas vetiileteket kell valasztanunk: ha példaul kézlekedésfoldra-
jzi elemzésiinkben egy orszagcsoport tengeri kozlekedését szeretnénk bemutatni, akkor a szogtarto
vetiiletek tovabbra is nagyszerii megoldasokat kinalnak; de ha példaul egy kdzépponti reptérrdl kiin-
dulo légiforgalom milyenségét szeretnénk abrazolni, akkor az ekvidisztans vetiiletek egy csaladjahoz
kell nyulnunk, mert ekkor az adott kozépponttol mérve a tavolsagot helyes értékeket kapunk, mely a
légikozlekedésben elsddleges. Természetesen mas tulajdonsagok itt is torzulnak. Globalis problémak
abrazoléasa soran sem kell az alapértelmezett szogtartod (vagy ahhoz vizualisan hasonld) vetiileteknél
maradnunk. Itt altaldban j6 megoldast hoz a Winkel-féle vetiilet (Snyder, 1989), vagy ,,Natural Earth”-
vetiilet (Jenni et al., 2008). Mind az Interneten, mind a térinformatikai szoftverekben talalunk olyan
segédalkalmazasokat, melyek egy vizsgalati teriilet hatarolo-koordinatainak feltdltése utan megfeleld
vetiileti rendszert javasolnak (pl.: https:/projectionwizard.org/; Kelly & Savri¢, 2021; Savri¢ & Bur-
rows 2023).

A térinformatikai szoftverek rengeteg megoldast kindlnak, melyek néha kevésbé hatékonyak. Ilyen

példaul az északi irany jele, mely rendszeresen felbukkan a publikalt tematikus térképeken. A térké-
peink évszazadok Ota északi tajolasuak, ezért az északi tajolast, de nem kimondottan navigacios célu
térképek esetében teljesen felesleges a feltlintetésiik — rendszerint csak vizualis zavart kelt. Kiilondsen
igaz ez tematikus térképekre, ahol emiatt csak zavar6 rajzi elemet jelentenek. Ezzel rokon kartogra-
fiai probléma az aranymértékek felhelyezése. Kis kiterjedésii, legfeljebb orszagos dbrazolasoknal jol
hasznalhatok, mert a mérés soran fellépo hiba elenyészo, de kontinentalis, vagy globalis problémakat
bemutatd tematikus térképeken — kiilonosen, ha szogtartok — betiizési pontjukon kiviil mindentitt
jelentés mérési hibat adnak, ezért inkabb hagyjuk el dket, vagy tdjékoztassuk a jelenségrol az olvasot.
Ehhez hasonldan az egytematikdju térképekrdl a ,,Jelmagyarazat” sz rendszerint elhagyhato.

Ne féljiink térképilinkre kiegészitd elemeket tenni! Az ,,A” térkép csak a szaraz tematikat abrazolja,
a ,,B” térképen azonban tdjékozodast konnyitdé segédelemek is vannak: egy enyhe, arnyékolt
domborzatrajz, mely csak a jelentds hegyvonulatokat emeli ki, valamint felkeriilt egy tengerfenéki
domborzatabrazolas is. Ehhez hasonldan — a korrekt abrazolas végett — felkeriilt Afrika és Azsia
idevagod része is. Ezen kiegészitd, dekorald6 miiveletek a legtobb kutatdé szemében nem érik meg a
faradsagot, de rendszerint azért nem, mert kevesen tudnak réla, hogy ezek a térkép ¢€lvezeti értékét

noveld adatsorok ,,konyhakészen”, nyilvanosan és ingyenesen rendelkezése allnak szamos webhelyen
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(pl.: https://www.naturalearthdata.com/). Ezekrol esztétikus és tematikus térképezéshez méretarany

szerint optimalizalt, szabvanyos adatsorokat tolthetiink le, melyek Kkattintasra a térképlinkre
helyezhetok.

Javasolhatd szintanacsadok hasznalata is (pl.: https:/colorbrewer2.org/; Harrower & Brewer,

2003). A térinformatikai szoftverek szinkinalata szoftvertorténeti és nem kartografiatorténeti
alapokon nyugszik, ezért, bar szamos optimalizalt szinskalat kinalnak, sok alkalmatlan szinpalettat
is kapunk. Ezt elkertilhetjiik, ha szintanacsadot hasznalunk és néhany kérdésre valaszolva (kvalitativ,
vagy kvantitativ tulajdonsag, 0ssze-, vagy széttartd tematika) kartografiailag helyes szinek palettajat

kapjuk.

Abrazolastechnikai javaslatok

A Modern Geografiaban torténetileg nagy hangsullyal jelentek meg tarsadalomfoldrajzi, és azon
beliil valasztasfoldrajzi kutatasok (Vida & Kovalcsik, 2018; Farkas, 2016; Tar, 2015; Fazekas, 2014;
Kovalcsik & Bodi, 2023; Stimeghy, 2021).

A valasztasi adatokbol szarmazé eredmények abrazoldsa minden esetben nehézkes, mert még
kétpolust politikai berendezkedés esetén is félrevezetd csak és kizardlag azt dbrazolni, hogy melyik
part nyert az adott valasztasi korzetben. Homogén kitoltés mellett ez semmit sem mond el a valasz-
tasi gyozelem mértékérdl (hany szazalékponttal vezetett a gyodztes), sem az adott kdzosség sulyarol
(népességszam). Az ilyen komplex abrazolastechnikai problémak legydzésére a térinformatikai
szoftverek régota kindlnak megoldast: a kétvaltozos poligon modszert (Strode et al., 2020), melynek
beallitasi nehézségei elriaszthatjak a geografusokat, pedig az eredmény igen hatésos.

A kétvaltozos poligonmodszer egy olyan Osszetett feliiletszinezéses megoldas, ahol a szineket
két valtozod fiiggvényében adjuk meg. Jelen esetben a jelmagyardzat-négyzeten egyik tengely a
népességszamot, a masik tengely a gy6zelem mértékét mutatja, igy elmondhato, hogy a felsé sarkokon
1€v6 telitett szinek nagy népességili valasztasi kdrzetekben nagyaranyt véalasztasi gy6zelmet jelolnek.
Ezzel a gydzelem mértéke és az adott tarsadalom népességszama is szinoptikusan abrazolhaté. Igaz, az
ilyen térkép a térképolvasotol fokozott koncentraciot igényel, viszont sokkal tobb informaciot hordoz.
Megszerkesztésliknél specialis kihivast jelent, hogy a két adatsor rendszerint mas és mas eloszlasképet
mutat. Jelen esetben a valasztasi gy6zelem mértékét bemutatd adatsor kvazi normaloszlasu, addig a
népességszam szélsdségesen balra rendezddik, de a probléma kvantilis osztalyozassal legy6zheto (5.

abra).
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5. &bra: EInokvalasztas Kalifornidban (2020) — mintatérkép a kétvaltozés poligonmddszer alkalmazasara a valasztasi
gy6zelem és a lakossagszam fliggvényében

Figure 5. Presidential election in California (2020) — sample map for the application of the bivariate polygon
method as a function of election victory and population

Forrés: a szerz6k sajat szerkesztése az aldbbi szolgéltatok adatainak felhasznalasaval: Esri, Airbus DS, USGS, NGA,
NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen, Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap
és a GIS felhasznaldk kdzossége.

Source: authors’ own editing using data from the following service providers: Esri, Airbus DS, USGS, NGA, NASA,
CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen, Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and
the community of GIS users.

KOVETKEZTETESEK

A Modern Geografia folyoirat elemzését 6sszefoglalva megallapithatjuk, hogy a térinformatika adta
lehetdségeket leginkabb a természetfdldrajzi vizsgalatok sordan hasznaltdk ki a lap szerz6i. Ez — a
szakirodalmi forrasokkal Osszevetve — nem okozott meglepetést, a jovoben viszont remélhetdleg a
tarsadalom-, a gazdasag-, a telepiilés- €s politikai foldrajzi témakban is egyre nagyobb szerepet kap
majd az eszkdztar alkalmazésa. A kronologiai vizsgalat soran kapott eredmények ramutatnak, hogy a
technoldgiai fejlodés és az egyre nagyobb kdrben elterjedd ismeretek ellenére sem né szignifikansan
a térinformatika, mint eszkoz és/vagy cél alkalmazasa a publikaciok sordn. A geografia tudomanyos
¢s gyakorlati feladatainak megoldasa soran szinte mindig tobb adatszint egyidejii figyelembevételére
van sziikség, ami miatt a mai vilagban a térinformatika hasznalata elengedhetetlen (Kertész, 2006).
Bér az eszk6zok tobbsége régota elérhetd, a felhasznalok igen kis korében terjedek csak el. Természe-

tesen a térinformatikai téméaban mélyebben elmeriilni vagy6 foldrajzosok szamara tartogathat még
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ujdonsagokat néhany teriilet. Ezek széles skalan mozognak, és természetesen fiiggnek a kutatok
érdeklddési teriiletétdl és kutatasi témajatol. Az illusztraciokészités elsésorban vizualizacios célokra
sziikiil, bar fejlesztendd teriiletek ott is megfigyelhetok. Létezik azonban néhany olyan eszkoz, amely
kevésbé népszertl, illetve, amelyre alig, vagy egyaltalan nem talaltunk példat. Ilyenek a geostatisztikai
elemzések, a térinformatikai adatbazisok kezelése, a térinformatikai adatbanyaszat, illetve a WebGIS
hasznalata.

A hianyossagok okai kozott emlithetok a sokdimenzios térbeli adatok kezelésének nehézségei,
hiszen, amodellek dsszetettsége miatt az interpretacié bonyolultabba valhat, amely tobbeket elriaszthat
azok alkalmazasatol. A korlatozo tényezok kozott emlithetok még a komoly szakértelmet kivano
technikai kihivasok is. Egyes kutatok lehet, hogy kevésbé komplex, vagy kdnnyebben alkalmazhato
modszerekre tamaszkodnak, kiilondsen, ha azok az adott kutatasi kérdéseikhez jobban igazodnak.
Amennyiben létezik minden témakdrre egy jol bejaratott megoldasuk, vagy szoftveres alkalmazasuk,
akkoraztrészesitik elonyben. Bar szamos, fentebb emlitett modszerrdl, szoftverrdl, vagy szolgéltatasrol
hallottak, de nem feltétleniil ezek hasznalataval tudtak a feladatot a leghatékonyabban megoldani.

Osszefoglaléan megallapithato, hogy a térinformatika, mint innovacié elterjedése egy hatarozott
megindulads utan megtorpant. Ezért a rendelkezésre allo eszkozoket a felhasznaldi nem ismerik, nem
kovetik az innovaciot, igy sok esetben mar a meglévd ismeretek megujitasa is sokat jelentene. Ennek
elso 1épése lehet a térképekkel kapcsolatos alapmiiveletek korszerl elsajatitasa, a vizualizacio, illetve
az adatelemzés, valamint az adatbazis-kezelés készségének fejlesztése, hiszen ezek terén 1éteznek jobb
megoldasok, mint a jelenleg sz¢les korben hasznaltak. Ezeket kdvethetik sorban a térbeli lekérdezések,
illetve szdmitasok. Ami biztos: a térinformatikai ismeretek és készségek bovitése a jovoben segithet a
foldrajzosoknak jobban kihasznalni ezeket az eszkdzoket a kutatasok soran, és j lehetdségeket nyitni
az adatok elemzésében és megértésében. Ebben — sok mas intézmény mellett — a Pécsi Tudomany-
egyetem Foldrajzi és Foldtudomanyi Intézetében miikodo Térképészeti €s Geoinformatikai Tanszék

munkatarsai 6orommel rendelkezésre allnak.
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