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ABSZTRAKT

crer

kihivasok elé. A varosi kozutakon zajlé Onvezetdjarmi-tesztek novekvo tapasztalata alapjan ugy
tinik, hogy e jarmiivek varosi megjelenése csupan minimalis eldkésziileteket igényel a varo-
miikddéséhez komoly eldkésziiletekre lehet sziikség varosi szinten. Ez a tanulmany szoftverrel
tamogatott strukturalt szoveg- és tartalomelemzést alkalmazva kisérli meg szintetizalni a varosi
onvezetdjarmi-felkésziiltség szakirodalomban fellelhetd tényezdit. Eredményeink alapjan kilenc 6
faktort €s huszonhét kulcstényezo6t azonositottunk, amelyek kulcsfontossaguak lehetnek az 6nvezetd
jarmiivek jovobeni tomeges varosi elterjedésének tdmogatasdban. Munkank eredményével szeretnénk
hozzéjarulni a varosok 6nvezetdjarmi-felkésziiltségének mélyebb megértéséhez és az ehhez sziikséges
intézkedések azonositasdhoz.
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ABSTRACT

The process of urban integration of autonomous vehicles is posing increasing challenges for many
cities today. Based on the growing number of autonomous vehicle tests on urban roads, it seems
that the urban presence of these vehicles requires only minimal preparation from cities. However,
their widespread adoption, integration, and effective and safe operation at the urban level require
substantial preparation. This study aims to synthesize the factors found in the literature using soft-
ware-supported structured text and content analysis. Based on our results, we identified nine main
factors and twenty-seven key elements that could be crucial in supporting the future mass adoption of
autonomous vehicles in urban areas. With our work, we hope to contribute to a deeper understanding
of urban autonomous vehicle readiness and the identification of measures necessary to achieve it.

Keywords: urban development, autonomous vehicles, cities, sustainable urban mobility, structured
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BEVEZETES

Napjainkban méar nem az a kérdés, hogy az 6nvezetdjarmii-vezérelt varosi mobilitas valosagga valik-e,
hanem az, hogy mikor (Threlfall, 2018). Erre nagyon sokféle becslés 1étezik, azonban az vilagosan
latszik, hogy az onvezetd kozuti jarmiivekhez kothetd technologiai fejlesztések napjainkra felgyor-
sultak (Grindsted et al., 2022). A bevont varosok €s a kozuti tesztengedéllyel rendelkezd cégek szama
egyre nagyobb: 2024 é4prilisdban Kalifornia 4llamban méar 6 cég rendelkezett biztonsagi sofor nélkiili
kozuti tesztengedéllyel, tovabbi 40 cég biztonsagi s6férrel tesztelhet®. Ezek koziil az egyik cég tobb
mint 600 jarmiivel, tobb mint 20 milli6 kilométer balesetmentes varosi utat tudhat maga mogott szerte
az USA-ban ugy, hogy ebbdl 1,6 millié kilométert mar tigy tett meg, hogy nem {iilt human vezetd a
kormanykeréknél®. A biztonsagi sofér nélkiil mitkddtetett varosi robotaxi szolgaltatasok teriiletén is
erdteljes expanzié figyelhetd meg a fejlett orszagokban: mind a kiadott engedélyek szdma, mind a
szolgaltatassal lefedett teriiletek szdma dinamikusan boéviil (Zou & Xu, 2023; Tavor & Raviv, 2023).

Bar az onvezetd jarmiivek alkalmazésa felé¢ vezetd 1épések gyorsan haladnak, az attérés sikerét
nagyban meghatarozza a befogado kornyezet felkésziiltsége. Mindez jelentdsen tilmutat a nemzetkozi
szakirodalomban kutatott technologia elfogaddson: azt is tudnunk kell, hogy az emberek mennyire
fogadnak el az 6nvezetd jarmiivek okozta megvaltozott varosi életteret (kdzlekedési rendszer, varoskép,
teriilethasznalat, gazdasag, kornyezet stb.), valamint hogy a varosok mennyire allnak készen azon
varosi infrastrukturalis, technoldgiai, szabalyozasi stb. feltételek megteremtésére, amelyek az elénydk
kiaknazasahoz és a kihivasok kezeléséhez sziikségesek.

Az Onvezetd jarmiivek tomeges elterjedésének potencidlis elényei szamottevd lehetdségekkel
kecsegtetnek ajol felkésziilt varosok szamara. Egyes szerzok az dnvezetd jarmiivek forgalomesokkentési
elényeire hivjak fel a figyelmet arra alapozva, hogy a megosztason alapuld onvezetdjarmii-flottak
kevesebb jarmil hasznalataval lesznek képesek ugyanazt a forgalmat mozgatni, mint a sajat tulaj-
dont jarmiivek (Liljamo et al., 2021, Kesselring et al., 2020, Spurling & McMeekin, 2014; Fagnant
& Kockelman, 2016; Alazzawi et al., 2018; Martinez & Viegas, 2017; Overtoom et al., 2020). fgy az
Uj mobilitasi rendszer hatdsara jelentdsen csokkenhet a varosi kozlekedésben részt vevd jarmiivek
szama (Alazzawi et al., 2018; Martinez & Viegas, 2017; Overtoom et al., 2020). Az 6nvezetd jarmiivek
akar 0j varosi mobilitasi paradigmat is jelenthetnek, melyben az egyéni autdtulajdonlast felvaltja az
onvezetdflotta-hasznalat, és amelynek fontos része az integralt kozlekedési rendszer, az aktiv varosi
mobilitds €és a fenntarthatosag (Medina-Tapia & Robusté, 2018; Kovacic et al., 2022; Zardini et al.,
2022). Mas forgatokonyvek szerint az 6nvezetd jarmiivek kontraproduktivva is valhatnak (jellemzden
akkor, ha sajat tulajdontiak), és a reményekkel ellentétben akar lassithatjak a varosi mobilitast (Over-
toom et al., 2020; Alam & Habib, 2018).

Mas szerzOk kiemelik, hogy az dnvezetd jarmiivek tomeges elterjedésébdl szarmazo elényok egy
része lehet gazdasagi és tarsadalmi jellegii (Threlfall, 2018; Lipson & Kurman, 2016; Litman, 2017;

Bezai et al., 2021): a vezetéssel eltoltott orakat termelékeny id6vé alakithatjuk, az emberi tévedésbol

* Aktualisan nyomon kdvethet6 a https:/www.dmv.ca.gov/ oldalon.
4 www.waymo.com
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eredé kozuti balesetek szama visszaszorulhat, ndhet a biztonsag ¢és a kényelem, és csokkenhet a
kornyezetszennyezés, az lizemanyag-fogyasztas, valamint konnyebbé valhat a fogyatékkal ¢lok és
1d6sek mozgasa (Litman, 2017; Bezai et al., 2021). Azonban szamtalan varosi kihivas is kothetd az
onvezetd technologiakhoz (Threlfall, 2018, Bezai et al., 2021), beleértve a kdzlekedési rendszer sebe-
zhetové valasat (Alfonso et al., 2018, Atzori et al., 2018), a forgalomszervezést (Straub & Schaefer,
2019), a varosi koltségvetést (Smaho, 2021). Narayanan és tarsai (2020), DuPuis és tarsai (2015), Chapin
¢s tarsai (2016), valamint Fraedrich €s tarsai (2019) megallapitottak, hogy a varosok teriilethasznalata
az egyik legjelentdsebb témateriilet, amelyre onvezetd technoldgia és az életmddbeli tendenciak
egylittesen szamottevo valtozasokat idéznek elo.

Ebbdl adoddan egyre inkabb felértékelddik a varosi onvezetdjarmii-felkésziiltség fogalma, mely
ramutat arra, hogy az dnvezetd jarmiivek elterjedésének sikere nemcsak a technologia fejlettségétol
fligg, hanem a befogadd kornyezet jellemz6itdl is: a varosoknak is proaktiv 1épéseket kell tennilik
az autonom jarmiivek biztonsagos elterjedése érdekében (Khan et al., 2019). Az 6nvezetd jarmuivek
specialis varosfejlesztési beavatkozasokat igényelnek a technologia biztonsagos mitkddése érdekében.
Az Oonvezetdjarmii-specifikus varosfejlesztés kulcsfontossagli az dnvezetd jarmiivektol vart elonyok
realizalasa és a hatranyok elkeriilése érdekében. Enélkiil az dnvezetd jarmivek még ndvelhetik is
azokat a mobilitasi problémakat, amelyekkel a kozuati hatosagok jelenleg szembesiilnek (Duarte &
Ratti, 2018).

Kutatasunk arra a kérdésre keresi a valaszt, hogy milyen feltételek sziikségesek ahhoz, hogy az
Onvezetd jarmiivek a jovo varosaiban tomegesen elterjedjenek, és ott hatékonyan és biztonsagosan
miikddjenek? Munkank sordn a nemzetkozi szakirodalomban azonositott tényezokbdl indulunk ki,
melyeket szelektalunk és csoportositunk. A kutatds modszertana szoftverrel tamogatott strukturalt
szoveg-¢éstartalomelemzés, melyneksoranameghatarozzukavarosok onvezetdjarmu-felkésziiltségének
legfontosabb faktorait és kulcstényezdit. Eredményiink a varosi dontéshozok és szakemberek szamara
nyujthat fontos segitséget abban, hogy megértsék az 0j varosi mobilitasi paradigma logikéjat, valamint
azt, hogy milyen felkésziilés sziikséges varosukban az dnvezetd jarmivek tomeges elterjedésének

tamogatasahoz.

SZAKIRODALMI ELOZMENYEK

Az, hogy miképpen lehet a varosi életet emberbaratabba tenni, régdta foglalkoztatja a tudomanyos
kozosséget. Az egyes urbanizacids hatranyok csokkentési lehetdsége (Enyedi & Pal, 2021), a lehetséges
mobilitasi irdnyok (Miskolczi et al., 2020), a fenntarthatosag stratégiai keretei és telepiilésfejlesztési
szempontjai (Glied & Barkoczi, 2013; Nagy-Szijarté & Szalmané, 2023), valamint az egyes kapcsolodo
technologiak (pl. big data, okos megoldasok) varosi szdvetbe illeszthetdsége fontos szempontokra
vilagitottak rd (Lados & Toth, 2019; Szalai & Fabula, 2021; Vaczi et al., 2022). Ezeket egészitheti ki
az onvezetdjarmii-felkésziiltség megragadasa, melynek szempontjabol ki kell, hogy emeljiik a KPMG

széles korben hivatkozott AV Readiness Indexét: négy pillér segitségével (technoldgia, szabalyozasi
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kornyezet, infrastruktira, tarsadalmi elfogadds) hatarozza meg Onvezetojarmi-felkésziiltségét.
(Threlfall, 2018). Mivel az onvezetd jarmuveknek az a kritikus tomege és térbeli koncentracioja,
mely a legbonyolultabb, legtobb tervezést ¢s felkésziilést igényld problémat jelenti, varosokban
jelentkezik majd, igy tanulmanyunkban az dnvezetdjarmii-felkésziiltség varosi szintli megragadasara
koncentralunk. Ennek ellenére a nemzeti szintii keretrendszert egy olyan fontos sarokpontnak
tekintjiik, amelyhez a varosi dnvezetdjarmii-felkésziiltség beavatkozasainak illeszkednie kell.

A varosi Onvezetdjarmi-felkésziiltség téméju tanulmanyokrol altalanossagban elmondhato,
hogy tobb esetben néhany kiragadott témateriiletre fokuszalnak (pl. szabalyozés, infrastruktira,
teriilethasznalat, irdnyitas, tarsadalmi aspektusok stb.) (1. tablazat). Tobb tanulmanyban az infrastruk-
tara kitiintetett szerepére hivjak fel a figyelmet a varosok onvezetdjarmi-felkésziiltségének tényezait
vizsgalva. Riggs ¢és tarsai (2020) autogyartok, mérnokok, tervezési €s szakpolitikai szakemberek rész-
vételével lefolytatott fokuszcsoport segitségével vizsgalta, hogy hogyan jelenhetnek meg az 6nvezetd
jarmiivek a varosok utcain gy, hogy ezaltal ndvekedjen a varos élhetdsége. Kiemelik, hogy a kozuti
infrastruktura dnvezetéjarmii-barattd valasa kiemelt szempont, azonban ez egy hosszu és fokozatos
atalakulasi folyamat. Szintén az 6nvezetd jarmiiveket tdmogatod varosi infrastruktura kialakitasara,
értékelésére €s tesztelésére fokuszaltak Manivasakan é€s tarsai (2021). A varosok Onvezetdjarmii-
kompatibilis infrastrukturajanak értékelésére harom faktort hataroztak meg: biztonsag, hatékonysag,
hozzaférhetdség. Chajka-Cadin €s szerzotarsai (2020) eredményei alapjan az 0sszekapcsolt onvezetd
jarmi technoldgia (Connected and Autonomous Vehicles, CAV) elterjedéséhez az elso 1épés a fizikai
¢s telekommunikacios infrastruktura fejlesztése. Dale-Johnson (2019) els6sorban szabalyozasi és
ingatlanpiaci fokusszal vizsgélta a varosi Onvezetdjarmii-felkésziiltség kérdéskorét, melyhez kapc-
solodoan a kovetkezO tényezoket azonositottak: az onvezetd jarmuivek biztonsaga, a kozlekedési
Okoszisztémaba valo integralhatosaga, teriilethasznalat, infrastruktarara és az dnkormanyzati bev-
ételek.

Varostervezési feladatnak tekinti az onvezetdjarmi-felkésziiltség témakorét Lau és van Ameijde
(2021). Szamos szimulaciot futtattak le egy animéacios szoftver segitségével, hogy feltarjak, hogyan
eredményezhet az Onvezetd jarmiivek hasznélata nyitottabb varosi tereket, dinamikusan valtozo
rugalmas zondkat és eloremutato tarsadalmi folyamatokat. Aoyama és Leon (2021) iranyitasi oldal-
rol vizsgaltdk az onvezetd jarmiivek varosi megjelenését, mely szerint a varosoknak négy egymast
kiegészitd funkciot kell megvalositani az onvezetd jarmiivek sikeres elterjedése érdekében: szabaly-
0z06, kozvetitd, adatkatalizator, eldomozditd. Hasonlé megkozelitésben Zhou és szerzétarsai (2021)
a mobilitasi atalakuldsnak a teriilethasznalatra és a varosfejlesztésre vonatkoz6 hatasat emelték ki.
Szintén az onvezetdjarmii-felkésziiltség iranyitas szemponti megkdzelitését alkalmazzak Grindsted
¢és szerzotarsai (2022), akik 10 europai fovaros 39 tervezési dokumentumat elemezték az 6nvezetd
jarmiivek szempontjabol, az ENSZ altal meghatarozott fenntarthatdé varosokra és kozosségekre
vonatkozo célok szerint. Fontos megallapitasuk, hogy az dnkormanyzatok részérdl konkrét beavat-
kozéasokra van sziikség, ha azt szeretnék, hogy az dnvezetd technologia hozzajaruljon a fenntarthato

fejlodést célzo célkitiizésekhez.
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1. tablazat: A varosi 6nvezetdjarmi-felkésziiltség kiemelt témait megragado tanulmanyok
Table 1. Studies capturing the key topics of urban autonomous vehicle readiness

Megnevezés

Fokusz

Jellemz6

Aoyama & Leon (2021)

Iranyitas

Konceptualis szinten megfogalmazzak a varosok kiilonb6zd tipust szerepeit
négy kiilonbozé szempontbol: a varos, mint szabalyozo, kozvetitd, adatkata-
lizator és eldmozditd. Két példat is bemutatnak, Pittsburgh, Pennsylvania és
Boston, Massachusetts alapjan.

Campisi et al. (2021)

Okos varos

Az intelligens varosok fejlodését attekintik, definidlva egy olyan modszertant,
amely lehetdvé teszi a kritériumok azonositasat a varosi mobilitds optimaliza-
lasanak meghatarozasahoz, kiilonds figyelmet forditva a jov6 autonom mobili-
tasanak fejlesztésére.

Chajka-Cadin et al. (2020)

Infrastruktara

Onvezetd jarmiivek és 6sszekapcsolt dnvezetd jarmiivek. Varosok illetékeseit
¢és a szakemberek tapasztalataira, véleményére alapoztak munkajukat. Kérd6i-
ves felmérést végez.

Dale-Johnson (2019)

Szabalyozas

Jol informalt szakemberek megkérdezése. A felkésziiltség pilléreit atfogoan tar-
gyalja. Kérddives felmérést végez.

Grindsted et al. (2022)

Iranyitas

Megosztott dnvezetd jarmiivek hatasain tul a sajat tulajdont 6nvezetd jarmiivek
hatasai. Terveket 0sszevetik az ENSZ fenntarthatd varosokra vonatkozoé célki-
tizésivel is.

Lau & van Ameijde (2021)

Varostervezés

Szakit az autokdzpontl tervezési gyakorlattal. Onvezetd jarmiivek széleskorii
alkalmazasi lehetGségei.

Manivasakan et al. (2021)

Infrastruktira

A felkésziiltséget szamszerisithetové teszi. A felkésziiltséget altalanosan keze-
lik a teljes onvezetd jarmi jelenséget lefedve.

Milakis & Miiller (2021)

Téarsadalom

Backcasting megkozelités. Az dnvezetd jatmiivekre valo felkésziilés pilléreinek
széles spektrumat lefedi.

Riggs (2020)

Infrastruktira

Informaltsagi szint biztositasa edukacioval. Kiilonbozo stakeholderek bevonasa.

Seuwou et al. (2020)

Okos varos

Az onvezet6 jarmiiveket a varosok céljainak eléréséhez sziikséges eszkozként
jelenik meg. Akadalyokat jellemez és javaslatokat fogalmaz meg.

Zhou et al. (2021)

Iranyitas

Rovid-, k6zép-, és hosszatava hatasokat is vizsgal. Tarsadalmi-gazdasagi cso-
portok kozotti kiilonbségtétel.

Zomarev & Rozhenko
(2020)

Iranyitas

Az onvezetd jarmiivek megjelenésének atfogd attekintése. A megfogalmazott
intézkedéseket 4 potencialis jovobeli forgatokonyv szerint differencialjak.

Forrds: sajat szerkesztés

Campisi ¢és tarsai (2021) az okos varosok oldalardl kozeliti az Onvezetdjarmii-felkésziiltséget, €s
azonositja a varosi mobilitas optimalizaladsanak kritériumait, kiemelt figyelmet forditva az 6nvezetd
jarmivek jovobeli fejlodésére. Seuwou €s szerzétarsai (2020) szintén a jovO okos varosanak mobil-
itasa oldalarol vizsgélja az Onvezetdjarmil-felkésziiltséget, melynek hat tényezdjét azonositottak: a
fogyasztoi elfogadas, a jarmiivek koltsége, a jogszabalyok és a feleldsség kérdése, a tarsadalmi és
etikai problémak, a kiber- és adatbiztonsag és adatvédelmi aggalyok és az infrastruktura. Milakis és

Miiller (2021) az 6nvezetd jarmiivek elterjedésének tdrsadalmi dimenzidjara fokuszalnak az 6nvezetd-
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jarmi-felkésziiltség kapcsan, melyhez kapcsoloddéan harom kulcsfontossagu teriiletet azonositanak:
tarsadalmi elfogadas, tarsadalmi hatdsok és az onvezetd jarmiivek szabalyozésa, elterjedésiik szak-
politikai iranyitasa.

A nemzetkozi szakirodalomban olyan példékat is talalunk, amikor komplex, holisztikus megko-
zelitésre is vallalkoztak a kutatok: Fraedrich és tarsai (2019), Freemark ¢és tarsai (2020), Brovarone
¢és tarsai (2021), Jiang és tarsai (2022), CEG (2019), Fagan ¢és tarsai (2021), NSW (2022), Zali és
tarsai (2022), KPMG (2018) azonositjak azokat a fécsoportokat és témateriileteket, amelyek a varosok
onvezetdjarmui-felkésziiltségét meghatarozzak (2. tablazat). Khan ¢és tarsai (2019) ezen tulmenden a
varosi Onvezetdjarmii-felkésziiltség indexét is meghatarozzak. Kutatdsunk empirikus felmérése soran
ezen tanulmanyok altal lehatarolt tényezokbdl indultunk ki.

2. tablazat: A varosi onvezetdjarmui-felkésziiltséget komplexen megragadé tanulmanyok
Table 2. Studies comprehensively capturing urban autonomous vehicle readiness

Megnevezés Fécsoportok Tényezok szama

Fracdrich ct al. (2019) K’ozle'kedester'vezes, forgalomiranyitas, infrastruktira tervezés, varostervezés, 13
részvétel, egyéb szempontok.

Sperling et al. (2018) Nemzeti szint, Helyi szint. 11

Freemark et al. (2020) Teriilethasznalat, kérnyezetvédelem és méltanyossag, kozlekedési rendszer. 12

Brovarone et al. (2021) Mobilitas, innovacid, telekommunikacio, fizikai infrastruktura. 37

Jiang et al. (2022) Infrastruktara, irdnyelvek és jogszabalyok, lakossag. 19

CEG (2019) Infrastruktura, szakpolitika. 12

Fagan et al. (2021) MaaS eloseg}tese, te'mlethefsznalraF, to'rlrodasok menedzselése és csokkentése, 2
adatmegosztas. Bevételek atpozicionalasa.

NSW (2022) Jog és blrz.tonsag, 11:1frastruktura ¢és tervezes. Kozlekedési szolgaltatasok, adat, 12
fogyasztdi elfogadas.

Zali et al. (2022) ",fallrsadalr’m ’elfogadottsag, infrastruktura, irdnyelvek és jogszabalyok, technologia 48
és innovacio

Khan et al. (2019) Iranyelvek és jogszabalyok, fizikai infrastruktara, kiber infrastruktira. 16

KPMG (2018) Iranyel\{ek és jogszabalyok, technoldgia és innovacid, infrastruktira, tarsadalmi 16
elfogadas.

Osszesen 223

Forrds: sajat szerkesztés

MODSZEREK

Kutatasi célunk elérése érdekében kvalitativ kutatast végeztiink, mely egy szoftverrel tdmogatott
strukturalt szoveg- €s tartalomelemzés forméjaban valdsult meg. A 2. fejezet szakirodalom-elemzése
soran azonositottuk azon kutatasi eredményeket, amelyek a varosi onvezetdjarmii-felkésziiltséget kom-
plexen, holisztikus szemléletben értelmezik, és meghatarozzak a varosi 6nvezetdjarmii-felkésziiltség
legfontosabb tényezdit, 0sszesen 223-at (2. tablazat). Kutatdsunk sordn ezen tényezOk szintetizaldsara
toreksziink strukturdlt szoveg- és tartalomelemzés segitségével. A tényezdket a MaxQDA 2024 szoft-

verrel dolgoztuk fel, amely kvalitativ adatelemzést végez, és mennyiségi informaciokat szarmaztat
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kiilonféle metrikak segitségével (Kuckartz & Rédiker, 2019). Ezen célok eléréséhez elsé 1épésben
kodolast alkalmaztunk (1. dbra).

1. dbra: A primer kutatas logikai felépitése
Figure 1. Framework of the primary research

Forrés: sajat szerkesztés

A kodolas sordn a tényezdk szoveges elemzése kdzben mintazatokat kerestiink, €s ezek alapjan stan-
dardizaltuk az eredeti, nyers adatokat egy elére meghatarozott keretrendszer segitségével (Creswell,
2013; Babbie, 2016; Brait, 2020). A kvalitativ kutatasokban a kodok attributumként szolgalnak, roviden
Osszefoglalva a tartalmat, legyen az barmilyen nyelvi vagy vizudlis jellegli (Saldaina, 2013). A kodokat
a tényezok szoveges leirasdhoz rendelve sztenderd keretrendszerben értékelhetjiik a tényezokben leirt
tartalmakat. A kodolas eredményeként sikeriilt egységes struktiraba rendezni a varosok onvezetd-
jarmi-felkésziiltségének tényezdit, ami hozzajarult a tényezok tartalmi elemei mogott meghtizodo
mintdk feltarasdhoz. A kddolas soran gyakran tobb kodot rendeltiink az adott kodolasi egységhez,
szimultan kodolast alkalmazva (Saldana, 2013).

A kodok definialasa soran fontosnak tartottuk az elemzdi szubjektivitdas minimalizalasat, ezért
egy olyan keretrendszerre tdmaszkodtunk, amely széles szakmai korokben elfogadott. Ennélfogva
az attekintett szakirodalmakban meghatarozott témateriiletekre tamaszkodtunk. A kodolasi folya-
mat manudlisan tortént két 1épésben, a MAXQDA-szoftverben. Elsd 1épésben a szakirodalomban
lehatarolt fécsoportok mindegyikét felvittiik a kodlistaba, amely 13 kodot eredményezett (3. tablazat).

A masodik Iépésben a kdédok finomhangolasa kovetkezik, amikor a kdédokhoz hozzdadodhatnak
a szovegek mélyebb elemzése soran létrejott 0j kodok és alkodok (Saldana 2013). Esetiinkben a
223 tényez0 mélyebb elemzése egy j kod bevonasat igényelte: a jarmikommunikacio kodjat, igy
kédrendszeriink végiil 14 kodbol allt: a 3. tablazatban szerepld 13 kodbol, valamint a jarmikommu-

nikéci6 kodbol.
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3. tablazat Az 4ttekintett tanulmanyok alapjan definidlhaté kédok
Table 3. Codes definable based on the reviewed studies

e D I
= e S ~ o ~
Q a = Q b a >
- — < S =
Ko6d/tanulmany e ] b ‘3 g . = ‘s =
= n = = = @ o 3 = Q
T | 3 sl 2 |lg| §| 2| = | 8| 2
s Qo = < S| < 22} G <= Q
23 = m = @) = Z N M
Jog és szabalyozas X X X X X X
Technoldgia X X X
Fizikai infrastruktara X X X X X X X
Lakossagi felkésziiltség X X X X X
Integracio X X X
Adat X X
Biztonsag X
Kornyezetvédelem X
Uzleti modell X
Virtualis infrastruktara X X
Tervezés X X
Teriilethasznalat X X
Varosi mobilitas X X X X

Forrds: sajat szerkesztés

EREDMENYEK

A kodolas soran 6sszesen 446 kodot helyeztiink el a varosi onvezetdjarmi-felksziiltség 223 elemzett
tényezdje altal alkotott szovegrendszerben. A kodelhelyezés szubjektivitdsat azzal igyekeztiink
minimalizalni, hogy kizarolag akkor helyeztiink ki egy kodot, ha a kodnak megfelelé szo szere-
pelt a tényezo leirasaban. A kodok szamat és a kddrendszeren beliili relativ gyakorisagat nyomon
kovethetjiik és megallapithatjuk, hogy a legtobb alkalommal, 65-sz0r a vdrosi mobilitas kod kertilt
elhelyezésre a szovegrendszerben, mig a legkevesebbszer a kormyezetvédelem kdd, mindossze Ot
alkalommal (4. tdblazat). Az elhelyezett kodok gyakorisdganak szérddasa relative nagy, a szorodas
terjedelme 58. A tizennégy elhelyezett kod koziil négy kodd, a varosi mobilitas, a jog és szabalyozas,
a technologia és a fizikai infrastruktura az 6sszes kihelyezett kod tobb mint 50%-at fedi le. Ezzel
szemben a legkevesebb alkalommal elhelyezett négy kod (kornyezetvédelem, integracio, biztonsag,
teriilethasznalat) gyakorisaganak Osszege nem éri el a leggyakrabban kihelyezett varosi mobilitas

kod gyakorisagat.
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4. tablazat: Az egyes kddok eléfordulasanak szama és aranya a szvegrendszerben
Table 4. The occurrence and proportion of each code in the text system

Ko6d megnevezése Elhelyezett kodok szama (db) Elhelyezett kodok relativ gyakorisaga (%)

Varosi mobilitas 63 14,13
Jog és szabalyozas 61 13,68
Technologia 52 11,66
Fizikai infrastruktara 51 11,43
Uzleti modell 36 8,07
Virtualis infrastrukttra 36 8,07
Lakossagi felkésziiltség 29 6,50
Jarmitkommunikacio 26 5,83
Tervezés 21 4,71
Adat 19 4,26
Teriilethasznalat 18 4,04
Biztonsag 17 3,81
Integracio 12 2,69
Kornyezetvédelem 5 1,12
Osszesen 446 100,00

Forrés: sajat szerkesztés

A kovetkezokben elkészitettiik a kddrelaciomatrixot, melybdl azt tudjuk meg, hogy mely kodparok
jelennek meg gyakran egyiitt ugyanazon tényezon beliil (azaz a maximalis tavolsag=0), tehat a
koédpar-eléfordulasok komplex kapcesolati viszonyrendszerének megismerésére nyujt lehetdséget. A
koédrelacio-matrix esetében a szoftver segitségével hotérképet is illeszthetiink a kapott értékekre. Ezek
egy kék szintdl piros szinig terjedd skalan mutatjak meg, hogy mely kddparok gyakoriak vagy éppen
kevésbe gyakoriak a rendszeriinkben. A varosi dnvezetdjarmii-felkésziiltség 223 vizsgalt tényezdjének
szovegrendszerében szembetiind, hogy a teljes szovegrendszerben a legtobbszor a varosi mobilitas és
a jogi és szabalyozas kddok fordulnak eld egyazon tényezon beliil (5. tablazat), de erds a kapcsolat a
technologia ¢€s a virtudlis infrastruktura kodparok kozott, csakiigy, mint a fizikai infrastruktura és
varosi mobilitas kodparok kozott, vagy az integracio €s varosi mobilitas kodparok kozott.
Amennyiben elkészitjiik a 3. tablazatban bemutatott kodrelacio-matrix vizualizacigjat, ugy
megkapjuk a varosi onvezetdjarmu-felkésziiltség 223 tényezdbol képzett szovegrendszeriink modelljét
(2. abra). A modell kdnnyen atlathatova teszi, hogy az egyes kodok milyen gyakran jelennek meg
egylitt a szoveges adatokban. Ha két kdd gyakran egyiitt fordul eld, az azt jelzi, hogy a két kod

valoszinlileg kapcsolodik egymdashoz vagy ugyanahhoz a témahoz.
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5. tablazat: A kodrelacidmatrix (maximalis tavolsag=0)
Table 5. Code relations browser (maximum distance=0)

<
2 5 2 L g
| - = s @ N B
g 3 7 = = 2 &=
. z D = 8 = = = « 2
Kédrendszer g > 3 = 5 = = 2| &
o | O - - T I - T - - T I -
Q ~< 3 3 g 2 0 N g @« 5] =
2 Sl el | S| 3|2z 8|22
= 15} = o} - —
< AN B [3]
S E|E S| S| S| E| ||| 2|88
= — < m N D > = = > -
Integracio 0 0 0 0 0 0
Jarmiikommunikacio
Adat
Biztonsag
Kornyezetvédelem
Uzleti modell
Virtualis infrastruktara

Tervezés

Teriilethasznalat

Varosi mobilitas

Lakossdgi felkészilltség | 0| L 0| 0 0 | 0 |

Jog és szabalyozas

Technolbgia

Fizikai infrastruktara

2. 4bra: A varosi 6nvezet6jarmi-felkésziiltség tényez6ibdl képzett teljes szovegrendszer modellje
Figure 2. Code co-occurance model

Forrds: sajat szerkesztés
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A varosi onvezetdjarmi-felkésziiltség 223 tényez6jébol képzett szovegrendszeriinkrol tovabbi 6ssze-
fliggéseket tarhatunk fel a kodtérképbdl (3. abra).

3. 4bra: A varosi 6nvezet6jarmii-felkésziiltség tényez8ibdl képzett teljes szovegrendszer kodtérképe és klaszterei
Figure 3. Code map and clusters of AV Readiness of Cities

Forrds: sajat szerkesztés

A kiilonbozd kodokat korok reprezentaljak, melyek atmérdjét az adott kod eléfordulési gyakorisaga
hatdrozza meg. A két kodot 6sszekotd vonal pedig az adott két kod kozds eldfordulasanak gyako-
risagat szemlélteti. A kodtérkép kiilonbozd szinei pedig a tavolsagok alapjan képzett klasztereket
mutatjak, melybdl leolvashatd, hogy a varosi onvezetdjarmii-felkésziiltség 223 tényezdjébdl képzett
teljes szovegrendszeren beliil mely kodok egylitt mozgasa a legmarkansabb. Ez alapjan négy klaszter
rajzolodik ki az alabbi kodokkal:

* l-es klaszter: virtualis infrastruktura, technologia, jArmitkommunikacioé kédok

» 2-es klaszter: tervezés, teriilethasznalat kodok

» 3-as klaszter: iizleti modell, jog és szabalyozas, varosi mobilitas kddok

» 4-esklaszter: fizikaiinfrastruktuira, adat, biztonsag, kornyezetvédelem, lakossagi felkésziiltség,

integraci6 kodok

A szdvegrendszer modellje, kodtérképe, klaszterei, valamint az egyes tényezok kodjainak atfedései
alapjan lehetdségiink nyilik arra, hogy meghatarozzuk a varosok onvezetdjarmil felkeésziiltségének
faktorait és legfontosabb kulcstényez6it. Ezen munkaszakasz elvégzéséhez nem elegendd a

szovegrendszerbdl képzett outputokat figyelembe venni, hanem a 223 tényezo6t egyenként at kell vizs-
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galni azzal a céllal, hogy az egyes kodok atfedését értelmezziik. Az altalunk alkalmazott szimultan
koédolasi modszer ugyanis lehetove teszi azt, hogy egy-egy komplexebb tényezot tartalma alapjan tobb
koéddal is ellassunk. A varosi dnvezetéjarmu-felkésziiltség egy igen szerteagazd témateriilet, igy a
vizsgalt 223 tényez6 kozott volt olyan is, amely 6t kodot kapott. Mindez ugyanakkor olyan helyzeteket
idézhet elo, hogy egy-egy kodrol kideriil, hogy 6nalldan egyetlen tényezéhoz sem kapcsolodik annak
ellenére, hogy a kodrendszerbe keriilése a szakirodalmi attekintés alapjan teljes mértékben indokolt
volt. Ennek eredményeképpen két olyan kodot talaltunk, amelyek onalldéan egyetlen tényez6hoz sem
kapcsolodtak: az integrdacio €s a kornyezetvédelem kodjat. Utdbbit tordltiik a kodrendszerbdl. Az
integracié kod esetében azonban megallapithaté volt, hogy minden olyan tényezd, amely integracio
koddal lett ellatva, egyuttal varosi mobilitas kodot is kapott, melynek eredményeképpen 1étrehoztuk
az ,,Integrdacio és varosi mobilitdas” faktort.

Ezt kovetéen megvizsgaltuk a kodokat a szoftver altal tett klaszterjavaslatok alapjan a klasztereken
beliil. Az 1-es és 2-es klaszterbe javasolt kddokon beliil igen nagy atfedés volt tapasztalhaté a kddok
visszaellendrzése soran is, igy ezen klaszterekbe sorolt kodok esetén faktorokat definidltunk a kov-
etkezdképpen:

* Az l-es klaszterbe sorolt 3 kdéd, a virtualis infrastruktura, a technologia és a jarmiikommu-

nikacio kédok a tovabbiakban faktorként, CAV-technologia és virtualis infrastruktura néven
keriiltek figyelembe vételre
» A 2-es klaszterbe sorolt két kod, a tervezés ¢€s a teriilethasznalat kodok a tovabbiakban fak-

torként, Varostervezés és teriilethasznadlat néven keriiltek figyelembe vételre

A 3-as és 4-es klasztereken beliil az egyes kodok alatt elhelyezett tényezok tartalma oly mérték-
ben eltérd, hogy azokon beliil 6sszevonasok nem indokolhatéak: igy ezen klaszterek kodjai onallo
faktorokként értelmezhetéek. Amennyiben az egyes kddokkal ellatott tényezok tartalmét és mas
kédokhoz vald kapesolodasait szisztematikusan atvizsgaljuk, ugy faktoronként megadhat6 azon n db
legfontosabb kulcstényez6, amely a varosi onvezetdjarmi-felkésziiltség szempontjabol a leginkabb
meghatarozo. Kutatdsunk sordn minden faktorhoz a legfontosabb hdrom-harom kulcstényezot ren-
deltiik hozza (6. tablazat).

Az alabbiakban kifejtjiik az egyes kulcstényezOk tartalmat kifejezetten varosfejlesztési szem-
pontbol. Fontos kiemelniink, hogy a kulcstényezok nagy részének allami szintii kapcsolodasa is van,
azonban ezekre a kulcstényezok kifejtése soran azok varosi fokusza miatt nem tériink ki. Ennek
ellenére természetesen a nemzeti szintli keretrendszert (jogszabalyokat, szakpolitikakat stb.) olyan
fontos tampontnak kell tekinteni a varosi beavatkozasok tervezésekor, amelyekhez a konkrét akciokat

minden esetben igazitani sziikséges.
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6. tablazat: A varosi 6nvezet6jarmi-felkésziiltség faktorai és kulcstényezdi
Table 6. Factors and key determinants of AV readiness in cities

Faktorok

Kulestényezék

Referencia

. Varostervezés ¢s terii-

Mobilitasi terv aktualizalasa

Narayanan et al., 2020; DuPuis et al.,
2015; Chapin et al., 2016; Fraedrich et

Forrds: sajat szerkesztés

A. Varostervezés és teriillethasznalat

2. Infi ktu kiigazita
lethasznalat 3 ,1? r,iSt:}Lll t;lrrla}ltetr\'/.rligamtza,s a al., 2019; Fayyaz et al., 2022; Rahman
- erifethasznatat yyratetvezese & Thill, 2023; Silva et al., 2021
e , . L, L, Duvall et al., 2019; Khan et al.,
o ' 4. A k(’)zurtl }nfrastruktura l?lzt051tasa, atalakitasa 2019; KPMG, 2020: Oliver et al., 2018:
. Fizikai infrastruktira 5. Az Gthalozat karbantartasa
6. Parkolasi infrastruktira atalakitasa Johnson, 2017; Khan et al., 2019; NAC-
' . TO, 2019; Saeed, 2019
L., 7. V2I technoldgia telepitése az utakba Khan et al., 2019; Sheehan et al., 2019;
. CAV-technologia és o . 1n . .
. , 8. CAV-kompatibilis keresztezodések 1étrehozésa Duvall et al., 2019; Johnson, 2017,
virtualis infrastruktara . 12 et s s
9. Kiszolgald technologidk biztositasa Saeed, 2019
10. Adatkezelés, adatelemzés Cui et al., 2018; Khan et al., 2019; Lin
. Adatok 11. Személyes adatok védelme et al., 2018; Fagan et al., 2021
12. Téarsadalmilag hasznos adatok megosztasa
13. Magas szintl kiberbiztonsagi védelem Khan et al., 2019; KPMG, 2020; Shee-
. Biztonsag 14. Jarmibiztonsagi kockazatok kezelése han et al. (2019), Alfonso et al., 2018,
15. Legujabb jarmiibiztonsagi technologiak Atzori et al., 2018
16. Az dnvezetd jarmiivek kozlekedési rendszerekbe integ- |Alazzawi et al., 2018; Martinez & Vieg-
. Varosi mobilitas és ralasa as, 2017; Overtoom et al., 2020; Straub
integraciod 17. A kozlekedési rendszer MaaS-integracidja & Schaefer, 2019
18. A MaaS-rendszer hasznalatanak népszeriisitése
19. Az 6nvezetdflotta-hasznalatot 6sztdnz6 helyi szabalyok |Barnes et al., 2017; Duvall et al.,
. Szabalyozas 20. Az egyéni autdhasznalatot megnehezitd helyi szabalyok (2019; Khan et al., 2019; Kimley-Horn,
21. Helyi szakpolitikai beavatkozasok 2016; KPMG, 2020
22. Az d6nvezetdflotta-hasznalatot 6sztdonzo helyi tdmoga- Smaho, 2021; Mares et al., 2018; Ma-
' Usleti modell tasok N ' , o o . ciag, 2017; Clark et al., 2017; Fagan et
23. Az egyéni autdhasznalatot megdragito helyi adok, dijak |al., 2021
24. Varosi koltségvetés tjragondolasa
25. A lakossag informaldsa az dnvezetd technologiardl és Golbabaei et al., 2020; INRIX, 2017;
varosi hatasairol KPMG, 2020, Kacperski et al.,
Lakossagi felkésziiltség |26. Lakossagi részvétel a varosi dnvezetdjarmii- 2021; Mathis et al., 2020, Threlfall,
dontésekben 2018; Lipson & Kurman, 2016; Litman,
27. Lakossagi részvétel az 1ij teriilethasznalati dontésekben [2017; Bezai et al., 2021

1. Mobilitasi terv aktualizalasa: kiemelten fontos megtervezni, hogy a varos milyen szerepet szan

az Onvezetd jarmiiveknek sajat varosi mobilitdsdban. Az 6nvezetd jarmiivek varosi mobilitasi

szovetbe torténd illesztése, biztositja, hogy az dnvezetd technoldgia szervesen illeszkedjen a

varosi kozlekedési rendszerhez, eldsegitve az optimalis €s biztonsagos kdzlekedést.

2. Infrastruktura terv kiigazitasa: az Onvezetd jarmiivek specidlis infrastruktira-igényeire is

fel kell, hogy késziiljon a varos. Az utak, keresztezOdések, tablak, jelzések stb. fejlesztéseket

igényelhetnek az dnvezetd jarmiivek hatékony és biztonsagos miikkddése érdekében.
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Teriilethaszndlat ujratervezése: ide tartozik a parkolohelyek atalakitasa, az utcak Gjratervezése,
ki- és beszallasi zonak kialakitasa stb. A teriilethasznalati terv kiigazitdsa lehet6ve teszi, hogy
a varosok teljes mértékben kihasznaljak az dnvezetd jarmiivek altal kinalt eldnydket, példaul a

hatékonyabb forgalmat és a kdzosségi terek novekedését.

B. Fizikai infrastruktura
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4.

7.

A kozuti infrastruktura biztositasa, dtalakitasa: a kozati infrastruktura biztositdsa, atalakitasa
¢s hitelesitése az Onvezetd jarmiivek szdmara, mely az infrastruktaraterv megvaldsitasat
jelenti. Ennek keretében megtorténik a varos fizikai infrastruktirajanak illesztése az 6nvezetd
technologia igényeihez.

Az uthdlozat karbantartasa: a kozuti infrastruktira elemeinek, példaul a tablak, lampak,
savjelzések és uthibak stritett karbantartdsa, hogy azok megbizhatéoan érzékelhetdek és
¢észlelhetéek legyenek a jarmiivek érzékeldi szamara. Mindez alapvetden fontos az 6nvezetd
jarmivek biztonsagos mikodéséhez.

Parkolasi infrastruktura atalakitasa: a parkolohelyek és atszallasi pontok megfeleld atalakitasa
eldsegiti az emberek valtasat az dnvezetd jarmiivekrdl mas kozlekedési eszkdzokre, hozza-

jarulva a vérosi mobilitas hatékonysagahoz.

. CAV-technologia és virtualis infrastruktura

V21 technologia telepitése az utakba: A Vehicle-to-Infrastructure technoldgia lehetévé teszi,
hogy az dnvezetd jarmiivek kommunikaljanak az infrastruktaraval. Ehhez sziikséges specialis
szenzorok ¢és kommunikacios eszkozok telepitése az uttestbe és egyéb infrastrukturaba.
CAV-kompatibilis keresztezodések létrehozasa: A kapcsolddd onvezetd jarmiivek (Connected
and Autonomous Vehicle, CAV) szamara kialakitott keresztezddések célja, hogy lehet6vé
tegyék az onvezetd jarmiivek szdmdra a kornyezetiikkel valé kommunikaciét és koordinalt
athaladast. Ez noveli a kozlekedési hatékonysagot, minimalizalja az titkdzési kockazatokat, és
hozz4jarul a varos biztonsagosabb ¢s gordiilékenyebb kozlekedéséhez.

Kiszolgalo technologidk biztositasa: az dnvezetd jarmiivek fejlett kiszolgdld technoldgidkra,
példéaul 5G, optika, felhdalapu megoldasokra tamaszkodnak. A vérosokban biztositani kell
ezeknek a kiszolgalo technologidknak a hozzaférhetdségét, hogy az dnvezetd jarmiivek folya-

matosan kapcsolatban maradhassanak, és a legfrissebb adatok alapjan hozhassanak dontéseket.

. Adatok

10. Adatkezelés, adatelemzés: fontos, hogy a varos megallapodasokat kdsson, hogy hozzajusson

11.

az Onvezetd jarmuvek altal rogzitett oridsi adatmennyiséghez (vagy legaldbb annak egy
részéhez), melyek lehetdvé teszik a varosnak, hogy valos idében monitorozza a kdzurhaldzatot,
illetve megalapozott dontéseket hozzon a kozlekedés, varosfejlesztés €s egyeb varosi tervezési
témakban.

Személyes adatok védelme: az 6nvezetd jarmuvek altal gylijtott azon adatok kapcsan, amely-

ekhez a varos hozzajut, gondoskodni kell arrol, hogy a lakossag személyes informacioi védettek
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legyenek. Az ilyen tipust jarmiivek ugyanis szamos érzékeldt, kamerat, egyéb adatgyiijto
eszkozoket hasznalnak, amelyek személyes informaciodkat is rogzithetnek.

12. Tarsadalmilag hasznos adatok megosztasa: az dnvezeto jarmuvek altal gyijtott vagy generalt
adatok, amelyek példaul a kozlekedési folyamatokrdl (dugokrodl, balesetekrol), kdrnyezeti
mutatokrol €s egyeb fontos tényezokrdl szolnak, hozzajarulhatnak a varosi mobilitas hatéko-
nysaganak noveléséhez, a hagyomanyos €s 6nvezetd jarmiivek biztonsagos kozlekedéséhez és

a lakossag informalasahoz.

E. Biztonsag

13. Magas szintii kiberbiztonsdagi védelem: a jarmiivek és az ezekhez kapcsolodo infrastruktira
elleni tamadasok megakadalyozasa kiemelt kozbiztonsagi szempont. A varosnak ezen intéz-
kedéseket be kell épitenie napi folyamataiba annak érdekében, hogy megdvja lakoit és az
infrastrukturat a kiberkockazatok varosi biztonsagot érint6 kdvetkezményeitol.

14. Jarmiibiztonsagi kockazatok kezelése: az dnvezetd jarmiivek specifikus biztonsagi kockéaza-
tainak hatékony kezelése érdekében a varosnak aktivan részt kell vennie a kockazatkezelési
folyamatokban. Ez magaban foglalja a varosi rendérséggel, tlizoltdsaggal és mentdszolgalat-
tal vald egytittmiikddés, hogy azonnal reagalhassanak vészhelyzetekre, ugyanakkor téves
automatikus riasztdsok ne foglaljak a kapacitdsokat. Fontos a hatékony kommunikécio és
egyiittmiikodés, beleértve a lakossag t4jékoztatasat is az esetleges kockazatokrol és intéz-
kedésekrol.

15. Legujabb jarmiibiztonsagi technologiak: az onvezetd jarmiivek utasainak biztonsaga, val-
amint azok kdrnyezetében levé emberek, példaul gyalogosok, kerékparosok biztonsdganak
novelésében segithetnek a V2X (Vehicle-to-Everything) technolégiak, amelyek adatkapcsola-
tot 1étesitenek a jarmi és kornyezete kozott. Ezen technologiak telepitésével a varos latvanyos
1épéseket tehet a mobilitas biztonsaganak novelése érdekében.

F. Varosi mobilitas és integracio

16. Az onvezetd jarmivek kozlekedési rendszerekbe integraldsa: a varosi mobilitasi tervvel
Osszhangban be kell illeszteni az dnvezetd jarmiiveket a varos kozlekedési rendszerébe a varosi
kozlekedési infrastrukturaval 6sszehangolva. Az integracio javitja a kdzlekedés hatékonysagat,
csokkenti a forgalmat és a parkolasi problémaékat, valamint hozzéjarul a varosi mobilitas fen-
ntarthatosagahoz.

17. A kézlekedési rendszer MaaS-integrdcioja: a mobilitds mint szolgaltatas (Mobility-as-a-Ser-
vice, Maas) rendszere lehet6vé teszi a kiillonb6zé vérosi mobilitdsi modok egyszerli és
Osszehangolt hasznélatat egyetlen mobiltelefonos alkalmazas segitségével. Ez noveli az utazok
kényelmét, és optimalizalja a varosi kozlekedési rendszert.

18. A MaaS-rendszer hasznalatanak népszeriisitése: a MaaS-rendszer csak abban az esetben képes
névelni a varosi mobilitas hatékonysagat, ha a lakossag aktivan hasznalja azt. igy a rendszer

népszerisitése kulcsfontossagu a varosi kozlekedési paradigmavaltashoz.
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Szabalyozas

19. Az onvezetdflotta-hasznalatot Osztonzo helyi szabalyok: a vérosnak lehetdsége van helyi
onkormanyzati rendeletekkel és szabalyokkal 6sztondzni a varosi mobilitdsi problémak csok-
kentését célzo onvezetdflotta-hasznalatot. Az Gitmegosztas kiemelten fontos eleme a varosi
mobilitas paradigmavaltasanak.

20. Az egyéni autohasznalatot megnehezité helyi szabalyok: a véarosnak lehetdsége van helyi
onkormanyzati rendeletekkel és szabdlyokkal megneheziteni az egyéni jarmithasznalatot.
Ezek a beavatkozasok 0sztondzhetik az alternativ mobilitdsi mddokat, segitve ezzel a varost a
kornyezetbarat és hatékony kozlekedési rendszerek kialakitasaban.

21. Helyi szakpolitikai beavatkozasok: a helyi szintli szakpolitika szdmos olyan intézkedést
hozhat, ami nem kizarolag szabalyoz6 jellegli, azonban 6sztdnzi a varosi mobilitasi paradig-
mavaltast. A varos szakpolitikai irdnymutatasokat adhat az dnvezetd jarmiiflottak elényeinek
kihasznalasahoz, valamint kidolgozhat pénziigyi 6sztonzdket is, melyek egy iizleti modellben
Olthetnek testet.

. Uzleti modell

22. Az onvezetoflotta-haszndlatot osztonzo helyi tamogatasok: a hatékony és fenntarthatd varosi
mobilitds szempontjabol az az eldnyds, ha az egyéni jarmithasznalattal szemben az 6nvezetd-
flotta-hasznalat jelentds koltségelonyokkel vehetd igénybe a varosi mobilitasi mix részeként a
lakossag szamara. Ennek konkrét timogatasi formait a varosnak precizen meg kell terveznie
és be kell vezetnie.

23. Az egyéni autohaszndlatot megdragito helyi adok, dijak: ezzel a tényezdvel a varosok arra
torekedhetnek, hogy csokkentsék az egyéni autéhasznalatot, €s inkabb 0sztonézzek az egyéb
kozlekedési modokat. Példaul a magas parkolasi dijak vagy zonadijak révén a varosok csokk-
enthetik az egyéni jarmiivek hasznalatat, és ezzel a varosi mobilitast fenntarthatobba tehetik.

24. Varosi koltségvetés ujragondoldsa: az 6nvezetd jarmiivek tomeges eltedjedése mind kdzvetlen
(parkolasi dijak, jarmiitulajdonlasbdl befolyo dijak, addk), mind kozvetett modon (helyi ado
bevételek) negativan fogjak érinteni a varosok koltségvetését. Elokésziileteket kell tenni ezek

kezelésére a veszteségek minimalizalasa és a gazdalkodas fenntarthatdsaga érdekében.

Lakossagi felkésziiltség

25. A lakossag informaldsa az dnvezetd technologiardl és varosi hatasairol: az onvezetd jarmivek
széles korl elterjedésének fontos feltétele a lakossagi elfogadés, mely eldmozdithatd azzal,
ha a véros lakossdga megérti az 6nvezetd technologia mitkodését és az ezzel jard hatasokat,
valamint megnyugtato valaszokat kap az esetleges kétségeire.

26. Lakossagi részvétel a varosi dnvezetéjarmi-dontésekben: az dnvezetd jarmiivek bevezetése-
kor fontos, hogy a varoslakdk részt vegyenek a dontéshozatali folyamatban. A lakossagi
vélemények és tapasztalatok figyelembevétele ndveli az dnvezetd jarmiivek elfogadottsagat,
¢s segiti a varost az olyan rendszerek kialakitasdban, amelyek valoban megfelelnek a lakossag

igényeinek és szilikségleteinek.
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27. Lakossagi részveétel az uj teriilethaszndlati dontésekben: az Onvezetd jarmiivek tOmeges
elterjedése megvaltoztathatja a megszokott és megszeretett varosi utcaképet. A lakossagi
részvétel segithet abban, hogy az dnvezetd jarmiivekkel kapcsolatos teriilethaszndlati dontések

tiikr6zzék a lakossag sziikségleteit, elvarasait €s esztétikai megfontolasait.

KOVETKEZTETESEK

Tanulmanyunkban arra a kérdésre adtunk valaszt, hogy mik sziikségesek ahhoz, hogy az dnvezetd
jarmiivek a jovében a varosokban tomegesen elterjedjenek, és ott hatékonyan és biztonsdgosan
mikddjenek. A kérdés megvalaszolasat a nemzetkdzi szakirodalomban meghatarozott 223 varosi
onvezetdjarmii-felkésziiltségi tényezd szintetizalasaval kozelitettiik meg, melyet szoftverrel timogatott
strukturalt szoveg- és tartalomelemzés segitségével hajtottunk végre. Ennek eredményeképpen tobb
iteraciot kovetden meghataroztuk a varosi onvezetdjarmii-felkésziiltség faktorait és kulcstényezait.

Fontos kiemelniink, hogy az azonositott faktorok és kulcstényezdk az dnvezetd jarmiivek széles
korli elterjedéséhez, nem pedig bevezetésé¢hez sziikségesek. Az egyre nagyobb szdmban elérhetd
varosi kozuti teszteredmények azt mutatjak, hogy az dnvezetd jarmiivek kis szdmu varosi megjelenése
pusztan minimalis feladatokat r6 a varosokra, azonban azok egyre nagyobb volumenben torténd
megjelenése mar egyre komolyabb kérdéseket vet fel (példaul San Franciscoban).

Vérosi szinten sziikséges tehat a proaktivitas, amelynek elsd 1épése az kell, legyen, hogy a varos
meghatarozza a varossal (telepiilésfejlesztéssel) €s a mobilitassal kapcsolatos céljait és elképzeléseit,
majd ezen beliil azt, hogy mi a célja az dnvezetd jarmiivekkel. Fontos latni, hogy az 6nvezetd technolo-
gia redlis elvi lehetdséget nyujt a varosi mobilitas fontos kihivasainak (dugok, zaj, 1égszennyezettség,
zsufoltsdg) oldasara, azonban ennek 1ényeges feltételei vannak. Az egyik legfontosabb ezek koziil,
hogy az dnvezetd technologia kontraproduktiv lehet abban az esetben, ha annak iizleti modellje a
sajat tulajdonléds. Ebben az esetben ugyanis a racionalisan dontd dnvezetdjarmii-tulajdonos nem fog
a parkolasért fizetni, hanem autdjat a forgalomban jaratja (ceteris paribus), ndvelve ezzel a varosi
forgalmat.

Sziikséges tehat az Gtmegosztason alapulo onvezetdflotta-hasznélat megismertetése, elfogadtatasa
és elterjedése lakossagi szinten (ami mar most latszik, hogy nagyon nehéz feladat lesz), hiszen ez
a mobilitasi forma redlisan csokkentheti az utakon levd jarmiivek szamat ugy, hogy olcsd haztol
héazig torténd szolgaltatast nyjt. Amennyiben ebbe a rendszerbe a kapcsolodo jarmiitechnologiat is
beleillesztjiik, akkor a jarmiivekbe, utakba, keresztezddési infrastruktiraba épitett jeladok egy sokkal
hatékonyabb forgalomszervezést is lehetdvé tesznek, jelentdsen novelve az utak ateresztoképességét.
A jeladdk kerékparosokra, gyalogosokra és egyéb kozlekedési résztvevokre kiterjesztve jelentdsen
novelik a varosi mobilitas biztonsagat. Ezek technologiai feltételei és kiszolgald technologidi (pl. 5G)
adottak, azonban telepitésiik varosi szinten stratégiai dontést igényel azok id6- s koltségigénye miatt.

Mindez nemcsak technologiai oldalon jelentkezik, hanem a meglevd fizikai infrastruktirara is vonat-
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kozik, rdadasul felvet olyan biztonsagi ¢€s adatkezelési kérdéseket, amelyek az onvezetd jarmiivek
tomeges elterjedése esetén mindenképpen igen 1ényeges beavatkozasokat igényelnek.

Az dnvezetd jarmiivek varosi tomeges elterjedése esetén mindenképpen javasolt az, hogy a varos
megtaldlja a helyét ezen 0j mobilitasi formanak a varos mobilitdsi rendszerében, és pontosan kijeldlje
annak szerepét. Integralni kell az 6nvezet6 jarmiiveket a kozosségi kozlekedés meglevo rendszeréhez,
¢s lehetOség szerint a teljes varosi mobilitast a MaaS-rendszerben célszerti megvaldsitani.

Az 1j varosi mobilitasi paradigma hatékony miikodéséhez azonban sziikséges a varosi lakossag
azon dontése, hogy a sajat autd tulajdonlast csokkenti és noveli az Onvezetdflotta-hasznalatot.
Ezt mind szabalyozasi oldalrol tamogatni sziikséges, mind pedig pénziigyi oldalrol, tdmogatva a
flottahasznalatot, és koltségesebbé téve a sajat autod tulajdonlast. A lakossadg bevondsa az 6nvezetd
jarmiivekkel kapcsolatos varosi dontésekbe a tesztvarosok tapasztalatai alapjan nagyon fontos. Ez
kiilonosen abban az esetben lesz 1ényeges, ha az 0 varosi paradigma sikeres alkalmazésa valoban
csokkenti majd a varosokban az utakon levo jarmiivek szamat, €s szoba keriil a jelenlegi aszfaltozott
teriiletek parkokké alakitasa, ami a megszokott varosképet atalakithatja.

A kutatas folytatasara kivalo lehetdséget kinal a 27 kulcstényezd indikatorokkal torténd
leképezésének kutatdsa, melynek segitségével a varosok onvezetdjarmii-felkésziiltsége ezen szin-
tetizalt keretrendszer mentén is mérhetdvé valna.

Lathato tehat, hogy komoly, els6 olvasasra talan futurisztikus lehetdségeket kinal az onvezetd
jarmiivek varosi tomeges elterjedése, mely egyuttal jelentOs elokésziileteket igényel. Hangsulyozzuk,
hogy mindezek nem ahhoz sziikségesek, hogy néhany onvezetd jarmii megjelenjen €s kozlekedjen a
varos utcain, hanem ahhoz, hogy azok kritikus tdémegének jelenlétébdl ne hatranyok, hanem elonyok

szarmazzanak a varosokban.
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