Dr. HERMANN RUHLE

ELOREGYARTOTT HULLAMHEJAK ES LEMEZMUVEK
FEJLODESE A NEMET DEMOKRATIKUS KOZTARSASAG
IPARI EPITESZETEBEN

Minden ujszer(i épiiletszerkezet fejlédésével kapesolatban az dltaldanos
siker szempontjabd6l donts egyrészt:

1. az osszefliggés a forma és az épitkezés menete kozott, ami munkasziik-
ségletben, a munkaeszkozokben és az ebbdl eredd koltségekben jelentkezik
— maésrészt:

2. az Osszefiiggés a forma és a hordképesség kozott, ami az anyag rafor-
ditds és az anyagkoltségek hatasat befolyasolja dontGen.

Ha a munkaban és a koltségekben az elérheté minimumra toreksziink,
akkor az elsG Osszefiiggés esetében a formara vonatkozé vagy a formabdl kiin-
dulé feltételek a munkaeszkoz gépesitésének fokaval, azaz az eléregyartassal,
a szereléssel sth. allnak szoros osszefiiggésben. Ehhez csatlakozik a gépesités-
sel szorosan osszetartozé és fejléd6 munkaszervezés.

Az épitGanyagokra vonatkozé ismereteink elGrehaladasaval, geoldgiai
¢és miiszaki téren, Gj tizemanyagok bevezetésével és mindenekelStt ismereteink
béviilésével, a statika és a szamitisi médok teriiletén a forma és a hordképes-
ség kozotti osszefiiggés allanddéan valtozik. Minden fejlédés sikere a két Ossze-
fiiggés kozotti szoros kapesolattol fiigg. Ennek a kapcesolatnak azonban nem-
csak a megfontoldsok, hanem a megfontolasokat tevék kozott is fenn kell all-
niuk. Mindenkinél, aki az épitészettel kapcsolatban van, s az épitkezés terve-
zéséért vagy kivitelezéséért felelGs, fennall az a kényszerits sziikségesség, hogy
tudasban és tapasztalatban specializalja magat. Ez az eddiginél sokkal nagyobb
mértéki kozosségi munkat kovetel.

Ennek alapja az, hogy mindenki hajlandé legyen egymést megismerni,
megérteni és egymassal egyilittmiikodni. Az épitész és a tobbi mérnok kozotti
hataskori vita, amely rendszerint mar az egyetemi elGadéteremben kezddGdik,
legyen a multé mind az épitSipar, mind pedig minden mas teriileten. A multhban
az épitész legtobbszor abban a helyzetben volt — sajat, gyakran természetes
statikai érzékét kovetve —, hogy a mindennapi, s6t a kiilonlegesebb épitmé-
nyeknél is az alkotéi elgondolas mellett, donteni tudott a statikai, szerkezeti és
kivitelezési elvi kérdésekben. Ma ez mar mindinkabb lehetetlen. Ez a tobb
évtizedig tarté dllapot a statikus mérnokot sok esetben ,,szdamolé mesterré”
degradalta (amint azt Nervi talaléan mondta), aki az épitész elgondolasat
eleve elfogadta, és azt csak szamszertien kellett egyenesbe hoznia, ami legtobb-
szor a statikai optimumtél eltéré kialakitasban jelentkezett. Ez olyan tevé-
kenység volt, amelynek nem volt sok kéze a mérnoki munkahoz, és amit mate-
matikai szamitasokat végz6 intézetre nyugodtan ra lehetett vona bizni. A kivi-
telezés teljesen a kereskedelmi vonalra cstszott at, és teljesen kotott céla vagy
spekulacids épitkezéshez vezetett.
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A mérnoktSl a munka teljessége azt koveteli, hogy a kétségkiviil sziik-
séges szamolémesteri tevékenysége mellett, iskolazott statikai érzéktSl 6szto-
nozve, a kivitelezés gyakorlati részének ismeretében, az alkotds iranti szeretet-
t6l és tisztelettl vezérelve, szerkezeti elgondolisokat vessen fel, valdsitson
meg. Az iranymutaté statikai, szamitasi vizsgalatok és tapasztalatok mellett
a részletek ismerete is fontos. A fejlédésnél mindig megallapithatd, hogy elsG-
sorban az ilyen tevékenység vezet 0j épitésformékra; a statikai elvont problé-
mak altalanos megoldasa ritkabban hoz létre Gj formakat. Az alapelvek vizs-
galatdban természetesen ez utébbinak is biztositani kell a megilleté he-
lyet.

Kiilonosen ujabb héjszerkezetekkel valé foglalkozas veti fel az elébb
ismertetett elgondolasokat, mert ritkian van mas épitésmoédnal olyan szoros
Osszefiiggés a forma és az épités, illetve a forma és a hordképesség kozott,
mint éppen a héjszerkezeteknél és az ezekhez hasonlé tartészerkezeteknél.
Az épitészetben az elmult tiz év alatt elért fejlédés a héjszerkezetek teriiletén
is éreztette hatasat.

A statika modern, erGsen a matematika felé orientalédé fejlédése kompli-
kalt héjszerkezetek szamitasi megoldasait eredményezte. Hogy emellett az
anyagnak és az épitmény kivitelezésének egyes kérdéseit el kellett hanyagolni,
a téma jellegénél fogva, azt nem is lehet rossz néven venni. Ilyen elvont munka
szitkséges volt a multban és sziikséges a jelenben, azonban azt Gsszhangba
kell hozni az anyag tulajdonsagaival. A szamitasokndal kényszeriien sziikséges
matematikai apparatus sajnos nem elég a gyakorlati, tervezdi tevékenységre
rendelkezésre allé rovid id6 miatt. Megkozelité mddszerek és a rovidesen ennél
még sokkal hatasosabb elektronikus agyak le fogjak venni ennek a faradsagos,
nehéz munkanak terhét a mérnokok vallairdl, ésid6t fognak engedni szamukra.
a tulajdonképpeni alkoté munkahoz. A rendelkezésre allé analitikus médszere-
ket kiegésziti, s6t ki fogja szoritani a kiilonboz6 1éptékii modelleken végzett
kutatatas és vizsgalat. Az erSk és alakvéltozasok — el6re meghatarozott
mérnoki megfigyeléseken és méréseken alapulé — szamitdasanak jelentGségét nem
szabad lebecsiilni, de tulbecsiilni sem.

Mindenesetre éppen a héjszerkezeteknél az elmélet szép fejlédést mutat
az utobbi években, ami lényegesen segitett a forma és hordképesség kozotti
viszony kérdésének tisztazasaban, kiszélesitésében és szamszer( kifejezésében.
A nem homogén és repedésre hajlamos vasbeton méretezése és fesziiltségmegosz-
lasa tekintetében még sok kérdés megoldatlan, ami igen sajnilatos a statikus
mérnok (konstruktdr) szempontjabdl. Ezen a teriileten az anyaghoz kotott
kutatas a tisztan elméleti kutatdassal nem tudott 1épést tartani.

Més épitésmbdokhoz viszonyitva, a legtobb héjszerkezeti formanal el-
mondhatjuk, hogy az anyagriaforditis a minimalis. A munkaeszkoz és a
munkaraforditis is a héjszerkezetekkel valé épitésmod javara alakult. Egy
évtizeddel ezelGtt a legtobbszor bonyolult geometriai formak zsaluzasahoz
felhasznalt tradicionalis fazsaluzas rendkiviill nagy koltséget jelentett. Ma
mar fémes6bol késziilt allvanyzaton mozgd zsaluzast alkalmazunk, amit a
g26z6lés, vakuum kezelés, kiilonleges vibralasi eljarasok is segitenek abban,
hogy a statikailag és szerkezetileg legkedvez6bb formakat egyszeriien és szak-
szerlien lehessen megépiteni. A megfelel§ helyen az eléregyartas is bekapcso-
16dik, és ezzel utat nyit a héjszerkezetekkel valé épitésmdd szamara gazda-
sagossagi szempontbdl olyan sok helyen kivanatos nagyiizemesitéshez. Ha
meggondoljuk azt, hogy a legtobbszor nagyon vékony héjazat épitéséhez.
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ugyanilyen, formdjiban teljesen azonos, fibél miivészien megmunkalt zsalu-
zas sziikséges, akkor az eldregyartds a héjaknal fokozott figyelmet érdemel.
Az eddigi monolitikus vasbetonhéjak alkalmazisa kifejezetten egyéni
jellegfi felhaszndalasi teriiletre korlitozédott, amit gyakran nem a fesztavolsigra.
vonatkoz6 kovetelmények, mint inkdbb az épitész vagy az épittetének a kiala-

]

S

1. dbra. Hullamhéj vonoévassal, Lengyelorszag

kitasi formara valé kivansaga diktalt. Az elGregyartas lehetévé teszi, hogy a
héjszerkezeteket sokféle célra, altalanos sziikségletekre szolgald, elsGsorban
ipari épitményeknél is alkalmazzik. A fejlédésnek természetesen bizonyos meg-
hatérozott formékra kell korlitoz6dnia, amelyek sorozatgyartasra alkalmasak.
Itt a rétegesen egymdsra helyezett el6regyartisos rendszer vikuumkezeléssel
kombinalva vagy csak elektromos vikuumkezelés litszik a legjobbnak.
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A jov6ben a héjszerkezetek alkalmazasanal a statikai és szerkezeti kove-
telmények miatt idedlisan alkalmas vasbeton mellett a gazdasagilag kedvezd
koriilmények kozott a nyerskeramiai elemek és az aluminiummal valé épitkezés
lehetdségét is figyelembe kell venni. Eppen az aluminiummal valé épitkezés
fejlédésének volt Magyarorszagon figyelemre mélté sikere. Faanyagot féleg
Anglidban hasznalnak, ennek azonban népgazdasigi okokbdél — a legtibb,
még faban gazdag orszdgokban is — mind kisebb a lehetGsége. A mlianyagok
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2. dbra. Silberkuhl-féle héjtarté harom kivitelben
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3. dbra. Hullamhéjtarté, Schoning cég

hozzé fognak jarulni a héjszerkezetek nagyobb mértékben val6 alkalmazésa-
hoz, gazdasigossaguk, a héjakhoz alkalmas szilardsaguk és a kisméreti plasz-
tikus tulajdonsagaik adjik meg a kedvezé elGfeltételeket.

Eldregydrtott hullamhéjak. A helvszml betonozassal késziilt egyszeres gor-
biileti hullimhéjak eléggé ismertek, és tobb orszagban gyakran alkalmazzak
azokat. A hullamhéjakat elsGsorban Lengyelorszégban, Bulgaridban és Cseh-
szlovakiaban probaltak ki (1. abra). Ezekben az orszagokban a héjakat harom-
csuklés ivek forméjaban vondvassal készitették. Itt utalunk a forgasi hyper-
boloid Silberkuhl-féle héjtartéra, amely a kozelmultban a nyugat-eurépai orsza-
gokban rendkiviili mértékben elterjedt, és lényegében harom fajtija kiillonboz-
tetheté meg (2. abra). A keskeny héjtartokhoz tartoznak még a Leuna-héjtartok
és az Bfid-kozéphéjtartik. Tetszés szerinti épiilet lefedésére maximalisan 18 m
fesztavolsagig elsd izben a Schoning cég (Karl-Marx-Stadt) és a szerzé alaki-
tott ki gyengén vasalt, kettés gorbiileti hullimhéjtartét (3. dbra). A szerkezet
és a szamitasok alapjat képezd elgondoliasokat roviden a kovetkezSkben ismer-
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tetjitk: Az egy gorbiiletdi hullamhéj nyiréerd eloszlasa megkozelité médon is-
mert. Kis szerkezeti magassigok és kis hullamszélesség esetén az elérhetd
fesztavolsag tekintetében ezeknek alkalmazasa korlatozott. ElGfeszitéssel a
korlatozasok eltolédhatnak, de a koltségtényezit nem szabad figyelmen kiviil
hagyni. A hullim-elemeket sokszor haromesuklds ivekké vagy hasonlé szerke-
zetekké raktak ossze. A konstans gorbiilet(i és konstans vastagsagt egyszeri
hullimhéj a széban forgd célokra sziikséges kis szerkezeti magassiga miatt

4. abra. Hullamhéjtarté belsé erdinek sematikus abrazolasa

nem rendelkezik a sziikséges hordképességgel. Mivel azonban a hullimkereszt-
metszet a legjobb technikai és kialakitasi lehetGséget nyujtja, foglalkozni kell
olyan meggondolisokkal, amelyek segitségével az alakviltozas viselkedését
javitani, a hordképességet novelni lehet. A bordazat az elkészités szempontja-
bol kedvezdtlen, a ,,réteges egymasragydrtas” nem johet szamitasba. Ha ezt a
készitési médot, tehat kb. 10 héjnak egymas folott valé elkészitését akarjak
keresztiilvinni, akkor az inflexiépontban a szélességet, a szerkezeti magassagot
és lejtést meghatarozott keretek kozott kell tartani. Ha az egyik hullaimnak
hosszirdanyban érzékelheté gorbiiletet adnak, ez a tartéképességre lényeges
befolydst gyakorol. Lapos ivek esetén (f, ~~ f,) ,,térbeli tartéhatéassal” van dol-
gunk, amit vondvassal ellitott iv tartéhatasaval hasonlithatunk ossze. Ha a
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5. dbra. Hullamhéjtartok vasalfsa

hosszirdanyban is hajlitott hullimhéjtarté mindkét pozitiv gorbiileti felsd ré-
szét a semleges vonal hosszaban az alsé negativ hullimrész metszi, akkor az
utébbi meghajlitott hazott tag funkciéjat tolti be. Ennek a htzott tagnak
elmozdulasait a két pozitiv gorbiiletii résznek kell felvennie (4. dbra). A hord-
képesség novelése céljabol kézenfekve a keresztmetszet pozitiv gorbiileti részét
erGteljesen kiképezni. A hatédresetet itt is a technikai feltételek szabjak meg.
A htizott vasalas lehorgonyzo erejébdl szarmazé fesziiltségek nem olyan nagyok,
hogy ezeket a beton ne tudné egyediil felvenni. Ha a héjtartét megterheljiik,
akkor elsGsorban a héj és az alépitmény alakvaltozasi tehetetlensége az alak-
valtozast és a fesziiltségi allapotot, illetSleg az eléfeszitéshez hasonldé hatést
fejt ki. Valsziniileg ez a magyarazata a héj hizott 6vében jelentkezs nagyfoki
repedéseknek, ami a zsugorodas kovetkezményének foghaté fel. A héjtarté
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6. dbra. Hullamhéjtartok berakasa

7. dbra. Hullamhéjtarték szerelése
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tovabbi deformalédéasa ezutan a marismertetett kovetkezményekhez vezet (4.
abra), amely a tarté kozepén jo megkozelitéssel hajlitasra igénybevett gerenda
esetével azonosithaté. A nagyfoki deformaciés merevségbdl kovetkezik, hogy
a lehajlas sokkal kisebb, mint azonos méretii, egy-gorbiileti hullimhéjnal.
A torés el6tt kozvetleniil fellépd hossziranyt repedések is erre mutatnak.

Fontos, hogy e kérdést ne csak rugalmassig-eméleti szempontbdl vizs-
galjuk, hanem a “vasalds mennyiségének, médjanak és elosztasanak a térbeli
tartohatasra gyakorolt bcfoly&s(wal. Ennek kapesan ezeknek az alakvaltozas,
a repedésképzidés és a torési allapotra valé hatasat behatéan tanulmanyozni
kell, amire elsGsorban a kisérletek adnak lehetéséget. A rugalmassigi elmélet-
nek megfelel§ vizsgalatokat sem szabad elhanyagolni. 1tt utalunk a Doganoff
altal végzett kettds gorbuletu héjakra vonatkozé kisérletekre. Az dltala kapott
eredményeket a Riihle és Hoffmann altal modelleken végzett kisérletek egészi-
tik ki.

Gyartdas és szerelés. A héjak vasalasa (5. abra) egyszeriien készithetd.
A hossziranyu vasalas a felfekvés teriiletén 1,0 — 2,0 m hosszon, 5 mm 4tmé-
réjl keresztiranyu vasalassal, ponthegesztéssel van osszeszerelve, a kampdk
elmaradnak. A vasak betonfedése a tarté kozepén alul 1,0 em, feliil 1,5 cm.

A hullamhéjtartokat réteges egymasragyartassal készitik, 5 rétegben.
Ez az eljaras rendkiviil nagy teljesitményt biztosit és gazdasigos. Az egyes
betonhéjakat gumilap valasztja el egyméstol. Eddig az osszes eljardsok koziil
ez mutatkozott a legelonyosebbnek. Az eljaras néhany kovetelményt tamasz-
tott a keresztmetszettel szemben, hogy az egymisra helyezett héjak egy-
forma méretiiek és vastagsiguiak legyenek. Az eljarist tovabbfejlesztik és
megkisérlik, hogy még jobb feliilleti minGséget érjenek el lesimitott, kész
hullamhéjak kozbehelyezésével.

A héjakat 5—6 orai elGzetes tarolds utan egymasra helyezve zart térben
26z0lik. Megszilardulis utan a héjak konnyen leemelhetdk és kozbensd tarolo-
helyre szallithaték. El6nyos volna minden bizonnyal a Kopyeczinski altal ajan-
lott vakuumkezelés alkalmazisa is.

A szallitdas rendes vasiti vagonokban vagy mélyitett rakter{i kocsikban
torténik (6. abra). A héjakat lagy kozbenss rétegekkel elvalasztva nagyobb
mennyiségben egymads f6lé halmozva lehet szallitani. Az egymas f6lé halmozas
¢s szallitas azért is elényos, mert a héjnak nincs borddazata, rendkiviil ellen-
4ll6 az alakvaltozassal szemben, repedés-biztos. A szabad szegélyek (peremek)
merevitése a szallitas és szerelés céljabdl felesleges. A tobb rétegben egymas
folott valé elGallitas a zsaluzasi koltségek és a helysziikséglet csokkentését
teszi lehet6vé. A gydrtas messzemenGen nagyiizemszer(ien oldhaté meg.

A héjtartékat autd- vagy toronydarukkal lehet szerelni (7. abra). Az ék-
alakian kialakitott hosszanti fugakat habarccsal ontik ki. Hideg tetSknél alta-
laban elegendd bitumen vagy még inkidbb PVA-Latex kenést alkalmazni tetd-
burkolatként. Célszer az ilyen PVA-Latex réteg alkalmazasa el6tt a héjfelii-
letet fluatozni, mivel a Latex-kenés lélegzik, és kismértékben nedvességet
bocsathat at. A meleg tetGket 2—5 cm vastag esztrich, expandélt parafa vagy
ehhez hasonlé anyagbdl levé szigetelGréteggel latjak el, s erre jon a fedéllemez
vagy féliaboritas. A hullimhéjtarté alakjanak megfelels tetéfedések, amelyek
elhelyezése az eddigieknél oles6bb és egyszerilibb, nagy elényt jelentenének.
El6nyos hidegtetének alafiiggesztett kozbensé fodémmel valé kombinalasa.
A vizelvezetés az ereszben alafiiggesztett miianyag- vagy aluminium ereszcsa-
tornaban, illetve csGesonkkal ellatott csoveken keresztiil torténik.
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) 1. tablazat
Gyengén vasalt 111. tipust hullamhéjtarték miszaki adatai

Feltételezett terhelések: Onsuly g, = 2.500 kp/m3
4 cm facement -2 g, = 420 kp/m?
rétegli fedéllemez
Ho 75 kp/m? (vizszintes vetiiletre)
. = =
Tamaszkoz 1 (m) l 9,0 I 10,0 12,0 14,0 | 15,0 18,0
Tartényomaték (Mpm) 3,1 38 | 545 7,45 8,55 12,3
Eredé huzderd (Mp) 9,8 12 17 23 27 39
Huzéerd (Mp) (m. z. ~~ 33 cm)| 9,4 11,5 16,5 225 | 26 37
Vasalis (F,), ha ‘ ‘
g, megeng. = 1,4 8.5 8,5 11,8 16,0 18,5 26,0
=22 4,5 5,5 il 10,0 | 11,8 16,5
=24 3.9 5,0 6.9 9,5 10,8 15,0
et e el
Nyomofesziiltségek iizemi ‘ |
allapotban (op kp/cm?) 25—30 | 40—45 | 55—60 | 75—as0 | 85—90 | 120—125
Sziikséges betonmindGség B 225 B225 | B22b ‘ B 300 B 300 B 450
2 —— iy - = - e
Anyagsziikséglet ‘ ‘
Beton m?/m? 0,043 | 0,043 0,043 0,043 | 0,043 0,043
Acél kp/m?, ha ‘
Omegeng. 5 g5 | 80 | 105 12 16,5
4,5 5,0 6,0 7,5 | 8,5 11,0
4,0 4,5 5,5 | 7,0 | 1.0 160.0
T e - - |
Koltség DM m? \ “
Komplett 1 Acél \
szallitassal és | St 1 i 25,1 | 25,9 [ 200 ‘ 28.3 [ 201 | 821
szereléssel Acél | [
egyiitt St 11la | 250 | 253 959 | P97 | omd | 296
5 7)7 ' - S TR _ B et | )
Osszsuly ‘ 1,62 ‘ 1,78 2.1 ‘ 2,43 2,65 3,08

2. tdbldzat
Elbfeszitett stk hullimhéjak anyagsziitkséglete (B = 2,0 m)

|
Tamaszkoz i Beton

i Acél | Achl T. Acél
R f B | Wpm | G | dmes
T e - ) e i sl o oY S
| .
12 | 0,055 l 1,0 2,05 3,05
18 : 0,055 | 2,45 | %2 | 4,65
i | |

A hullamhéjtartok kiilonosen kisebb lapostetejii épiiletek lefedésére alkal-
masak (mihely, garazs, fiirdG-, istalld-, tornaterem-, raktar-, szarit6-, varo-
terem-, kioszk épiiletek stb.), amelyeknek fesztivolsiga 5—15 méter kozitt
van. A 15 méter fesztav lefedésére alkalmas héjteté az ipari épitkezés sok-
féle céljara alkalmas.

Eddig két kisebb betontelepen kb. 80 000 m?-t készitettek. Az elsé kisér-
leti héjak, amelyeket g6zol6 berendezést magaban foglalé betontelep folé épi-
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tettek be, az erés nedvesség-behatds ellenére mar négy év 6ta kitlinden bevaltak.
Jelenleg egy masik elGregyarté telep 1,5 m széles, 15 m hosszu héjtarték készi-
tésére rendezkedett be. Az 1. tablazat a I1. tipust hullamhéjtarté anyagfelhasz-
nalasat, a stlyokat és a koltségeket tartalmazza.

Az utébbi id6ben kisérletek folytak a csuszézsaluzassal elGallitott hosszi-
ranyu, gorbiilet nélkiili el6feszitett hullimhéjak alkalmazasara. A 2. tablizat
0,2 m széles elGfeszitett hullimhéjak anyagsziikségletét tiinteti fel.
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8. dbra. Szimmetrikus részekre bontott hullamhé]

Részekbdl eldregyartott, utofeszitett hullamhéjak. 18—36 m kozotti fesztavok
lefedésére részekbdl allitanak ossze hullaimhéjakat, és ezeket egymashoz uté-
feszitik (8.abra). Kzt az eljarast elszor Doganoff— Hoffmann—Riihle alakitotta
ki, és elsG izben, aszakirodalomban részletesen ismertetett csarnoktet6t Coswig-
ban (Szaszorszag) alkalmaztak. A tervezési munkat Hoffmann, Riihle és Wopke
mérnokok vezették, mig a kivitelezést a VIEB Montagebau Berlin végezte
(9. 10.;°11.,°12, abra).

El6regyartott elemeknek utéfeszitéssel szerkezetté vald alakitisa ma
méar bevalt technikai modszer, amelyet héjszerkezet és lemezmiivek esetében
is fel lehet hasznalni. Itt azonban nagy gondossaggal kell a forma és a gyartis
kozotti osszefiiggést tanulmanyozni.

Mint elsGsorban fontos alapfeltételt, a kettés gorbiileti héjak beosztasat
a gyartas-raszternek megfelelG osszeallitasban vizsgaltik meg 18,00—36,00 m
fesztavolsagokra (3. tablazat). A rugalmassigi elmélet szerinti pontos szamitas
nagyon nehéz. Eddig még senki sem volt hajlandé ezt elvégezni. A modell- és
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nagy méretekben végzett kisérletek azonban alapos ismereteket adtak a stati-
kai kérdésekrsl. A hullamhéjak gyartasat és szerelését a VEB Montagebau
Berlin végzi, a gyartas az eléregyarté telepen betonmatricikon torténik. A ré-
szeket vasuton vagy teherauton valé szallitds utan az épitGhelyen az emelGbe-
rendezés gémkarjanak kinyuldsi teriiletén beliil szerelik ossze és el6feszitik. Az
egész héjat, amelynek szélessége 6 m és fesztavolsagai 24 m, 30 m, illetve 36 m,
vastarté kozvetitésével felemelik és beépitik. Behaté gyakorlati meggondola-
lasok alapjan a foldon torténd elézetes dsszeszerelés el6nyosebb, mint a Coswig-i
kisérleti épiiletnél alkalmazott szerelési mod. 24 m-nél nagyobb fesztavolsagok-
nal e héj a legolesobb és legnagyobb anyagtakarékossagot biztosité tetGszer-
kezet. Hossziranya gorbiileténél fogva eldnyos feltételeket ad a szell6zés és
vizelvezetés szamara, és feliilvilagité nyilasokkal vagy kerek feliilvilagitékkal
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9. dbra. Kisérleti csarnok (Coswig, VEB Cowaplast), alaprajz és keresztmetszet

is jol felszerelhetS. A kisérleti épiiletnél szerzett tapasztalatok hatdrozottan
pozitivek, mert:

1. Uzemi elGregyartasa a harom minden fesztavolsighoz felhasznal-
hat6 — héjelemnek réteges egymasragyartissal vagy Kopyezinsky-féle vikuum-
kezeléssel betonmatrican konnyen végezhetd.
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2. Berakasa és szallitdsa vastti vagonokban vagy kozuti teherjarmiiben
nem okoz nehézségeket (maximalis szallitasi szélessége 3,0 m).

3. Egymadsra rakdsa és elhelyezése az épitéhelyen réteges egymasragyar-
tas moédszerével konny(i autédaru segitségével is elvégezhetd.

3. tdbldzat

Eléfeszitett hullamhéjtart 6,00 m széles, 24,00—36,00 m hosszakkal

Terhelési esetek: vasbeton sulya 2600 kp/m?
0 terhelési eset hészigetelés + boritas 20 kp/m?
ho 75 kp/m?
I. terhelési eset installacioval
IT/a  terhelési eset alsé fodémmel
II/b  terhelési eset fliggé daruval
II/c  terhelési eset futomacskéval tetszés szerinti helyen.

A mutat 6szamok pérkifm\ nélkiil esak 6,00 m hullﬁmh(\ jjal értenddk.
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10. dbra. Felsé héj elGszerelése

4. 2—3 rétegben egymasragyartassal késziilt donga el6feszitése egymas
folott a foldon (beleértve a felszakitast) nem okoz nehézséget.

A héj beemelése és szerelése vastarté kozvetitésével és nehéz Derrick
daruval eszkozolheto.

A 3. tablazat hullamhéjak anyagsziikségletét hasonlitja 0ssze mas szerke-
zetekkel.

Bloregyartott, utifeszitett redds lemezekbol dsszeallitott tetok. Doganoff —
Hoffmann — Riihle eljarasat elGszor Schaarschmidt alkalmazta az altala terve-
zett csarnoknal (13. abra). Az el6regyartott redG-elemekbdl utéfeszitett tets
5,5 cm vastag és 24 m szélességben van feszitve. Az 5,25 m széles és 3,6 m hosz-
szu lemezelemek sulya kevesebb, mint 3,0 tonna. A redSk (Falte) szerelése
mozgd allvanyzatrol tortént, amelyen ezeket azutan egymishoz feszitették.
Ezt az épitésmodot az elmult években tovabb fejlesztették, bar anyagfelhasz-
nalas és koltségek tekintetében nem olyan kedvezd, mint a hullamhéj. A redds
lemezmi formaja mindig kedvelt volt az épitészek korében, ezenkiviil a meleg-
vagy nedves-iizemekben szell6zés tekintetében nagy elényokkel rendelkezik.
Szerkezeti és kivitelezési elvek szempontjabdl a redés lemezmf is tovabb fejlo-
dott, akarcsak a ,,barokk’ hullamhéj.

A sik lemezeket vibraléasztalon vagy hasonlé mddszerrel behelyezett
hiivelyekkel készitik. Az el6regyarté teleprol a szallitds tobb darabban, fiig-
g()letrcs helyzetben torténik. A foldon folcpltett szerelGallvanyon allitjak ossze
ezeket a lemezeket V-alakban, eléfeszitik és kiontik, amikor is mlndlg harom redd
van egymdsra fektetve,. A szerelést azutan a tartékon (tdmaszokon) Derrick-
daruval eszkozlik. A tapasztalatok azt mutattik, hogy ezeknek a redSknek
szabad peremeit a szerelés alatt acélgerendakkal kell mereviteni, hogy a kihaj-
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11. dbra. Az eldfeszitett als6 héj szerelése

las elkeriilhetd legyen. Minden elhelyezett redét a mar fekvs redd el6zileg
beépitetten marad6 acélgerendajahoz csatlakoztatnak. Ezzel a mddszerrel
épiilt fel a VEB Uvegszal-gyaranak csarnoképiilete Oschatz-ban, melynek
fesztavolsaga 30 m, hossza 90 m. Ennél a csarnoképiiletnél 6sszesen 18 000 m?
(=]
tetGt szereltek Ossze. A lemez vastagsiaga itt 7 em. A kivitelezést a VEB Bau-
Union Lipcese végezte, a generaltervezé a VEB Industrieprojektierung (Ipari
l = o o (=)
Tervez6 Vallalat) Drezda volt. Epités alatt all egy kemencecsarnok, melynek
hossza 200 m és fesztavolsaga 30 m, itt a lemezek vastagsaga 5,5 cm. A redé
{ ) o (=)
két végén a feszitGfejek szamara a megvastagitast itt ugy oldottak meg, hogy
ez a kiils6 fal iivegezése szaméara egyszersmind felfekvésiil is szolgal. Ennek az
o S (=)

épiiletnek kivitelezését a VEB Bau- und Montagekombinat Kohle végezte, a
VEB Hochbauprojektierung Bautzen és a szerz tervei szerint.
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12. dbra. Beszerelt széls6 mezd

13. abra. A Drezdai Szallitastechnikai Intézet (Institut fiir Fordertechnik der TU
Dresden) lemezmiives tetoszerkezete
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Azt, hogy a redéket ivekké is 6ssze lehet fesziteni, egy jelenleg épités alat-
allé 28 m fesztavolsagu kaliumraktarcsarnok példdja mutatja. Az egész csar-
nok 3 kiilonbozd, V alaka eléregyartott elembdl fog felépiilni. A 8 em vas-
tag elemekbdl (suly 2,26 Mp) elészor félkoriveket dllitanak ossze, és ezeket
egymashoz feszitik. A 8 cm vastagsig a kalis6k aggresszivitisa miatt azért
szitkséges, hogy az acél szerkezeti részeknek megfelel§ vastagsigt betonbori-
tasuk legyen. A két félkorivet azutan a feliilvilagiték magassagiaban helyszini
betonozassal késziilt illesztéssel teljes ivvé kotik ossze tgy, hogy statikai szem-
pontbdél befogott ivvel van dolgunk. Az iv zaradékdaban a felilvilagité felépit-
ményét szallitoszalag terhelésére is méretezték.

A tanulmany a héjak elGregyartasanak szerény fejlédésérdl szol6 besza-
moléval azt kivanja megmutatni, hogy a héjak jelentésége az elmult években
megnovekedett.
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