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A tanulmény nagy vonalakban ad képet a szovjet automatizdlasi tudomany hatalmas
irami fejlédésérdl, a Nagy Oktéberi Szocialista Forradalom éta eltelt idGszakban,

— ,»Mi az automatizdlds célja ? Mit adhat az automatika az emberiségnek ?
Ahhoz, hogy ezekre a kérdésekre vdlaszolhassunk, megprébdljuk kérvonalazni az
automatizdlds kovetkezményeit és tisztdzni, hogy milyen hatdst fog gyakorolni
az emberiségre a jovoben. Az automatizdlds elso és legfontosabb eredménye a munka
termelékenységének hatalmas novekedése” — az IFAC (Nemzetkozi Automati-
zdldsi Szévetség) Moszkvaban tartott elsé kongresszusin mondta ezeket a
szavakat V. A. TRaPezNYIkOv akadémikus, a plenaris iilésen elhangzott
beszédében. *

A kommunizmus felépitésének egyik alapfeltétele, hogy a munka ter-
melékenysége és a termelés szinvonala hatalmas mértékben nivekedjék. Ez a
feltétel elképzelhetetlen a termelési folyamatok automatizalasa nélkiil, és el-
engedhetetlenné valik a korszeri kibernetikai eszkézok bevezetése az egész
népgazdasagban, az irdnyitas és a szervezés teriiletén. Napjainkban a két rend-
szer hékés versenyének korszakaban kiilénos jelentdsége van a tudomanyos
és miiszaki eredményeknek, mivel ezekre iranyul az egész emberiség figyelme,
ezek az eredmények egyittal a békés verseny legfontosabb allomasait jelentik.

A Szovjetunié hatalmas sikerei az automatizalds és a miszaki kiber-
netika teriiletén az egész vilagon nagy elismerést vivtak ki maguknak.

A Szovjetunié nagy figyelmet fordit a természettudoméinyok minden
dganak fejlesztésére és a legtobb terileten kiemelkedd sikereket ér el. Igy
az automatizilasban és a miiszaki kibernetikiban — kiilénésen az elméleti
kutatasok teriiletén — a Szovjetunié kimagasl6 szerepet tolt be. A szovjet
tudésok nagyszerii eredményei nagymértékben hozzajarultak ahhoz, hogy az
onmiiksdé szabidlyozas elmélete 6néllé tudoméinyos diszeiplinava valt és ez
alkotja a korszerii automatizalas alapjat.

A szovjet tudomany eredményei nagy orosz tudésok és mérnoksk
korabbi eredményeinek talajan néttek ki. Csak néhany alapvet§ talalmanyt
és nevet emlitiink. Igy I. 1. PoLzunov 1765-ben talalta fel ismert automatikus
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szabalyozéjat. A vilaghiri szovjet matematikus, P. L. CSEBISEV, az orosz
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matematikai iskola megalapitéjanak munkainagy jelentdségiiek az automati-
zalas elméletének fejlédésében is. A centrifugdlis szabdlyozordl irt kényve els-
futara volt I. A. VISNYEGRADSZK1J alapvetd munkiinak. VISNYEGRADSZKIJnak
1876-ban kiadott ,,A szabdlyozdsok dltaldnos elméletérsl” cimi dolgozata, ame-
lyik az asztatikus szabdlyozék kérdéseit targyalta, a szabalyoziselmélet egyik
kiindulépontja lett. .

VISNYEGRADSZKIJ a centrifugilis szabalyozéval felszerelt gézgép tizemi
viszenyaibél indult ki, és ezt a feladatot jelentfsen egyszerisitette linearizalasi
moédszerekkel (pl. a kis lengések médszerével). A szabalyozott szakaszbél és
szabélyozéb6l allé rendszert linearis differencialegyenlettel irtale, és a felada-
tot homogén egyenlet iltalinos megoldasaval jellemzett rendszer mozgasara
vezette vissza. VISNYEGRADSZKILJ egyszer(isit§ feltételezést vezetett be: eszerint
a terhelés pillanatszeriien valtozik és ezutan a tovabbiakban illandé marad.
Az igy nyert egyenletbdl levezette a rendszer stabilitasi feltételét, és els6ként
kiilonitette el a paraméter sikot stabilitasi tartomanyokra (Visnyegradszkij-
féle diagram). Emlitésre mélts, hogy a szabalyoziaselmélet nemlinearis kér-
désével foglalkozé els6 munka a viligon szintén VisSNYEGRADSZKLJ nevéhez
fiizédik (,,4 nem kozvetlen miikodési szabdlyozékrél”, 1878). 1892-ben jelent
meg .A. M. LyapunNovnak ,,4 stabilitds dltaldnos feladata” cimd munkaja,
amely a stabilitaselmélet és a teljes szabalyozaselmélet fejl§désének egyik ki-
emelkedd jelent8ségli alapmunkéija. Ebben a munkaban Lyspunov a tudo-
many torténetében el6szér fogalmazta meg a stabilitds fogalméanak szigord
meghatarozasat és két moédszert dolgozott ki a stabilitasi feladatok megolda-
sdra. Az els6 médszer (vagy masként az elsd kozelités médszere) kiilonleges
jelentdsége abban all, hogy lehet§vé teszi a linearis differencidlegyenleteken
alapulé stabilitas-vizsgilat alkalmazisi hatdranak pontos megallapitasat. A
masodik maédszer tételei lehet8vé teszik, hogy a stabilitast sok esethen nem-
csak végteleniil kis eltérésekre (,,stabilitas kicsinyben™), hanem véges eltéré-
sekre is (,,stabilitds nagyban’) vizsgalni lehessen. Lyapunov médszerének
igazi reneszanszit a 60-as évek hoztik meg, és ma az egész vildgon az 6§ mun-
kai alkotjak a szabilyozasi problémak mélyebb értelmezésének alapjait.

A Nagy Oktéberi Szocialista Forradalom utan a tudoményag hatalmas
fejlédésnek indult. Feltétleniil figyelembe kell venni, hogy ez a fejlédés tor-
ténelmileg rendkiviil nehéz koriilmények kozott ment végbe. A polgarhabord
évei, a szocialista dtalakulas nehézségei, majd a masodik vilaghdbord 6riasi
emberi és anyagi veszteségei szadmos nehézséget okoztak a fejlédés soran. Meg
kell jegyezni, hogy a felsorolt nehézségeken kiviil az 50-es években bizonyos
dogmatikus nézetek is gatoltak a fejlddést a kibernetika elveinek terjesztésé-
ben. Mindennek ellenére a szovjetkorszakban az automatizélas, majd a mi-
szaki kibernetika viligraszilé eredményeket ért el.

A szovjet népgazdasag helyreillitdsanak id8szakaban az iranyitasel-
mélet teriiletén végzett kutatémunka leginkabb az egyetemek tanszékein és
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laboratériumaiban folyt, vagyis azokban a kdzpontokban, amelyek még
1917 el8tt jottek létre (a Leningrddi Technoligiai Intézethen, a Leningrddi
Miiegyetemen, a Moszkvai Miiegyetemen, a Dnyepropetrovszki Bdnydszati
Egyetémen). Mar az els8 5 éves tervek idején a kutatémunka silypontja 4t-
keriilt az djonnan szervezett nagy tudominyos kutatdintézetekbe. Ilyenek
voltak az Ossz-szivetségi Hotechnikai Intézet (VTI ), az Ossz-szévetségi Elektro-
technikai Intézet (VEI), t6bb gépgyari laboratérium (pl. a Leningrddi Fém-
technikai Gydr, az ,,Elektroszila” gydr, a Harkovi Elektrotechnikai Gydr labo-
ratériuma) sth.

Az emlitett korszak egyik els§ szovjet munkaja a szabalyoziselmélet
teriiletén I. N. VoznvEszENszk1J nevéhez fiz8dik, aki 1922-ben publikalta
»»INem Ekdzvetlen mikédésii szabdlyzékrol” sz6l6 munkajat.

A Szovjetunié iparositasianak éveiben a szovjet tudésok kiterjesztették
a gépek és géprendszerek szabalyozasanak fogalmét és olyan problémikat
vetettek fel, mint pl. a szabalyozas mindsége vagy a szabalyozék szintézise.
Viszonylag révid id§ alatt a szovjet tudésok még magasabb szinten vizsgaltik
a szabalyozott rendszerek stabilitasi médszereit. Jelent§s eredményeket értek
el a szabalyozott szakaszok dinamikajanak vizsgalataban is és lefektették a
szabdlyozasi rendszerek analizisének alapjait olyan esetre, amikor e rendsze-
rekre allandé zavaré er8k hatnak.

A masodik vilaghabordig terjed§ idGszakban egy sor alapvet munkat
emlithetnénk, amelyek a VTI-ben és a VEI-ben folytak. 1934-ben VozZNYE-
SZENS2ZK1J el8szor fogalmazta meg az autoném szabilyozas elvét. Az autoném
szabalyozas elméletével foglalkozik ,,Tobb szabdlyozoit paraméteri gép sza-
bdlyozdsdrél” sz6l6 cikke. VozNyEszeENszKLinek f6 érdeme, hogy olyan alta-
linos médszert dolgozott ki, amelynek segitségével a tobb szabalyozott para-
méterii rendszer szabalyozési folyamatat tébb autoném folyamatra lehet fel-
bontani. Ezaltal kiterjesztette az autonomitas feltételeit és megoldotta a
kozvetlen szabalyozas szintézisének konkrét feladatat az altala felallitott
korlatozé és egyszertisits feltételezések esetére.

Az Ossz-szévetségi Hotechnikai Intézethen (VTI) nagy munkat fejtetiek
ki a turbinaszabalyozas és a h8technikai folyamatok szabélyozasa teriiletén.
A. V. ScseEGLIAJEV 1938-ban publikalta az els§ rendszerbe foglalt munkiat a
turbina szabalyozasrél. A Szovjetunié villamositasinak rendkiviil gyorsiitemi
fejlédése fokozédé kovetelményeket tamasztott a villamosenergia el§allitisa-
nak és elosztisanak automatikus szabalyozasaval szemben. Ezen a téren
fontos munkat végeztek a VEI-ben. Itt dolgoztak ki els6ként nemlinearis
visszacsatolasu kovetd rendszereket.

Nagy jelentgségliek azok a munkik, amelyeket a VEI-ben Sz. A. LEBE-
GYEV és P. Sz. Zspanov dolgeztak ki az energiarendszer stabilitasa teriiletén.

1938-ban és 1939-ben publikalta A. V. MimAJLOV azokat a munkait,
amelyek a szabalyozaselmélethen donté jelentGségiliek veoltak. MimajLov el-
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szor hasznalta fel a frekvenciamédszereket a szabalyozék stabilitasvizsgila-
tara. Ij_] kritériumot javasolt linearis automatikus szabalyozasi rendszerek
stabilitisvizsgalatara, amely a Cauchy-féle argumentum elvén alapszik.

Minsajrov fogalmazta meg a strukturalis analizis kérdését is. A technika
fejlédésével egyre fontosabb lett a stabilitasi analizisre szolgalé médszerek
korszeriisitése mellett a pontossig fokozasara és a szabilyozds mindségének
javitasara iranyulé térekvés. Olyan tudominyosan megalapozott médszere-
ket kellett kifejleszteni, amelyek a szabalyozasi min8ség vizsgalati médszerei-
ben figyelembe veszik a rendszer folytonosan haté zavaré erdket. A VEI-ben
fogalmaztik meg az elosztott paraméterii rendszerek stabilitasvizsgalatanak
feladatat, megalapoztak a frekvenciakritériumok felhasznilasit erre a célra.
1940-ben V. Sz. KUuLEBAKIN akadémikus fogalmazta meg azt a feladatot,
amely szerint az automatikus szabalyozé paramétereit a szabalyozasi folya-
matra vonatkozé kévetelmények alapjan kell meghatarozni. Ugyanakkor méd-
szert javasolt a szabalyozis mindségének elemzésére a tranziens folyamat
integral-kritériumai alapjan. N. N. Luzin akadémikus javasolta a métrix
szimitasi modszerck alkalmazisat a szabalyozaselméletben.

1939-ben a Szovjetunié6 Tudomanyos Akadémiaja létrehozta az Auto-
matizdldsi és Telemechanikai Iniézetet (I1AT), amely fennallasa soran napjain-
kig is nagy hatédst gyakorol az automatizalas fejl8désére és az altalanos ira-
nyitaselméletre.

1939-ben jelent meg az ,,Avtomatika i Telemechanika™ cimi folyéiratban
G. V. SipaNov cikke a zavaré hatasok teljes kompenzalasanak elvérgl. Ebben
az idében Sipanov munkéjat éles kritika fogadta, azonban ma méar nyilvan-
valé, hogy ez a munka alapvetd szerepet jatszik az informaciéelméletben.

Az automatika fejl6dése a Szovjetuniéhan a Nagy HonvédS Haboriig
a két 6ssz-szdvetségi automotikaelméleti kongresszus alapjan kovethetd, ame-
lyek koziil az els6t 1935-ben Leningradban, a masodikat 1940-ben Moszkva-
ban tartottak.

Az elsd leningradi tanicskozas elsGsorban a gdzturbinaszabalyozék el-
méleti kérdéseivel és szamitasaval foglalkozott. Ezen a tanicskozason meg-
allapitottak tobbek kozott, hogy a Hurwitz-kritérium nem elégséges a kons-
truktdr szdméra a szabalyozd tervezésekor, mivel a szabilyozasi rendszerek
elemeiben levé nemlinearitasok a szabalyozé miikédésére lényeges hatast
gyakorolnak. Igy aszabalyozasifeladatok megoldasara j utakat kellett keresni.
Ez a kongresszus jelentds mértékben megszabta, hogy a szabilyozaselmélet
teriiletén az ezt kovet§ iddszakban milyen legyen a fejlddés iranya.

Az 1940-ben lefolytatott mdsodik tanacskozast a Szovjetunié Tudomé-
nyos Akadémiajanak Automatizdldsi és Telemechanikai Intézete (1AT ) rendezte
meg. Az el6z8 tanicskozastél eltéren, itt a feladatok viszonylag sziik korét
targyaltak meg. Ez a kongresszus elsGsorban a szabalyozéas altalanos elméle-
tének feladataival foglalkozott.
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A. A. ANDRONOV el8szér mutatott ra arra, hogy matematikai szempont-
bol a rendszerek sajat lengései statikus hatéarciklusok. ANDRONOV a kés6bbi-
ekben kidolgozta azt a matematikai apparatust, amely az elektrotechnika és
rididtechnika kiilénb$z8 teriiletein el6fordulé nemlinedris feladatok megolda-
sara alkalmas. Ez az apparatus lehetvé tette, hogy ANDRONOV és a korilstte
kialakult iskola egy sereg fontos nemlinearis feladatot oldjon meg.

Az els§ btéves terv éveiben helyeztek iizembe tobb nagyteljesitményt
szinkrongeneritort. Ezek miikodése rendkiviil id8szerlivé tette a stabilitas
kérdésének vizsgalatat. 1937-ben az ukrin Ipari Energetikai Intézet kiadta
N. M. Krirov és N. N. Bocurjurov munkijit a parhuzamosan mikédd
generatorok lengéseinek stabilitas elemzésérSl. Ez volt az egyik elsé kisérlet
a szabalyozaselmélettel hatiros nemlineiris feladat megoldasara. Ugyan-
ebben az évben jelent meg ANDRONOV, HAJKIN és VITTE ,,Lengések elmélete”
cimi kdnyve, valamint KriLov és BocGurijuBov ,,Bevezetés a nemlinedris
mechanikdba™ cimi miive. Ezek a munkdk hamarosan vilagszerte ismertté
valtak és a szabalyoziselmélet legfontosabb nemlinearis feladatainak megolda-
sara szolgaltak alapul.

1944-ben és az azt kivetd években ANDRONOV és a mellette dolgozé
tudésok és munkatdrsak egy sereg fontos munkit publikiltak a nemlinearis
automatikus szabalyozé rendszerek vizsgalatargl. Médszeritk alapjan ol-
dottak meg a szabilyozé rendszerek stabilitasi feladatat, a szokdsos egysze-
risité feltételek figyelembevétele nélkiil.

Az 1944-et kiovetd években olyan moédszereket dolgoztak ki a szovjet
tuddsok, amelyek segitségével koncentralt és elosztott paraméterii linearis
rendszerek stabilitdsanak vizsgalatat tudtak elvégezni.

Jelentds fejlédésen mentek keresztiil a linedris szabédlyozasi rendszerek
mindségvizsgilati mdédszerei: a frekvencia mddszer, az integril-becslések
médszere, gyokhelygorbe médszer. Jelentds sikereket értek a szakaszos sza-
balyozasi elmélet fejlesztésében is. Kidolgoztak médszereket tranziens folya-
matok meghatirozasara a linearis és nemlineédris rendszerekben.

A linearis rendszerek szintézisének mddszerel szintén nagy fejlédésnek
indultak. Ezek segitségével a linearis rendszercket adott mindségi kévetel-
mények szerint lehet felépiteni a kiils6 — tobbek kozott az abszoldt értékkel
meghatirozott vagy statisztikusan megadott — hatasok figyelembevételével.
Tokéletesitették tovabba a tébbparaméteres bonyolult rendszerek szintézis
moédszereit.

Jelent8s eredményeket értek el a bonyolult szabilyozasi szakaszok
dinamikus tulajdonsagainak vizsgédlatara szolgalé kisérleti médszerek kidolgo-
zasa teriiletén is.

Az 50-es évek elején a szovjet tudésok komoly sikereket értek el a sza-
balyozasi rendszerek fizikai és matematikai modellezése teriiletén. Ezekben
az években dolgoztdk ki a rendszerek minéségének frekvencia-elemzésére és
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szintézisére szolgilé mddszereit és kimutattak annak szerves kapcsolatat a
stabilitas frekvencia vizsgalati médszereivel. Jelentds mértékben elStérbe ke-
rilt a tébbvaltozés, egymassal keresztkapcesolathan 4ll6 bonyolult rendszerek
szabalyozasi elméletének kidolgozasa. Igen altalanos szintézis médszert dol-
goztak ki a linearizalt rendszerek stabilitisa teriiletén, mind elosztott para-
méterd, mind diszkrét’ rendszerek esetében. Jelent8s mértékben fejlddott
a digitalis szabalyozas elmélete. Lefektették a statisztikusan haté zavaré
hatasok alatt miik6dd rendszerek analizisének és szintézisének modszereit.

A legfontosabb eredmények felsoroldsa egyre nehezebbé valik, hiszen
csaknem lehetetlen mindazokat a jelent§s eredményeket megemliteni, ame-
lyeket szovjet tudésok az elmilt évek soran elértek. Talan csak egy kimagaslo
eredményt emlitenénk meg, anélkiil, hogy a tobbi jelent8ségét csokkenteni
akarnank. 1956-ban L. Sz. PONTRIJAGIN és munkatérsai nyilvanossigra hoz-
tdk az A. A. FELDBAUM altal megfogalmazott optimaélis irdnyitasi probléma
megoldasara szolgalé elméletiiket, amely a Pontrijagin-féle maximum-elv
révén valt ismeretessé. Ennek segitségével komoly elméleti és gyakorlati
eredményeket értek el, és ez az elv jelenleg is a nemzetkdzi automatikai ku-
tatds kozéppontjdban all, mint az optimalis iranyitds egyik alapmdéd-
szere.,

A kibernetikara vonatkozé dogmatikus nézetek kikiiszobolése nagy len-
diiletet adott a témakor fejlédésének. Bar a szovjet tudésok kutatéasai korab-
ban is jelent8sek voltak e teriileten, a szabadabb légkor 4j széles perspektiva-
kat nyitott.

Nem' véletlen, hogy az IFAC 1. kongresszusat Moszkvaban tartottak.
Ez a Szovjetinié6 automatikai és miiszaki kibernetikai kutatisa terén elért
eredmények elismerését jelentette. A kongresszus széles kord nemzetkozi elis-
merésben részesiilt. Igaz, ma mar tul vagyunk az IFAC III. kongresszusan
is, de az elsd kongresszust még mindig a legjelent8sebbnek, legsikeresebbnek
tartjdk, amely komoly mértékben jarult hozza a tudominyag tuddsainak és
szakembereinek nemzetkozi kézeledéséhez. Az I FAC munkéjaban a szovjet
tudésok vezetS szerepet tdltenek be, és munkijukat nagy elismerés kiséri. A
szovjet automatika, miiszaki kibernetika fejlgdését, jelenlegi allapotat kii-
16nb6z8 dokumentumok alapjan érzékelhetjiik a legjobban.

1953-ban Moszkvaban tartott Ossz-szvetségi Automatizdldsi Kongresz-
szus utan 1965 szeptemberében tartottdk meg a III. Ossz-szévetségi automa-
tikus irdnyitdsi ( Miiszaki-kibernetikai) kongresszust Odessziban a ,,Nahimov
admiralis” cirkalén, széles korli nemzetkozi érdekl6dés mellett. A kongresszus
hatarozata rogzitette a tudomanyag helyzetét a Szovjetunidban: ,,4 mdsodik
Ossz-szivetségi Kongresszus dta eltelt 12 év éridsi fejlodést hozott az automatikus
irdnyitds elméletében. Széles kirben keriiltek bevezetésre az automatikus irdnyi-
tdsi rendszerek az ipar kiilonbizd teriiletein, igy a kohdszati, a vegyi és az ener-

‘getikai ipar teriiletén. Ezek az eredmények tették lehetévé automatikus gépsorok
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automata iizemek, a legbonyolultabb nukledris berendezések létrehozdsdt, szput-
nytkok és kozmikus berendezések kilovését.

12 évvel ezeldtt az automatizdlds csupdn egyes berendezésekre, folyamatokra
terjedt ki. Az ipar és a tudomdny tovdbbi fejlodése az ipar komplex automatizdld-
sdt tette sziikségessé. Jelenleg a miiszaki kibernetika mddszerei egyre dtfogibb al-
kalmazdst nyernek az egész népgazdasdg irdnyitdsa teriiletén.”

A kongresszus hatarozata a tovibbiakban leszdgezte, hogy ,,az auto-
matikus irdnyiids teriiletén lényeges eredmények sziilettek. Az automatikus trd-
nyiids szovjet iskoldjinak elméleti eredményeit a vildg dsszes tudésa elismeri.

z automatikus irdnyitds elméletének olyan klasszikus teriiletet mellett, mint
a linedris, nemlinedris, keresztkapcsolati és diszkrét rendszerek elmélete, az
invariancia elmélete mellett ij fejezetek sziilettek, mint az optimdlis rendszerek
elmélete, a dudlis irdnyiids elmélete, alakfelismerés, érzékenységi elmélet, nagy
rendszerek irdnyitdsi elmélete stb.”

Ez a hatarozat rogzitette le azokat az eredményeket, amelyeket a Szov-
jetiniéban a legutébbi idészakban értek el. Igy az utébbi években a szovjet
tudésok komoly eredményekre jutottak az invariancia elmélete terén. Meg-
fogalmaztak az invariancia feltételek megvalésithatésagi kritériumat. Ered-
ményekre jutottak a nemlinecaris rendszerek, a valtozé és elosztott paramé-
terdi rendszerek, valtozé struktiirdji rendszerek invariancidja, valamint a
poliinvariancia terén. Az invariancia vizsgilatba bevontik az optimalis
folyamatok elméleti apparatusat és eziltal tomoritett formaban kaptik meg"
az altaldnos ‘invariancia feltételcket, amelyek szorosan kapcsolédnak az ira-
nyithatésag fogalmaval.

Az utébbi iddben igen sok munka jelent meg a korrelalt rendszerekre
vonatkozélag, amelyek tobbségére a korrelalt szabalyozas elméletére kordbban
legtipikusabbnak tartott autonomitasi problématél valé eltivolodas jellemzd.
Mind nagyobb érdeklGdésre tesz szert a rendszerek racionalis struktdrajinak
szintézis feladata, bar ebben az irdnyban az eredmények még csak a kezd§
Iépések stadiumaban vannak. /

A korrelalt rendszerek elmélete teriiletén sok munka alapult az egyetlen
szahalyozott véltozéji rendszerekre kiterjesztett médszereken; a legtobb gya-
korlati feladat viszont ma mar olyan #j megoldasi algoritmusokat igényel,
amelyek figyelembe veszik a korrelalt rendszerek, a nagy rendszerek sajatos-
sagait,

Nagy érdeklGdést keltettek azok az utébhi években megjelent munkak,
amelyek a szabalyozasi rendszerek érzékenységi problémaival foglalkoznak.
I'zek a munkak nemcsak az iranyitasi rendszerck pontossig-vizsgilatira
hasznilhaté apparatust adtak, hanem segitségiikkel hatékony adaptiv, opti-
malizdciés és automatikus szintézis algoritmusokat lehetett felépiteni.

Jelentds eredményeket értek el a szovjet tudésok a nemlinearis rendszerek
vizsgalata teriiletén is. A Ljapunov-féle médszert felhasznalé munkak klasszi-
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kussa valtak. Széles kiorben terjedtek el azok a frekvencia médszerek, amelyek
mind folyamatos, mind diszkrét nemlinearis rendszerek abszolat stabilita-
sanak vizsgalatara szolgilnak. Emellett fejlédésnek indultak a bonyolult
nemlinearis rendszerekben fellépd periddusos iizemek meghatarozisara szol-
galé moédszerek, valamint a nemlineéris rendszerek elméletében 1ij fejezetet
jelent8 véltozé struktirajd iranyitasi rendszereket tirgyalé munkak.

A masodik Ossz-szivetségi Kongresszuson targyaltik el6szor az optimalis
rendszerek elméletének feladatait. Napjainkban ez az elmélet mar végleges
korvonalat nyert, és egy sereg olyan eredménnyel gazdagodott, amelyek a
modern matematikinak a technikdban valé alkalmazasara klasszikus példa-
ként szolgalnak.

A masodik Ossz-szévetségi Kongresszus utani években elséként vetették
fel az dnszervez8 — adaptiv — és tanulé rendszerek létesitésének feladatait.
E rendszerek elméletének gyors fejlédését a gyakorlat igényei indokoltak,
ahol folytonos és a priori ismeretlen médon valtozé paraméterli irdnyitasi
szakaszok feladatait kell megoldani. Az utébbi években lényeges eredmények
sziilettek az adaptiv rendszerek elméletében, azonban még nincsenek eléggé
altalanos vizsgalati médszerek, amelyekkel az adaptiv folyamatokat egységes
szempontbél lehetne tanulmanyozni. Egyetlen kivételt jelent talan a dualis
iranyitas elmélete, azonban itt a rendszer-szintézis médszerek még igen bonyo-
lultak.

Csupan néhany évvel ezelStt meriiltek fel az irdnyitastechnika egy igen
érdekes fejezetének, az alakfelismerésnek a feladatai. Ezek a munkak egyarant
folynak elméleti és alkalmazott szinten. Az ez irdnyban folyé elméleti munkak
altaldban a feladat pontos megfogalmazasat, algoritmusok kidolgozasat és
konvergencia-bizonyitasokat jelentenek. Itt megkiilonbdztethetiink deter-
minisztikus és véletlen feladatokat. Azonban a pontos megfogalmazasokat
elég egyszeri feladatokra javasoltdk eddig még, bar a most kidolgozott algorit-
musok is széles kori alkalmazasra tettek szert az orvosi diagnosztika, a geo-
l6giai és meteorolégiai prognézisok, a radidlokaciés jelek desiffrirozasa stb.
teriiletén. Az olyan bonyolultabb felismerési feladatok megoldasa, mint géppel
és kézzel irt szévegek olvasisa, 1égi felvételek megfejtése sth., amilyeneket az
altalanos algoritmusd elméleti munkakban javasoltak, eddig nem bizonyultak
tilsagosan hatékonyaknak. Jelenleg heurisztikus algoritmusokat dolgoznak
ki, amelyek ugyan mindenkor egy-egy konkrét feladatra vonatkoznak, de
lényegesen hatasosabbak, mint az &ltalinos jellegili algoritmusok.

A relés berendezések és véges automatik elméletének jelenlegi helyzetét
a vizsgalt feladatok jelent8s komplikidlédasaval lehet jellemezni és azzal,
hogy ezek a feladatok mind szorosabban kapcsolédnak a kibernetika mas
teriiletein keletkezs feladatokkal, mint a kédolis elmélete, a megbizhatésag-
elmélet stb.
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A masodik Ossz-szévetségi Kongresszus el6tt messzemenden nem kielégi-
téen fejlesztették a statisztikus médszereket az automatikus iranyitas el-
méletében és alkalmazisuk is igen korlatozott volt. A legutébbi idészakban
viszont széles kirben elismerték a statisztikus médszerek jelent8ségét az
iranyitasi folyamatok elméletében. Jelenleg clképzelhetetlen a statisztikus
elmélet alkalmazasa nélkiil a bonyolult, kiilondsen az adaptiv tanulé és mas
onszervez§ rendszerek, valamint a nagy rendszerek elméletének fejlesztése.
Az elmilt iddszakban széles kérben terjedtek el a statisztikus linearizalason
alapulé mdédszerek nemlinedris rendszerek szamitasara. Kidolgoztak az opti-
milis rendszerek statisztikus elméletét és statisztikus modszercket fejlesztet-
tek ki a rendszerek dinamikus jellemzdinek kisérleti meghatarozasara,

Az utébbi években a nagy rendszerek iranyitdsanak elmélete és a gya-
korlat terén lényeges eredmények sziilettek. Kidolgoztak a hélés tervezési
iranyitdsi médszereket, amelyek széles korben keritltek gyakorlati alkalmazas-
ra. Nagy fejlédésnek indult a tomegellatasi rendszerek elmélete. Vizsgalatokat
folytatnak a nagy rendszerek iranyitasdhoz sziikséges informiciémennyiség
meghatarozasara, optimalis hierarchikus iranyitasi rendszerek létesitése cél-
jabél.

Nagy figyelmet szenteltek a legutébbi években a Szovjetuniéban a nagy
rendszerek matematikai modellezésének. Ennek eredményeképpen sikeriilt
olyan irdnyitasi algoritmusokat késziteni, amelyek a célfiiggvény elérését
optimalis hatékonysagi kritérium mellett biztositjdk. Azonban a matematikai
modellek épitési alapelveinek fejlesztése még csak most indul meg. A termelési
folyamatok operativ irdnyitasi feladata egyre bonyolultabbé valik, és rend-
kiviil fontossd teszi hatékony médszerek kialakitasat a termelés operativ ira-
nyitisa és az igy kapott optimalis tervek megvaldsitasanak irdnyitisa cél-
jabél.

A nagy rendszerek iranyitasa elképzelhetetlen lenne a korszerd szami-
tastechnika eredményeinek felhasznéldsa nélkiil. Iranyitasi rendszereket dol-
goztak ki és vezettek be nagyteljesitményti energetikai egységek iranyitasara,
kiilsnleges szamitégépeket készitettek energiarendszerek és hderdmivek gazda-
sigos ilizemének szamitasira és automatikus iranyitasara. Azonban a szami-
tastechnika bevezetését, kiilondsen technolégiai folyamatok iranyitasara,
fékezte az a tény, hogy a gépeket a termelésiranyité berendezésekkel szemben
tamasztott dsszes kévetelmény figyelembevétele nélkiil dolgoztak ki. Ezeket
a fékez8 tényezbket a Szovjetunidban felismerték és intézkedéseket tettek a
kikiiszobdlésiikre.

A digitalis szdmolégép-technika nmagaban nem oldja meg az automa-
tizalas minden feladatat. Eredményeket csak gy lehet elérni, ha egyidejiileg
az automatizalas teljes technikai fegyvertarat felhasznaljak. Ez vonatkozik
a misik oldalrdl az iranyitasi rendszereket tervez§ intézményekre, amelyek-
nek kielégité médon kell foglalkozniok az algoritmizalas problémaival. Amint
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a tapasztalat mutatja, a szdmolégépes berendezéseket felhasznalé iranyité
rendszerek szintéziséhez a blokk-elvet kell alkalmazni, ami azt jelenti, hogy
egységesitett informdicidszerzési, feldolgozasi és felhasznalasi blokkok alap-
jan egyszertien lehet tetszéleges hierarchikus struktirat, irdnyitasi rendszert
felépiteni.

Az elmilt id8szakban jelentds eredmények sziilettek a telemechanika
elmélete és technikaja teriiletén; kidolgoztik az informaciéatvitel optimalis
struktiriit és maodszereit, a tdvvezérlési, tivjelzési és tavmérési berendezések
épitési elveit. Tomegesen attértek az érintkezs nélkiili elemekre és kutatasokat
végeztek a komplex telemechanikai rendszerek szintézisének elméleti alapjai
teriiletén.

Az utébbi években kiilonleges figyelmet szenteltek az objektumok
matematikai modellezésének; széles kori alkalmazast nyertek a statisztikus-mo-
dell szerkesztési médszerek, kiilonésen a regressziés médszerek. A legnagyobb
érdeklédésre a kémiai technolégiai folyamatok irinyitasa tett szert. Méd-
szereket dolgoztak ki a kémiai reakciék iranyitasara.

Az elmidlt 10—12 évben megnétt az automatikus irdnyitasi berendezések,
rendszerek és elemek megbizhatdsagi kérdéseinek jelentdsége. A megbizhaté-
sag egyik alapvetd tényez6vé valt a berendezések és rendszerek tervezésekor.
Jelentds sikereket értek el a Szovjetuniéban az egyes elemek megbizhatésa-
ganak ndvelésében, a megbizhatésig becslési moédszereinek kidolgozasaban,
a tartalékolasi modszerek fejlesztésében. Tovabbi munkéakat folytatnak a
strukturalis meghizhatésdg, az optimalis médszerek és a meghibasodasok
gazdaségi oldaldnak becslése terén.

Az utobbi éveket az Wj automatika elemek bevezetése jellemazi, olyan
fizikai, fiziko- Lemlal jelenségek és hatdsok alapjan, amelyeket a legutébbi
id6kben tartak fel vagy régen ismertek ugyan, de csak most hasznaljak fel a
technikdban. Az informaécié feldolgozis elemei kozott széles kérben terjedtek
el az ) félvezetd és magneses diszkrét funkcionilis elemek. Meggyorsult az
attérés iiteme a félvezet8s mikroelektronikus berendezésekre.

Az automatizalis miszaki eszkozeinek fejlesztésében érdekes perspek-
tivikus irdnyzatot jelentett az elmilt periédusban a pneumatikus és hidrau-
likus digitalis elemek és kiilsndsen a pneumatikus és hidraulikus fluid elemek
megjelenése,aholaszovjet tudomany elséként ért elhasznosithaté eredményeket.

A nagy jelent8ségii, hatasiban nemecsak a szovjet tudoméanyt,hanem az
egész vilag tudomanyos életét érinté I11. Ossz-szévetségi Automatizdldsi Kong-
resszus hatarozatokat fogadott el a tovibbi tudoméanyos kutatas végzésére az
automatizilis és a miiszaki kibernetika teriiletén. Felhivta kiilén a figyelmet
a szakemberképzés és utinpdtlas rendkiviil nagy jelentdségére. A kongresz-
szus hangsilyozta az automatizilasi eszkdzdk széles kori és komplex beveze-
tésének jelentGségét, nemcsak a technolégiai folyamatok, hanem az egész
gazdasagi rendszer irdnyitisa szempontjabél is.
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Ezzel kapcsolatosan meg kell még emliteni azt a fontos tényt, hogy az
utébbi években a Szovjetuniéban meggyorsult és kiszélesedett a tudoményos
munka az automatizalas gazdasagossaga kutatasanak teriiletén is. Kiilonésen
réd kell mutatni TRAPEZNYIKOV akadémikusnak az emlitett kongresszuson
tartott elfadasara, amelyben e kérdést részletesen analizalta és ramutatott
az e teriileten addig fennallé néhany hibas nézetre, meggy6z6en kimutatta,
hogy az automatizalds szovjetuniébeli gyorsabb elterjedésének egyik feltétele
¢ hibas nézetek felszamolasa. Hozza kell még tenni, hogy néhany nappal a
kongresszus utin megjelent a Szovjetunié Kommunista Pdrtja Kézponti Bizott-
sdganak az emlitett hibakat felszamolé ,,4z ipar irdnyitdisdnak javitdsdrél,
a tervezés tokéletesitésérol és az ipari termelés gazdasdgt osztonzésének fokozdsdrol”
sz6l6 hatarozata.

E tanulmany csak rendkiviil véazlatosan és nagy vonalakban tudott
képet adni a szovjet tudomany és ezen beliil az automatizalas tudomanyanak
hatalmas iramid fejlddésérdl, a forradalom éta eltelt idGszakban. A szovjet
nép diadalmasan legy8zve ellenségeit és begybgyitva a hiboru iitotte sebeket’
ragyogd eredményekkel és vildgraszols sikerekkel mutatta meg alkoté erejét.

A magyar nép és a magyar automatizéldsi szakemberek elismeréssel adéznak
azoknak a szovjet tudésoknak és dolgo:éknak, akik ezeket' a sikereket nagy dldo-
zatok drdn szivés munkdval érték el.
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