A VIZUGYI TUDOMANYOK 50 EVE A SZOVJETUNIOBAN

BOGARDI JANOS
AZ MTA LEVELEZG TAGJA

[Beérkezett 1967. oktdber 15-én}

A Nagy Oktéberi Szocialista Forradalom utdn megindult fejlddéshez, elsésorban a lenini
villamositési terv megvaldsitasahoz fokozott és j alapokon nyugvé kutatémunkira volt sziik-
ség. A vizgazdalkodds alapjait képez8 hidrolégiai kutatasok az észlel§ és mérghalozat fejlesztése
utan elsGsorban a hidroldgiai kérfolyamat jelenségeinek vizsgilatdra irdnyultak. A hidraulikai
kutatasok céljaraszdmoslaboratérium éskutatéintézet 1étesiilt; ezeknek a szivargési elméletekre,
a hordalékvizsgalatokra, valamint a nempermanens mozgésra vonatkozé kutatisi eredményei
vilaghiriiek. A vizgazddlkodas terén folyé tudomanyos munkédk koziill a mez8gazdasagi viz-
gazdalkoddsra, elsdsorban az 6ntdzésre, valamint a vizier8hasznositdsra és a viziutakra vonat-
kozé kutatasok emelkednek ki. Ezek vilagviszonylatban is jelent§s vizerdtelepek, tarozok,
csatornik és viziutak létesitését tették lehet§vé.

A viziigyi tudomanyok igen nagy miiltra tekinthetnek vissza. Az emberi-
ség fejlédését tekintve a viziigyi tudoméanyok a legrégibb tudomanyagak kozé
tartoznak. A viziigyi tudomanyok korai mivelsi kozdtt szdmos orosz tudést
talalunk. Elég talan Zsukovszkiy, N. E. nevét emliteni, aki életének utolsé
néhany évét mar az ij szocialista dllamban, a Szovjetuniéban élte le. De meg
kell emlékezniink EuLER, L. és BErRNouLLI, D.-1él is, akik vilagrasz6lé6 mun-
kassdguknak jelent8s részét Szentpétervaron, mint az Orosz Tudomanyos
Akadémia tagjai végezték.

A Szovjetunié azonban, a régi tudés garda értékes munkija mellett
mégis egészen 1), méreteiben eltérd jellegli tudomanyos kutatémunkat ki-
vant. A Szovjetuni6é rohamos gazdasagi fejlédése, ériasi teriileti kiterjedése, a
helyenként igen ritka népsiiriség, a hatalmas és fel nem hasznalt sziizterii-
letek meghdditasa, mind sajiatos tudomanyos kutatémunkat igényeltek. A
Nagy Oktéberi Szocialista Forradalom utan megindult tervszerd orszagépités
keretében talan a legfontosabb szerepet jatszotta a Lenin altal életrehivott
orszdgos villamositdsi terv (GOELRO), amely abbdl a felismerésbdl sziiletett,
hogy minden gazdasigi tevékenység alapjat a sziikséges energia biztositasa
képezi.

A lenini villamositasi terv megvalésitasdhoz bdviteni kellett a hidro-
légiai, a hidraulikai és a hidromechanikai ismereteket. A nagy tervekhez mélté
szint kutatasokra és tudomanyos eredményekre volt sziikség. Ennek folya-
méanyaképpen a viziigyi tudominyok terén szinte robbanasszerd fejlédés
kovetkezett be.
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A viziigyi tudoményok 50 éves fejlédését talan legcélszeriibben bizo-
nyos csoportositist kdvetve lehet attekinteni.

Az a felismerés, hogy a vizgazdilkodas minden agazatanak targyi alap-
jait a hidroldgia szolgaltatja, arra vezetett, hogy mar 1919-ben felallitottdk az
Allami Hidrolégiai Intézetet (661), majd 1936-ban megszervezték a Kézponti
Elgrejelzési Intézetet (cip), amely ma Hidrometeorologiai Kutatdsi Kézpont néven
miikddik. A Szovjetunié kormanya mar1929-ben a Népbiztosok Tanicsa mellé
rendelte az Orszdgos Hidrometeorologiai Bizotisdgot, amely 1936 6ta kézvet-
leniil a Minisztertanacstol fiiggl Orszdgos Hidrometeorologiai Foigazgatdsdg-
ként mikédik.

Amig a nyugat- és kozép-eurdpai orszagokban évszazados hidrolégiai adat-
gyUjtésre tamaszkodnak a vizgazdilkodas szakemberei, a Szovjetuniéban a
szilizteriiletek meghdéditasa és a rendkiviil gyors gazdasagi fejlédés igényelte
tervezési alapadatokat tudoméanyos megfontolasokbél kiindulva kellett szol-
galtatniok a hidrolégusoknak. Ennek kévetkeztében emelték fel a hidrolégiat
az empirizmus sikjarél és vezették be a statisztikai médszerek mellett a
genetikus hidrolégia alapelveit is. A hidrolégiai korfolyamat jelenségeinek,
a felszini lefolyasnak, a beszivargdsnak, a parolgasnak oly médszeres és atfogé
vizsgéalatai indultak meg, amelyekhez hasonlé példat sehol a viligon nem
taldlunk. A Szovjetuniéban mar 1922-t6]1 megindult egyetemi szinten a hidro-
Iégusképzés, mig a tobbi orszdgokban ez csak alig néhany éve kezdddstt meg.
Nyilvanvalé, hogy az egyetemi és fGiskolai hidrolégusképzés széles kord bazist
teremtett a hidrolégiai kutatisok szimdéra is. A hidrolégia vilaghiri miivelsi
koziil elég itt VELIKANOV, M. A., SzokoLovszkiy, D. L., KonpraTTrYEV, N. E.,
CseBorarev, A. L., Rirkin és Pikavov, F. I. nevét megemliteni.

Kis és nagy vizgytjtSteriiletek vizhaztartdsat, a lefolyast, a tarozédas
folyamatat elméleti és kisérleti sikon vizsgaltak, és igy rendkiviil értékes
eredményekre jutottak. Kiilon meg kell emliteni a kisérleti telepek miikodését,
amelyek koziil néhdny, mint pl. a valdaji kisérleti telep, vildgviszonylathan
is a legértékesebb eredményeket szolgaltatja.

A nagyszabast vizimunkalatok tervezése és végrehajtasa soran sza-
mos 1j, illetfleg még megoldatlan hidraulikai probléma is felmeriilt. Ezek
megoldasanak elGsegitése céljabol egymas utan létesitették a hidraulikai és a
vizépitési laboratériumokat, valamint a hidraulikai kutatasokkal foglalkozé
kisérleti intézeteket. A nagyszamu és rendkiviil szertedgazé kutatasi progra-
mot végz6 intézetek felsoroldsa egy ilyen rovid dsszefoglalé keretében szinte
lehetetlen lenne. Mégis a Vedeneevrdl elnevezett Hidrotechnikai Ossz-szovet-
ségi Tudomdnyos Kutaté Intézetet (VNIIG) kiilon meg kell emliteniink, amely
1921-ben Lenin hatarozata alapjdn a vizerStelepekkel kapcsolatos tudoma-
nyos és gyakorlati kérdések kivizsgalasa céljabal 1étesiilt. Mint a neve is mu-
tatja, az egész Szovjetunidra kiterjedd hataskorrel dolgozik, és tébb mint
20 nagy laboratériumi egységével, valamint a Szovetségi Koztarsasigokban
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mikod§ kutatérészlegeivel egyiitt talan a vilag egyik legnagyobb hidraulikai
kutatéintézete.

A hidraulika teriiletén kiemelkeds eredmények sziilettek a szivdrgé viz-
mozgds vizsgalatai soran és Paviovszkiy, N. N. az elektromos aram és a szi-
vargé vizmozgas kozotti analégia felismerésével megalapozta a ma mar az
egész vilagon alkalmazott analégia mdédszert. A Paviovszkiy, N. N. éaltal
1922-ben meginditott vizsgalatok tovabb folytatédtak; ezek koziil kiilén
ki kell emelniink PoruBariNova Kocsina, P. J. munkassagat, aki a szivargasi
feladatokat nagy matematikai felkésziiltséggel, szabatos médon oldotta meg.
Jelentsek Koszriakov, A. N.-nak a csatorndk szivargasi veszteségeivel
kapcsolatos kutatéasai, valamint a gattesten és a gatak alatt kialakulé szivar-
gas szabatos meghatarozasara vonatkozé ARRAVIN és NUMERoOV altal végzett
vizsgalatok is.

A legaltalanosabb nempermanens vizmozgds egyenletének megoldasa
is a szovjet tudésok nevéhez fiizddik. Hriszrianovics, Sz. A. kidolgozta a
nempermanens mozgis hiperbolikus differencialegyenleteinek karakterisz-
tikus médszerrel torténd megoldasat.

A hordalékmozgds vizsgilatara VELIKANOV, M. A. bevezette hires gra-
vitaciés elméletét, MAKKAVEJEV, V. N. pedig a lebegtetett hordalékmozgas
diffiziés-elméletét fejlesztette tovabb. Goncsarov, V. N. és Livr, 1. 1. horda-
lékkutatasai mellett igen jelentdsek Eciazarorr, 1. V. altal a vegyes szem-
nagysagi hordalék mozgasara vonatkozé vizsgélatok is. ZAMARIN, E. A, és
GrisiN, M. A. a vizépitési miitargyak, a foldgatak hidraulikai és szerkezeti
kérdéseinek megoldasa sordn ért el nemzetkézileg is elismert eredményeket.

A hidrolégiai, hidraulikai és hidromechanikai elméleti kutatasok jelentds
segitséget nydjtottak a vizgazdalkodas kiilonb6z8 &agazataiban létesitett
vizmiitargyak és vizimunkalatok tervezéséhez és épitéséhez. A vizgazdalkodas
agazataibdl, méreteit és jelentSségét tekintve kiilondsen a mezbgazdasagi
vizgazdalkodas, a vizer8hasznositds és a viziutak terén elért eredményeket
kell kiemelni.

A szovjet mezbgazdasdgi vizgazddlkodds kozponti kérdése az ontdzés.
A Szovjetuniéban tébb mint 10 millié hektar teriiletet dntdznek. Az elsé
kiemelkedd kutatasi eredmény a talaj vizgazdalkodasanak helyes felismerése, a
talaj morzsas szerkezetének biztositiasa, valamint a masodlagos szikesedés
folyamatianak megallitasa volt. A masodlagos elszikesedésre vonatkozdan
kiilonosen SAumiAN, V. A. vizsgalatai értékesek. Rendkiviil kiterjedt vizsga-
latok és kutatasok dtjan tisztiztdk az 6ntdzésnek és a talajvizszin alakulés-
nak kapcsolatait. A kézvetlen ontézési feladatok koziil igen jelentfs a névények
vizigényének CsERKASZOV, A. A. altal valé megallapitasa. A vizszerzés teriiletén
jelent8s iranyt mutattak a szovjet kutaték a helyi vizek, féleg a kisvizfolyasok
vizének felhasznalasaval, valamint az ezzel kapcsolatos szamitéasi médszerek ki-
dolgozasaval. A tarozas vizgazdalkodasi szemponthél helyes megoldasanal féleg
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a valészintiségszdmitdsi alapon allé hidrolégiai vizsgalatokat, a tarozék vizé-
nek mozgasat jellemz§ hidraulikai tanulmanyokat és a foldgatak épitési méd-
szereinél elért eredményeket emelhetjiitk ki. A vizmérés teriiletén djrendszerii
szovjet miiszerek és mérési berendezések egész sora ismeretes. A Zsesztovszkij-
rendszerdi szarnyas miiszerek, valamint a csSateresszel egybeépithetd méré-
tolesérek mellett, az egyszerii és a mellékaramkord mérgzsilipek, a differen-
cial-iiszés vizmennyiség mérdk emlitend8k meg. Igen jelentdsek a vizszallité
berendezéseknél alkalmazott tigynevezett ideiglenes csatornak létesitésével
kapcsolatos megoldasok. A vizszétosztds terén SAUMJIAN, V. A. eredményei
alapjan, féleg a csorgedezietd és az dztatdé 6ntozés hidraulikai kérdéseit fej-
lesztették. Komoly eredményeket mutatnak a miitargyépités sordn alkalma-
zott eléregyartasi médszerek. A foldmunkak gépesitése terén is igen jelentds
a fejlédés.

A mezdgazdasigi vizgazdailkodds mas teriiletein, igy a vizrendezési
munkak terénis rendkiviil nagy elrehaladast tapasztalhatunk. A lecsapolast
mindenképpen az ontozéssel egyiitt és egységes szemlélet alapjan oldottak meg.

A vizerohasznositds fejlddését az a tény mutatja, hogy amig 1913-ban
Oroszorszag energiatermelése kereken 2 milliird kW6 volt évenként, 1965-ben
ennek 250-szerese, vagyis kereken 500 milliard kWé energiat termeltek. 1970-ig
900 millidsrd kWé energiatermelést iranyoztak el3, amelybdl a vizer§haszno-
sitds részesedése eléri a 209-ot.

A szovjet vizerGtelepek koziil kiemelkedik a Bratszk-i vizer6mii az An-
gara folyén, amelynek teljesitképessége 4500 MW, ami 2,5-szer annyi, mint
hazank jelenleg mikodd 6sszes er6miivének teljesitGképessége. A Bratszk-i
vizerdmi medencéje lesz a vilag legnagyobb mesterséges tarozéja. 179 km?
befogadéképessége 90 Balaton-nak felel meg. Rovidesen iizembe helyezik a
6000 MW teljesit6képességli Krasznojarszkij vizer6miivet a Jenyiszej folyén.
A jov6 nagy tervei koziil megemlitjiikk a Lena folyén tervezett 20 000 MW
teljesit6képességii vizer6miivet, amelynek energiatermelése 10 Magyarorsza-
got tudna kielégiteni.

Kimagaslé eredményeket értek el a szovjet tervezdk és épit6k a folyami
vizlépcesok és vélgyzdrégdtak épitése terén is. A Volga-i er6miivekben egyenként
mintegy 8 millié m? betont, illet8leg vashetont épitettek be, ami vilagviszony-
lathan is kiemelkedd teljesitménynek szamit. Az épitkezések meggyorsitasa
‘és a koltségek csokkentése érdekében bevezették az elGregyartott elemek
alkalmazédsat. A most épiil§ Kiev-i vizlépesd 609,-at mar eldregyartott elemek
képezik.

A Szovjetuniéban Tadzsikisztanban a Vash folyén épitik a vildg leg-
magasabb vegyes szerkezeti volgyzarégatjat, a Nurek-i gatat. Ennek magas-
saga 300 m. Ugyancsak itt, a Transz-Kaukdzusban az Inguri folyén épitik
a vilig legmagasabb ives betongatjat, amelynek magassaga a Nurek-i gatét is
meg fogja haladni.
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A viziutak létesitése terén is vilagrasz6lé eredmények jelzik a szovjet
hatalom 50 évét. =

FEurépa 8sszes viziutjainak 609%:-a, mintegy 80 000 km vizidt a Szov-
jetuniéban talilhaté. A Volga—Don-csatorna 1952, évi megnyitdsa 6ta a
Volga-i vizidtrendszer 5 tengert kapcsol dssze: a Fekete-, a Kaspi-, az Eszaki-
Jeges-, a Fehér- és a Balti-tengert. Ezzel valt Moszkva 5 tenger kikot§jévé.

Kiilonosen sokat tett a Szovjetunié a wiziszdllitds hatékenysidganak
novelése érdekében korszerli hajétipusok és hajézasi médszerek bevezetésével.
A nagysebességli hordsziarnyas hajék kialakitasaban és épitésében élen jar,
viziszallitasanak 409,-at a legkorszeriibb tol6hajézassal bonyolitja le.

Ezeknek a rendkiviili teljesitményeknek a megvalésitasa csak a legmaga-
sabb szinvonald tudoményos és miiszaki felkésziiltséggel volt lehetséges. Tudo-
manyos vonatkozasban kiemelkedd személyek voltak: Paviovszkiy, N. N,
Goncsarov, N. V. és Izas, Sz. V. a hidraulika terén, KviaATkovszkiy a viz-
gépészet terén. A gyakorlati megvaldsitisban vezet§ szerepet jatszottak:
Mimajrov, A. V. vizer§ és viziit tervez8, akinek nevéhez fiizddik a Moszkva-
csatorna, a Volga—Don-csatorna és mas nagy létesitmények megvaldsitasa,
AiekszaNDRovV, B. K., a Volga—Kama rendszer, valamint a Szaratov-i viz-
1épess tervezdje. Kimagaslé szerepet jatszott a volgai vizlépcsSk megvalési-
tasdban Russo, G. A., a Cimljanszk-i vizlépcsd — a vilag egyik legjelentGsebb
komplex vizgazdalkodasi létesitményének — megvalésitasaban pedig Razin,
N. V.

A Szovjetuniéban a viziigyi tudomanyok terén az 50 év alatt elért
eredményeket megszamlilhatatlan kézikonyv és szakdolgozat ismerteti. A
Szovjetunié viziigyi szakirodalmara jellemz6, hogy a Nemzetkizi Hidrolégiai
Decennium-mal kapcsolatban a vilag hidrolégiai tan- és kézikonyveirdl ké-
sziilt dsszeirishan a Szovjetunié egymaga hiromszor annyi miivel szerepel,
mint a tobbi orszag egyiittvéve.

A szovjet viziigyi szakirodalom szolgalt kiilonben alapul a Budapesti
Miszaki Egyetem vizépitdmérnoki szakdn a korszerdl tananyag osszeallitasa-
nal és kidolgozasanil. A nagy szamban magyar nyelvre is leforditott szovjet
szakkényvek képezik a hazai viziigyl tudomanyos kutatémunka legfontosabb
forrasmunkait.

Az élvonalba tért szovjer viziigyi tudomdnyok rendkiviil nagy segitséget
nyiijtotiak hazdnknak, de a vildg ésszes 16bbi orszdginak is. Kimagaslé ered-
ményei valéban az egész vildg fejlédését szolgdljdk.
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