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E tanulmény a Nagy Oktéberi Szocialista Forradalom 50. évforduléja alkalmabdl azzal
a céllal késziilt, hogy révid dttekintésben bemutassa az egyik legfiatalabb és nagy jovo elstt
allé6 technoldgiai 4gazatnak, a hegesztésnek a létrejottét és rohamos fejlgdését a Szovjetunid-
ban, tovabba ezzel parhuzamosan a hegesztés egyetemes fejlddését. A szerz6 a torténelmi
hiiség kedvéért vazlatosan ismerteti a hegesatés helyzetét a XIX. szdzad masodik felében és
a XX. szdzad elején. Részletesebben tdrgyalja a korszerli hegesztéstechnika miiszaki, gaz-
dasagi és személyi feltételeinek megteremtését a szovjethatalom kezdetén, valamint az elsd
népgazdasigi tervek évei alatt. Végiil vazlatosan ésszefoglalja a szovjet tudésok és mérnskok
tevékenységének jelent8ségét a hegesztés egyetemes fejlédésében.

I. Bevezetés

Az elmilt 50 év tarsadalmi, politikai és gazdasagi fejlddésében kiemelkedd
jelent8sége volt a Nagy Oktéberi Szocialista Forradalomnak, a Szovjetunié
Iétrejottének. A szovjetek a part iranyitasdval Eurdpa egyik legelmaradottabb
orszagabél, a cari Oroszorszaghdl egy tiarsadalmi rendszerében élenjaré, ipari-
lag fejlett orszdgot teremtettek.

Az iparnak abban a rohamos fejlddésében, amelynek révén a Szovjetunié
az ipar fejlettsége és az ipari termelés mennyisége tekintetében Eurépaban
az elsé, a vilagon pedig az Amerikai Egyesiilt Allamok utin a masodik helyre
keriilt, elvitathatatlan érdemei voltak a népgazdasagi terveknek, amelyek
biztositottak a szovjet gazdasag nélkiilozhetetlen agazatainak folyamatos és
aranyos fejlddését. Az ipari agazatok és ezen belil az egyes technolégiik
fejlédési iitemét e terveknek megfelelSen a népgazdasigi érdek és a gazdasa-
gossag egyiittesen hatarozta meg.

A hegesztéstechnika fejlédése a szovjethatalom évei alatt szintén az
emlitett altalanos elvek érvényesiilése itjan valésult meg, de az ipar atlagos
fejlédési iitemét is meghaladé elterjedését alapvetfen két tényezd hata-
rozta meg:

Az orosz tudésoknak és mérnsksknek az iv- és az ellenallashegesztés elvi
lehetdségének felfedezésében és gyakorlati alkalmazisa irdnyaban kifejtett,
vilagviszonylatban elismerést nyert tevékenysége; és

a hegesztés elterjedéséig hasznilatos szegecskotéshez képest kezdetben
csupan a nagyobb termelékenység és az olcsébb elGillitas, késGbb pedig a
gazdasagi elénydkkel parosult kotésmegbizhatdsag.
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II. A hegesztés helyzete a cari Oroszorszagbhan

Oroszorszag az iparilag gyengén fejlett mez8gazdasagi orszagok kozé tar-
tozott, az iparilag fejlett orszagoktél — az Amerikai Egyesiilt Allamoktél,
Angliatél, Franciaorszagtol, Németorszagtél és Japant6l — messze elmaradt.
A hegeszés tekintetében az elmaradas nem lehetett szdmottevs, mivel a XIX.
szazad végéig az iparilag fejlett orszagokban is csaknem kizarélag a tiizi kovacs-
hegesztést és a vizgaz-hegesztést alkalmaztak. A korszerd hegesztd eljarasok
felfedezése utan az ipari termelés mennyiségébdl és szintjébdl adédé eltérés e
teriileten is egyre inkabb érezhet§vé valt. Az ipar elmaradottsiga ellenére a
korszeri hegesztGeljarasok felfedezésében és kidolgozasiban az orosz tuddsok-
nak és mérndkdknek elvitathatatlan érdemiik volt [1].

A hegesztéstechnikiban vezet§ helyet elfoglalé villamos ivhegesztés elvi
alapjaul szolgalé villamos ivet PeETROV, V. V. orosz akadémikus 1802-ben
fedezte fel. Bar PrTrov akadémikus munkaiban kifejtette a villamos iv alkal-
mazhatésdganak lehet8ségét fémek olvasztasara, ennek gyakorlati felhaszna-
lasara csak a villamossag szélesebb kord elterjedése utan keriilhetett sor.

A villamos dramot fémek megolvasztasara, ill. hegesztett kotés kialaki-
taséra a vilagon els6ként BENARDOSZ N. N. orosz mérnék alkalmazta 1882-ben.
BeNARDOsSZ kisérletei és szabadalma kiterjedt az ivhegesztésre és az ellenallas-
hegesztésre egyarint. Az ivkeltéshez BENARDOsz szénelektrédot alkalmazott
és féleg ontvények vagy torott, kopott alkatrészek javitéhegesztésére hasznélt
eljarasnal kiilon toltanyagot adagolt. A ponthegesztett kotéseket lemezeken
szintén szénelektrédok kozott készitette [2].

A napjainkban leginkabb hasznalatos leolvadé elektrédos hegesztés ki-
dolgozasa Szravyanov, N, G. orosz mérndk nevéhez fiizddik (1888). BENAR-
DOSZ és SZLAVJANOV szidmos, a korszerd hegesztd eljarasoknal is alkalmazott
technikai fogéast javasolt és dolgozott ki a varrat minGségének javitasara, a
termelékenység novelésére. Igy tobbek kozott a hegfiirdé védelmére torott
iivegszemcsés fedSport hasznaltak, a varratfém dezoxidalasara pedig ferroman-
gant, ill. ferrosziliciumot alkalmaztak. A hegesztés gépesitésére SzLavianNov
elkészitette az els6 automatikus mikédést hegesztSfejet [3].

E korszakalkoté felfedezések nyujtotta lehetdségeket az orosz ipar
elmaradottsdga miatt kihasznalni nem igen tudta. A fejlett villamos iparral
rendelkezd orszagok viszont az orosz szabadalmak megvasarlasaval kezdik el
egyre szélesebb korben alkalmazni az ivhegesztést.

A bonyolult egyenarami gépet, vagy a késébbiekben kiilonleges transz-
formatort igényl8 ivhegesztés kezdeti gyors elterjedését lefékezte az 1900-as
évek elején LE CHATELIER francia kutaté altal kidolgozott acetilén—oxigén
gazkeverék égéshdjét hasznosité langhegesztés, amely ez idd tajt egyszeriibb
berendezéssel megbizhatébb kotés kialakitasat tette lehet6vé [4].
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Az 1888-ban Tompson (Amerikai Egyesiilt Allamok) altal kidolgozott
zOomit6 tompahegesztés, majd a német mérnok-kollektiva altal 1903-ban
tovabbfejlesztett leolvaszté tompahegesztés Oroszorszagban az ivhegesztéshez
hasonléan villamosenergia és hegeszt§ berendezés hidnyaban nem terjedhe-
tett el.

Az elmondottakbél kovetkezik, hogy bar az orosz tudésok és mérnokok a
korszerti hegesztés megteremtésében kiemelkeds szerepet jatszottak, felfede-
zéseik és kutatasaik eredményét népiik felemelkedésére az ipar elmaradott-
sdga miatt nem hasznosithattak.

III. A hegesztéstechnika fejlodése a két vilaghabora kozott

1. A hegesztés helyzete 1928—1938 kézitt

A hegesztés fejlédését a szovjethatalom kezdeti szakaszaban a cari
Oroszorszagtél 6rokolt és az eldzékben részletezett objektiv nehézségek gatol-
tak, amelyek az els§ vilaghabord, a polgarhabord és a nemzetkdzi intervencié
okozta karokkal tovabb névekedtek.

Az iparilag fejlett orszdgokban KJELLBERG svéd mérnék szabadalma
(1907) alapjan az egyre tokéletesebb bevonati elektrédak kidolgozasaval a kézi
fvhegesztés igen gyors fejlédésnek indult és elkezdte a széles korben alkalma-
zott oxiacetilén langhegesztést visszaszoritani.

Az els§ meggy3z8 példat az amerikai hajdipar szolgaltatta azaltal, hogy a
németektdl zsdkmanyolt, robbantassal megrongalt hajék kijavitasara kézi iv-
hegesztést alkalmazva, a hagyomanyos szegecselési technolégidval 2 évre ter-
vezett munkat 5,5 hénap alatt készitette el. Az ivhegesztés létjogosultsagat
kivanta demonstralni az 1920-as évek kézepén a Westinghouse cég egy négy-
emeletes (67 m hosszi, 21 m széles és 24 m magas) tizemi épiilet vasszerkezeté-
nek hegesztett kivitelben valé elkészitésével is, valamint azzal, hogy az 4j
technolégia révén 65 Mp-dal kisebb acélfelhasznalassal oldotta meg a feladatot.
Ezzel egyidejlileg keriilt alkalmazisra a bevont-elektrédos kézi ivhegesztés
csévezetékek, tartk és hidelemek, kisebb méretli hajok hegesztésénél, majd a
General Electric Co. a legnagyobb teljesitményli viz- és gézturbinak &llé- és
forgérészeinek sorozatgyartasanal hasznalja fel teljes sikerrel a kézi ivhe-
gesztést.

A Szovjetunié ugyanezen id§szakban kénytelen a haborik okozta karok
felszamolaséan, a népgazdasag helyreallitasan dolgozni. Bar a kiilonb6z6 ipar-
dgak egyre siirget6bben igénylik az ivhegeszt§ berendezéseket, a bevont
elektrodokat, a langhegesztéshez sziikséges karbidot és oxigént, a népgazdasag
importlehet§ségei azonban ebben az id8szakban még igen szerények, a sziikség-
letek hazai kielégitésére pedig a feltételek még nem értek meg [1].
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A szovjet iizemek egy része — megismerve a hegesztés gazdasagi és mi-
szaki elfnyeit és latva a korlatozott import lehet&ségeket — sajat hasznalatra
iizemen beliil készittetett hegeszts dinamdkat vagy a svéd Weck cég tapasztala-
tai alapjan hegeszt8 transzformétorokat, ill. vékonybevonati elektrédokat.
A hegesztés minGsége a mostoha feltételek mellett csak a minimalis igényeket
elégithette ki.

Az iparagak vezetdi, meggy8z6dve a hegesztésben rejls lehet8ségekrdl és
megismerve az iparban jelentkez8 nehézségeket, meghoztik elsd intézkedései-
ket a szakemberképzés, a hegeszt8gép és a hegesztSanyagek gyartasinak meg-
szervezésére.

A hegeszt§ szakmunkésok egységes program szerinti képzése az 1920-as
évek masodik felében indul meg HrRENov, K. K. akadémikus altal dsszeallitott
tanmenetnek megfelelGen. Ez tekintethe vette a hegeszté eljarasok kiilsnb6zd-
ségét és a készitends szerkezet bonyolultsagabél adédé eltérs kovetelményeket,
tehit tartalmazta a mai szakositott képzés alapelveit.

A hegeszt6 szakmérnokképzés kezdeményezdi NyikiTyIN, V. P. és
VoLoGGYIN, V. P. professzorok voltak, akik 1925-ben Dnyepropetrovszkban, ill.
Vlagyivosztokban megkezdték a villamos- és gépészmérnok hallgaték részére a
hegesztéssel kapcsolatos tantargyak elGadasat.

A hegeszt8 aramforrasok racionalis tervezéséhez elengedhetetlen volt az
iv sajatsigainak ismerete. Ezt a problémat kiilonods hangsillyal hidzta ala a
Szovjetunié nehéz energiahelyzete és az lizemek &ltal egyéni tervezésii és el6-
allitasd 4dramforrasok megengedhetetleniil kis hatasfoka. Erre a vilagviszony-
latban is jelent8s kutatémunkara vallalkozott NYIKITYIN akadémikus, meg-
hatirozva a hegesztd aramforrasokkal szemben tamasziott alapvetd kovetel-
ményeket. Kutatasai eredményességét meggy6z8en bizonyitja az altala terve-
zett SzTN tipusid transzformator-csalad, amelynek elvét két évtizeden keresz-
tiil szamos nyugati cég is felhasznélta kézi, ill. automatikus ivhegeszt transz-
formatorok el8allitasara [5].

A hegeszt8berendezések gyartasival 1924-ben a leningradi Elektrik gya-
rat biztak meg, de az eréfeszitések ellenére a szovjet ipart ebben az id8szakban
a hegesztési technolégia elmaradottsiga jellemezte. A statisztikai adatok sze-
rint a Szovjetunié 1928-ban mindéssze 1400 hegesztSberendezéssel rendel-
kezett; ebbGl 1200 volt ivhegesztGberendezés. Ennek is jelentds része,
mintegy 650 berendezés importbhdl szarmazott; kézel 200-at az Elektrik gyar
készitett; 280 egyedi tervezésli és elGillitasi; 70 pedig az 1920-as évek elStt
készitett berendezés volt.

A hegesztéstechnika miiszaki szinvonalanak emelésében, elterjesztésében
és tovabbfejlesztésében az emlitetteken kiviil kiemelkedd szerepe volt DuL-
csevszkLJ D. A. odesszai mérndknek [6] is.

Az 1923-ban megjelent kinyvében hegesztés teriiletén szerzett 25 évi
tapasztalatait 8sszegezte. A hegesztés tovibbfejlesztése érdekében kifejtett
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tevékenységét jol érzékelteti kozel 50 hegesztés targyu szabadalma. Ezek kéziil
is kiemelend§ a réz fedSpor alatti hegesztésére kidolgozott eljarasa (1927),
amely a fedettivii hegesztés elsd gyakorlati megvalésitasanak tekinthetd, vala-
mint az ivhegesztés automatizilasara kidolgozott szdmos szabadalma (1928).

Az el6z8kbdl megallapithaté, hogy a szovjethatalom els§ tiz évében a
hegesztés a rendkiviil mostoha koriilmények ellenére elismerést érdemld
fejlédésnek indult, és ha lassan is, de létrejottek a tovabbi elterjedésének anya-
gai és miiszaki feltételei. A mennyiségi igény mellett egyre inkabb elStérbe
keriiltek a hegesztGberendezések, a hegesztett kotések minGségi problémaii.
Ezek megoldisa azonban csak a hegesztés kozben végbemend metallurgiai és
fizikai folyamatok pontosabb megismerése titjan volt varhaté. Az els§ 5 éves
népgazdasagi terv keretében a hegesztés ezirdnyi problémainak megoldésa is
kezdetét vette [7].

2. A népgazdasdgi tervek hatdsa a hegesztés fejlodésére

A Szovjetunié els6 5 éves népgazdasigi terve els6sorban a meglevé
nehézipar korszerisitését és 1ij, hatalmas nehézipari objektumok megterem-
tését tizte ki célul. Ezek kozott szerepelt a Dnyeperi Vizeromii; az Urali
Nehézgépgydr; a Bereznyikovi és Szolikamszkiji' Vegyimiivek; a Magnyito-
gorszki, Krivojrogi, Kuznyecki és Azovi Acélmiivek stb.

A méreteiben hatalmas és rendkiviil révid hatarid8re tervezett beruhaza-
sok elkészitése, valamint a gépgyartas altalanos korszerisitése egyarant fel-
tételezte a hegesztéstechnika erSteljes térhéditasat és szinvonalinak jelentds
novelését, bar ehhez a feltételek csak részben alltak rendelkezésre.

Az 1930-as évek elejétdl a Szovjetuniéban is altalanossa valt a hegesztés
alkalmazisa. Ebben nem kis szerepe volt a hegesztésben nagyobb tapasztalat-
tal rendelkezd nyugati allamok kisérleti eredményei gyors dtvételének, vala-
mint a nyugati szaktanacsadék (f6leg amerikai, kisebb szamban angol és
német) alkalmazisanak. Mar ezekben az években hegesztett kivitelben késziil-
tek a nagy atmérgji viz- és gazvezetékek (100 km nagysagrendben), tovabba a
kazanok, a tartilyok és a nagyolvaszték képenyei, a villamos sinek, az iizemi és
lakéépiiletek vasszerkezetei, a kiillonb6z8 daruk, a kdziti és vasiti hidak, a
haidk egy része, vasuti kocsik és mozdonyok sth. [8].

A hegesztés egyre szélesed§ felhasznalasara jellemz8, hogy az els§ 5 éves
terv végére a szovjet ipar 14 000 ivhegeszt§ munkahellyel rendelkezett, a
hegesztéssel és langvagassal foglalkozé szakemberek szdma pedig elérte az
50 010 fat [1].

A szovjet ipar a hegesztéssel eldallitott termékek valtozatossigat és
mennyiségét tekintve a 30-as évek kozepére szamos iparilag fejlett nyugati
orszagot megel§zott. Ezen eredmények elérésében fontos szerepe volt a kiil-
foldi tapasztalatok felhasznalasanak, de ez mégis csupan alapul szolgilt az
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6nallé hegesztSipar megteremtéséhez. Ebben a tekintetben legfontosabbnak
a hegesztéssel, illetve a hegesztett szerkezetekkel foglalkozé tudomanyos kuta-
témunkak médszertana és eredményei itélhetSk meg. Ezek példaként szolgal-
tak a szovjet hegesztési intézetek megszervezésekor, a legaktuilisabb kutaté-
munkik — zsugorodasi fesziiltségek, mindségi varratok el§allitasa, ezek ellen-
8rzése stb. — meginditasakor.

Gazdasagi és miiszaki jelent8ségét tekintve a szovjet hegesztés targyn
kutatasok féleg két feladat megoldasara dsszpontosultak:

A mingségi varratot adé bevonatok tanulmanyozasara; és

a célnak leginkabb megfelelé aramforrasok kidolgozasara.

Mindkét probléma megoldasaban elismerésre mélté eredmény sziiletett,
de mig a nyugati hegeszt8gépektdl eltérs felépitésti aramforrasok (féleg
transzforméitorok) nagysorozatban valé el§allitdsa az els6 5 éves népgazdasigi
terviddszak alatt megoldast nyert, a mingségi elektrédok kell6 mennyiséghen
és mingséghen torténd gyirtdsa nem valésult meg.

A szovjet hegesztlipar az elGz6kben részletezett nehézségek ellenére is
nagyban hozzijarult az elsé 5 éves népgazdasagi terv sikeres teljesitéséhez,
a kiemelt beruhazasi objektumok hatéarid§ elstti iizembehelyezéséhez. Figye-
lembe véve azt a korillményt, hogy ez az iddszak egybeesett a gazdasigi val-
sag éveivel, amikor is a kiterjedt kutatémunka eredményei a t6kés iparban nem
realizalédtak, a szovjet hegeszt8knek tébb évtizedes elmaradast néhany év
alatt sikeriilt bepétolniok, egyidejlileg megteremtve a tovabbi fejlesztés fel-
tételeit.

A hegesztési kutatémunkéik szinvonalinak emelését szolgalta az Ukrdn
Szovjet Szocialista Koztdrsasdg Tudomdnyos Akadémidja Villamos Hegesztési
Intézetének megszervezése PaTronN E. O. akadémikus vezetése alatt (1934).
A hegeszt8mérnoksk képzésével a nagy multa Moszkvai Bauman Egyetemet, a
Leningradi Miiszaki Egyetemet és néhany évvel kés6bb a Kievi Miiszaki
Egyetemet biztdk meg. Ennek pozitiv hatiasa hamarosan érezhetdvé vilt mind
az iparban, mind a kutatéintézetekben.

A masodik 5 éves terv idGszakédban a hegesztés mindségének és automati-
zalasdnak kérdései kerilltek eldtérbe. A szerkezeti acélok hegesztéséhez 1936-
1938-ban kidolgozott elektrédbevonatok mingségére jellemzs, hogy tébbségiik
napjainkig sem valtozott. Az altalanosan hasznalt kotelektrédok mellett egy-
mas utan fejlesztik ki a kozepes szilardsagd, majd a killonleges acélok hegesz-
tésére szolgilé bevonatos elektrédokat. A minGségi bevonati elektrédok gyar-
tott mennyisége azonban tovabbra is messze elmarad a szovjet ipar igényeitdl.

Kevéshé kedvezfen alakult az ivhegesziés gépesitésének problémaja
annak ellenére, hogy megoldasan szdmos hegesztési intézet és tanszéki, tizemi
kollektiva dolgozott. Bar ebben pozitiv jellegii objektiv akadaly is kozrejat-
szott, nevezetesen az Ujitémozgalom, amely 1935-ben a hegesztés teriiletén is
tért héditott és rendkiviil gyorsan elterjedt.
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Az akkori kézi ivhegesztésre megallapitott 4—6 m/6ra varratkészitési
normékkal szemben a j6 szakmunkasok éves atlaghan 20 m/6ra hegesztési
sebességgel kifogastalan mindségili varratokat készitettek. Ezt a teljesitményt
azaltal érték el, hogy az elektrédokra megengedett dramerdsség legnagyobb
értékével hegesztettek és a hagyoményos 6 mm atmérdji elektrédok mellett
felhasznaltak a 8—10 mm-es elektrédokat is, tovabba a 6 6ras munkaiddbél
tobb mint 5 érat ténylegesen hegesztéssel téltottek; a kiegészité munkikat
lakatosok, ill. segédmunkisok végezték.

A kézi ivhegesztést utanzd, vagy a tekercselt elektrédhuzalra kiilsnb6z6
formaban felvitt bevonati ,,automatikus™ hegesztés aramerdsségének felsd
hatéara a nagy froceskoslési veszteség miatt alig haladhatta meg a kézi ivhegesz-
tésnél hasznalatos értékeket. Igy az ,,automatak” altal biztositott termelé-
kenységnovekedés nem allt ardnyban a tobbletksltségekkel. Ennek ellenére
ezeket az ,,automatdkat” a szovjet ipar is sorozatban gyartotta, bar felhasz-
nalasuk elég nagy ellenillasba iitkozott.

Az ivhegesztés automatizildsira a nyugati allamokban is kemoly erd-
feszitések folytak. Ennek lett eredménye az Union Carbid and Carbon Corpora-
tion cég munkatarsainak az acélok fedSpor alatti hegesztésére 1935-ben benyij-
tott szabadalma. Bar ennek szévege az elvi lehet8ségen kiviil mas, az eljaras
lényegét érintS kérdést (fedGpor- és huzalosszetétel) nem tartalmazott, mégis
ijabb lendilletet adott a szovjet kutatdintézeteknek, amelyek évek é6ta kitar-
téan firadoztak az ivhegesztés automatizélasan.

A fedettivii automatikus hegesztés ipari felhasznalasra alkalmas techno-
l6gidjanak kidolgozasat Paton, E. O. akadémikus munkatarsaival DyaTLov,
V.1.,,Lapin, A. M. és S1PIN, V. Sz. 1939-ben fejezte be. E munka magiban foglal-
ta a fedSpor, az elektrédhuzal, a hegesztd automata és a hegesztési technolégia
kifejlesztését. PaTon akadémikus kiemelkedd érdeme mindezeken tilmenden
abban volt, hogy ennek a nagy termelékenységet biztosité eljarasnak az ipari-
lag fontosabb fémek hegesztéstechnolégidjanak meghatarozasaval egyidejileg
ipari felhasznalasat is megteremtette [9].

A fedettivii automatikus hegesztéssel parhuzamosan megkezdédstt a
Szovjetuniéban az ellenallashegeszt§ gépek gyartasa, korszerlisitése is. A kez-
detben mechanikus vezérlésii gépek elSallitasaval egyidejiileg a méasodik 5 éves
terv végére a szovjet ipar felkésziilt a korszerid elektronikus vezérlési berende-
zések sorozatgyartasara is.

IV. A hegesztés fejlédése a masodik vilighdbori alatt és az azt kévetd
idgszakban

A masodik vilaghabora rendkiviil nehéz helyzetet teremtett a Szovjet-
unié sziméra tobbek kozdtt azzal, hogy a fejlett iparral rendelkezé nyugati
orszagrész német megszallas ala keriilt. Az ipari lizemekkel egyiitt a Villamos
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Hegesztési Intézet Kievbdl az Uralba evakualt és megkezdte az urali hadiiizemek
hegesztéstechnolégiajanak automatizalasat.

A habori kévetkeztében a normalis szerkezeti acélok mellett elStérbe
keriiltek a kiilonleges acélok (nagyszilardsagi, nagyvastagsdgi anyagok,
pancéllemezek sth.) hegesztésének problémai. A mindségi, a mennyiségi és
féleg a termelékenységi igény egyértelmiileg a fedettivii automatikus hegesztés
széles kori bevezetését indokolta és teremtette meg. A Szovjetuniéban a hadi-
felszerelés teriiletén a fedettivii hegesztés vezetd technolégidva valt, ugyan-
akkor a nyugati allamokban, beleértve az Amerikai Egyesiilt Allamokat is,
felhasznélasa teljesen mellzott volt.

A haborus évek elsé legjelentdsebb hegesztés targyud felfedezése az iv
onvezérlése velt (DyarLov, V.1 ., 1942), amelynek révén lehet§vé valt a bonyo-
lult és sok hibalehetdséget magéaban rejtd kiils§ ivvezérlés helyett az egysze-
riibb és megbizhatébb belsd ivvezérlésre valé attérés. A mdsik emlitésre mélté
eredmény a kényszer-varratképzést, fiiggbleges iranyid fedettivii hegesztés
technolégiajanak kidolgozasa volt, amelyb6l a késGbbiekben a salakhegesztés
fejiédott ki. A harmadik eredmény HrenNov, K. K. akadémikus nevéhez f{iz8-
dik, aki a viz alatti vagas és hegesztés problémait oldotta meg korszer(i szinten.
A negyedik szimottevs eredménynek a kiilonleges, elsésorban a repiilégépgyar-
tas igényeit kielégits elektronikus vezérlési ellenallashegeszt3-gépek kifejlesz-
tése tekinthetd.

A szovjet hegesztdiparnak Gsszességében véve igen nagy érdemei voltak
a hadifelszerelés mindségi és mennyiségi elallitasaban, a megsériilt hadigépek,
jarmiivek és objektumok gyors helyredllitdsaban, valamint a gy6zelem ki-
vivasaban.

A masodik vilaghaborG utdn a haditermelésrGl a békés termelésre valé
atallas a hegesztés mennyiségi fejlddésében iddleges megtorpanist okozott.
A hegeszt§ cljarasok tokéletesitése, a hegesztett szerkezetek korszeriisitése, a
hegesztés személyi, miiszaki és gazdasagi alapjainak tovdbbi megerGsitése
érdekében kifejtett tevékenység azonban egyre erGsodott.

Lrre az id8szakra esett az Amerikai Egyesiilt Allamokban kifejlesztett
argon (hélium) védégazas wolframelektrédos hegesztés elterjesztése [10], a
félautomatikus fedettivii hegesztés kidolgozasa. Ennek vezérlési elve (kis
huzalatmérd, nagy aramsiirtiség, j6 onvezérlés) alapul szolgdlt az amerikai
semleges véddgazas fogydelektrédos hegesztés; majd néhany évvel késébb a
széndioxid-véd§gazas hegesziés eredményes megoldasdhoz. A fedettivii hegesz-
tés fiigglleges valtozatanak kisérletei is tovabb folytak és végiil a nehézgép-
gyartast forradalmasité uj eljaras, a salakhegesztés kidolgozasahoz vezettek
(VorLoskEvics, G. Z., Paton, B. E. és masok) [11].

A salakhegesztés mai fejlettségi fokan a technikai gyakorlatban leginkabh
hasznalatos valamennyi fém és 6tvozet egyesitésére, alkalmazhaté tetszblege-
sen nagy anyagkeresztmetszetek mellett. Az 6ntétt, kovacsolt és hengerelt
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anyagok egymassal nehézség nélkiil egyesithetdk egy réteghen salakhegesztés-
sel; igy a méretei miatt nem, vagy csak igen nagy kéltségraforditdssal gyart-
hat6é nagyteljesitményi berendezések (vizturbinik, cementégeté kemencék,
sajtol6 és kovacsgépek sth.) gazdasagos elGallitasa is lehet§vé valik. A salak-
hegesztés nemzetkozi elismerését demonstralta tobbek kézott a Briisszeli
Vildgkidllitdson odaitélt nagydij.

Az 1Gjabb hegeszt8 eljarasok terjedd felhasznéalasa ellenére a szerkezeti
acélok hegesztése terén tovabbra is a kis termelékenységet adé kézi ivhegesz-
tés volt talsdlyban, mivel a nagyobb termelékenységet biztosité (3 +—5-sz6ros)
félautomatikus leolvadé-elektrédos argon-véddgazas hegesztés az argon nagy
ara miatt altalanos rendeltetésii hegesztett szerkezetek el§allitasanal nem keriil-
hetett alkalmazasra.

A kézi ivhegesztést helyettesit§, termelékenységbhen és kéltségben is el-
fogadhaté automatikus hegesztd eljaras kifejlesztésére csaknem valamennyi
iparilag fejlett allamban kiterjedt kutatémunka folyt. A feladatot LyuBav-
szk1J, K. V. és NovozsiLov, N. M. szovjet kutaték oldottak meg 1950 —52 kozostt
olcsé széndioxid véddgaz, sziliciummal és mangannal gyengén dtvizott elek-
trédhuzal felhasznalasaval [12]. Az elmilt 10 évben ez az eljaras fejlédott és
terjedt el a leggyorsabban, amit az elfogadhaté onkéltség és a kézi ivhegesztés-
hez képest 3--5-szoros termelékenység tett lehetdvé.

A hegesztésnek egy gyorsan fejl6dé és terjedd felhasznalasi teriilete az
elkopott, ill. ), kopasillé felilletek felrakdhegesatése. A szovjet kutaték
e teriileten is kiemelkedd eredményeket értek el a porbeles, a szalagelektrédos,
a salakhegesztéses felrakas sth. technolégiak kifejlesztése révén [12].

Az iparban széles korben felhasznalasra keriil§ hegesztd eljarasok kidol-
gozasaban és tovibhfejlesztésében a szovjet szakembercknek elismert szerepiik
volt. A hegesztés termelékenységében elért valtozas érzékelhetd az 1. abra
alapjan, amelyen a kiilonféle ivhegeszt§ eljarasokban hasznalatos elektréd-
huzaldtmérdket és a hozzajuk tartozé dramsiirliségeket tiintettiik fel. Bar az
egyes eljarasok alkalmazasi teriilete a lemezvastagsag, a hegesztési helyzet stb.
fuggvénye, mégis jol lathaté, hogy az automatikus eljarasokban az aramergs-
séggel (dramsiiriiséggel) aranyos elektrédhuzal leolvadas, a hegesziés termelé-
kenysége tobbszérose a kézi ivhegesztés termelékenységének.

A salakhegesztés miiszaki és gazdasigi elGnyeit mutatjuk be a 2. abran
a Paton Intézet adatai alapjan [13]. Az 1 m varrat elkészitéséhez sziikséges vil-
lamosenergia {(folytonos vonal), az elektrédhuzal (pont-vonal) és a fedGpor-
felhasznalas (szaggatott vonal) valtozasit a lemezvastagsag figgvényében a
2a abra érzékelteti tobbrétegii fedettivii hegesztésre (az I jelzésii gorbék) és
salakhegesztésre (a 2 jelzési gorbék). Az 1 m varrathosszra esd kézvetlen
kéltségeket a lemezvastagsag fiiggvényében a 2b abra szemlélteti tobbrétegi
fedettivili hegesztésre (I jelii gorbe); salakhegesztésre (2 jeld gorbe), ill. tobbréte-
gli kézi ivhegesztésre (3 jelli gorbe). Ezek az adatok meggyz8en bizo-
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nyitjak, hogy a salakhegesztés az elmiilt 50 év egyik legkiemelkeddbb felfe-

dezése.

A szovjet hegesztdiparban bekovetkezett hatalmas fejlédés lemérhetd a
rendelkezésre 4ll6 statisztikai adatok alapjan is, amelyek szerint a Szovjet-
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uniéban 1965-ben 36,3 milli6 tonna hegesztett szerkezetet készitettek. A hegesz-
tés gépesitési foka orszégos szinten elérte a 46%,-ot, az iparban pedig az 55,19%,-
ot; a hegeszt§ szakmunkasok szdma meghaladta a 279 ezret. A hegesztiberen-
dezések szama tébb mint 382 ezer; ebbfl ivhegeszt§ automata és félautomata
36,1 ezer, az ellenéllashegesztdgépek szama 36 ezer volt. Az egy év alatt
gyartott elektrédhuzal silya 380 ezer tonna, a bevont elektrédoké 442 ezer
tonna [14].

Az ismertetett 1928-as hegesztSgépparkkal osszehasonlitva ezeket az
adatokat, valnak igazin elismerésre méliéva a hegesztés teriiletén kifejtett
erffeszitések és azok eredményei.

A szovjet szakemberek szerepét a legijabb hegesztd eljarasok (plazma,
elektronsugaras és ultrahangos technolégidk, a dérzs-, a diffiiziés-, a hideg-, a
nagyfrekvencias- és a laserhegesztés sth.) kidolgozédsiban és tovabbfejlesztésé-
ben nagyszami szabadalom és a széles korit ipari felhasznalas igazolja.

V. A szovjet hegesztés targya kutatas jelenttsége

A Szovjetunié nem csupan a hegesztd eljarasok kidolgozasa és a felhasz-
nalasa teriiletén vivott ki elismerést, de a tudoméanyos és iizemi kutatSinté-
zetek tudésainak, kutatéinak és mérnskeinek szakirodalmi munkassidga is
éppoly megbecsiilésre tett szert vilagviszonylatban.

A szovjet kutaték munkassdganak jelentGsége abbdl is megitélhets, hogy
az orosz nyelvii ,,Szvarocsnoje proizvodsztve™ és az ,,Avtomaticseszkaja szvarka™
hegesztési folydiratokat angol nyelvre forditva széles kérben terjesztik és
tanulmanyozzak Amerikdban, Anglidban, Kanadéban, Japanban stb., ill.
szamos szerzd és szerzdi kollektiva kényvét forditottak le idegen nyelvre.

A Szovjetuniéban ma mar a hegesztés egyes részteriileteit neves szakem-
berek iranyitasaval nagyszamia kutaté vizsgalja, és a hegesztés 6 problémai-
nak tisztazasara iskolak alakultak ki. A hegesztés kiilonb6zd teriiletein elért
eredményekrdl a folyéiratcikkek szédzai és nagyszami osszefoglalé mi, szak-
konyv szimol be.

A Szovjetunié és a szovjet hegesztdszakemberek kozvetlen segitség-
nytjtésa az iparilag gyengébben fejlett orszagok szamara szintén felbecsiilhetet-
len értékd volt. A bariti segitségnyiijtas keretében a nemzeti fiiggetlenségiiket
visszanyert orszigok a hegesztés terilletén a legkorszeriibb eredmények és
berendezések birtokéiba jutottak, megtakaritva a rendkiviil kéltséges kutaté-
intézetek és kutatisok soronkiviili megszervezését és a kutatasokra szant
éveket.

A segitségnyiijtas szamos formaja kéziil is kiemelést érdemel annak a
lehet8ségnek a biztositasa, amelynek keretében a Szovjetunié vallalta a barati
orszigok részére szakositott mérnoksk, tudomanyos mindsitési szakemberek
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képzését, a legnevesebb egyetemeken és kutatdintézetekben, a legjobb szak-
embereit bizva meg e feladattal.

Ennek a barati segitségnyujtasnak a keretében jutott tébbek kozott a
magyar ipar is az els§ fedettivii automatékhoz, a korszeri ellenallashegeszt§
berendezésekhez és a Szovjetuniéban kiképzett hegesztémérnokokhoz. A sza-
mos magyar nyelvre forditott szakkényv kozill NikoLAsev G. A. professzor
szerkesztésében megjelent ,,Hegesztés” [3] és Pococyin-ALEkszEJEV G. L
professzor ,,A hegeszt§ folyamatok elmélete” [15] cimii kényve dtjan ismer-
kedhetett meg a magyar hegesztdszakemberek széles rétege a hegesztés problé-
maival és a korszerii hegeszt8 eljarasokkal.

A szovjet tudésoknak és mérnoksknek a hegesztéssel Gsszefiiggd tudo-
manyigak alkoté tovabbfejlesztése terén kifejtett tevékenységének és a sza-
mos 1j hegeszt8 eljaris kidolgozasaban elért sikereknek a nemzetkozi elisme-
rése jutott kifejezésre az International Institute of Welding 1967. évi londoni
kozgytlésén, ahol a Portevin emlékel§adas megtartdasara Paron B. E. akadé-
mikust kérték fel.

A szovjet hegesztGszakemberekre a kommunizmus anyagi és miszaki
bazisinak megteremtésében ismét hatalmas feladatok varnak. E feladatok
Paron akadémikus szerint [16] az egyre nagyobb szilardsagi anyagok hegesz-
téstechnolégidjanak kidolgozasaban, Gj hegeszt§ eljarasok kutatasaban, a
hegesztett kotés készitésének és ellenbrzésének komplex gépesitésében, vala-
mint automatizalasiban foglalhaték dssze.
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