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Auf Grund von Erfahrungen und Versuchen ist bekannt, dass das Wasser
(die Flussigkeit) auch nach dem Tode in die Luftwege gelangen kann ; ebendes-
wegen ist das aus Wasser stammende fremde Material in den Luftwegen eines
aus dem Wasser herausgefangenen Toten kein ausreichender Beweis flr das
Ertrinken. Damit das W asser (die Flussigkeit) jedoch in die subpleuralen Lungen-
partien eindringen kdnne, sind m nach Ansicht der meisten Forscher — ein
langeres Liegen im Wasser Wasserbewegung und ein starkerer Wasserdruck
notwendig. Die Frage der Wirkung dieser Faktoren ist noch nicht abgeschlossen,
mehrere einander widersprechende Feststellungen sind bekannt. Die friheren
Untersuchungen sind durch bewertbare mikroskopische Befunde nicht unterstitzt
worden. Von den neueren Forschern hielten z. B. Muller—Marschand (1929) [10]
Tierleichen bei hdufiger Bewegung wochenlang in wadéssriger Suspension von
Kohlenstaub, Lycopodiumsporen, Algen. Aus ihren negativen mikroskopischen
Befunden haben sie darauf gefolgert, dass die im Wasser suspendierten Besten-
teile nach dem Tode nicht in die Alveoli gelangen. B. Mueller (1932) [9] legte
1—30 Minuten lang Menschenleichen in eine Suspension von Kohlenstaub und
Minium in Wasser und riuhrte in einem Teil der Versuche das Wasser um.
Er stellte mittels Rontgen fest, dass das Minium lediglich bis zu den mittel-
grossen Bronchien gelangte und konnte weder mit Spektrograph noch mit Mikro-
skop die suspendierten Partikelchen in den subpleuralen Lungenpartien finden.
Incze (1942) [6] beobachtete Diatomen selbst in den subpleuralen Alveoli der
Lungen von Menschen- und Tierleichen, die in Diatomen enthaltendem Wasser
unter der Oberflache gedreht wurden. F. B. Dworzyn (1950) [4] fand ebenfalls
Plankton in peripheren Lungenpartien von Toten, die in ein mit Dneprwasser
gefulltes Becken gehalten wurden. Nach dem Lehrbuch von Ponsold (1951) [11]
gelangt kein Wasser nach dem Tode in die Alveoli. Im Lehrbuch von Dettling—
Schonberg—Schivarz behauptet der letztere Autor (1951) [3], dass in die sub-
pleuralen Lungenpartien des Nicht-Ertrunkenen Plankton nicht hineinlangt,
selten jedoch, wenn die Leiche des Nicht-Ertrunkenen in tiefem Wasser unter
einer hohen Wassersavde liegt, verteilt sich das Plankton in stdrkerem Ausmass
in den Lungen. Incze— Gydngydsi (1952) [7] haben in Versuchen an Menschen
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und Tieren nachgewiesen, dass, wenn infolge des Wellenganges in die Nase
oder den Mund der an der Oberflache schwebenden bzw. in seichtem Wasser
am Ufer liegenden Leiche Wasser stromt, die darin suspendierte Tusche bzw.
die Algen — obschon nicht in diffuser Ausbreitung — in die Alveoli, in die
subpleuralen Lungenpartien gelangen. Hier muss erwdhnt werden, dass laut
friheren Forschern, so z. B. laut Brouardel [2], das Wasser zwar bei dem im
W asser liegenden Toten in die hdheren, weiteren Luftwege geraten kann, weiter
jedoch nicht, da in Ermangelung der Bewegungen des Brustkorbes und Zwerch-
fells zwischen dem Wasser und der in den Luftwegen befindlichen Luft, &hnlich
einer unterW asser getauchten Flasche mitengem Hals,ein Gleichgewichtszustand
eintritt (1889 usw.). B. Mueller (1952) [9] bewegte in Diatomen enthaltendem
W asser Menschen- und Tierleichen. Er stellte fest, dass, wenn der Wasser-
druck (Uberdruck) 0,5 Atmosphéren Gbertraf, Diatomen ziemlich oft in den
subpleuralen Lungenpartien gefunden werden konnte ; ihre Zahl wuchs mit
der Steigerung des Druckes, die konnte sich sogar in das Blut der Linken Herz-
h&lfte hineinpressen. Zum Teil sich auf &ltere Literaturangaben berufend,
stellte er in seinem Handbuch (1953) Uber die postmortale Wirkung des W asser-
drucks fest : «Die Flussigkeitshestandteile kénnen vielleicht auch dann in die
peripheren Partien der Lungen gelangen, wenn ein hoher Wasserdruck auf
den Toten wirkt.» Zs. Kovacs—Nagy (1953) [8] wies experimentell nach, dass
Farblésung postmortal unter die Pleura gelangt wenn auf den Brustkorb der
Leichen Druck ausgelibt wird. Nach RajskVs Lehrbuch [12] (1953) bendtigt das
Plankton tieferes Wasser, Lageverdnderung und ldngere Zeit, um in die tieferen
Luftwege zu gelangen. Aivdeew [ 1] gemdss (1953) kann das W assersamt dem darin
suspendierten Material, Sand, Algen usw., lediglich mit Hilfe der Atmungs-
bewegungen in die Luftwege gelangen, wéhrend es in den Magen und die
Geddrme auch nach dem Tode gerat.

Nach Hansen (1953) [5] stromt die Flussigkeit nach dem Tode nur die
dem Hilus naheliegenden Lungenpartien.

Einigen Literaturangaben gemdss ist also noch immer nicht entschieden,
ob das Wasser (die Flissigkeit) in die subpleuralen Lungenpartien des ins
W asser gelangten Toten eindringen kann. Die Frage ist deswegen wichtig, weil
man das Eindringen der Flissigkeit in die subpleuralen Lungenpartien seinerzeit
fir einen absoluten Beweis des Ertrinkens gehalten hat. Unseres Erachtens
steht heute bereits ausser Zweifel, dass Vorhandensein von Flussigkeitshestand-
teilen in den subpleuralen Lungenpartien allein noch keinen unbedingten
Beweis des Ertrinkens darstellt, ein vereinzelter Planktonbefund natirlich
noch viel weniger. Nach den Literaturangaben ist jedoch die ausschliessliche
Bolle des Wasserdrucks hinsichtlich des postmortalen Eindringen von Flissigkeit
in die Luftwege in den Fé&llen Uberhaupt nicht gekl&rt, wo der Tote in der
Tiefe am Grund des Wassers liegt und das postmortale Flussigkeitseindringen
nicht durch Lageverdnderung, Gelangen an die Oberflaiche oder Wellengang
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unterstitzt wird. Wir fihrten deswegen in unserem Institut Versuche durch
in welchen lediglich der Wasserdruck seine Wirkung auf den am W assergrund
liegenden Toten ausiiben konnte.

Nase und Mund von 20 durch Atherbetdubung und Strangulation getdteten
Kaninchen und von 5 einen natirlichen Tod gestorbenen Sduglingen wurden
mit Hilfe eines auf einen langen Bindfaden gebundenen W attentampons fest
verschlossen. Die Leichen wurden % —3—6—12—24—48 Stunden nach
dem Tode in verschiedenen Kdrperlagen auf den Boden einer 0,5—1 m tiefen,

Abb. 1-2

Glaswanne, eine wdéssrige Suspension von Tusche, Stdrke und Algen enthaltend
versenkt und dort fixiert. Als die durch die Manipulation verursachte W asser-
bewegung aufgehdrt hatte, entfernten wir durch vorsichtiges Anziehen des
heraushdngenden Bindfadens den Tampon aus den Offnungen. Die Leichen
lagen Yz—72 Stunden lang im unbewegten, ungestdrten Wasser. Vor der
Aushebung wurden Nasen- und Munddffnung wieder verschlossen. Die Obduk-
tion wurde sofort durchgefiihrt. Bei zwei Tieren (Athertod) konnte die Suspen-
sion wegen strarker Schaumbildung in der Luftréhre nicht in die Lungen
gelangen ; bei zwei Sduglingen geriet die Suspension wegen ausgebreiteter
bronchopneumonaler Infiltrationen und katarrhalischen Schleimes nur ganz
vereinzelt unter die Pleura bzw. in die kleineren Bronchien. In den (brigen
Fallen fanden wir den Farbstoff sowohl auf der Schnittflache als auch unter
der Pleura in verschiedener Ausbreitung und Verteilung, sogar mit freiem Auge.
Nach Liegen von zumindest 12 Stunden waren die Tuschflecke in mehreren

11 Acta Morphologica V/3—4
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oder sdmtlichen Lappen, manchmal an deren ganzen Oberflache oder in grésseren
Flecken sichtbar. Laut Abb. 1 jedoch konnte die ausgebreiteten subpleuralen
Tuschflecke bei einem Kaninchen bereits nach 4 stiindigen Liegen im Wasser
(1 m tief) angetroffen werden. Die Farbe ist in Form eines einheitlichen grossen
Fleckes fast unter der ganzen Oberflache der rechten Lunge, in kleineren Flecken
auch an den vorderen Randern sichtbar. Unter der Pleura des unteren Drittels
der einlappigen linken Lunge zeigen sich ebenfalls grosse Tuschflecke (die
Farbaufnahme (berzeugt uns mehr dariiber, dass die kleinen Flecke Tusche
und nicht Blutungen entsprechen). — Aus Abb. 2 ist die subpleural gelagerte
Farbe in den Alveoli, alveolaren Géangen und kleineren Bronchien des linken
Unterlappens eines Kaninchens ersichtlich, das eine % Stunde lang im Wasser
gelegen ist. An Hand der histologischen Untersuchungen fanden wir nicht nur
die Tusche, sondern auch die Stdrkemehlkdrner und Algen in den subpleuralen
Lungenpartien. Die beiden verdffentlichten Abbildungen sind so Uberzeugend,
dass wir die Publikation weiterer Mikroaufnahmen fir Uberflissig halten.
Bezuglich der kleineren Farbflecke muss folgendes bemerkt werden ; diese
zeigen sich auf einer ziemlich ausgebreiteten Lungenfldche, wenn auch ver-
streut, und sind laut den mikroskopischen Untersuchungen manchmal dort
ebenfalls anzutreffen, wo sie mit freiem Auge nicht sichtbar sind. Die sub-
pleurale Planktonuntersuchung wird aber heute so durchgefihrt, dass man
zumindest einige cm2grosse Sticke aus dem unter der Lungenoberflache befind-
lichen Gewebe herausnimmt und deren Geschabsel bzw. zertrimmerte Teile
untersucht. Gelangen nun einige kleinere, laut unseren Beobachtungen sicherlich
postmortal hingekommene Material enthaltende Gewebesticke in das Unter-
suchungsmaterial, so kann das Ergebnis der Laboratoriumsuntersuchungen sehr
leicht irrefihrend sein, da es das Bild eines diffuse subpleuralen Plankton-
befundes darstellt, das auf wé&hrend des Lebens erfolgte Flussigkeitsaspiration,
somit auf Ertrinken hinweisen durfte. Wir erachten deswegen im Falle einer
in Wasser gefundenen Leiche nebst der Lungenplanktonuntersuchung die
Durchfiihrung der Blutplanktonuntersuchung fir unerlésslich.

Zusammenfassung

Liegen durch einige Stunden am Grund eines seichten, lediglich 0,5 m tiefen ruhigen
W assers mit niedrigem Druck (0,05—0,1 Atm.) gentigt, dass das Wasser (die Flissigkeit) samt
den darin suspendierten mikroskopischen Bestandteilen in die subpleuralen Partien von bedeu-
tender Ausbreitung der Lungen eines Nicht-Ertrunkenen eindringen koénne.
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BERCTBUE JABNEHNR BOLH HA NOCMEPTHOE BTEKAHKRUE KU FKOCTIU
B0 XATENSH M E NYTH

Ob. WHUE, n 9. AbEHAbELWIN

ABTODY JOTRHOBNIN B 3KCNEPNMNERTEN, NPOBELENKU X KHa TPynax 20 kponwkos 0 5 rpyg-
BoX peTed, HNN ECTE YR L et & MEKAHNE TPYNOE B TEYEHNE HECKONbKNX YaCO0B Ha JHE HeErny-
Goxod (scero 05— Low) cnokolwol soge wuskoro gasnenns (0,05— 0.0 arw) pocrarosso fnsg
TOTO, 4T088 B02a (KWQKOCTL) BWECTE CO CYyCRenghnpOBanhs W 3 Hed WHKpOCKOTHYeCkuwun
SNENEHTAN N (TyWL s, BOLODOCAS, KPaXWan) NpOHNKanea & §0nsW 0N PacnpoCTPpakennn JaKe
BocyOnaespanbhb e YaCTH METKNX HECKORYEBL WXCH 8 BOLE X UWBOTHY X N feTel.

Janos Gyoéngyosi, Budapest, I1X., UllGi ut 93. Ungarn.
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