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Die Frage der Innervation der Lymphgefésse wurde bereits von mehreren
Forschern, von mehreren Standpunkten aus, studiert. In physiologischer Hin-
sicht wurde die Frage von Camus und Gley, Welikt, Best, Lewachew und
Rusznyak—F61di—Szabé bearbeitet. Untersuchungen morphologischer Art
widmeten sich hauptsachlich sowjetische Autoren : TIMOFEJEW, Dogiel,
Kytmanoe, Lawrentjew und in letzterer Zeit Shdanow.

Auf Grund der bei Reizung der somatischen und vegetativen Nerven
beobachteten Wirkungen wurden vasodilatatorische und vasokonstriktorische
Nerven unterschieden, bzw. wurde auch die Frage geklart, welche Wirkung vom
Nervensystem auf den Lymphkreislauf ausgeibt wird. Es muss hervorgehoben
werden, dass sich der grdsste Teit der Untersuchungen auf den Ductus thora-
cicus bezieht. Die peripheren Wirkungen werden eingehender nur in den
Untersuchungen von Rusznyak—F6ldi—Szabé analysiert.

Der grosste Teil der morphologischen Untersuchungen bezieht sich eben-
falls auf den Ductus tlioracicus. Kytmanoe untersuchte ausserdem die Inner-
vation der Lymphgefdsse des Funiculus spermaticus. Diese Untersuchungen
wurden in Uberwiegender Mehrheit mit Hilfe des supravitalen Methylenblau-
Verfahrens durchgefihrt. Auf Grund von mit Hilfe der Impregnationstechnik
hergestellten Bildern beschrieb Shdanowals erster die Innervation des Ductus
thoracicus. Frihere Autoren vertreten die Ansicht, dass die Nerven der Lymph-
gefasse mit Silberimpregnation nicht nachweisbar sind. Shdanow verwendete
das von Lawrentjew modifizierte Bielschowsky—Gross’sche Verfahren.

Im Sinne der bisherigen Beschreibungen wird von einem in der Adventitia
befindlichen sogenannten Grundgeflecht gesprochen, welches aus dem Netze
der die Gefdsse begleitenden grdsseren Bindel besteht. Unter diesem befindet
sich das supramuskuldre Netz, das bereits unabhdngig von den Geféssen ist.
Die von hier ausgehenden Fasern dringen in die Tunica media ein, wo sie ein
intermuskuldares Netz bilden. Von Kytmanoe wird auch noch ein subendothelia-
les Netz beschrieben. Den Beschreibungen nach enden die Nervenfasern teils
frei, teils in motorischen und sensorischen Enden von verschiedener Form, genau
so, wie dies bei den Blutgeféssen der Fall ist.
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W ir bedienten uns bei den in den mesenterialen Lymphgefdssen von Katzen
durchgefiihrten Untersuchungen der Impregnationstechnik von Gross-Schxdtze.
Als Vergleichsgrundlage wurde die von J. Nagy beschriebene supravitale Methy-

lenblau-Methode verwendet. Die Prdparate waren ausgebreitete Mesenterium-
hdutchen.

Abb. 1. Vegetatives Grundgeflecht in der Wand des Lymphgefésses

Auf Grund dieserPréparate ist beziglich derlnnervation der Lymphgefésse
m Mesenterium folgendes festzustellen :

1. Die Lymphgefédsse werden — &hnlich wie bei den Blutgefdssen —
an mehreren Stellen von grésseren Nervenbindeln begleitet, die spiralartig rings

um das Gefdss verlaufen. Von diesen grdsseren Bindeln erh&lt das Lymphgeféss
gewdhnlich keine Fasern.
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2. Die zu den Lymphgefdssen laufenden Fasern gelangen grdsstenteils in
Begleitung der Kapillaren zu dem betreffenden Gefédss, oder sie lésen sich aus
einem, weiter von dem Gefdss liegenden Nervenbiindel ab.

3. Die Innervation der Lymphgefésse tragt teils den Charakter des vege-
tativen Grundgeflechtes (Grundplexus) (Abb. 1 und 2), teils besteht sie aus

Abb. 2. Vegetatives Grundgeflecht auf einem kleinen mesenterialen Nebenzweig : a) Nerv ;
b) Schwann-Zellkern ; ¢) Lymphgefdss ; d) Kapillares Blutgeféss ; c¢) Klappe im Lymphgeféass

einem lockeren Geflecht der selbstdndig verlaufenden Fasern (Abb. 3 und 4).
W ahrscheinlich bilden die intraprotoplasmatischen Fasern den efferenten, die
gesondert verlaufenden dickeren Fasern den afferenten Teil.

4. Charakteristisch sind die an die Lymphgefdsse anliegenden und die-
selben gabelartig, klammerartig umgebenden sensorischen Endapparate vom
Vater—Pacini-Typ. Diese sind im Mesenterium in grdsster Anzahl im Zusammen-
hang mit den Lymphgefédssen anzutreffen (Abb. 5).

Auf das Verhéltnis der Vater—Pacini-Kdrperchen zum lymphatischen
System lenkte nach Dowgjalio die Aufmerksamkeit. Auch laut seinen Unter-
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suchungen sind Strukturverdnderungen im Lymphgefdsssystem mit einer
Anderung in der Zahl der V ater—Pacini-Kdérperchen verbunden.

Die Frage, nach welchen Gesetzen die zahlenméssige Verteilung der affe-
genten und efferenten Elemente in den die Lymphgefdsse umgebenden Nerven-
reflechten erfolgt, ist noch nicht gekldrt und wir sind der Ansicht, dass dies auf

Abb. 3. Innervation locker verlaufender Geflechte am Lymphgefass

Grund von Degenerationsuntersuchungen erfolgen kann. Jedenfalls muss
schon hier festgestellt werden, dass an Hand der bisherigen Untersuchungen, im
Falle der Exstirpation des Ganglion spinale, wederim Fasernsystem der im Mesen-
terium liegenden lamellaren Kdrperchen, noch in den Nervengeflechten der
Lymphgefédsse eine Degeneration zu finden war. Ehen deshalb muss daran gedacht
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werden, dass sich die Zellen von diesem Teile des vegetativen afferenten Systems
wahrscheinlich in den peripheren vegetativen Ganglien befinden. Diese Annahme
wird durch die Beschreibung von Dowgjalio bestatigt, der die zu den Vater—

Abb. 4. Geflechtsinnervation mit supravitalem Methylenblau
Abb. 5. Das Lymphgefdss umgebende und an dasselbe anliegende Vater—Pacini-Korperchen

Pacini-Kdrperchen gehdrenden Zellen in das Ganglion mesentericum und in den
Plexus lumboaorticus verlegt, w&hrend nach den Angaben anderer Forscher
die Zellen in den paravertebralen Ganglien zu suchen sind, was ihrerseits durch
Degenerationsexperimente unterstltzt wird.

Die Tatsache, dass afferente Elemente in grosser Zahl unter den Nerven
der Lymphgefédsse Vorkommen, gestattet an das Vorhandensein eines gewissen
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Adaptationsmechanismus zu denken, wie das aus den Angabenvon Camus und
Gley, sowie aus den mit Nervenreizung vorgenommenen Experimenten von
Rusznyak—F61di—Szabd hervorgeht, und welche Annahme auch durch eigene,
am Ductus thoracicus und an anderen grésseren Lymphgefdssstimmen durch-
gefihrte Versuche bestatigt wird. Nach den Angaben von SHDANOW zieht die im
Ductus thoracicus vor sich gehende Druckerh6hung eine Erhéhung des Blut-
druckes mit sich.

Nach eigenen Untersuchungen verursacht die in den grossen Lymph-
gefassstimmen vor sich gehende Druckerhdhung eine Anderung im Blutdruck.
Da in solchen Féllen die Einmindungsstelle der Lymphgeféssstimme verschlos-
sen war, kann der Effekt ausschliesslich nur im Wege eines Nervenreflexes ent-
stehen, dessen Aufgabe wahrscheinlich die Beeinflussung der Lymphstrémung,
resp. der Lymphproduktion ist. Das Zustandekommen des angefiihrten Reflex-
vorgangs stellt sich DowgjallO— auf die Untersuchungen Schuhmachers
gestiutzt — derartig vor, dass sich die aus den Vater—Pacini-Kdrperchen heraus-
tretenden vegetativen Fasern auf den Blutgeféssen verteilen und so kénnen die
lamellaren Kodrperchen die Verbindung zwischen dem System der Blutgefdsse
und jenem der Lymphgefdsse bilden. Auf Grund eigener Untersuchungen er-
scheint diese Annahme nicht bestdtigt, da — wie unsere Préparate zeigen —
die zu den sensorischen Endkdrperchen verlaufenden marklosen Fasern gewdhn-
lich nicht Uber diese hinausgelangen, und wenn sie auch — in seltenen Féallen —
weiter laufen, sind sie nur Zugehdre des Nervenbiindels, welche die Markfasern
der betreffenden Vater—Pacini-Kdrperchen mit sich fihren, aber von diesen
unabhé&ngig sind. Noch berechtigter erscheint jene Annahme, wonach das in der
Wand der Lymphgefésse befindliche Geflecht, unter Einwirkung des infolge der
Spannung der Gefédsswand entstandenen Reizes, jenen Reflex vermittelt, der als
Verdnderung des Blutdruckes registriert werden kann. Letztere Auffassung
wird auch durch die Daten bestatigt, wonach ein solcher Reflex auch aus jenen
Lymphgefédssstammen ausgeldst werden kann, die nur Uber eine Wandinner-
vation verfigen (Ductus thoracicus, Truncus jugularis) und in deren Umgebung
keine lamellaren Endigungen zu finden sind. Naturlich bleibt in diesem Falle
die Frage offen, was fir eine Aufgabe den mit dem Lymphsystem topographisch
zusammenhédngenden lamellaren Nervenendigungen zuféallt.

Zusammenfassung

Die Innervation der Lymphgefdsse im Mesenterium wurde mit Silberimpregnation an
Katzen untersucht. Unseren Untersuchungen nach verfigen die Lymphgefdsse uber eine
Innervation aus lockerem Geflecht und tragen den Charakter des vegetativen Grundgeflechts
(Grundplexus). In der Umgebung der Lymphgefésse sind zahlreiche Nervenendigungen vom
Vater— Pacini-Typ zu finden. Weitere Untersuchungen befassen sich mit der Fasernzusammen-
setzung der Geflechte und mit den von den Lymphgefdssen ausgehenden Reflexvorgéngen.
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MHHEPBALMA NTNM®ATUYECKMNX COCYAOB BPbIKENKU
N. KYBUK un 4. CABO

ABTOPbI WCCMEAOBA/IN HA KOLIKAX WMHHEPBALMIO NMM(ATUUYECKUX COCYA0B 6pbIXKeiiKu
MeToamMu cepeGpeHnsl U CynpaBUTa/IbHOM OKPacki MeTWUIEHOBOM CUHbKOW. COrflacHo mx
Ha6N0AEHNAM YNOMAHYTbIE IMM(aTUYECKMe COCYAbl UMEIOT MHHEPBALMIO C XapaKTepoOM OCHOB-
HOrO CMeTeHUs U TPy6oro Cr/ieTeHUs, B UX OKPECTHOCTU OGHAapYXXMBAOTCA MHOTOUUC/EH-
Hble HEPBHble OKOHYaHWs Tuna datep-MaunHn. CorfacHo MccnefoBaHUsM aBTOPOB MO M3Me-
PEHUIO KPOBSIHOMO M IMM(ATUYECKOTO AAB/IEHWI, MEPBUUHYIO PO/ib B Bbi3blBaHUM PeqieKCcoB
CO CTOPOHbI NMMM(ATUYECKMUX COCY0B UrPAOT CMIaTeHUs B CTeHKax NMmGaTUUecKnx Cocy/oB,
a He M/acTHYaTble KOHLIEBbIE MYroBKMW, HAaXOASLIMECH B UX OKPECTHOCTU.
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LINNERVATION DES LYMPHATIQUES DU MESENTERE

I. Kubik et J. Szabo

Nous explordmes I’innervation des vaisseaux lymphatiques du mésentere du chat a I’aide
de I'imprégnation argentique et par la méthode supravitale au bleu de méthyléne. Selon nos
constatations ces lymphatiques possédent une innervation grossiérement tressée ayant les
caracteres du plexus fondamental avec nombre de terminaisons nerveuses du type Vater—
Pacini dans leur voisinage. D ’apres nos examens, réalisés au moyen des mensurations de la pres-
sion sanguine et lymphatique, ce sont les plexus pariétaux des lymphatiques qui jouent le réle
primordial dans la mise en jeu des réflexes se déclenchant a partir des vaisseaux lymphatiques, et
non point les corpuscules terminaux lamellaires se touvant dans leur voisinage.

Istvdn Kubik, Budapest, IX. T(zolté u. 58. Ungarn.
Jozsef Szabs, Budapest, 1X. T(izolté u. 58. Ungarn.
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