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A mesterséges intelligencia hasznélata egyre elterjedtebb a hétkoznapok sordn is. Néhdny kutatds
mar sziiletett arrél, hogyan lehet hasznalni a ChatGPT-t az oktatdsban. Ebben a cikkben a magyar
matematikaoktatdsban val6 hasznalatira kocentriltam. Annak is az egyik legid8igényesebb részét,
azaz az 6rak el8készitését vizsgaltam. Tud-e hatékony segitség lenni feladatok készitésében? Ké-
pes-e erre magyar nyelven? Hogyan érdemes a kérdéseket megfogalmazni? Vizsgilataim eredmé-
nye az lett, hogy a ChatGPT ugyan hibdzik, de ennek ellenére is hasznos eszkéz. Le tudja roviditeni
azt az iddt, amit a feladatok keresésére, gépelésére kellene szdnni. Nem drt azonban figyelmesen
megnézni a vilaszait, s kijavitani az el8fordulé hibdkat.
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CHATGPT IN MATHEMATICS EDUCATION

The use of artificial intelligence is becoming more and more common in everyday life. Some re-
search has already been done on ChatGPT for educational purposes. In this article, I focus on
Hungarian mathematics education. I have also looked at one of the most time-consuming parts of
it, how it can be used as a task generator. Is it effective in generating exercises? How good is it in
the Hungarian language? How should the questions be formulated? The result was that ChatGPT
makes mistakes but is still a useful tool in the hands of math teachers. With the help of ChatGPT
teachers can shorten the time of searching and typing tasks. However, it is a good idea to look
carefully at its answers and correct the occurred mistakes.
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Bevezetés

mesterséges intelligencia (MI) egy szdmitgépes rendszer azon képessége, hogy az em-
berihez hasonlé kognitiv funkcidkat képes utdnozni, amilyen példdul a tanulds, érvelés,
problémamegoldas, észlelés, kommunikécié (Copeland 2023).
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Az MI mar szdmos teriileten kivdlé eszkdznek bizonyult, igy példdul az orvosldsban, a marke-
tingben, a biztonsigtechnoldgidban vagy az informatikdban. Joggal meriil fel tehdt a kérdés, al-
kalmazhaté-e az oktatdsban is, és ha igen, akkor milyen mddszerekkel, milyen feladatra. Kordbbi
kutatdsok szdmos olyan teriiletet azonositottak, ahol az oktatdsban is jél hasznalhaté lesz a kozel-
jovdben. Bosede és Cheok (2018) szerint ilyen lehet a tantervfejlesztés, az oktatdstervezés, a tandra-
tervezés, az értékelés és az iskola menedzselése. Zhai (2022) mis teriileteket nevez meg, szerinte az
MI alkalmas lesz a személyre szabott tanulds segitésére (pl. tanuldsi sziikségletek korai felismerése,
személyre szabott javaslatok, adaptiv tanulds), adminisztrativ feladatok automatizéldsira (ideértve
az osztilyozast és az értékeléseket), valamint didkok mentordldsira (személyes visszajelzések addsa,
didksziikségletek azonositisa és elemzése). Kasneci és tdrsai (2023) pedig azt emelik ki, hogy az MI
hasznélhaté tesztek és feladatok generdldsira, valamint asszisztensként segitheti a tanulasi folya-
matot. Péld4ul képes elmagyardzni vagy 1épésrdl [épésre levezetni egy feladat megolddsit, de akdr a
didk érdekl8dése alapjin vilasztott megoldandé feladatokat, problémakat is felvethet. Az emlitett
megkozelitésekben az a kozés pont, hogy valamennyi emlitett vizsgdlatban olyan nagy nyelvi mo-
dellt (LLM) hasznalé MI-alkalmazisokra fékuszaltak, mint amilyen a ChatGPT.

A ChatGPT (Generative Pre-trained Transformer) az OpenAl mesterségesintelligencia-kutat
laboratérium altal kifejlesztett chatbot, melyet 2022 novemberében tettek nyilvinossi. A mester-
séges intelligencia kommunikdciés aspektusra van optimalizilva, azaz csevegésre, beszélgetés-
re, szovegek készitésére, roviden megfogalmazva a nyelv haszndlatdra. A technolégia az Gn. deep
learningen (azaz mély tanuldson) alapszik, nagy mennyiségli szdveges adaton tanitjik be, és nyelvi
feladatokat képes ellatni.

Korabbi kutatisokban vizsgaltdk a ChatGPT-t kiilénbozd tantirgyak oktatdsival kapcsolato-
san. Hatmanto és Sari (2023) tanulmdnya azt vizsgilta, hogy a ChatGPT hogyan épithetd be az
angol nyelv tanitdsdba. Azt taldltak, hogy a ChatGPT jél hasznalhaté szdmos angol tanitdsi méd-
szerhez — pl. a CLT (Communicative Language Teaching) és a TBL (Task-Based Learning) elmélet
szerinti nyelvtanitdshoz —, illetve alkalmas a differencidldsra. Cikkiikben a kiilonb6z8 nyelvtani-
tisi elméletek alapelveihez konkrét, a ChatGPT-t hasznilé pedagdgiai médszert ajanlanak. Pél-
ddul a CLT médszer egyik alapelve a tanulékdzpontiisig, mely a ChatGPT-vel személyre szabott
parbeszédek formdjiban valésulhat meg. A TBL mddszer egyik alapelve a szdvegdsszefiiggésben
térténd nyelvhasznalat, mely a ChatGPT-vel szimulélt pdrbeszéd formajiban torténhet. A szer-
z8k a ChatGPT oktatdsba torténd beépitésének potenciilis eldnyei mellett megneveznek néhiny
korldtot is. Véleményiik szerint a ChatGPT akadélyozhatja a kritikus gondolkodds, illetve a prob-
lémamegoldds képességének fejlédését, hiszen a program véges szamu korabbi szévegen és mintdn
tanult, és ez korldtozhatja a kreativ és fiiggetlen gondolkodds lehet8ségét.

A ChatGPT szintén angolérai hasznilatit vizsgaledk Ali és tdrsai (2023). Kézponti kérdésiik az
volt, hogyan hat a ChatGPT hasznilata a didkok motivicidjira. 80 embert (tandrokat és didkokat
is) kérdeztek meg egy 5 pontos Likert-skaldt hasznilé kérddiv segitségével. A vilaszok elemzése
sordn azt taldltdk, hogy a ChatGPT hasznilata motivélja az olvasdsi és irdsi készségek fejlesztését,
azonban nincs hatdsa a beszédkészség és a hallds utdni szovegértés fejlesztésére.

Mis tantdrgyakkal kapcsolatban még csak kevés kutatds sziiletett. Bitzenbauer (2023) az MI
fizikaoktatdsban betéltdtt szerepét tanulminyozta. Véleménye szerint a fizikaoktatdsban a Chat-
GPT tidmogatja a didkok kritikus gondolkoddsra nevelését, ezzel ellentmond Hatmant és Sari
(2023) megallapitisinak. Bitzenbauer (2023) konkrét pedagdgiai médszert fogalmaz meg a kritikus
gondolkodds fejlesztésére egy kvantumfizikai példan keresztiil. A médszere szerint els§ 1épésben
az a feladata a didkoknak, hogy ChatGPT-vel készitsenek egy szoveget a fotonokrdl. Ezt kévetSen
elemezniiik kell ezt a széveget: mennyire pontos a valasz, egyezik-e azzal, amit a tanérdn tanultak
stb. Harmadik lépésben csoportokban dolgoznak, és megbeszélik, hogy ki milyen vilaszt kapott
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a ChatGPT-t8] (ez didkonként eltérd lehet, attdl fiiggden, hogy milyen utasitdst, kérdést, azaz
promptot adtak meg). Ezutdn a didkoknak ki kell javitaniuk a széveget, kiegésziteniiik mindaz-
zal, amit mas forrdsokban talaltak (internet, tankdnyvek, cikkek). Végiil pedig az osztily kézdsen
megbeszéli, elemzi az eredményeket. A szerz8 ezt a médszert pilot program keretében tesztelte is,
két tizenkettedikes osztalyban, 53 didkkal. Ennek eredményeként megéllapitotta, hogy a didkok
a ChatGPT-t a program végén hatékony eszkdznek tartottdk, és novekedett azon tanuldk szdma,
akik szerint a ChatGPT a hétkéznapjaikba is beépithetd.

Matematikaoktatds témdjaban Yousef Wardat és tdrsai (2023) tanirokkal készitettek interjut a
ChatGPT hasznalatardl. A megkérdezettek szerint a ChatGPT hasznos eszkdz a matematika-
oktatdsban, els8sorban azért, mert azonnali visszajelzést ad, és segiti a személyre szabott tanuldst,
Ovatosségra intenek azonban a programmal kapcsolatban, mert az sokszor ad hibas vilaszokat is.
Az egyik interjhalany arra is felhivta a figyelmet, hogy bar a program tud beszélni (chatelni) mate-
matikdrdl, de igazdn mélyen nem érti azt. Ezt tdmasztja ald von Hippel (20234) munkija is, aki a
ChatGPT geometria tuddsit tesztelte Pitagorasz-tétellel kapcsolatos feladatokon. Azt talalta, hogy
amikor nem létez8 hdromszdget adott meg, a ChatGPT akkor is kiszdmolta a hidnyzé oldalt Pita-
gorasz-tétellel.

Mivel a korabbi kutatdsok alapjin a kérdések (promptok) megfogalmazasardl is fiigg a vélasz he-
lyessége, pontossiga, igy felmeriil a kérdés, hogy mire képes a ChatGPT magyar nyelven. Témaim
szempontjdbdl alapvetd kérdés, hogy a ChatGPT miként segitheti egy magyar nyelvii matematika-
tandr munkdjat, tudja-e segiteni a matematikadrak elSkészitését, egyiltaldn alkalmas-e arra, hogy
matematikardl magyar nyelven beszéljiink vele. Tanulmdnyomban ezekre a kérdésekre keresem a
vélaszt.

Hogyan segitheti a ChatGPT a magyar matematikatandrok munkajat?

Kasneci és tdarsai (2023) felvetik, hogy az MI képes lehet feladatok generaldsira. Ha a ChatGPT ezt
el tudnd a tandrok helyett végezni, az nagyban megkdnnyitené és gyorsitand a munkajukat, hiszen a
tandrak eldte taldn a legnagyobb, legid8igényesebb feladat a megfelel$ gyakorlé feladatok felkutata-
sa, Osszegyljtése, elegendd mennyiségli és mindségii példa kitaldlisa. Megvizsgiltam, hogy jelenleg
képes-e erre a program, azaz, segitheti-e a ChatGPT a magyar matematikatanirok munkajit az
6rak el8készitése soran.,

Ot matematikai témakérben (egyenes ardnyossag, kombinatorika, algebra, egyenletek, geomet-
ria) kértem a ChatGPT-t8], hogy készitsen feladatokat. Vizsgdlataim sordn a ChatGPT 3.5 (ingye-

nes) verzijat haszniltam.

Egyenes ardnyossig

Az egyenes ardnyossig témakorében feltett kérdéseimet és a ChatGPT 4ltal adott valaszokat az
1. tdbldzat tartalmazza. Az el8szér kért egyenes ardnyossig példa jé lehet, bar érthetetlen, mit ért
azon a ChatGPT, hogy sebességenként adja meg az auté fogyasztdsat. Ezt kihtizva a szévegbdl,
alkalmas lehet gyakorlé példinak. A masodjira kért 6t egyenes ardnyossig feladatok koziil a 2.
és 3. szZdmu nem egyenes ardnyossig. Az 1. lehetne az, ha nem 1 érira kérdezne ra. fgy azonban
maximum a sebesség definiciéjit kell tudnia annak, aki vilaszol, egyenes ardnyossigot semmikép-
pen sem. Az 5. szimu sem a legjobb gyakorlé példa egyenes ardnyossigra, mert ahhoz, hogy az
legyen, feltételezni kellene, hogy teljesen egyforma méret(i kdnyveink vannak. Ez nem életszerti,
igy nem is praktikus ezen gyakorolni, vagy legalabb azt bele kellene irni a szévegbe, hogy egyforma
konyvekrdl van sz6. Vagyis dsszességében a ChatGPT feladatainak csak a harmada volt jé.
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1. tdbldzat: Feladatkészités az egyenes ardnyossig témakorében a ChatGPT segitségével

Kérés 1. Készits szoveges feladatot egyenes ardnyossig gyakorldsara!

Felelet 1. | Természetesen! Ime egy szdveges feladat az egyenes arinyossig gyakorlasihoz:
Feladat: Uzemanyag-fogyasztds szémités

Egy auté egyenletes sebességgel halad egyenesen az autépalyin. Az autd sebessé-
ge 100 km/h, és az tizemanyag-fogyasztisa 10 liter/100 km sebességenként. Az
autépilya hossza 300 kilométer. Mennyi tizemanyagot fog felhasznalni az auté
az ut teljesitéséhez?

Vilaszodat ird meg literben, és kerekitsd fel az eredményt két tizedesjegyig.
Jé munkat a megoldishoz!

Kérés 2. | Adjmeg még5 egyenes ardnyossigot hasznélé feladatot!

Felelet 2. | Természetesen, itt vannak tovdbbi 6t egyenes ardnyossdg gyakorlasira szolgdlé

feladat:

1. Sebesség és id: Egy kerékparos dtlagosan 15 km/h sebességgel halad. Ha
egy orat biciklizik, hdny kilométert tesz meg?

2. Teriilet és oldalhossz: Egy négyzet teriilete 36 négyzetméter. Mekkora a
négyzet oldalhossza?

3. Munka és id8: Két munkds egyiitt dolgozik, és 8 6ra alatt befejezik a mun-
kat. Ha csak az egyikiik dolgozik, akkor hany 6ra alatt fejezi be ugyanazt a
munkat?

4. Sebesség és tavolsag: Egy autd dtlagosan 80 km/h sebességgel halad. Meny-
nyiidé alatt tesz meg 240 kilométert?

5. Kényvek és polcok: Egy polcon 24 kényv fér el. Hany polcra lesz sziikség,
hogy elhelyezziink 192 kényvet?

Remélem, ezek a feladatok segitenek a gyakorldsban!

Tandri szemmel nézve nem volt nagy segitség a ChatGPT. Amikor j6é vilaszokat adott, akkor
is a klasszikus példdkat hozta fel, semmi Gjat, kreativat, semmi olyat, amit mi magunk ne tudtunk
volna megalkotni. A szovegalkotds mindsége sem tdkéletes magyarul: a beszélgetésben t5bb hi-
bit, magyartalan szovegrészt is lehet taldlni (pl. ,itt vannak &t feladat”, ,az tizemanyag-fogyasztdsa
10 liter/100 km sebességenként”, ,egy mdsik hasonlé csét is bekapcsolunk”).

Ezt kovetSen arra is megkértem a ChatGPT-t, hogy oldja meg a sajat feladatait. A harmadik
feladatra rossz vilaszt adott, szerinte egy munkds ugyanannyiidé alatt, azaz 8 éra alatt fog végezni.
Ami kicsit sem logikus, banalis hiba. J6l tetten lehet érni, hogy a ChatGPT beszél a matematikdrdl,
de nem érti, nem gondolkodik. Pontozdsi dtmutatdt is kértem a feladatokhoz. Minden feladatra
két pontot adott, egyet a szdmolasra, egyet a végeredményre. Tekintve, hogy nem azonos nehéz-
ségliek a feladatok, ez nem egy redlis pontozdsi ttmutatd.

Kombinatorika

A kombinatorika kapesan feltett kérdésemre vilaszként adott 5 példa (2. tdbldzat) kéziil hdrom
hasznalhaté (2-3-4.), igaz a negyedik csak némi mddositdssal. Az utolsé példa nem permuticid, igy
ez hibds valasz. Az 1. példa értelmezhetetlen, hiszen a sziiletésnapok fix ddtummal rendelkeznek,
azt nem lehet tetsz8leges sorrendbe rendezni, és akkor iinnepleni. fgy itt a szovegezés er8sen zavard,
és hasznalhatatlannd teszi a feladatot. A 4. feladat szovege is zavaros, nem viligos, hogy soronként
van nyolc iilés vagy sszesen nyolc, de 6 sorban szétosztva. Ezt mindenképpen 4t kell irni, mielSet
didkoknak adjuk. A valaszok 60%-a volt elfogadhaté ebben a témakérben. Hidnyként jelentkezik,
hogy ismétléses permutdcidra nem adott feladatot, igy kicsit egyoldaltak a feladatok. Tovabb4 ict
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is talalhatunk hibds szovegrészeket a vdlaszokban (pl. ,ezeket az ot sziiletésnapot”, ,ha mindegyik
napot més napra kell iinnepelni”, ,léphetnek fel a négy didk”, ,6 sorban és 8 iilése van”).

2. tablazat: Feladatkészités a kombinatorika témakérében a ChatGPT segitségével

Kérés Kérek permutacidkra 5 gyakorld szdveges feladatot.
Felelet Természetesen, itt van 6t példa szdveges feladatra, amelyek a permutdcidkra épiil-
nek:

1. Sziiletésnapok permutdcidja: Egy csalidban 6t embernek kiilénbéz8 szii-
letésnapja van. Hanyféleképpen iinnepelhetik meg ezeket az 6t sziiletésna-
pot, ha mindegyik napot mis napra kell iinnepelni?

2. Betiik permutdcidja: Az ,ABC” betiikbd] hanyféleképpen lehet 8sszedllita-
ni hirombetiis szavakat, ha minden betit csak egyszer hasznalhatjuk?

3. Zenei eldaddsok permuticidja: Egy zeneiskoldban 4 didk adhat el8 zongo-
rakoncertet. Hinyféle sorrendben léphetnek fel a négy didk, ha mindegyik
didknak mis-mds zongoradarabot kell el6adnia?

4. Ul8helyek permuticiéja: Egy mozinak 6 sorban és 8 iilése van. Hanyféle-
képpen vélaszthatnak lehetséges iil6helyeket egy 8 f8s bariti tdrsasig szd-
madra?

5. Szinkombindciék permuticidja: Egy ruhazati boltban 5 kiilénbéz8 szint
polét drulnak. Hényféleképpen vélaszthat ki valaki 3 pélét, hogy mindegyik
mds szinti legyen?

Ezek a példik segithetnek megérteni a permuticidk koncepcidjit és alkalmazasie

kiildnboz6 helyzetekben. Ha tovdbbi kérdéseid vannak a permutacidkkal kapeso-

latban, kérlek, ne habozz megkérdezni!

Megkértem a ChatGPT-t a feladatok megoldisira és pontozdsi dtmutatd készitésére is. Az
életszertitlen 1. feladatot is megoldja formalisan, ami szintén azt tiikrozi, hogy nem érti, amit
valaszolt, csak formélisan sorba rendezi az 6t sziiletésnapot, aminek semmi értelme nincs. A 2., 3.
és 5. feladatot hibitlanul megoldja. Az 5. feladatot kombiniciéval, helyesen, azonban érthetetlen,
hogy akkor miért ezt a feladatot adja akkor, amikor permuticidra kértem példat. A 4. példa meg-
oldasa sordn deriil ki, hogyan értette a kérdést. Minden sorban van 8 iilés, igy dsszesen 48 hely
van. Ebben az esetben a feladata hidnyos, igy a feladat megolddsihoz még tudnunk kellene, hogy
egymds mellé kell-e iilniiik, vagy birhov4 iilhetnek. Megolddsa még igy is rossz, ugyanis varidciéval
szdmol, azaz 48 elemet rendez el 8 helyre, éppen forditva, mint kellene. A pontozas kapcsin a ta-
pasztalat ugyanaz, mint az el8z8 témakérben. Minden feladatra két pontot ad. Egyet a megolddsi
lépésre, egyet a j6 valaszra. Ez a feladatok eltérd nehézsége miatt nem elfogadhaté megoldis.

Algebra

Az algebra témakérében a nevezetes azonossigokat vizsgdltam. Az elsd kérés esetén egyik feladat
sem az volt, amit egy magyar matematikatandr varna (3. tébldzat).

Lithatd, hogy egyik feladat sem az, amit egy magyar matematikatandr virna. Ezért médosi-
tottam a kérdésemen. Az igy sziiletett feladatok sem azok, amikre sziikség lenne (4. tdblézat). A
3. hasznalhaté, bir a mellé irt szovegezés zavart keltene a didkokban. A 2. is j6 lehetne, ha nem
adnd meg hozz4 a végeredmeényt is. A 4. feladatbdl kideriil, hogy nem csak a kdzépszint(i anyagbél
vilasze példakat. Igy gy médositottam a kérésemet, hogy: ,Készits 1415 éves didkoknak szdnt
gyakorlé feladatokat nevezetes azonossdgokhoz!” Ekkor a 4., komplex szdmokat tartalmazé feladatot
mar nem veszi bele a példikba, de a t8bbi probléma megmarad.
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3. tabldzat: Feladatkészités az algebra témakérében a ChatGPT segitségével (1)

Kérés 1. Kérek 5 gyakorl6 feladatot matematikabdl nevezetes azonossigokra.

Felelet 1. | Természetesen, itt van 6t gyakorld feladat nevezetes matematikai azonossagokra:

1. Pitagorasz-tétel alkalmazdsa: Egy derékszogli hiromszdg dtfogéja 10 egy-
ség hosszti, mig a masik két oldala 6 és 8 egység hosszu. Igazoljuk, hogy a
Pitagorasz-tétel teljesiil-e ebben az esetben: a> + b* = ¢?

2. Euler-azonossig hasznalata: Szamitsuk ki e'™ értékét, majd ellendrizziik,
hogy teljesiil-e az Euler-azonossig: e’ + 1 =0

3. Hatvinyok dsszegének azonossdga: Legyenek adottak az alabbi kifejezé-
sek: 2%.2% és 27, Igazoljuk, hogy ezek azonosak egymissal, és alkalmazzuk a
hatvinyok szorzisinak azonossigat.

4. Logaritmusok 6sszegének azonossdga: Tudva, hogy log, 8 = 3 és log,32 =
5, bizonyitsuk be, hogy log, 256 = 8 azonossdg érvényes a logaritmusok 6sz-
szegének tulajdonsigival.

5. Trigonometriai azonossigok alkalmazéasa: Igazoljuk, hogy sin?6 + cos*6 =
1 azonossig mindenkori érvényességét, és haszniljuk trigonometriai azo-
nossigokat a bizonyitdshoz.

Ezek a gyakorlé feladatok segithetnek elmélyiteni a megértést az adott azo-

nossigok hasznélatiban és alkalmazasiban kiilsnb6z8 matematikai problémak

megoldisiban.

4. tablazat: Feladatkészités az algebra témakérében a ChatGPT segitségével (2)

Kérés 2. | Készits 6sszeg négyzetét gyakoroltatd feladatokat a nevezetes azonossigok
témakorében!

Felelet 2. | Természetesen, itt vannak 8sszeg négyzetére vonatkozé gyakorlé feladatok,

amelyek a nevezetes azonossigokkal kapcsolatosak:

1. Kvadrat dsszegének kifejtése: Adottak az a és b valés szdmok. [rd fel az
(a + b)* 6sszeget kifejtett alakban, majd ellendrizd a végeredményt az azo-
nossigok segitségével.

2. Nevezetes azonossdg alkalmazdasa: Igazold be, hogy (x + 3)>= x>+ 6x + 9,
majd hasznald a nevezetes azonosségot az ellendrzéshez.

3. Kétkifejezés 6sszegének négyzete: Hatdrozd meg (2x + 1)>-t, majd bontsd
fel két kifejezés osszegének négyzetére, és ellendrizd a végeredményt.

4. Komplex szimok 6sszegének négyzete: Legyenek adottak z, = a + bi és
z,= ¢ + di komplex szimok. Ird fel a (z, + z,)*kifejtett alakban, majd egy-
szerlisitsd az eredményt a komplex szdmokkal kapcsolatos azonossigok fel-
hasznildséval.

5. Téglalap teriiletének kifejtése: Tekintsiink egy a és b hosszusdgt oldalak-
kal rendelkezé téglalapot. Ird fel a téglalap teriiletée kifejtve az (a + b)? alak-
jéban, majd ellendrizd az azonossagokkal.

Ezek a feladatok segitenek gyakorolni az 8sszeg négyzetének kifejtését és az

azonossigok alkalmazdsit kiilonb6zé matematikai helyzetekben. Az ilyen tipust

feladatok megolddsa segiti az alapvetd matematikai készségek és az azonossigok

megértését.

A miésodik kérésemre adott feladatok kéziil az elsd adta az Stletet, hogy miként lehetne ravenni,
hogy olyan feladatot készitsen, amit szeretnénk. A kvadrat kifejezést hasznilja, igy ennek meg-
feleléen moédositottam a kérésemet. A kérdés pontositisival sikeriilt elérni, hogy nekiink tetszg
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feladatokat készitsen (5. tdbldzat). A legf8bb probléma a nyelv volt. A ChatGPT beszél ugyan ma-
gyarul, de a szakkifejezéseket tiikorforditdsban hasznilja, azaz nem jél tudja a magyar szaknyelvet
(és mint kordbban littuk, olykor a magyar nyelvtant sem). Igy nem jél ismert rd a nevezetes azo-
nossigok kifejezésre. Kiprobiltam az dsszeg négyzete kifejezést is, arra sem adott jé feladatokat,
Ha az 4ltalunk dhitott eredményt szeretnénk elérni, akkor az angol szakkifejezést kell ismerni, és
azt kell kérni tdle, jelen példiban ez a (magyarul nem létez8) kifejezés a kvadratok volt. A mésik
lehet8ség, ami szintén j6l miikddik, ha beirunk egy konkrét példat, és azt kérjitk t8le, hogy ehhez
hasonlékat készitsen.
5. tabldzat: Feladatkészités az algebra témakérében a ChatGPT segitségével (3)

Kérés 3. | 5 olyan példit készits kvadratokra, ahol nincs megadva a megoldas!

Felelet 3. | Természetesen, itt van 6t példa kifejezésekre, ahol a kvadritok kifejtése és az
eredmények kiszdmitdsa nincs el6re megadva:

1. Feladat: Ird fel a kévetkezs kifejezést kibontva: (x + 3)?

2. Feladat: Kifejtsd az alabbi kifejezést: (2y — 5)*

3. Feladat: Bontsd fel a kovetkezd kifejezést: (—2a — 4)*

4. Feladat: Ird fel kifejeve: (b — 2)

5. Feladat: Kifejtsd az alabbi kifejezést: (-3¢ + 7)*

Ezek a feladatok arra 8szténdznek, hogy a didkok maguk végezzék el a kifejtése-
ket, azaz hajtsik végre a négyzetre emelést, majd az eredmények egyszertisitését
és a kifejezések Ssszehasonlitisat. Ez lehet8vé teszi szamukra, hogy gyakoroljak a

két négyzet 5sszegének kifejtését és az alapvetd algebrai miiveleteket.

Az utolsé kérésemhez megoldékulesot is kértem téle, sét pontozasi ttmutatét is. A feladatokat
hibatlanul oldotta meg. A pontozdsi itmutatdként minden helyes végeredményre egy pontot adott.
Ez nem célszerli megoldds, és valdsziniileg egy kolléga sem pontoznd igy. A 3. és a 4. feladac tritkko-
sebb az elsd tag negativ eldjele miatt, igy ez problémadt is szokott okozni a didkoknak. Erre, nehéz-
sége okan t5bb pontot kellene adni. Ahogy a t6bbi feladatra is inkdbb két pontot.

Egyenletek

A kovetkezd témakér az egyenletek voltak. Itt tandrként gyakran érezziik szitkségét, hogy adott
tipust végeredményt kapjunk, példdul csak egész szdmot. fgy ilyen feladatokat kértem. A feladato-
kat elkészitette, de az 1. és a 4. feladat megolddsa nem egész szdm, igy nem jok a feladatai. A mdsik
hirom egyenletnél csak azért egész szdm a megoldds, mert az x egyiitthatdja egy, igy nem tud nem
egész szam kijénni, ez nem a ChatGPT tuddsa miatt van, inkdbb csak véletlen. (6. tdbldzat.)

A meglepd, hogy ha megkérjiik, hogy oldja meg példdul az els§ egyenletet, akkor helyesen meg-
oldja (ahogy a kombinatorikdban is jol oldotta meg a helyteleniil generilt feladatat), és neki is kijén
a jé megoldds 17/4, de hozzateszi: vagyis egész szdm formédban 41/4). Az deriil ki, hogy nem érti,
mit jelent az egész szdm fogalma, a vegyes torteket mdr annak tekinti. Ha kiildn megkérdezem
t8le, hogy a 41/4 egész szdm-e, akkor tudja, hogy nem az. Azonban tizedestdrt alakban (4,25)
megkérdezve, az a vilasza, hogy egész szdm. Itt is a nyelv okozza a problémat, az angol irdsmédd-
ban 4,25-ként mar nem mondja egésznek (magyarul kérdezve sem), azaz a magyar irismédot nem
ismerte fel. Hasonldan nyelvi problémékat sejtettem amégéte is, hogy nem tud olyan egyenleteket
adni, melyeknek egész a megolddsa. Teszteltem angolul is (,Create 5 equation with fraction with
integer solution”), de igy sem tudja jol elvégezni a feladatot. Azt sem tudta j6l megoldani, ha olyan
egyenletet kértem, ahol egy konkrét szdm, példdul a —2 a megoldas. Ebben az esetben is, amikor a
sajit feladatdnak a megolddsara kérjiik, akkor helyesen megoldja a feladatot.
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6. tablazat: Feladatkészités az egyenletek témakérében a ChatGPT segitségével

Kérés

Készits 5 gyakorlé feladatot az elsdfoku egyenletek témdjaban 12 éves didkok-
nak! Tartalmazzon tortet a feladat! Az egyenletek megoldisa egész szidm legyen!

Felelet

Természetesen, ime 6t feladat az elséfoku egyenletekkel, amelyek tartalmaznak
torteket:

1.

Oldd meg az aldbbi egyenletet egész szamok halmazin beliil:
2x-3/2 =7.
Milyen értéket kap az x viltozo?

. Az alébbi egyenletet kell megoldani egész szimok halmazan beliil:

4-x/3=2.
Mi az x értéke?

. Oldd meg az egyenletet az egész szdmok halmazin beliil:

5x—-2/3=17.
Milyen értéket vesz fel az x viltoz6?

. Megoldandé egyenlet:

x/4+3="17.
Milyen értékkel rendelkezik x?

. Az alibbi egyenletet kell megoldani egész szimok halmazan beliil:

2-x/5=1.
Mi az x értéke?

Remélem, ezek a feladatok segitenek a didkoknak gyakorolni az elséfoku egyen-
letek megoldasit!

Geometria

Végiil geometria témakdrben kértem a ChatGPT-t8l feladatokat. Ezt a témakort von Hippel
(2023a) angol nyelven mar vizsgélta, de nem feladatkészitésre, hanem feladatmegoldisra. Meg-

néztem, hogy magyar nyelven mire képes. A feladatok itt 100%-ban helyesek, mindegyik a Pita-

gorasz-tétellel kapcsolatos, és mind remek gyakorlé feladat. Szovegezése is véltozatos, és a meg-

oldasok sordn is mds-mds szdmolast igényelnek. (7. tdbldzat.) Ez az eddigi témakérdknél nem vole
jellemzd, egyféle feladatokat adott, kéztitk hibasakat is. Az eddigiek koziil itt a legtokéletesebb

7. tablazat: Feladatkészités az egyenletek témakérében a ChatGPT segitségével

Kérés

Készits gyakorlé feladatokat a Pitagorasz-tételhez!

Felelet

2.

3.

4.

5.

Természetesen, itt van néhdny gyakorlé feladat a Pitagorasz-tételhez:

1.

Feladat: Egy derékszogli hiromszdg egyik befogdja 5 egység hosszi, a ma-
sik befogdja pedig 12 egység hosszt. Mennyi a hiromszog 4tlojanak hossza?
Feladat: Egy hiromszog egyik szdge 90 fokos, és az 4tlé hossza 13 egység.
Az egyik befogéja 5 egység hosszii. Mennyi a masik befogé hossza?
Feladat: Egy téglalap alaku szoba egyik 4tlésan szemben 1év8 sarka 8 méter,
amisik dtlésan szemben 1év8 sarka pedig 15 méter tévolsdgra van egymdstol.
Mekkora a szoba oldalainak hossza?

Feladat: Egy négyzet alakd udvar egyik 4tldja 10 méter hosszi. Mekkora az
udvar oldalainak hossza?

Feladat: Egy hiromszog egyik szdge 90 fokos, és az egyik befogdja 7 egység
hosszt. Az 4tl6 hossza pedig 25 egység. Mennyi a misik befogd hossza?

Ezek a feladatok segitenek a Pitagorasz-tétel alkalmazasiban a derékszogii
hiromszogekben. A megoldishoz hasznald a Pitagorasz-tételt: a* + b*>= ¢
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a ChatGPT a feladatgenerdlds sordn. Nyelvi nehézségek azonban itt is vannak, és ebben a téma-
korben a legzavarébbak. Az dtfogét 4tldnak nevezi, ami egy magyar didknak érchetetlen, és zavaré.
Ennek oka érthetetlen, angolul sem egyezik a két sz6. A 3. feladatban a szemkézti sarka székap-
csolat sem létezik, taldn a szemkozti oldalakra gondol, azonban akkor nem a szoba oldalaira kellene
rakérdeznie.

Amikor a megoldasokat kértem a ChatGPT-tdl, akkor deriilt ki, hogy a 3. feladatban dgy sza-
mol, hogy a szoba oldalai voltak megadva, és az 4tlét szdmolja ki. A tobbi feladatot hibatlanul
megoldja. Kérésre készit hozza pontozdsi dtmutatdt, de ugyanolyan problémékkal, mint eddig,
azaz nem veszi figyelembe a feladatok nehézségét, minden feladatra 3 pontot ad: 1 pontot a Pitago-
rasz-tétel felirdsdért, 1 pontot az egyenlet megolddsiért és 1 pontot a vélaszért,

Osszefoglalés

Tanulminyomban megv1zsgaltam, hogyan segitheti a ChatGPT egy matematikatandr munka-
jat az 6rak elSkészitése sordn. Ot témakédrben (ardnyossig, kombinatorika, algebrai azonossi-
gok, egyenletek, geometria) kértem t8le, hogy készitsen gyakorlé feladatokat. Azt taldltam, hogy
t8bbszér is hibdzik, és olyan feladatot ad meg, ami nem az adott témakérbe tartozik. A szdveges
feladatoknal nagy kreativitdsrdl nem tett bizonysdgot, leginkabb a klasszikus példikat hozta.
A geometria témakdr az iditd kivétel, ahol viltozatosak a feladatai. Az egyenletek témakérnél
hasznos lenne, ha tudna adott végeredményi feladatot késziteni. Erre egyel8re nem alkalmas
sem magyarul, sem angolul.

Misodsorban az is kérdés volt, hogy mire képes a ChatGPT magyar nyelven. Azt taldltam,
hogy a magyar nyelvii kérdést megérti, és vdlaszolni is tud magyarul. A vilaszai rendszeresen tar-
talmaznak magyartalan kifejezéseket, nyelvtani hibdkat, és titkorforditdsokat. Ez a geometria ésa
kombinatorika témakornél okozott igazdn problémit. Az esetek nagy részében azonban meg lehet
érteni, azaz lehet vele hatékonyan kommunikdlni magyarul is. Azonban az is bebizonyosodott,
hogy ha hatékony magyar nyelvii promptot szeretnénk irni, akkor sok esetben tisztdban kell lenni
az angol szakkifejezéssel, és annak a tiikdrforditdsit kell haszndlni. Amennyiben ezt nem tudjuk,
akkor alternativa, hogy egy mintafeladatot adunk meg neki, és ahhoz hasonlé feladatokat kériink
tdle.

A feladatokat 4ltaldban helyesen oldja meg, ritka kivételek adédnak (pl. egyenes ardnyossigi
feladat), igy hasznilhaté megoldékulcs készitésére, megfeleld kritikaval szemlélve a megoldésait.
Pontozasi utmutatét készit ugyan, de az nem felel meg a pedagégiai kévetelményeknek. Nem su-
lyozza a feladatokat, mindent azonosan pontoz, ezért ez nem ad igazi segitséget egy tandrnak.

Vizsgilataim alapjin egyetértek Wardat és tdrsai (2023) véleményével: a ChatGPT csupan for-
malisan képes megoldani feladatokat, de nem érti igazan. fgy barmilyen szdveggel megoldja, akkor
is, ha az értelmetlen az adott kontextusban (pl. sziiletésnapok permuticiéja). A ChatGPT tehit
nem tokéletes, azonban tokéletlensége ellenére is hasznos. A feladatgenerilds sordn mér azzal is
id&t takarit meg a tandroknak, hogy nem kell legépelniiik a feladatot. Ez még tgy is id8spérolds,
hogy a feladatokat és a megoldasokat 4t kell nézni, és a hibdsakat kivenni. A szoveges feladatoknil
a szoveget szinte minden esetben 4t kell fogalmazni, hogy magyarul is helyes és értelmes legyen.
C)sszességében elmondhaté, hogy a tandroknak nagy figyelemmel kell lenniiik, és végignézni a fel-
adatokat, miel8tt az 6ran hasznilnik azokat,

Az is egyértelmii, hogy folyamatosan és gyorsan fejlédik a ChatGPT. A von Hippel (2023a) 4ltal
emlitett geometriai feladatok egy részét ma mir hibdtlanul megoldja. Sajit tesztjeim sordn az algeb-
rai kifejezések szorzdsakor 2023 szeptemberében még hibdzott, amikor a valtozé kitevéje nem vole
kiirva, akkor azt helyteleniil nullaként kezelte. 2023 decemberében mar ezt is helyesen oldotta meg.
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A jelek szerint batran lehetiink optimistdk azzal kapcsolatban, hogy a j6v8ben még jobban tudja majd
segiteni a tandrokat az 6rik el8készitésekor, és egyre kevesebb iddt fog igényelni a hibdk korrigaldsa,
a feladatok ellendrzése.
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