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Fragestellung

Die Natur der in den verschiedensten Geweben nachweisbaren geflecht-,
oder netzartigen nervésen Endformationen ist noch immer ein Gegenstand
scharfster Kontroverse. Wahrend ein Teil der Autoren behauptet [1, 3, 6], dass
die plexiformen Endformationen eine echte synzytielle Bildung sind, die keinerlei
neuronale Gliederung besitzen, nehmen andere Autoren an [2, 4, 5], dass sie
ein innerhalb eines plasmodialen Netzes Schwannscher Zellen gelegenes Geflecht
echter Nervenfasern sind. Im Falle der Richtigkeit der Vorstellungen der ersteren
Gruppe von Autoren ware logisch zu erwarten, dass nach Durchtrennung der
zufihrenden &dusseren Nerven eines Gewebes dessen plexiforme nervése End-
formationen zu grossem Teile erhalten blieben. Den Voraussetzungen der
zweiten Gruppe von Autoren entsprechend ist im Gegenteil zu erwarten, dass
in diesem Falle alle nerviésen Elemente der Endgeflechte einer vollkommen
sekundéaren Degeneration anheimfallen. Wir unternehmen hier den Versuch an
einem besonders geeigneten Objekt, der Iris der Albinoratte, die als Hautchen-
praparat zu behandeln ist, nach Durchtrennung der zufihrenden Nerven das
Verhalten der Nervenendgeflechte zu studieren.

Untersuchungstechnik

Bei 70 Albinoratten wurden einseitig die Augenhdute denerviert bzw. bei einer Kontroll-
ruppe nur die Blutversorgung der Regenbogenhaut gestdrt. Es wurden an je 25, 25, 20 Tieren
olgende Eingriffe ausgefihrt.

Bei der ersten Gruppe wurde die Tenonsche Faszie erdffnet und ausser dem Nervus
opticus sédmtliche in den Bulbus eindringende Nerven und Gefésse bis zum Ansatz der Augen-
muskeln durchtrennt. Die Scheide des Sehnerven wurde rundherum ebenfalls skarifiziert.

Bei der zweiten Gruppe wurde bei einem dhnlichen Eingriff auch noch der Sehnerv
durchtrennt.

Bei der dritten Gruppe wurden lediglich die Insertionen der Mm. recti am Bulbus durch-
schnitten, da erwartungsgemass der wichtigste Teil der Blutversorgung der Regenbogenhaut
durch die von den Muskelsehnen eindringenden Geféssen geliefert wird.

Die Tiere wurden nach 48—72 Stunden getdtet, da erfahrungsgeméss die sekundére
Degeneration peripherischer Achsenzylinder in diesem Zeitpunkt schon weit fortgeschritten ist.
Beide Augen wurden in Formol 1: 4 fixiert und die Regenbogenhdute als Totalprdparate nach
Ghos—Bielschowsky impragniert und eingedeckt.
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Beobachtungen

Bei den beiden Versuchsgruppen erwiesen sich die Regenbogenhdute als
ziemlich weitgehend denerviert, nur sehr wenig intakte Nervenfasern treten
vom Rand in die Iris ein, besonders in Fé&llen wo der N. opticus nicht durch-
trennt wurde. Offenbar gelangen hier einige Fasern in der Sehnervenschneide
unversehrt zu den Augenhduten. Nur in wenigen Fallen konnte, besonders am

Abb. 7—6
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Pupillarrand der Iris eine schwache Kreislaufsstérung beobachtet werden. — Bei
der dritten Versuchsgruppe zeigten sich keine Degenerationserscheinungen der
Nerven, sondern lediglich schwere Kreislaufsstérungen, die zeigten, dass der
Blutkreislauf der Iris der Albinoratte vorwiegend durch die vorderen Ziliargefasse
aus den Muskeln und Episkleralgeféssen gesichert ist.

Es erwies sich als gunstig, dass in den meisten Féllen in diesem oder jenem
Sektor der Iris einzelne Fasern unversehrt blieben, da sie durch ihre vollkommene
Imprégnation zeigten, dass der Zerfall der Gbrigen Fasern nicht ein durch fehler-
hafte Technik hervorgerufenes Trugbild ist. Statt einer weitlaufigeren Beschrei-
bung zeigen wir auf der Abbildungstafel eine Reihe von Einzelheiten aus den
intraprotoplasmatischen Endgeflechten der normalen und denervierten Regen-
bogenhaut. In einem normalen Préparat scheint sozusagen das ganze Stroma der
Iris neben Blutgefassen lediglich aus einem feinen Nervenplexus von der Natur
des sogenannten »Grundplexus« von Boeke, o0der Terminalreticulum von
Stohr zu bestehen (Abb. 1,2). Nach der Denervation ist in jenen Sektoren
der Iris, in denen die zufuhrenden grdéberen Nervenfasern zerfallen sind, nichts
von diesem feinen Nervenplexus zu sehen ausser einem Netz Schwannscher
Zellen, dessen Plasma, abgesehen von einzelnen zuriickgebliebenen Zerfalls-
kérnchen der Nervenelemente, vollkommen leer erscheint (Abb. 3—86).

Von ganz besonderem Interesse ist die Beobachtung, dass in vereinzelten
Fallen, wenn das Irisgewebe am Pupillarrand der Iris eine Kreislaufsstérung
erlitt (was sich im Fehlen der Kernfarbung &ussert), der Zerfall der Nerven-
elemente nicht eintrat, sondern jene im nekrotischen Gewebe fast unveréandert
erhalten blieben. Dies hdangt mit der ziemlich bekannten Tatsache zusammen,
dass die Nervenfasern, die im lebenden Gewebe bei der Degeneration sehr rasch
zerfallen, sich einer Zersetzung im nekrotischen Gewebe und auch einem kada-
verdsen Zerfall verhaltnissméssig lange widersetzen.

Diskussion

Diese Versuchsserie zeigt mit grosser Deutlichkeit, dass alle Ansichten
als fehlerhaft betrachtet werden missen, nach denen die peripherischen vege-
tativen Endgeflechte ein Teil einer autonomen synzytiellen nervésen Endforma-
tion seien. Bei Durchtrennung aller zufihrenden Nervenfasern gehen alle impréag-
nierba.ren fasern- oder fibrillenartige Elemente der Iris zugrunde. Die, von
Boeke, vOom besten Kenner der Frage der vegetativen Terminalgeflechte, als
solche in Reinkultur enthaltend angesprochene Iris, weist nach Denervation
nur ein leeres Netz Schwannscher Zellen auf. Folglich sind alle in diesem
Schwannschen Plasmodium enthaltenen faser- oder fibrillenférmigen Gebilde
nichts anderes als Endverzweigungen der Fortsdtze der von aussen in die
Iris eintretenden Nervenfasern, die bis zu ihren feinsten Verzweigungen so
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degenerieren, wie es die Neuronenlehre annimt und erfordert. Wir missen also
die Ansicht jener Autoren [2, 4, 5] annehmen, nach der die vorwiegend vegeta-
tiven Endgeflechte ein innerhalb eines Schwann-Zellen-Plasmodiums liegendes
Geflecht von unabhédngigen Nervenfasern sind. Somit erscheinen auch die Ein-
wéande seitens vieler Untersucher der plexiformen Endausbreitung vorwiegend der
vegetativen Nerven gegen die Neuronenlehre als unberechtigt.

Der gegen unsere Befunde eventuell zu erhebende Einwand, dass der Ausfall der Nerven-
elemente nach Denervation einer Kreislaufs- und somit Stoffwechselstdrung des Irisgewebes
zuzuschreiben sei, wird durch unseren ganz entgegengesezten Befund entkréftet, nach dem in
einem infolge von Kreislaufsstérung nekrotischen Gebiet, trotz Unterbrechung der zufiihrenden
Nervenfasern und vollkommener Degeneration der Nervenelemente im nicht nekrotischen Gebiet,
Uberhaupt keine Degeneration eintrat. Dieser Befund zeigt auch deutlich, dass die sekundare
Degeneration ein vitaler Vorgang ist, der in Ermangelung einer normalen Sauerstoffversorgung
des Gewebes nicht vor sich geht.

Zusammenfassung

Die Iris von Albinoratten wurde durch retrobulbdre Unterbrechung der in das Auge ein-
tretenden Nerven denerviert. Die dinne pigmentfreie Iris wurde als totales H&utchenpréparat
nach Gros—Bielschowsky impragniert und beobachtet, so dass die Nervenfasern von ihrem
Eintritt in die Regenbogenhaut bis zu ihren feinsten Verzweigungen ununterbrochen beobachtet
werden konnten. Infolge der Denervation zerfallen nach einigen Tagen alle mit Silber impragnier-
baren Elemente der Iris. Die Schwannschen Zellen bleiben als von Nervenelementen leeres Netz
zurick. Aus diesen Befunden wird der Schluss gezogen, dass die peripherischen (vegetativen)
Endgeflechte (Grundplexus, Terminalreticulum), nichts anderes sind als die in einem Netz
Schwannscher Elemente liegenden Endverzweigungen der von aussen eintretenden Nerven-
fasern. Die Neuronenlehre besitzt also auch fur die vegetativen Endverzweigungen ihre volle
Giltigkeit.
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MOBELEHMWE CMNJIETEHHbBIX HEPBHbBIX OKOHYAHWN )
B C/IYYHAE MEPEPbLIBA MoAaBOAAUW NX HEPBOB
. KENJIEP

ABTOp NPOBOAMN AeHepBaLUW upuca anbUHOTUYECKUX KPbIC NyTeM peTpobynbb6apHoro
nepepbiBa HEPBOB, BXOAALW MX B rna3. TOHKWUIA, He cofepxal Mt NnurmeHTa upuc 6bi1 NponbiTaH
KaK MONHbIA npenapaT KOXWLbl MeTOAOM OKpacku [pocc- BuWAbWOBCKOro, npuyeM npego-
cTaBnsifiacb BO3MOXHOCTb HabnwjaTb HepBHble BONOKHA, HAa4YMHaaA ¢ UX BCTYNAeHUA B pajyxX-
Hyl0 060M104KY HenmpepbIBHO BMA0OTb [0 WX TOH4YalW WX pas3BeTB/eHWIA. BcnegctBue feHep-
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Balnn 4epe3 HEeCKO/IbKO ,CI.HGVI BCE MPONUTLIBaEMbIE cepe6p0|v| 3/IEMEHTbLI MpUca pacnagaroT-
LLIBaHHOBCKME K/ETKM OCTAlTCA B BUAE CBOﬁO/J'HOVI OT HEepPBHbIX 3/1EMEHTOB CeTKN. N3 pesyfib-
TaTOB aBTOpa MOXHO A€NaTb TO 3aK/KOYeHUe, 4To nepmmepmquKme (BGFETaTI/IBHbIe) KOHLEBbIE
cnneTeHnAd (OCHOBHOE cnneTeHne, KoHueBasd CETb) npeacTaBnAar0T COo00Ii He YTO MHOE, KaK KOH-
LieBble pa3BeTB/IEHNA BXOAALLMUX W3BHE HEPBHbLIX BONOKOH, HaxoAasuinecs B ceTke LLIBaHHOB-
CKMX 3/1eMeHTOB. W3 3TOro cnefyet, 4To yYeHue O HeVIpOHaX MO/THOCTbHO ,Cl.el7|CTBI/ITerIbHO ana
BEreTaTMBHbLIX KOHLEBbIX pa3BeTB]’I€HI/II7I.

CHANGES OF PLEXIFORM NERVE ENDINGS AFTER TRANSECTION OF NERVES
RUNNING TO THEM

KELLER, G.

The iris of albino rats was denervated by transecting retrobulbarly the nerves running
into the eye. The eyes removed 24 to 72 hours following operation were fixed in 1: 4 formol and
the thin iris without pigment was impregnated with silver according to Gros—Bielschowsky, as
a “total preparation”. In this way the nerve fibres could be followed from their entry into the
iris to their finest ramifications in the non-denervated irises. After denervation the fibres in the
iris disintegrated within a few days, after which all that could be detected was a network com-
posed of Schwann cells. Intact nerve elements were not visible. From these findings has been
drawn the conclusion that the peripheral vegetative end plexus (Grundplexus, terminal reticulum)
can be considered to be end plexus of nerve fibres entering a network of Schwann cells. Thus, the
neurone doctrine is wholly valid also for the vegetative terminal ramifications.

Dr. Géabor Keller, Pécs, Dischka Gy. u. 5. Ungarn.
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