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AZ MC-29 VÍRUS ÁLTAL OKOZOTT MÁJRÁKBÓL 
KIALAKÍTOTT TRANSZPLANTÁLHATÓ HEPATOMA 

BIOKÉMIAI VIZSGÁLATA I. 

A CSIRKEMÁJ ÉS A HEPATOMA DNS, RNS, F E H É R J E 
ÉS FOSZFOLIPID TARTALMÁNAK ÖSSZEHASONLÍTÁSA 

K O V A L S Z K Y I L O N A , J E N E Y A N D R Á S , ASBÓT R I C H A R D és L A P I S K Á R O L Y az 
MTA levelező t a g j a 

Közlésre é rkeze t t : 1976. I I . 6. 

Az elmúlt években a d a g a n a t o k víruseredetéve] kapcso la tban egyre t öbb 
köz lemény l á to t t napv i l ágo t és szaporodnak egyes h u m á n t u m o r o k vírus-
e rede té t fel tételező ada tok is (Klein 1972, Lapis és Schaff 1974, Sa rka r és 
Moore 1972). A vi lágszerte k i t e r j e d t e n vizsgált onkogén ví rusok h a t á s á r a első-
so rban mesenchymal is t u m o r o k a l a k u l t a k ki a kísérleti á l l a tokban , és bá r ezek 
t a n u l m á n y o z á s a számos a d a t o t szo lgá l t a to t t a vírus kareinogenezis mechaniz-
m u s á r a vona tkozóan , nem a d h a t o t t vá lasz t ar ra a kérdésre , mi t ö r t é n i k egy 
m a g a s a n dif ferenciál t szövet se j t j e ive l a malignus t r ansz fo rmác ió során. 
A kémia i karc inogénekkel e lőidézet t t r a n s z p l a n t á l h a t ó p a t k á n y h e p a t o m á k 
— elsősorban a Morris h e p a t o m á k — vizsgála ta , és a má j szöve t ma l ignus 
t r ansz fo rmác ió j a során végbemenő anyagcsere vá l tozások felderí tése a daga-
n a t o k k ia laku lásának és b i o k é m i á j á n a k számos lényeges s a j á to s ságá ra mu ta -
t o t t r á (Morris 1965, Morris és W a g n e r 1968, Weber 1961, Weber 1968). í g y 
a Morris 5123-as h e p a t o m a v izsgá la ta során derü l t f ény a r ra , hogy t ö b b , addig 
a d a g a n a t o s se j tanyagcsere lényegi e lvá l tozásaként e l ismert b iokémiai jelen-
ség n e m szükségszerű ve le já ró ja a mal ignus t r ansz fo rmác iónak . 

E t u m o r b iokémiai s a j á tos ságok t ek in te t ében nagyon hason l í to t t a 
m á j h o z , glikolit ikus ak t iv i tása közel azonos a májéva l , má j spec i f ikus enzimei-
nek ak t i v i t á sa szintén jól megőrzö t t vol t (P i to t 1962). A különböző növekedési 
sebességű és mal igni tású l i epa tomák t a n u l m á n y o z á s a során derü l t f ény a r ra is, 
hogy egyes anyagcsere f o l y a m a t o k in tenz i tása a mal igni tás fokáva l pá rhuza -
mosan fokozódik, míg másoké progresszíven csökken (Weber 1968). 

Fe lmerü l azonban a kérdés , hogy azok a jelenségek, melyek a kémiai 
karc inogénekke l e lőidézet t t r a n s z p l a n t á l h a t ó h e p a t o m á k b a n tö rvényszerű-
nek t ű n n e k , k ia lakulnak-e ví russal előidézett mal ignus t r ansz fo rmác ió esetén 
i s? E kérdés megválaszolására ny í l t meg az első lehetőség, mikor 1972-ben 
Lapis a Beard á l ta l m á r k o r á b b a n megf igyel t (Beard 1970), MC-29 v í rus ál tal 
e lő idézet t hepa tomábó l t r a n s z p l a n t á l h a t ó d a g a n a t o t a l ak í t o t t ki. A pr imer , 
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7 2 KOVALSZKY JENEY ASBÓT - LAPIS 

v a l a m i n t a t r a n s z p l a n t á l h a t ó t u m o r biológiai, fény- és e lekt ronmikroszkópos 
morfológiai sa já tosságairól Lap i s t ö b b cikkben számol t he (Lapis és mtsa i 
1973, Lapis és m t s a i 1974, Lap i s és mtsai 1975). Je len v izsgá la tunk célja az 
ú j o n n a n k ia lak í to t t t r a n s z p l a n t á l h a t ó csirke h e p a t o m a a l apve tő biokémiai , 
je l lemzése, a t u m o r lényeges m a k r o m o l e k u l á i n a k megha tá rozása volt . 

Anyag és módszer 

A t r anszp l an t á lha tó t u m o r f e n n t a r t á s a , á to l t á sa Lapis és mtsa i (1974) 
á l t a l leírt módon tö r t én t . Vizsgá la ta inka t m i n d k é t nembel i naposcsibébe 
s u b c u t á n ol tot t 10 napos t u m o r o n végeztük, a t u m o r o k a 4—15. á to l tásokból 
s z á r m a z t a k . Kon t ro l l kén t 10 n a p o s egészséges csirkék m á j á t v izsgál tuk. Az ál-
l a t o k a leölésig szabadon f o g y a s z t h a t t a k t áp lá l éko t és v izet . A csirkéket deka-
p i tá lássa l öltük meg , az e l t ávo l í to t t m á j és t u m o r sú lyá t m e g m é r t ü k . A szövet-
m i n t á k a t , ha azonna l nem k e r ü l t e k fe lhasználásra , —25 °C-on h ű t ö t t ü k és 
legkésőbb három napon belül fe ldolgoztuk. A t u m o r és má j szöve t e t ötszörös 
t é r f o g a t 0,1 M-os ( p H 7,5) K- fosz fá t puf fe rben homogen izá l tuk . A homogená-
t u m b ó l orcein fes tés segítségéve] m e g h a t á r o z t u k az 1 g nedves súlyra eső 
s e j t s zámot , m a j d a szövetek m a k r o m o l e k u l á i n a k mennyiségi megha tá rozásá-
hoz m i n t á t v e t t ü k . A m e g m a r a d t h o m o g e n á t u m o t 600 xg-vel 10 percig centri-
f u g á l t u k — az üledékből izo lá l tuk a s e j t m a g o k a t (Busch és mtsai 1968), a 
fe lülúszóból pedig a c i toplazma f r akc ióka t (Hogebooin 1955, 1. ábra) . 

Máj Hepatoma 

1. Homogenizálás (0,25 M szaharóz ) 

2• Differenciál centrifugàlàs 

B00 g 10 perc 

Felülúszó Üledék-2,2 M Szaharóz 
I 80 ezer g iára 

15 ezer g 
30perc 1 fisz fielt mag \ 

p»- Üledék f~Mitokondriuin\ 

Felülúszo 
105 ezer g 90perc 

• Üledék I Mikrószoma 

Felülúszó I Hggtoptazma | 

DNS- Difeni/amin (Burton 19S6) 

PUS = 0 rein (Brown 1968) 

Fehérje - Fotin reagens (Lowry és mtsai) 

P-lipid = Éter-alkoholos extraktum 
P tartalma (Fis ke - Su barrow) 

l . ábra. A s z ö v e t e k f r a k c i o n á l á s á n a k é s a m a k r o m o l e k u l á k m e g h a t á r o z á s á n a k v á z l a t o s m e n e t e . 
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A szöve thomogená tumbó l és a differenciál cent r i fugálássa l n y e r t 4 
f rakc ióbó l az alacsony molekulasú lyú komponenseke t 4 °C-on 0,5 N perklór-
savva l m o s v a t á v o l í t o t t u k el. A zsíroldékony a n y a g o k a t é ter-a lkohol 1 : 3 
a r á n y ú keverékével 2 X 10 percig szobahőn kezelve a m i n t á i n k a t , n y e r t ü k ki. 
A v i s s z a m a r a d t ü ledékből a n u k l e i n s a v a k a t 0,5 N perk ló r savva l 2 X 20 
percen á t hidrolizálva v o n t u k ki. A f e n n m a r a d ó csapadékot , me ly a f ehé r j éke t 
t a r t a l m a z t a , 0,1 N N a O H - b a n o l d o t t u k fel. A 70 °C-on t ö r t é n t perk lórsavas 
hidrolízis során n y e r t e x t r a k t u m b ó l a DNS- t d i feni lamin (Bur ton 1956), az 
BNS- t orcin (Brown 1946) reagenssel h a t á r o z t u k meg. A fehé r j e t a r t a l o m 
megha tá rozásához Fol in reagens t (Lowry 1951) ha szná l t unk . Az éter-alkoho-
los e x t r a k t u m b ó l a foszfolipid t a r t a l m a t kénsavas roncsolás u t á n az anorga-
nikus foszfor t a r t a l o m a lap ján F iske és Subba row (1925) módszere szer int 
h a t á r o z t u k meg. E r e d m é n y e i n k e t 1 se j t re számí tva p i k o g r a m m b a n t ü n t e t j ü k 
fel ( 1 0 - 1 2 g). 

Eredmények 

Vizsgála ta ink során a csirke h e p a t o m á b a n 2-szer m a g a s a b b D N S ta r -
t a l m a t t a l á l t u n k , m i n t a m á j b a n . A t u m o r f e h é r j e t a r t a l m a u g y a n a k k o r csak 
62%-a az egészséges má j szöve t ének . A foszfolipid t a r t a l o m csökkenése még a 
fehér jéné l is k i fe jeze t t ebb (1. t á b l á z a t ) . 

I . t áb láza t 

A csi rkemáj és h e p a t o m a D N S , R N S , fehér je és foszfolipid t a r t a l m a . 

Csirkemáj Hepatoma 
A tumor értékei a 

kontroll máj %-bán 

D N S 2 , 5 7 ± 0 , 3 8 5 ,01±0 ,19 194 
R N S 11,42 ± 2 , 1 9 8 , 4 4 ± 1 , 3 0 73,9 
Fehér j e 154 ,9± 11,80 95 ,60±7 ,60 61,7 
Foszfolipid 4 , 6 0 ± 0 , 1 3 1 ,90±0 ,27 41,3 

Az e r e d m é n y e k 1 sej t re s zámí tva p i k o g r a m m b a n le t tek f e l t ün t e tve . 
A t u m o r b a n mért vá l tozások szignif ikánsak, p < 0,001 

A t u m o r és m á j m i n t á k b ó l n y e r t izolált és t i s z t í t o t t s e j t m a g o k makro -
molekula t a r t a l m a sz in tén eltér egymás tó l (2. t áb l áza t ) . A h e p a t o m a se j tek 
m a g j á b a n nemcsak a D N S , h a n e m az B N S és f ehé r j e t a r t a l o m is lényegesen 
m a g a s a b b , mint a m á j b a n . A makromoleku lák mennyiségének vá l tozása egy-
mással pá rhuzamos , így egymáshoz v i szonyí to t t a r á n y u k lényegesen n e m 
vá l toz ik . A magban észlelt vá l tozássa l szemben a t u m o r m i t o k o n d r i u m 
(15 000 X g üledék) f r a k c i ó j á n a k B N S , fehér je és foszfolipid t a r t a l m a je lentő-
sen c sökken t (3. t á b l á z a t ) . Az B N S t a r t a l o m csaknem 3-szor, a f ehé r je t a r -
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7 4 KOVALSZKY JENEY ASBÓT - LAPIS 

II. táblázat 

A csirkemáj és hepatoma magjának DNS, RNS és fehérje tartalma 

Csirkemáj Hepatoma 
A tumor értékei a 
kontroll máj %-ban 

DNS 2 , 3 3 ± 0 , 2 8 4 , 6 5 ± 0 , 1 6 200 
RMS 0 , 5 7 ± 0 , 1 9 1 ,18±0 ,09 204 
Fehér je 8 , 1 6 ± 0 , 6 5 I 3 , 8 8 ± 0 , 8 3 171 

Az eredmények 1 se j t r e számí tva p i k o g r a m m b a n l e t t ek f e l t ün t e tve . 
A t u m o r b a n m é r t vá l tozások sz igni f ikánsak, p < 0,001 

III. táblázat 

A csirkemáj és hepatoma mitokondrium (15 000xg-vel ülepedő) frakciójának RNS, fehérje ég 
foszfolipid tartalma 

Csirkemáj Hepatoma 
A tumor értékei a 
kontroll máj %-ban 

R N S 0 ,97±0 ,12 0,33 ± 0 , 0 6 33,8 
Fehér je 45,82 ± 4 , 7 6 2 0 , 9 7 ± 6 , 0 1 45,7 
Foszfolipid 1 ,37±0 ,12 0 ,28±0 ,005 20,4 

Az e redmények 1 sej t re s zámí tva p i k o g r a m m b a n le t t ek f e l t ü n t e t v e 
A t u m o r b a n m é r t vál tozások sz igni f ikánsak, p < 0,001 

t a l o m pedig hozzávetőlegesen 2-szer t öbb a m á j hasonló f r a k c i ó j á b a n . A hepa-
t o m á b a n észlelt csökkenést n e m lehet egyszerűen a m i t o k o n d r i u m o k számának 
megfogya tkozásáva l m a g y a r á z n i , mivel a m a k r o m o l e k u l á k egymáshoz viszo-
n y í t o t t a r á n y a is megvá l tozo t t . 

A h e p a t o m a mik roszóma f r a k c i ó j á n a k (105 000 X g üledék) f ehé r j e 
t a r t a l m a 1 8 % - k a l kisebb a m á j é n á l , hasonló m é r v ű az R N S és foszfol ipid 
t a r t a l o m csökkenése is. A m á j és a t umor mikroszóma f r a k c i ó j á b a n a s zámí to t t 
f e h é r j e - R N S a r á n y hasonló (4. t áb láza t ) . 

IV. táblázat 

A csirkemáj és hepatoma mikroszoma (105 000xg-vel ülepedő) frakciójának RNS, fehérje és 
foszfolipid tartalma 

Csirkemáj Hepatoma 
A tumor értékei a 
kontroll máj %-ban 

R N S 4 , 3 6 ± 0 , 2 1 3 , 5 7 ± 0 , 7 1 81,8 a 
Fehér je 17 ,40±2,30 15 ,95±3 ,41 91,6 b 
Foszfolipid 1 ,29±0 ,07 1 ,04±0 ,15 80,6 a 

Az eredmények 1 se j t re számí tva p i k o g r a m m b a n le t t ek f e l t ü n t e t v e 
a : p < 0,05 
b : nem szignifikáns 
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A h e p a t o m a h ia lop lazma f r akc ió j ában (5. t á b l á z a t ) az R N S és f ehé r j e 
mennyiségi k i fe jeze t t en csökkent . A m á j h i a lop l azmában számí to t t 15,7 fe-
h é r j e - R N S a r á n y az a lacsony f e h é r j e t a r t a l o m m i a t t 12,6-re csökken a h e p a t o m a 
ezen f r a k c i ó j á b a n . 

V. táblázat 

A csirkemáj és hepatoma hialoplazma (105 OOOxg szupernaláns) frakciójának RNS, fehérje és 
foszfolipid tartalma 

Csirkemáj Hepatoma 
A tumor értékei a 
kontroll ámj %-ban 

R N S 5 ,14±0 ,28 3 , 3 4 ± 0 , 8 3 64,9 a 
Fehér je 81 ,23±8,92 42,48 ± 3 , 7 0 52,3 a 
Foszfolipid 1 ,50±0 ,76 0,81 ± 0 , 0 8 53,8 b 

Az e redmények 1 se j t re s z á m í t v a p i k o g r a m m b a n le t tek f e l t ü n t e t v e . 

a: p < 0,05 
b : nem szignif ikáns 

Az R N S és f e h é r j e megoszlását a s e j t m a g és a c i toplazma k ö z ö t t a 6. 
t áb l áza t m u t a t j a . L á t h a t ó , hogy míg az egészséges csirke m á j á b a n 18-szor 
t öbb R N S és fehér je v a n a c i top lazmában min t a m a g b a n , ez az a r ány a hepa-
t o m á b a n 6,2-re csökken. A vá l tozásér t az R N S ese tében elsősorban a mag 
megnövekede t t R N S t a r t a l m a , a f ehé r j e esetében a m a g f e h é r j e t a r t a l m á n a k 
növekedése és a c i t op l azma fehér je t a r t a l m á n a k csökkenése egya rán t felelős. 

VI. táblázat 

A fehérje és RNS megoszlása a mag és citoplazma között csirkemájban és hepatomában 

Fehérje RNS 

pg/sejt % arány pg/sejt % arány 

Mag 8,16 5,26 1 0,577 5,22 1 
Máj 

Mag 

Citoplazma 144,42 94,74 18 10,470 94,77 18,1 

Mag 13,88 14,50 1 1,18 13,90 1 
Hepa toma 

Mag 

Citoplazma 79,40 85,50 5,9 7,24 86,10 6,2 

Megbeszélés 

Az i smer t e t e t t v izsgá la tok célja egy ú j o n n a n k i a l a k í t o t t t r anszp lan tá l -
ha tó t u m o r DNS, R N S , fehér je és foszforlipid t a r t a l m á n a k megha tá rozása 
vol t . A m u n k a je len tőségé t az ad j a meg, hogy i smere te ink szerint ez az egyet len 
t r a n s z p l a n t á l h a t ó h e p a t o m a , melyet vírussal l é t r ehozo t t má j r ákbó l a l ak í to t -
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t a k ki. Vizsgá la ta ink során a m á j és az MC-29 v í rus ál tal i n d u k á l t m á j t u m o r b ó l 
k i a l ak í to t t t r a n s z p l a n t á l h a t ó h e p a t o m a k ö z ö t t számos kü lönbsége t figyel-
h e t t ü n k meg. 

A di f ferenciá l cent r i fugálássa l nye r t f r akc iók makromoleku lá inak mennyi -
ségét vizsgálva m e g á l l a p í t h a t t u k , hogy a h e p a t o m a megvá l tozo t t összetételéért 
részben a m a g i R N S , DNS és f ehé r j e t a r t a l o m emelkedése, részben pedig a 
c i toplazma f e h é r j é i n e k megfogya tkozása a felelős. 

A h e p a t o m a körülbelül 2-szeresre n ö v e k e d e t t DNS t a r t a l m a összhangban 
áll Weber (1961) adata iva l , ak i Novikoff h e p a t o m á b a n , és Molnár (1965) 
ada ta iva l , ak i m á j r á k b a n hason ló mérvű emelkedésről számol t be. E lek t ron-
mikroszkópos v izsgála t ta l L a p i s szintén a mag-p lazma a r á n y m a g j a v á r a 
t ö r t é n ő e l to lódásá t f igyelte m e g (Lapis, 1976, megjelenés e lő t t ) . Kézenfekvő, 
hogy egy gyo r san növő t u m o r se j t j e inek n a g y része G 2 f áz i sban van . í g y 
magyarázza W e b e r is a Novikof f h e p a t o m a D N S t a r t a l m á n a k emelkedését . 
Elképzelhe tő a z o n b a n az is, h o g y a se j tek egy része a kóros oszlások köve t -
kez tében ok t ap lo id , vagy ennél is magasabb számú k romoszóma ga rn i tú ráva l 
rendelkezik. A magi RNS és f ehé r j e t a r t a l o m emelkedet t v o l t á t a fokozo t t 
szintézis és a c sökken t l ebon tás mel le t t a köve tkezők m a g y a r á z h a t j á k . 

Lehetséges , hogy a s e j t m a g b a n kóros RNS-ek szintézise folyik, melyek 
a magból k i j u t n i már nem képesek , v a l a m i n t vírus e rede tű t u m o r r ó l lévén 
szó, fe lmerül a v í rus RNS te rmelésének lehetősége is. A m a g i f ehér je t a r t a -
lom emelkedésé t m a g y a r á z h a t j a egyszerűen az a t ény is, h o g y a megnöveke-
d e t t nuke insav t a r t a lom k ö v e t k e z t é b e n t ö b b , a nuk le insavak p ro te inburka -
k é n t szolgáló f ehé r j é re van szükség . A jelenség értékelése s z e m p o n t j á b ó l ké t -
ségtelenül f igye lemre méltó az az i rodalmi a d a t , mely f e l h í v j a a f igye lmet , 
hogy egyes kísér le tes t u m o r o k b a n az anyagcsere sz i sz temat ikusan a DNS és 
R N S szintézis j a v á r a tolódik el, míg a l ebon t á sukban szerepet j á t szó enzimek 
ak t iv i t á sa c sökken (Weber 1974). 

A s e j t p l a z m á b a n észlelt vá l tozásé r t , me ly legk i fe jeze t tebben a mito-
kondr ium és a li ialoplazma f e h é r j e t a r t a l m á n a k megfogya tkozásában nyi lvá-
n u l t meg, sz in tén a csökkent szintézis, v a g y a fokozot t l e b o n t á s t ehe tő fele-
lőssé. A mi tokondr iá l i s f r akc ió fehér je t a r t a l m á n a k vá l t ozása összhangban 
áll Ohe és m t s a i megfigyelésével , akik 1967-ben különböző növekedés i r á t á j ú 
l i epa tomák m i t o k o n d r i u m á n a k t a n u l m á n y o z á s a során r á m u t a t t a k ar ra , hogy 
a tumorok mi tokondr iá l i s f e h é r j é i n e k mennyisége annál j o b b a n csökken, minél 
gyorsabban n ö v ő tumorró l v a n szó. Ada ta ik a l ap j án a p a t k á n y m á j mi tokondr iu -
m á n a k f e h é r j e t a r t a l m a 50 mg/g/ nedves súly vol t , mely é r t é k a gyorsan növő 
l iepa tomák ese tén akár 14—9 mg-ra is lecsökkent . Ha s a j á t a d a t a i n k a t 1 g 
nedves sú lyra számí tva t ü n t e t j ü k fel, azt l á t j u k , hogy a cs i rke h e p a t o m á b a n 
m é r t mi tokondr iá l i s fehér je t a r t a l o m a m á j b a n mér t 30 mg/g ér tékről 17,1 
mg/g-ra c sökken t . A csökkenés mér téke megfelel a kémiai karc inogénekke l elő-
idézet t gyorsan növő h e p a t o m á k n á l l e í r t aknak . Lapis e l ek t ronmikroszkópos 
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v izsgá la t t a l a m i t o k o n d r i u m o k s z á m á n a k csökkenését és szerkezeti ká rosodá-
sá t f igye l t e meg (Lapis 1975, megjelenés előt t) . A f ehé r j e szintet izáló rendszer 
b iokémia i s z u b s z t r á t u m á n a k megfelelő mikroszóma f rakc ió fehér je , R N S és 
foszfol ipid t a r t a l m a a t u m o r b a n és a m á j b a n hasonló vo l t , s zámot t evő mennyi -
ségi különbséget n e m t u d t u n k k i m u t a t n i . 

A m a g fokozot t és a c i toplazma csökkent f ehé r j e t a r t a l m a felveti a lehető-
séget, hogy a t u m o r mikroszomális rendszerének működése a magi f ehé r j ék 
szintézisének i r á n y á b a tolódik el, a s e j tp l azma differenciál t működéséhez 
szükséges fehér jék szintézise pedig visszaszorul . E z t a fe l tevést t á m a s z t j á k 
alá azok az ada tok , melyek a Morris h e p a t o m á k növekedés i ü t eméve l pá r -
h u z a m o s a n fokozódó aminosav beépülésről számolnak be. Ezzel e l len té tben 
pedig számos, a m á j di f ferenciál t működéséhez szükséges enzim ak t iv i t á sa 
csökken (Lea és m t s a i 1966, Morris 1965, Ohe és mtsa i 1967, Weber 1968, 
W e b e r 1974). Ezek az ada tok s a j á t e redménye inkhez hasonlóan a szabályozó 
rendszer zavarára u t a l n a k és r á m u t a t n a k ar ra a t ény re , hogy a di f ferenciá l t 
m ű k ö d é s t végző c i top lazma organel lumok fehér je t a r t a l m á n a k csökkenése 
fokozo t t fehér je sz inte t izá ló ak t iv i t á s mel le t t j ön létre . A foszfolipid t a r t a -
lom csökkenését a t u m o r c i toplazma o rgane l lumokban való elszegényedése 
m a g y a r á z h a t j a (Lapis 1976). 

A d a t a i n k a r ra u t a l n a k , hogy a v í rus á l ta l i n d u k á l t t r a n s z p l a n t á l h a t ó 
h e p a t o m a számos, a kémia i karcinogénekkel előidézet t hepa tomákéhoz hasonló 
sa já tosságga l rendelkezik . A mag dominanc iá j a , a csökkent c i top lazmat ikus 
f ehé r j e és foszfolipid t a r t a l o m t e h á t a d a g a n a t k e l t ő ágenstől függet lenül meg-
f igye lhe tő , és a vá l tozás mér téke a vizsgál t p a r a m é t e r e k v o n a t k o z á s á b a n úgy 
t ű n i k , va lóban a növekedés sebességétől függ , mivel az á l t a lunk vizsgál t igen 
gyors növekedésű h e p a t o m á b a n mér t vá l tozások a gyorsan proliferáló Morris 
h e p a t o m á k h a n , v a l a m i n t a Novikoff h e p a t o m á b a n észleltekhez hason l í tha tók . 

Összefoglalás 

Szerzőnk egy o lyan ú j t r a n s z p l a n t á l h a t ó h e p a t o m a DNS, R N S , f e h é r j e 
és foszfolipid t a r t a l m á t v izsgál ták , melye t v í russal i n d u k á l t m á j r á k b ó l ala-
k í t o t t a k ki, és az első ismerten v í ruse rede tű t r a n s z p l a n t á l h a t ó h e p a t o m a . 
A t u m o r és má j h o m o g e n i z á t u m , v a l a m i n t a mag , m i tokond r ium, mikroszoma 
és h ia loplazma f r akc iók összehasonlí tó v izsgála ta a l ap ján megá l l ap í to t t ák , 
hogy a h e p a t o m a s e j t e k m a g j á n a k DNS, R N S és f e h é r j e t a r t a l m a je len tősen 
m e g n ő t t , míg a m i t o k o n d r i u m és h ia loplazma R N S és fehér je t a r t a l m a le-
c sökken t a m á j azonos frakcióihoz v iszonyí tva . Ezek az ada tok ar ra u t a l n a k , 
hogy a h e p a t o m á b a n a makromoleku lák megoszlása a m a g j a v á r a to lód ik el. 
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