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Az uteruszban a ciklustél (Bland és mtsai, 1971; Saksena és mtsai, 1971)
és a terhességtdl (Salmon és Amy, 1973) fiiggéen valtozé mennyiségli prosz-
taglandin F, (PGF,,) képzddik. A PGF, tengerimalacban (Blatchley és Dono-
van, 1969), patkanyban (Pharris, 1971), nytdlban (Koering, 1974) és primatak-
ban (Auletta és mtsai, 1973) luteolitikus hatasi. Az uterusz luteolitikus fak-
tora feltehetGen azonos a PGF, -val (Pharris, 1971; McCracken, 1971; Bland
és mtsai, 1971), hatasa az utero-ovarialis erek épségéhez kotott (Baird és
Land, 1973). Az utero-ovarialis véna és az a. ovarica kozott egy,,counter
current” mechanizmus mikédne a luteolitikus faktor, azaz a PGF,, petefé-
szekbe torténd veno-arterialis bejuttatasanak biztositasara, ami ott érszikii-
letet okozva a sargatest regresszigjat segiti el§ (McCracken, 1971; Hixon és
Hansel, 1974). Mas adatok szerint juhban a PGF,, csokkenti a progeszteron
szekréciot, de a petefészek véraramlasat nem (Baird, 1974). Alterhes nytlban
fokozza a petefészek stromaban a véraramlast, mikézben a sargatestben csok-
kenti (Novy és Cook, 1973). Masok hasonlé kisérletben csak a stroma véraram-
las novekedését észlelték (Janson és mtsai, 1975). Kutyaban az exogén PGF,,
csokkenti a petefészek progeszteron szekréciojat, a petefészek véraramlasat
azonban nem vizsgaltiak (Jochle és mtsai, 1973).

Prosztaglandinok nemecsak az uteruszbél juthatnak a petefészekbe.
Gonadotrop hormon stimulusra mind a PGF,,, mind a prosztaglandin E,
(PGE,) szintézise fokozodik a petefészekben (LeMaire és mtsai, 1973; Bau-
minger és Lindner, 1975).

A fentiek szerint a petefészek érszerkezetének kiilonos jelentdsége van a
prosztaglandinok ovarialis ciklust szabalyozé hatasanak létrejottében. Ku-
tyaban tanulmanyoztuk a petefészek érszerkezetét, a PGF, -nak és PGE,-nek
a petefészek teljes és helyi véraramlasara gyakorolt hatasat. A viltozasok ér-
telmezésénél ezeket egyiittesen vettiik figyelembe.

*Munkahelye: Orszdgos Munkaegészségiigyi Intézet, Budapest.
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Moédszerek

Kisérleteinket 10—20 kg silyd, f6ként anésztruszos, chloralose-uret-
hannal altatott kutyakon végeztiik.

A petefészek keringési ellendlldsanak (a perfizios nyomdsnak) mérése :

19 allatban a petefészkeket a kornyezd zsirszovettdl és az uterusz szarv-
t6l ,,in situ’” izolaltuk. Mindkét oldalon kaniiléztiik a v. és az a. ovarica-t.
A két a. ovarica-t a bal a. femoralish6l kétcsatornas perisztaltikus pumpa-
val konstans volument vérrel ataramoltattuk. Az ovariumok az allatok silya-
tol és a kivant perfiziés nyomastél (100—120 Hgmm) fiiggden 3—5 ml/min
volument vért kaptak. Az a. ovarica-ba valé csatlakozashoz kozel a kaniilbe
két elagazast épitettiink: az egyikben Statham nyomasatalakitéval mértiik
és regisztraltuk a perfiziés nyomast, a masikban egy infiiziés pumpa segit-
ségével véletlen sorrendben a PGF, és PGE, (Upjohn) dézisait adtuk be
0,1 ml/min vagy ennél kisebb volumenben 15 percen at. A két v. ovarica vérét
a jobb v. jugularisha csatlakoztattuk. Az infizié alatt a csatlakozast megszaki-
tottuk, nehogy az alkalmazott anyagok a szisztémas keringésbe keriiljenek.
A véralvadast heparinnal (Richter) gatoltuk.

A lokdlis vérdaramlds mérése:

20 kutyaban mindkét oldali petefészek stromajaba a hossztengellyel
parhuzamosan a véraramlas valtozasok folyamatos regisztralasara egy-egy haj-
Iékony flithetd termoelemet (Hensel és Ruef, 1954) helyeztiink. A h§vezetés
elvén miik6dd médszerek jol alkalmazhaték a lokalis széveti véraramlas mi-
ndségi valtozasainak folyamatos regisztralasara (McCaffrey és McCook, 1975).
A véraramlas valtozasait a nyugalmi értékhez (1009,) és az allat elpusztulasa
utan kapott (09%,) értékhez viszonyitva szazalékban adtuk meg. A vérnyomast
az a. femoralisban mértiikk Statham nyomasatalakitéval. Mivel a PG-ok jelen-
tésen hatnak a szisztémas vérkeringésre, lokilis -alkalmazasuk sziikséges
volt. Az a. ovarica-ba valé kézvetlen csatlakozas nem volt megoldhaté, egy-
részt az érlumen beszikitése miatt, masrészt az ér kaniilozése heparinozast
igényel, ez viszont a termoelem koriilli hematéma kialakulasahoz vezethet.
Ezek elkeriilésére a PGF, -t és PGE,-t a bursa ovarica-ba adtuk egy vékony
kaniilon at 15 perces infiziéban, 0,1 ml/min volumenben. Az elgkisérletek
szerint a bursa ovaricabél felszivédasuk jo, igy a lokalis adagolasnak ezt a
moédjat alkalmaztuk.
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Statisztikai analizis:

A meghatarozott id8 alatt bekovetkezett valtozasok nagysagat (gorbe
alatti teriilet) kiszdmitottuk és variancia analizissel, illetve ,,t”” prébaval azo-
kat egymashoz hasonlitottuk.

Morfologiai médszerek :

Anésztruszos és 9sztruszos kutyakban izolaltuk a petefészkeket és ka-
niiloztiik az a. és v. ovarica-t. Az artérias és vénas rendszert kiilonb6z8 szind
latex-al, illetve higitott tusban oldott 1-—39,-0s zselatinnal toltottiik fel. Mas
esetekben a petefészkeket az uterusz szarvtél nem izolaltuk és az ovarium erek
kaniil6zésén kiviil mindkét méhszarv artéridjat és vénajat is kaniiloztiik. Ek-
kor az ovarium irdnyabé6l az uterusz, és forditva, az uterusz iranyabél az
ovarium erei egyarant feltdlthetdk voltak. A szerveket az allatok elpusztulasa
utan kiemeltiik és a latex-al t6ltstt preparatumokat sésavban korrodaltuk.
A zselatinos tussal injicialt anyagot formalinban fixaltuk és fagyasztva soro-
zatban metszettiik (40—100x), majd Spalteholz (1948) szerint atderitettiik.
Mindkét eljarassal nyert preparatumokat sztereofénymikroszképpal vizsgal-
tuk. A vastag metszeteket ,,Amplival”’ mikroszkép demonstricios feltétjé-
nek koordinata rendszerére vetitettiik és ennek segitségével térbeli rekonstruk-

ciét végeztiink.

Eredmények
A PGF,, és a PGE, hatdsa a petefészek véraramldisira

Az ,,in situ” izolalt petefészekben a PGE, csokkenti a perfiziés nyomast,
értagulatot okoz. Az ellenkez8 oldalra adott PGF,, hatastalan (1. abra).
A PGF,, dézisai 25,0—50,0—100,0 és 200,0 ng/kg/min tartomdnyban nem
okoznak kovetkezetes valtozast. A PGE, 3,1—6,2—12,5—25,0 ng/kg/min dézi-
sainak perfiziés nyomast csokkent hatasa aranyos a dézisok nagysagéaval
(2. abra).

PGF,, és PGE, a bursa ovaricaba adva jelentdsen megnoveli a lokalis
véraramlast a petefészek stromajaban (3. abra). Az aramlasnovekedés dézis
fiiggs, osszefige a PGF,, 25,0—50,0—100,0—200,0 ng/kg/min, valamint
PGE, 25,0—50,0—100,0 ng/kg/min dézisainak nagysagaval. A PGE, a vér-
aramlast lényegesen jébban néveli, mint a PGF,, (4. abra).

A PGF,, bursa ovaricaba torténd infiziéja utan a stroma megndvekedett
véraramlasaban sinus-hullimszertien ismétl§dé periodikus valtozasok figyel-
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heték meg (3. abra). Adatainkbél nem itélhets meg, hogy az eléfordulas gya-
korisaga mennyiben fiigg a PGF, dézisaitél, viszont frekvenciaja kézel azonos
az Osszes dozisok esetében (1. tablazat).

Kutyaban altalaban évente kétszer van osztrusz (tiizelés). Az ovariu-
mok aktiv allapota 20—30 napig tart. Mivel kisérleteink éves periédust fog-
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1. dgbra: A PGE, és PGF,, hatdsa ,,in situ” izoldlt petefészekben a perfiziés nyomadsra

1. tablazat

A petefészek stroma lokalis vérdramldsdnak ritmikus véltozasa a bursa ovarica-ba adott 15 perces
PGF,, infzié utdn

PGF,y dézis ‘ Az el6fordulas = "
(ng/kg/min) ‘ gyakorisiga Periédus/min
50,0 ' 3/5 0,445
100,0 2/6 0,440
200,0 ‘ 4/5 0,485
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2. ébra: Kiilonboz6 dézist PGF,, és PGE, hatdsa a perfaziés kézépnyomdsra. AHgmm = elté-
rés a kiinduldsi értékt6l. AHgmm - perc = a 15 perces inftizié alatti viltozdsok osszege. § =
= atlag 4+ S. E. = a kisérletek szama. * = p<0,05; ** = p< 0,01

nak 4t, néhany 6sztruszban levd kutyan is elvégeztiik a fenti vizsgalatokat.
Szembetling kiilonbség az osztruszos és andsztruszos allatok kozott nem volt

megfigyelhetd.

Morfologiai vizsgdlatok

A petefészek artérias és vénas rendszere a genitalis vasculédris arcad
részét képezi. Az ovariumot ellaté artéridk a genitalis arcadbél spiral alakban
lépnek a petefészek hilusaba. A petefészekbdl a genitalis arcadba két nagyobb
véna csatlakozik, szorosan dsszefonédva az artérias agakkal. A hilusban és a
strémadban mind a vénak, mind az artéridk kozott sajat rendszeren beliili
(veno-venosus, arterio-arterialis,) és tébb arterio-venosus anasztomoézis figyel-
hetd meg (5/a. abra).

A stromabél a kéreghe 1épG (secunder) artéridk dgainak szama, kalibere,
elagazasi térségének alakja fiigg a petefészek funkecionalis allapotatél. A primér
és secunder tiisz6t néhany enyhén gorbiil§ artérias kapillaris dleli koriil. A fol-
likulus névekedése soran a theca sejtjei epitheloid jelleget dltenek és kozéjitk
a szamban megsokszorozédott artériakbél a theca externa fel8l szimos kapil-
laris ng be, amelyek b&séges halézatot alakitanak ki (5/b—c abra).

2 Orvostudomdny 27, 1976



‘Lz Aupwopnisoas

9.61

I y i . s, e s i i e i i S R i S S i s

L 0.9% NaCl PGE, st T B0

' 1005 mi/min) {Q1pg/kg/min) i.b. e e e e e e e

=1 v

%

1604 N—'_‘
1404

120 ; 5“‘ *;»Qi o z

- 3
00-Peot Rttt 1. i

0g
458

0.9% NaCl PGFag e s : e 3 e

L (005mi/min) {02 pg/kg/min) ib.

ot v

e = C

140 ~ = 1. = ’ : “ = ’A = ; &\;“; ; \{ﬂq

5o ! ; Ll ol e 48 0 e e e
¢ i E i ,li i ,,;,M}Etit!‘lf»l~;,,,I,N«;:I,,.V.
3. dbra: A bursa ovarica-ba(i. b.)adott PGE, illetve PGF,, hatdsa a petefészek stromdjdban a szoveti véraramldsra (A) és
(B). — Iddjelzés; az ,,A” gorbe fiiggtleges beosztdsa 2 perc, a ,,B” gorbe ezzel szinkron

~

a vérnyomadsra

061

ATTI04 ~AHYAONN ~VOUVA



PROSZTAGLANDINOK ES A PETEFESZEK VERARAMLASA KUTYABAN 191

AC
120
100
80
A% PGF,ec -
Vo o
40 404
2 1
20 201
0 04
& A B 0 0 , perc
% ~15 05 15 25 3 % 75
=
o
=) “tog
< Aeliperc 250 50.0 10)?.0 ng/kg/perc
n
; 8000
& 1
/\V‘ s50
& 5000 %
A%sperc 500 0o 2000 ng/kg/perc 20004 \T
3000 7 XX 1 5 |
2000 T T 2000+ T i
1000 } 1 m T Ik
o ‘ | , L] |

4. @bra:A bursa ovarica-ba adott kiilonb6z6 dézist PGF,, és PGE, hatdsa a petefészek stroma-

jadban a szoveti véraramldsra. 49, = eltérés a kiinduldsi értéktél. 49, - perc = a 75 perces id&-

tartam alatti szdzalékos valtozdsok osszege. O = dtlag +S. E., a kisérletek szdma dézison-
ként =5, *= p=<0,05; ** = p<0,01

A cortex felszinének vérellatasa szegény. Az artérias és vénas kapillari-
sok a primér tiisz6k kozott a felszinre merdlegesen futnak, de azt nem érik
el. A cortex-ben a-v- anasztomézisok nem talalhaték. (5/b. abra).

A sargatesteket artériakbél, arteriolakbol, venuldkbél és vénakbél alle
érréteg veszi koriil, amelyek a sargatest sejtjei kozott gazdag kapillaris haléza-
tot alakitanak ki (5/d. abra). A sargatest belsejében az erek kiterjedten anasz-
tomozalnak (5/e—f abra), az egyik sargatest vascularis héja viszont a masik
sargatest vascularis héjaval nem kozlekedik. A tiisz6 és a sargatest artérias
érhalézatanak sémas vazlatat a 6. abra mutatja.

Megbeszélés

Juhban (Koering, 1974) és tengerimalacban (Horton és Poyser, 1973)
igazoltnak latszik, hogy az uterusz luteolitikus faktora azonos a PGF, -val.
A petefészek és az uterusz szoros vascularis kapcsolata vezetett arra a feltéte-
lezésre, hogy az uteruszban termelédott PGF,, az utero-ovarialis vénan ve-
noconstrictiét okozva (Pharris, 1971), vagy juhban egy ,,counter current’
mechanizmus révén a petefészekbe jutva (McCracken,1971) sargatestischémiat
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192 VARGA - UNGVARY —FOLLY

valt ki, ami luteolizishez vezet. Baird (1974) PGF,, hatasara juh petefészekben
nem tudott ischémiat megfigyelni. A PGF, alterhes nyul petefészkében a vér-
eloszlast valtoztatta meg gy, hogy a corpus luteumban csékkenti a véraram-
last, a stroméaban és follikularis szévetben viszont fokozza (Novy és Cook, 1973).
Masok hasonlé kisérletben csak a petefészek stromajaban figyeltek meg véraram-
las novekedést, az ovarium tobbi kompartmenjének véraramlasa nem valtozott
(Bruce és Hiller, 1974; Janson és mtsai, 1975). Termoelemes méréseink alapjan
tgy tlnik, hogy a PGF, kutyaban is fokozza a petefészek stroma véraramlasat,
a szerv vascularis ellenallasa ugyanakkor valtozatlan marad. A PGF,, tehat a
petefészek véraramliasanak a szerven beliili eloszlasat valtoztatja meg. Ez nem
torténhet a kéreg rovasara, mivel a-v. anasztomézisok kutyakban is, mas spe-
ciesekhez hasonléan (Watzka, 1957) csak a hilusban és a stromaban mutathaték
ki. Valészintibb, hogy a hilus-stroma hataron levé shuntok zarédasaval és esetle-
ges collateralisok megnyilasaval a total petefészek véraramlas nagyobb hanyada
lat el nutritiv feladatokat a stromaban.

A PGF,, terhes kutyaban csokkenti a progeszteron szekréciét (Jochle
és mtsai, 1973). Fennallhat annak a lehetdsége, hogy a PGF, kutyaban is
azonos az uterusz luteolitikus faktoraval. Az utero-ovarialis érszerkezet ku-
tyaban is megfelel azoknak a kiovetelményeknek, amelyek alapjan mas spe-
ciesekben a ,,counter current’ mechanizmust feltételezik. Vitatott azonban,
hogy a veno-arterialis specialis anyagtranszport az uterusz és a petefészek
koézott fiziologias koriilmények kozott létezik-e (Coudert és mtsai, 1974).
Kisérleteink alapjan viszont nem valészind, hogy a luteolizis kialakuldsaban
ischémianak elsGdleges szerepe lenne.

A sargatest vérellatasa a bGséges anasztomoézissal rendelkezd érburok
altal kiilonlegesen biztositott. A kapillaris halézat rendkiviil b8, minden sejtet
kapillaris olel koriil. Ez lehet§séget biztosit arra, hogy a vérbe érkezd trofikus
vagy litikus agens egyidSben érje el az 8sszes sejteket, és a gyors funkcionalis
valtozasok végbemehessenek.

A bursa ovarica-ba adott PGF, a kisérletek nagy részében jellegzetes
ritmikus valtozast idézett el§ a petefészek véraramlasdban. A kb. 2 percen-
ként ismétl6dd hullamok kialakulasa feltehetden a petefészekben jelentds
mennyiségben talalhaté simaizomelemek kontrakciés tevékenységével fiigg
ossze. A PGE, adagoldsa utdn hasonlé valtozas nem figyelhet§ meg. Eszlelé-
siink dsszhangban van azokkal az adatokkal, miszerint a petefészek kontrak-
ciés elemeit az PGF,, 6sszehuzddasra serkenti, a PGE, viszont elernyeszti
(Virutamasen és mtsai, 1972; O’Sea és Phillips, 1974).

Kutyaban az ACTH jelent8sen fokozza a petefészek véraramlasat (Stark
és mtsai, 1967; Stark és Varga, 1968). Az ACTH-hoz hasonlé hatast fejt ki a
PGE,, az ACTH hatésa viszont prosztaglandin szintézist gatlé indomethacin-
nal jelentdsen csokkenthetd. Ugy tiinik, hogy az ACTH véraramlast stimulalé
hatasaban a PGE, mediator (Stark és Varga, 1975). A gonadotrop hormonok
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kéziil az LH valt ki vérbGséget a petefészekben (Wurtman, 1964), bar anészt-
ruszos kutyaban akut hatdsat nem tudtuk megfigyelni (Stark és Varga, 1968).
A tiisz8érés és az LH stimulus soran a PGE, és a PGF,, fokozott mennyiség-
ben képzddik a petefészekben (LeMaire és mtsai, 1973; Bauminger és Lindner,
1975). A keletkezett prosztaglandinoknak a szteroidogenezisben (Kuehl 1974;
Marsch és LeMaire, 1974) és az ovulacié folyamataban (Virutamasen és mtsai,
1972; O’Sea és Phillips 1974; Richman és mtsai, 1974) tulajdonitanak fontos
szerepet. Eredményeink arra utalnak, hogy a PGE, a petefészek teljes (total)
és helyi (szoveti) véraramlasnak szabalyozasaban egyarant szerepet jatsz-
hat, mig a PGF,, a petefészken beliil a véreloszlas megvaltozasat okozhatja.
Mindezeknek fokozott jelentdségiik lehet az 6sztrusz és a terhesség alatt, ami-
kor a petefészek megnagyobbodik és benne a kiilonboz6 szovetféleségek ara-
nya megvaltozik.

Kiszonetnyilvanitas !

Eziton mondunk készénetet Kiss Zsuzsannanak, Toreky Gézanénak és
Horvath Janosnak a kivalé technikai segitségért. A kisérleteinkben hasznalt
prosztaglandinokat Dr. J. E. Pike (Upjohn Co., Kalamazoo, U. S. A.) bocsa-

totta rendelkezésiinkre.

Osszefoglalis

Az ovarialis ciklus kiilonb6z8 szakaszaban levd kutyakat chloralose-
urethannal altattak és kézépsd laparotomiat végeztek. Az allatok egyik cso-
portjdban a petefészkeket ,,in situ” izolaltdk és mérték a PGF,, és PGE,
hatasat a perfiziés nyomasra, amelynek valtozasabél a szerv teljes, (total)
véraramlasdra kovetkeztettek. Az allatok masik csoportjaban, a petefészek
erek érintése nélkiil, termoelemet vezettek mindkétoldali petefészek stroma-
jaba és mérték a bursa ovarica-ba adott PGF, o és PGE, hatasat a helyi, sz6-
veti véraramlasra. A petefészek érszerkezetét latex és zselatinos tus feltoltéssel
vizsgaltak. A PGF,, 25,0—50,0—100,0 és 200,0 ng/kg/min 15 perces i. a. infi-
zi6ja nem okoz kovetkezetes valtozast a perfiziés nyomasban, ugyanakkor a
PGE, 3,1—-6,2—12,5 és 25,0 ng/kg/min 15 perces i. a. infliziéja ardnyosan a
dézisok nagysagaval csokkenti azt. A bursa ovarica-ba 15 percig infundalt
50,0—100,0 és 200,0 ng/kg/min PGF,, vagy 25,0—50,0—100,0 ng/kg/min
PGE, a dézisok nagysagaval aranyosan fokozza a petefészek stromajaban a
véraramlast. Feltételezésiik szerint a PGF,, a hilus — stroma hataron levé
shuntékre hatva, gy valtoztatja meg a petefészken beliili véreloszlast, hogy
a teljes véraramlas megvaltozasa nélkiil annak nagyobb hanyada aramlik at
a stroma kapillaris szerkezetén. A PGE, a petefészek teljes és helyi véraram-

Orvostudomdny 27, . 1976



194 VARGA—-UNGVARY —FOLLY

lasinak megnivelésére egyarant képes. A két PG-nak jelentdsége ! az
ovarialis ciklus és terhesség alatt a petefészekben a véreloszlas és véraiumlis
szabalyozasaban.
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