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Az immunolégiai folyamatok legfontosabb jellemzGje azok specificitasa.
Az immunolégiai specificitas klasszikus megfogalmazasa Landsteiner nevéhez
fliz6dik, aki sokoldalu vizsgalataival igazolta, hogy — kevés kivételtdl elte-
kintve — egy immunsavé jobban reagal a termel6dését kivalté antigénnel,
mint mas rokon, vagy eltérd szerkezetli struktirikkal (Landsteiner, 1942).
Bar Landsteiner az ellenanyagok specificitasaval foglalkozé klasszikus mun-
kéiban viszonylag széles bazisra helyezi az antitestek specifikus reakciéjat a
megfelel§ antigénekkel — hiszen ravilagit a rokon-struktirakkal valé reakcio
lehet8ségére, munkai és a kérdésre vonatkozé egyéb kutatasok nyoman az
immunolégiai specificitas fogalma mégis gy keriilt at a koztudatba, hogy az
immunfolyamatok specificitasa egy adott antigén determinéans, vagy haptén
és a csak vele kapcsolatba 1épni tudé ellenanyag antigén kotd helye kozotti
reakciora szoritkozik. Ennek a felfogasnak joggal adott alapot az a szamtalan
megfigyelés, amely a megfelel§ médon elGallitott immunsavék monospecifi-
citasat igazolta. Ezeknek a vizsgalatoknak ,,8se” éppen Landsteiner munkai-
ban talalhaté, aki hordozé fehérjéhez kotott haptének sztereoizomérjei kozott
tudott immunsavéival kiillonbséget tenni. Az immunsavék specificitasdnak
illusztralasara jo példa az immunoglobulin molekulak kénnyid lanca. Ennek,
az altalaban 214 aminésavbal allé lancnak C terminalis szekvenciaja alap-
jan kappa és lambda tipusat kiilonboztetjiik meg. A kappa tipusi lancok
genetikus polimorfizmust mutatnak és attél fiiggden, hogy a 191. poziciéban
leucin, vagy valin van, megkiilénbéztetiink Inv (1, 2) ill. Inv. (3) tulajdonsa-
got. Azt a szerkezeti kiilonbséget, amit ebben az egy poziciéban bekévetkezd
amindgsav-csere eredményez megfeleld immunsavé jol detektalja.

Az immunoldégiai specificitasnak ezt a formajat serologiai specificitasnak
nevezhetjiik, mivel mindig egy adott antigén (haptén) és a csak vele reagalo
ellenanyagot tartalmazé immunsavé kozdtti reakeiét jelenti. A serologiai spe-
cifitast azonban altalanositottdk valamennyi immunreakciéra, igy az in vivo
lezajlé immunfolyamatokra is, abban jelslve meg az immunfolyamatok lénye-
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196 GERGELY

gét, hogy az antigén inger hatésira azzal, és elsGsorban csak azzal reagalni
tudé ellenanyagok keletkeznek, amelyek végiil az antigén specifikus elimina-
ci6jat eredményezik. Ez a szemlélet kés6bb az immunvalasz cellularis ese-
ményeinek értelmezésénél éppugy érvényesitette hatasat, mint az antigén fel-
ismerés, vagy immunolégiai tolerancia jelenségeinek magyarazataban.

Mindezek alapjan az immunfolyamatok specificitdsat az antigén deter-
minans (haptén) és a vele specifikusan kapesol6dé struktira (ellenanyag aktiv
hely) kélesonhatéasa biztositja. Tekintettel arra, hogy mind a mai napig az
ellenanyag molekulan kiviil mas struktirat talalni, amely az antigénnel effek-
tor funkciékat megindité kapcsolatba tud lépni, nem sikeriilt, az immunolé-
giai specificitas torvényszertliségeinek tanulmaényozasa a haptén-ellenanyag
kélesonhatas elemzésére korlatozédik in vitro, in vivo egyarant.

Az elmult évtizedek kutatésai fényt deritettek az ellenanyagok szerkeze-
tére, igy az ellenanyagok specificitisanak strukturalis bazisara is (6sszefog-
lalva: Gergely 1975). Az ellenanyag tulajdonsagot hordozé immunoglobulin
molekulak 4 polipeptid lancos alegységhgl épiilnek fel. A konnyd és nehéz
polipeptid lancok eredetiiket tekintve egy mintegy 110 aminésavhél allé &si
fehérje struktirara vezethetd vissza, amelyb&l megfelel génduplikiciok ered-
ményeképpen alakultak ki a ma ismert immunoglobulin molekulik. Ennek
megfelelden a lancok szerkezete sok rokon vonast mutat. Legjellegzetesebb
sajatsag az N-terminalis lancszakaszokat jellemz§ nagyfoku variabilitas és a
C-terminalis lancszakaszok konstans aminosav sorrendje. Ez a szerkezeti ket-
téosztottsag egyben az N és C-terminalis részek funkcionalis kiilonbségét is
jelzi: a variablis szekvenciakat tartalmazé molekularész az antigénnel valé
kapcsolodast, a konstans szekvencidji rész pedig az effektor funkciékat biz-
tositja. A variabilis lancrészek felépitése is sajatsagos. Viszonylag homolog
aminosav sorrendet mutaté un. vazszekvenciak kozott rendkiviili variabili-
tast mutatdé pozicidkat talalunk: ezek az tin. hypervariabilis régiéi a lancok-
nak. 3 ill. 4 ilyen hypervariabilis régiét talalunk a kénnyd és nehéz lancokon,
amelyek a molekula térszerkezeti elrendez&dése folytan ellenanyagonként
valtozé alakd és meéretid ,,zsebet” alkotnak. Réntgendiffrakeiés vizsgalatok
példaul egy ilyen zsebet ékalaki iiregként jellemeztek, amely 12A mély, be-
szajadzasanak atméréi pedig 15 ill. 20A-6t mutattak (Segal és mtsai, 1974).
A zseb falai kizarélag a hypervariabilis régioknak megfelel6 aminosavakat tar-
talmaztak. A rontgendiffrakeciés vizsgalatok éppigy, mint az affinity labelling
segitségével nyert adatok azt igazoljak, hogy a haptén ,,.bekotGdés” a hyper-
variabilis régiok alkotta zsebbe torténik. (Amzel és mtsai, 1974, Richards és
mtsai, 1974) A haptén-kot8 helyeknek ez a nagyfokd variabilitdsa aranyban
all a természetben el6fordulé antigén-struktirak nagy szamaval és biztositja
a sok eltérd szerkezetd haptén komplementer struktirait.

Az immunoglobulin szerkezetvizsgalatok tehat j6l ésszhangban vannak
az immunfolyamatok specificitasira vonatkozé felfogassal: az ellenanyagok
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N-terminalis variabilitisa biztositja az antigének nagy szamdval adekvdt, eltéro
szerkezeili antigén koto helyet a magasabb rendii szervezetekben.

Tovabbi kérdés, hogy genetikailag biztositott-e ilyen nagyszami ellen-
anyag molekula képzédése. Az immunoglobulin molekulak genetikai szem-
pontbdl egyediilallé helyet foglalnak el a fehérjék kozott. A variabilis és kons-
tans szakaszokbdl felépiilé lancok kédolasa — eltérden az egy gén egy poli-
peptid elvt8l — legalabb két, egy variabilis és egy konstans-gén részvételét
feltételezi polipeptid lanconként. Ez egyben azt is jelenti, hogy a variabilis
szekvencidk kédolasahoz kozel annyi V-génnek kell lenni a genomban, ameny-
nyi az antigének feltételezett szama. Az egymassal szemben allé hipotézisek
szerint az immunolégiailag érett egyed rendelkezhet ennyi V génnel, ezek
eredetére nézve azonban eltérdek a felfogasok. A germinalis hipotézis hivei
szerint a 10°%—10° nagysagrendd variabilis struktira kédolasahoz sziikséges
génallomany a species evolicidja soran alakul ki, a szomatikus mutaciés elmé-
letek viszont az egyedfejlédés idejére teszik a variabilis gének zomének kelet-
kezését. Eltekintve a variabilis gén-struktirak megjelenésétsl végeredmény-
képpen valamennyi hipotézis megegyezik abban, hogy a rendkiviili heteroge-
nitdast mutaté ellenanyagok képzésében sziikséges nagy szamu V-génnel az im-
munolégiailag érett szervezet rendelkezik. Az antigének nagy szamaval aranyos,
eltérd szerkezeti ellenanyag molekula kédolasa tehat biztositott.

Az immunolégiai specificitasnak fenti értelmezése jol dsszhangban all az
ellenanyagképzés klonszelekcios elméletével (Burnet, 1959), amely azon ala-
pul, hogy egy ellenanyag-termeld sejt csak egy adott primer szerkezeti ellen-
anyag molekula termelésére képes. Ez az ellenanyag molekula — amikor az
immunfolyamatokban kompetens lymphocytak antigén iranti elkotelezettsége
az érési folyamat soran kialakul — antigén felismerd receptorként a sejt felii-
letén megtalalhaté. Az immunolégiai specificitas tehat mar az antigén felis-
merés alkalmaval is érvényesiil: klonalis oszt6das — a tulajdonképpeni immun-
folyamat elsé fazisa — csak azokban a sejtekben kévetkezik be, amelyek felii-
letén a specifikus receptor-haptén kapcsolédas létrejott.

Az ellenanyag szerkezetre, az ellenanyag képzés genetikai regulaciéjara
vonatkozé adatok éppigy, mint az ellenanyagképzés egyeldre iddtallonak
latszé klonszelekciés elmélete nem szél az ellen, hogy az immunfolyamatok
specificitasa az antigén-determinans és antigénkotd hely komplementer kap-
csolodasin nyugszik. Nem szabad figyelmen kiviil hagynunk azonban, hogy
az antigén-antitest kapcsolédasnak ez a nagyfoku fajlagossaga altalaban mes-
terségesen monospecifikussa tett immunsavékkal tanulmanyozhaté. Ez pedig
rendkiviil leegyszerisitett szituaciét jelent az in vivo lezajlé immunfolyama-
tokhoz képest. Kérdés tehat, hogy a serologiai specificitdas sokszorosan igazolt
jelensége in vivo is jellemzi-e az antigén hatdsdra megindulé folyamatokat.

Mindenekel8tt vizsgaljuk meg azt a kérdést, hogy egy ellenanyag mole-
kula antigén-kotd helye (,,zsebe”) csak egy hapténnel tud-e reagalni, vagy
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esetleg tobbel, tovabba, hogy egy adott haptén csupan egy adott H-L-lanc
parral reagal-e? Ez ugyanis a szerkezeti alapfeltétele annak, hogy a ,,serologiai
specifitas’ in vivo kériillmények kozott is meghatdrozza az immunvalasz spe-
cificitasat.

T6bb olyan adatot talidlunk az irodalomban, amely azt mutatja, hogy
egy monotipusos immunoglobulin antigén kito helye egynél 16bb haptén kitésére
alkalmas (Richards és mtsai, 1974). Egy amerikai kutatécsoport pl. egy nyuil-
galva 4 esetben talalt keresztreakciét. Még érdekesebbek azok a réntgenkrisz-
tallografias vizsgélatok, amelyek azt bizonyitottak, hogy vannak olyan hap-
tén-kotd helyek, amelyekben nemcsak egy, hanem tébb haptén is be tud ké-
t6édni, tovabba lokalizadlva a kiilsnb6z6 haptének kot6dési helyét megallapi-
tottak, hogy a kiilonb6z8 haptének a ,,zseb’ mas-mas helyéhez kapcsolédnak.
Ezekbél a vizsgalatokbol az a kép alakul tehat ki, hogy egy immunoglobulin
molekula tobbféle haptén-specificitast is reprezentalhat. Ez egyittal azt is
jelenti, hogy egy .,A” hapténnel térténd immunizalas utan keletkez§ ellen-
anyag molekulik nemcsak az ,,A”" hapténnel, hanem pl. ,,C” és ,.G” haptén-
nel is képesek reagalni. Ez természetesen azzal a konzekvenciaval jar, hogy az
»A” antigénnel torténd immunizalas utan ,,C” és ,,G” hapténekkel reagalé
»természetes ellenanyagok™ keringenek a vérben és, hogy a ,,C” vagy ,,G”
antigénnel valé oltds nem primer, hanem secunder immunvéalaszt valt ki.

A masodik kérdésre, tehat arra, hogy egy adoti antigén csupdn egy meg-
hatdrozott H-L-ldnc pdrral reagdl-e, sajat vizsgalataink alapjan adhatunk va-
laszt.

Evek 6ta tanulmanyozzuk azokat a szerkezeti tényezéket, amelyek a
H és L lancok legkedvez8bb kapcsolédasat meghatarozzak (Gergely és mtsai,
1973a, Gergely és mtsai, 1973b, Gergely és Medgyesi, 1975, Rajnavélgyi és
mtsai, 1975, Rajnavélgyi és mtsai, 1976). Ezekben a vizsgalatokban homogén
immunoglobulin molekula-populaciékbél (myeloma fehérjékbél) izolaltuk a H
és L lancokat, majd azokat — a lancok kiilonb6z8 szerkezeti sajatsagait szem
elétt tartva — rekombinaltuk. Kompetitiv rekombinaciés kisérletekben,
melyekben azt vizsgaltuk, hogy egy nehéz lanc az egyidejiileg azonos kon-
centraciéban felkinalt két kiilonb6z8 kénnytd lanc kéziil melyikkel alkot in-
kabb négylancos immunoglobulin molekulat, azt tapasztaltuk, hogy a lancok
preferencialis kapcsolédasat térszerkezeti tulajdonsaguk szabja meg. E tekin-
tethen elsésorban a konstans szekvenciak a fontosak; ha ezek azonosak, akkor
pedig a kénnyd lancok alcsoport tulajdonsdga — tehat a variabilis lancsza-
kasz dn. vazszekvenciai befolyasoljak a lancok kapcsolédasat. Ennél a megfi-
gyelésnél kisérleteink kritikus szakaszaba jutottunk. Feltehettiik ugyanis azt
a kérdést: mi torténik, ha egy H lancnak egyidejileg felkinaljuk azt az L
lancot, amelyikkel eredetileg egy molekulat alkotott és egy olyan L lancot,
amely ez utébbitél csak hypervariabilis régiéiban tér el. Joggal szamitottunk
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arra, hogy az ellenanyag tulajdonsigot meghatarozé hypervariabilis régiok
befolyasoljak ilyen koriilmények kézott a lancok preferencialis kapesolédasat
és a H lanchoz elsGsorban azok a kénnytl lancok kétddnek, amelyekkel ere-
detileg is egy molekulat alkottak. Eredményeink azonban nem ezt mutattak,
hanem ez esetben is a lancok térszerkezete és nem az antigén kotd helyet kia-
lakité aminésavak befolyasoltak a lancok kapcsolodasat. Ezek utan érdemes-
nek lattuk megvizsgélni, hogy vajon a két lanc egyenrangi szerepet jatszik-e
az ellenanyag tulajdonsag kialakitasdban. Vizsgalatainkhoz ismert ellen-
anyagtulajdonsagi immunoglobulin molekuldkat hasznaltunk, izolaltuk azok
pelipeptid lancait és a H-lancokat heterolog molekulakbél szarmazé L lan-
cokbél rekombinaltuk, majd megvizsgaltuk, hogy az L-lancok ilyen mdédon
torténd kicserélése befolyasolta-e az ellenanyagok kapcsolédasiat a megfeleld
antigénhez. Eddig 3 ilyen immunoglobulint vizsgaltunk; anti-I specificitasd,
vorosvérsejteket hidegen agglutinalé dn. hidegagglutinineket, egy myelomas
beteg IgGl fehérjéjét, amelynek lé-alfa-2-makroglobulin ellenes antitest-spe-
cificitasa van és egy anti-IgG specificitasi kryoglobulint. Vizsgalataink azt
mutattak, hogy a kionnyd lancok ,,cseréje”” nem befolyasolja az ellenanyagok
specificitasat: az eredeti nehéz lancot tartalmazé heterolog rekombinatum
kot8dik az antigénhez. Ez csak abban az esetben képzelhetd el, ha az antigén-
nel koézvetlen reakciéba 1ép§ tin. kontakt aminésavak a H lancokon helyez-
kednek el, és az antigénnel valé kapesolodas a H lanc funkciéja. Ezt a vizs-
galt ellenanyagok esetében igazolni is tudtuk. Eredményeink jol egyeznek
olyan régebbi vizsgalatokkal, amelyek szerint nem minden ellenanyag eseté-
ben kotddik mindkét lanc az antigénhez, (Utsumi és Karush, 1964, Padlan és
mtsai, 1974) tovabba olyan réntgendiffrakciés vizsgalatokkal, amelyek szin-
tén a H-lanc kitiintetett szerepe mellett bizonyitanak (Segal és mtsai, 1974,
Amzel és mtsai, 1974).

Vizsgdalatainkbdl arra kivetkeztetiink tehdt, hogy egy adott antigénnel nem-
csak egy adott H-L-lanc par tud kapcsolédni, hanem kiilonbozo lancparok egész
sora.

Osszevetve sajat vizsgalati eredményeinket azokkal, amelyek az anti-
génkotd hely polispecificitasat igazoljak, az alabbi kévetkeztetésekre jutha-
tunk:

1. Tekintettel arra, hogy egy adott ellenanyag tébb, kiilonb6z§ szerke-
zetd hapténnel reagalhat, tovabba arra, hogy egy meghatarozott primer szer-
kezetti H lanc tobb kiilonb6z6 primer szerkezeti L lanccal azonos specificitasi
ellenanyag molekulat alkothat, a szervezet ellenanyag-reperoire-janak kédo-
lasahoz lényegesen kevesebb V-génre van sziikség, mint altalaban feltételezik.

2. A klasszikus értelemben vett serologiai specificitas csak in vitro ko-
riillmények kozott, adott haptén-ellenanyag parok vizsgalatakor érvényesit-
hetd. Mar ezen szerkezet-vizsgalatok eredményei alapjan is feltételezhetd,
hogy in vivo ilyen természeti specificitassal szamolni nem lehet.
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3. Egy antigén inger hatasara keletkezé ellenanyag-molekula populacié
fiiggetleniil attél, hogy szerkezetileg homogén, vagy heterogén — mas hapté-
nekkel is tud kapecsolédni, mint amely termelGdését kivaltotta. Természetesen
az ellenanyag termelést kivalt6 antigén iranti affinitas dominal tekintve, hogy
ez a tulajdonsidg valamennyi molekula sajatja, mig mas haptének iranti spe-
cificitas egyedi molekulakként valtozik.

Az eddig elmondottak csak az ellenanyagok specificitasara — tehat nem
az immunolégiai specificitasra altalaban — vonatkoznak és a kovetkeztetések
az ellenanyag szerkezet-vizsgilatok eredményeire tdmaszkodnak. Ha altala-
ban az immunologiai folyamatok specificitasinak kérdését kivanjuk elemezni,
gy figyelemmel kell lenniink az antigén sajatsagaira, a szervezetbe jutdsanak
kériilményeire, tovabba arra a rendkiviil bonyolult, minden részletében még
tavolrél sem ismert eseménysorozatra, amely a szervezetben az antigén hata-
sara megindul. Nem kivanok az antigénnel foglalkozni: kéztudott, hogy az
antigén partikularis, vagy oldott volta, behatolasanak helye, a hordozé és
haptén viszonya, az antigén elektrosztatikus téltése stb. jelents mértékben
befolyassal van az immunvalaszra.

Az immunvalaszban kompetens lymphocytak szempontjabél az anti-
gének lehetnek thymus dependensek és thymus independensek. Az antigének
tilnyomé tobbsége thymus dependens, ami annyit jelent, hogy az antigén
felismerésében, az antigénrgl sz6lé informacié atadasaban, az immunvalasz
folyamatanak meginditasaban a thymus-dependens tn. T-lymphocytak all-
nak el§térben. Csupan az antigének bizonyos szerkezeti jellegzetességet mu-
taté kis hanyada képes arra, hogy a B sejteket kozvetleniil stimulalja. Meg-
jegyzendd, hogy legtjabb vizsgalatok szerint a T sejtek regulalé suppressor
hatasa ezen antigének esetében is érvényre jut (Baker, 1975). Ha ettdl elte-
kintiink, vigy eredeti értelemben csak a T-independens antigének kis csoportja
esetében szamolhatunk olyan mechanizmussal, amit az ellenanyagtermelés
klonszelekciés elmélete alapjan feltételezni lehet. A B lymphocytak feliiletén
az antigén-felismerd receptorok ellenanyag molekuldk, maga a sejt és a belGle
differencial6dé plasmasejtek a receptornak megfelel§ szerkezett immunoglobu-
lin molekulat tudjak termelni. Igy feltételezhetd, hogy az antigén csak a meg-
felel§ receptorokat felsziniikén hordozé B lymphocytakkal reagél és azok sti-
muléciéja utan viszonylag homogén ellenanyag molekuldk képzddése indul
meg. Valoban, a korlatozott heterogenitdst mutaté ellenanyag termelés éppen
T-independens antigének hatasara kévetkezik be (Jaton és Haimovich, 1974,
Krause, 1970).

Nem ismeretes ma még a T-lymphocytak antigén felismerd receptorai-
nak szerkezete. Lehet, hogy ezek is immunoglobulinok, ecsak masként beépiilve
a sejtmembranba, mint a B-sejtek esetében, lehet, hogy H-lancuk szerkezete
eltér az ismert immunoglobulinokétél — de az is lehetséges, hogy nem immu-
noglobulin természeti anyagrél van sz6 (Ceppelini és mtsai, 1971, Marchalo-
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nis és Cone, 1973, Rabellino és mtsai, 1971, Vitetta és Uhr, 1973). Az viszont
kétségtelen, hogy az antigénnel valé kolesonhataskor humorilis faktorok egész
sora szabadul fel ezekbdl a sejtekbél. E faktorok egy része fontos szerepet jat-

szik az antigénrél sz6lé informacié mas sejteknek — kéztiilk a B-lymphocy-
taknak — torténé atadasaban, és igy jelentGsen befolyasolhatjak az immun-

P 0. B

valasz specificitasat. A teljességre és részletek ismertetésére valé torekvés
nélkiil kisérlem meg felhivni e faktorok immunolégiai specifitast befolyasolo
esetleges szerepére.

Az ellenanyag-valasz kivaltasa szempontjabol a T-sejtek legalabb két
nunk (Gershon, 1974). Ezek a sejtek a B-sejtek funkecidjat segitd, ill. gatlo fak-
torokkal befolyasoljak azok miikédését. A helper és supressor hatasi faktorok
kozott egyarant talalunk az antigénre specifikus ill. aspecifikus hatasdakat.
Ez azt jelenti, hogy a T-sejtek produktuma az antigénre specifikusan reagalni
tud6 B-sejtek mellett olyanokat is mobilizal (vagy gatol), amelyeknek az an-
tigénhez latszélag semmi koziik nincs (Feldman és Basten, 1972, Moticha,
1974, Paraskevas és mtsai, 1972, Schimpl és Wecker, 1972, Taussig, 1974).
Kimutattak olyan faktorok képzddését is, amelyek meghatarozzak, hogy mi-
lyen osztalyba tartozé ellenanyag molekuldk termelédjenek: az IgE és IgG
képzést meghatarozé komponensek izolalasa is sikeriilt (Kishimoto és Ishiza-
ka, 1975). A T-lymphocytakbél felszabadulé faktorok hatasara tehdt immun-
valaszt megindité, antigénre specifikus és nem specifikus sejtek osztédasa,
toborzéasa indul meg. Ha szem el§tt tartjuk mindazt, amit az ellenanyag mo-
azonos specificitast is kifejt8 ellenanyag molekulakrél leirtak, gy nyilvan-
valé, hogy egy homogénnek impondls haptén hatdsdra is a kiilonbozo immunolo-
giai specificitdst reprezentdlo sejtek egész sora mobilizalédik. Cunningham (1974)
szamolt be arrél, hogy antigénnel stimulalt sejtek leany sejtjei kozott olyanok
is talalhatdk, amelyek teljesen mas specificitasi ellenanyagokat termelnek,
mint ami a stimulalé antigénnek megfelelne. Nem tudni, hogy ez a V-gének-
ben bekévetkez§ pontmutaciénak, vagy pedig egy meglev gén derepressiéjanak
kévetkezménye-e. Mindenesetre arra mutat, hogy az antigén stimulusra meg-
indulé klonalis osztédas soran is keletkeznek az antigénre nem specifikus
ellenanyagokat termeld sejtek.

Az ellenanyagoknak a homolog, illetve heterolog antigének iranti affi-
nitdsa az immunizacié utdn eltelt idGvel valtozik. Az immunvalasz kezdeti
staddiumaban — fiigg6en természetesen a vizsgalé modszer érzékenységétsl —
tobb specifikus, mint aspecifikus sejtet lehet talalni, a termelt antitest affi-
nitdsa nagyon kicsi. Késébb az altalanos affinitas nagyobb, de egyben né a
mas antigénnel keresztreakciét adé ellenanyagokat termelS sejtek szama
(Cunningham és Pilarski, 1974).

Az ellenanyagok szerkezetének alapos ismerete kénnyebb tajékozodast
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enged a humoralis immunvalasz specificitasanak kérdésében. A celluldris im-
munvdlaszrél e tekintetben is lényegesen kevésbé vagyunk tajékozottak. En-
nek ellenére kétségtelennek latszik, hogy az ennek sordn lezajlé folyamatokat
csak receptor és antigéndeterminans kozotti specifikus kapesolattal magya-
razni nem lehet. Ismeretes, hogy kiilonb6z6 egyedekbdl sziarmazé, allogén
lymphocytak kélesonhatdsa soran a sejtek viszonylag magas szazaléka (kb.
29,) proliferalédik (Wilson és mtsai, 1972). Ez azt jelenthetné, hogy a sejtek
29%,-a rendelkezik olyan receptorokkal, melyek ugyanazon species masik
egyedének antigénjeit felismerik. Ez azonban nem lehetséges, mert azt jelen-
tené, hogy ezeknek az antigéneknek a felismerésére tébb nagysagrenddel na-
gyobb szamu lymphocyta all rendelkezésre, mint a természetben eléfordulé
tobbi antigének részére. Sokkal valésziniibb, hogy ez a nagymértékd prolife-
raci6 mas tényezdkkel all osszefiiggésben. Feltehetd példaul, hogy a sejt-
sejt kapcsolédas soran, az érintkez6 nagy felilleten nemesak az adott antigén
és receptora kozott jon létre kapesolat, hanem tébb ponton, esetleg egymassal
keresztreakciot adé struktirdkon. Ez a jelentds sejtproliferacié feltehetden a
T-sejtekre haté antigén specifikus és nem specifikus faktorok hatasat is tiik-
ToZl.

Az ismertetett adatok szem elGtt tartasaval nem beszélhetiink olyan
értelemben az in vivo lezajlé immunfolyamatok specificitdsdrél, mint ahogy ezt a
serologiai reakciok esetében megtehetjiik. A serolégiai specificitds egy szlik érte-
lemben vett fajlagossagot jelent, amit joggal tekintiink kémiai értelemben is
specificitasnak. A serolégiai specificitds a haptén és egy olyan immunsavé
reakciéjan alapul, amely tdilnyomérészt mar csak a hapténnel reagalé anti-
gén-kotd helyeket reprezentalja, a mas hapténekkel reagalé kotGhelyek alta-
laban a kimutathatésag hatéara alatt vannak. Az antigén in vivo specificitas
tekintetében rendkiviil heterogén immunvalaszt indukal. Ijgy latszik, hogy
az immunappardtus rendkivili plaszticitasinak éppen ez a specificitds tekinte-
tében is heterogén immunvdlasz az alapja, hiszen egy — relative egyszerd szer-
kezettd haptén is képes széles kord specificitast reprezentalé sejtek és humoralis-
faktorok (ellenanyagok) mobilizalasara. Vajon azt jelenti-e ez, hogy egyalta-
lan nem beszélhetiink az immunvalasz specificitasar6l? Természetesen nem,
mert — ha az immunvalasz kiilonb6z8 staddiumaiban kiillonb6z8 mértékben
is — de az adott antigénre vonatkozé specificitas dominél. Az aspecifikus
,»mobilizacié” jelentheti azt, hogy minden antigén inger szamos mas antigén-
nel szemben is allarmirezza az immunapparatust, de jelentheti azt is, hogy
kiilonb6z8 informaciét atadé faktorok hatdsara a mobilizalt nem specifikus
sejtek elkitelezettsége valtozik meg. Ez utébbi lehet§ség az immunapparatus
nagy tartalékaira utal. Nagyon kevés adat all ma még rendelkezésre ahhoz,
hogy ezekrél egységes képet alkothassunk. Az azonban kétségtelen, hogy az
immunolégiai folyamatok specificitasat meghatarozé tényezdk vizsgalata nem
szoritkozhatik a determinans és receptor (ill. ellenanyag) kozotti specifikus
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kapcsolédas problémajara. Sejtek, sejt-produktumok bonyolult kélesénhata-
sara kell gondolnunk, amikor az antigén kivaltotta in vivo reakciék specifi-
citasat elemezni kivanjuk és ez szemléletileg jelent valtozast ahhoz képest, ami-
kor az immunfolyamatok fajlagossagat a serologiai specificitas térvényszeri-
ségei alapjan itélték meg.
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