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(Eingegangen am 13. April, 1956)

Einleitung

AnlaRlich unserer Untersuchungen Uber die nervise Steuerung der gonado-
trophen Sekretion des Hypophysenvorderlappens [5, 6] ergab sich die Not-
wendigkeit, die Menge der in den Blutkreislauf gelangenden gonadotrophen
Hormone bei hypothalamuslédierten Tieren biologisch zu bestimmen. Hierzu
eignet sich bekanntlich die Methode der Parabiose vorzuglich. Unsere Versuchs-
anordnung hatte zur Vorbedingung, dal beim intakten Parabionten (Testtier)
unter der Versuchszeit im Ovar keine Luteinisation und Progesteronsekretion
eintrete. Dies wére einfach durch Hypophysektomie des intakten Parabionten
zu sichern gewesen, da aber die Versuche an infantilen Tieren geschahen und der
Versuchspartner kastriert und im vorderen Hypothalamusgebiet ladiert werden
sollte, woraus sich ein nicht unbetréchtlicher Verlust ergab, erwies sich dieser
Weg nicht als gangbar. Ein anderer Weg wére der, daB man eine entsprechende
Kombination von kastriertem »Versuchs-« und intaktem »Testpartner« solchen
Alters findet, bei der innerhalb der Versuchsdauer eine Luteinisation des
Testpartners ausgeschlossen ist. Daraus ergab sich als Vorversuch fir un-
sere geplante Versuchsanordnung die hier zu behandelnde folgende Frage-
stellung :

1. Bis zu welchem Alter diirfen je eine kastrierte und eine normale infantile
Albinoratte in Parabiose vereinigt werden, und wie lange kann der Zustand der
Parabiose aufrecht erhalten werden, ohne daR beim normalen »Testpartner«
Luteinisation eintritt ?

2. Welchen EinfluB hat das Lebensalter des kastrierten »Versuchs-
partners« auf den Luteinisationseffekt des »Testpartners« ?

Da wir in friheren Versuchen bereits festgestellt hatten, dalR 30tdgige
Albinoratten einesteils Hypothalamuslasionen schon vertragen und auch eine
geniigende Genauigkeit zur Einzielung der Ld&asionen mit der stereotaxischen
Methode gewdhren, war es vor allem wichtig festzustellen, ob eine Parabiose
30tagiger Partner den oben unter 1. angegebenen Bedingungen und fur welche
Versuchsdauer geniigt. Die unter 2. angegebene Frage suchten wir durch Kom-
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Tabelle |

30—30tagige parabiotische Partner, davon einer Kkastriert

Versuchs- 1 Histologischer Charakter der Ovarien des intakten Partners
N | Tagen Follikelapparat Luteinapparat
l. 20 Intensive Follikelreifung mit zahl- Zahlreiche Corpora lutea
reichen reifen Follikeln
2. 20 Intensive Follikelreifung mit zahl- « « «
reichen reifen Follikeln
3. 18 Intensive Follikelreifung mit zahl- « « «
reichen reifen Follikeln
4. 18 Intensive Follikelreifung mit zahl- « « «
reichen reifen Follikeln
5. 18 Intensive Follikelreifung mit zahl- « « «
reichen reifen Follikeln
6. 15 Intensive Follikelreifung mit zahl- « « «
reichen reifen Follikeln
7. 15 Intensive Follikelreifung mit zahl- « « «
reichen reifen Follikeln
*8. 15 Schwache Follikelreifung, viele atre- Keine Corpora lutea
tische Follikel
9. 14 Intensive Follikelreifung mit zahl- Zahlreiche Corpora lutea
reichen reifen Follikeln
*10. 14 Schwache Follikelreifung, viele atre- Keine Corpora lutea
tische Follikel
11. 13 Intensive Follikelreifung mit zahl- Zahlreiche Corpora lutea
reichen reifen Follikeln
12. 13 Intensive Follikelreifung mit zahl- Keine Corpora lutea
reichen reifen Follikeln
13. 13 Intensive Follikelreifung mit zahl- « « «
reichen reifen Follikeln
14. 12 Intensive Follikelreifung mit zahl- « « «
° reichen reifen Follikeln
13. 12 Intensive Follikelreifung mit zahl- « « «
reichen reifen Follikeln
16. 12 Intensive Foilikelreifung mit zahl- « « «
reichen reifen Follikeln
*17. 12 Schwache Follikelreifung, viele atre- « « «
tische Foliikex
18. 10 Intensive Follikelreifung mit zahl- « « «
reichen reifen Follikeln
19. 10 Intensive Follikelreifung mit zahl- « « «
reichen reifen Follikeln
20. 10 Intensive Follikelreifung mit zahl- 1 « « «
reichen reifen Follikeln
21. 10 Intensive Follikelreifung mit zahl- « « «
reichen reifen Follikeln
22. 10 Intensive Follikelreifung mit zahl- « « «
reichen reifen Follikeln
23. 10 Intensive Follikelreifung mit zahl- « « «
reichen reifen Follikeln
24. 10 Intensive Follikelreifung mit zahl- I« « «
reichen reifen Follikeln
25. 10 Intensive Follikelreifung mit zahl- « « «
reichen reifen Follikeln
*26. 10 Schwache Follikelreifung, viele atre- « « «
tische Follikel

» = Nicht bewertbar; weitere Erkldrung im Text
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binationen 30 und 60tagiger »Test-« und »Versuchspartner« bzw. umgekehrt
zu beantworten.

Vorliegende Versuchsserie wurde allerdings als Vorversuch fur anderweitige
Untersuchungen geplant, ihr Ergebnis ist aber auch von allgemeinem Gesichts-
punkte nicht uninteressant, weshalb wir sie im folgenden kurz mitteilen.

Untersuchungsmaterial und Technik

Zu den Versuchen wurden zu einem Stamme — (urspriinglich Wistar) — gehdrende
an einer Standarddiat gehaltene weibliche Albinoratten von 30 bzw. 60 Tagen Lebensalter
verwendet.* Je zwei Tiere wurden nach der von Bunster und Meyer [3] modifizierten Technik
von Sauerbruck und Heide [8] vereinigt. Von uns wurde die Technik nur insofern modifiziert,
dal nicht nur die einander anliegenden Scapulae, sondern auch die Glutaei mit einer starken
Naht vereinigt wurden. Der Eingriff wurde in intraperitonealer Evipan-Narkose (1 mg/10 gr
Kdorpergewicht) ausgefiihrt, die Kastration des »Versuchspartners« gleichzeitig mit der Vereini-
gung durch die Bauchwunde ausgefiihrt. Die Parabionten wurden wéhrend der ganzen Versuchs-
dauer in einem Thermostaten bei 28° C gehalten. Ein nennenswerter Gewichtsverlust war nicht
zu verzeichnen. Die bei Versuchsende in 10% Formol fixierten Ovarien wurden im Gefrier-
schnitt mit Scharlach R-Haematoxylin bzw. mit Haematoxylin-Eosin gefarbt. — Die bei-
gefligten Mikrophotos entsprechen einem grdReren Querschnitt des Ovars und wurden aus-
nahmslos in 12X Vergr. aufgenommen.

Beschreibung der Befunde

Tabelle I zeigt die charakteristischen Eigenschaften der Ovarien von 26
intakten »Testpartnern, die in 30tdgigem Alter mit gleichaltrigen frisch kastrier-
ten Versuchspartnern fir 10—20 Tage parabiotisch vereinigt waren. Als Kon-
trolle dienten die Ovarien von acht 40tédgigen Albinoratten des gleichen Stammes.
Die Ovarien dieser Tiere zeigten eine vollkommen ubereinstimmende histologi-
sche Struktur mit weiten reifenden Follikeln, die jedoch schon sehr friih, meistens
noch vor der Mittelreife in Atresie Ubergehen. Corpora lutea sind naturgemaRl
nicht zu beobachten (Abbildung 1, 2). Von den 26 parabiotischen Paaren sind
insgesamt 4 (No. 8, 10, 17, 26 in der Tabeile mit *bezeichnet) auszumerzen,
da wie aus dem vollkommen infantilem Charakter der Genitalien hervorgeht,
die erhohte gonadotrophe Aktivitat des kastrierten Partners offenbar infolge
mangelnder Kreislaufsverbindungen und Safteaustausch sich am »Testpartner«
nicht auswirken konnten. Diese und ahnliche Félle der anderen Serien wurden im
weiteren natidrlich nicht bertcksichtigt.

Bei den 22 verwertbaren parabiotischen Paaren war unabh&ngig von der
Zeitdauer der Parabiosc der Follikelapparat in intensiver Reifung begriffen mit
zahlreichen reifen, oder in fortgeschrittener Reife befindlichen Follikeln. Dagegen
zeigt die Entwicklung des Luteinapparates einen deutlichen Zusammenhang mit

*Um bei gleichalten Tieren einen gleichen Entwicklungsgrad zu sichern, wurden nur
aus einem Gehege von je 5—7 Jungen stammende Tiere verwendet.
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Abb. 1 u. 2. 40 Tage alte Albinoratte ; Normalkontrolle — Abb. 3 u. 4. 70 tdgige Albino-
ratte ; Normalkontrolle — Abb. 5 u. 6. Ovarien der intakten Partner von parabiotischen
Paaren, die im Alter vom 30 Tagen vereinigt und 10 Tage in Parabiose gehalten wurden.
Intensive Follikelbildung ohne Luteinisation — Abb. 7 u. 8. Ovarien der intakten Partner
die im Alter von 30 Tagen mit einem 60tdgigen frisch kastrierten Partner vereinigt und 10
Tagein Parabiose gehalten wurden. Intensive Follikelbildung ohne Luteinisation — Abb. 9 wu.
10. Ovarien der intakten Partner, die im Alter von 60 Tagen mit einem 30tdgigen frisch
kastrierten Partner vereinigt und 10 Tage lang in Parabiose gehalten wurden. Zahlreiche
Corpora lutea. (S&mtliche Ovarien in 12x Vergroerung. Gefrierschnitte durch den groéfRten
Querschnitt Scharlach R.-Haematoxylin Farbung)



UNTERSUCHUNG DER LUTEINISATIONSEFFEKTE INFANTILER ALBINORATTEN 303

der Zeitdauer, in dem in 8 verwertbaren Féallen (No. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 und 9)
mit einer Dauer der Parabiose von 14—20 Tagen ohne Ausnahme zahlreiche,
z. T.in friher Regression befindliche Corpora lutea vorhanden sind. Dagegen sind
bei 11 verwertbaren Fallen von 10—12 Tagen (No. 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21,
22, 23, 24 und 25) in keinem Corpora lutea nachweisbar (Abbildung 5, 6). Unter
den Partnern mit 13 Tagen Yersuchsdauer sind von drei Féllen in zweien (No.
12 und 13) keine Corpora lutea, in einem dagegen (No. 11) solche vorhanden.

Tabelle 11
Parabionten von 30— 60 Tagen Lebensalter, davon die 60tégigen kastriert

Histologischer Charakter der Ovarien des intakten Partners

Versuchs-
No. dauer in
Tagen Follikelapparat Luteinapparat

l. 10 Intensive Follikelreifung mit Follikeln Keine Corpora lutea
in mittlerer Reife

2. 10 Intensive Follikelreiitng mit Follikeln « « «
in mittlerer Reife

3. 10 Intensive Follikelreifung mit reifen « « «
Follikeln

4. 10 Intensive Follikelreifung mit reifen « « «
Follikeln

5. 10 Intensive Follikelreifung mit zahl- « « «
reichen reifen und dberreifen
Follikeln

6. 10 Intensive Follikelreifung mit zahl- « « «
reichen reifen und dberreifen
Follikeln

*7. 10 Schwache Follikelreifung mit Ubergang « « «
in Atresie

‘8. 10 Schwache Follikelreifung mit Ubergang « « «
in Atresie

* = nicht bewertbar; weiteie Eikldiurg im Text

Tabelle Il gibt die histologischen Verhéltnisse der Ovarien an, wenn intakte
30tagige Partner mit 60tadgigeu kastrierten »Versuchspartnern« fir 10 Tage
vereinigt wurden. Von 8 parabiotischen Paaren sind zwei wegen offenbar un-
genugenden Kreislaufsverbindungen nicht verwertbar, was aus der den Kontrol-
len gleichen histologischen Struktur der Ovarien und dem niedrigen Uterus-
gewicht hervorging. Von den Ubrigen 6 Féallen sind in allen intensive Follikelrei-
fung und mittelreife bis reife Follikel zu beobachten. Anzeichen von Luteinisa-
tion sind nicht nachzuweisen (Abbildung 7, 8).

In Tabelle 11l sind die histologischen Bilder der Ovarien einer Serie an-
gegeben,bei denen die auflOTage vereinigten »Testpartner« beiVersuchsanfang
60 Tage, die kastrierten »Versuchspartner« 30 Tage alt waren. Von 8 Paaren
war eines wegen ungentgender Kreislaufsverbindungen nicht wertbar, bei den
anderen 7 zeigten die Ovarien der »Testpartner« intensive Follikelbildung und
Reifung, sowie zahlreiche Corpora lutea verschiedenen Alters (frische sich or-

5 Acta Moiphologica VI11/3
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Tabelle 111

Parabiose von je 60 und 30 Tage alten Partnern davon die 30 Tage alten kastriert

Versuchs- Histologischer Charakter der Ovarien des intakten Partners
No. dauer in
Tagen Fdllikclapparat Luteinapparat

l. 10 Follikelreifung mit in verschiedenen Zahlreiche Corpora lutea
Stadien der Reifung befindlichen
Follikeln

2. 10 Follikelreifung mit in verschiedenen « « «
Stadien der Reifung befindlichen
Follikeln

3. 10 Follikelreifung mit in verschiedenen « « «
Stadien der Reifung befindlichen
Follikeln

4. 10 Follikelreifung mit in verschiedenen « « «
Stadien der Reifung befindlichen
Follikeln

5. 10 Follikelreifung mit in verschiedenen « « «
Stadien der Reifung befindlichen
Follikeln

6. 10 Follikelreifung mit in verschiedenen « « «
Stadien der Reifung befindlichen
Follikeln

7. 10 Follikelreifung mit in verschiedenen « « «
Stadien der Reifung befindlichen
Follikeln

*8. 10 Schwache Follikelreifung und intensive Keine Corpora lutea
Atresie

* = nicht bewertbar

ganisierende, funktionstiichtige und in Regression begriffene) (Abbildung 9, 10).
Die Ovarien von als Kontrollen verwendeten 10 aus gleichem Stamme genomme-
nen 70 Tage alten Albinoratten wiesen noch keinerlei Anzeichen von Luteinisa-
tion auf (Abbildung 3, 4).

Besprechung der Ergebnisse

Aus einem Vergleich der Versuchsergebnisse geht deutlich hervor, daR
die Luteinisation im Ovar des intakten »Testpartners« von zwei Faktoren ab-
h&ngt. Einers its vom Alter des intakten Tieres und anderenteils von der Zeit-
dauer der Parabiose. Dagegen ist der Luteinisationseffekt vom Alter des kastrier-
ten »Versuchspartners« weitgehend unabh&ngig. Mit anderen Worten ist bei
Parabionten, wenn der eine Partner kastriert ist, fir die Luteinisation allein
die eigene Hypophyse des intakten Partners verantwortlich. Dies mag damit
Zusammenhdngen, dal nach Kastration die Erhdhung des Blutspiegels am
Gonadotrophen Hormon vorwiegend auf FSH entfallt, wogegen LH in der
Hypophyse gestapelt wird [2, 10]. Zur Ausldsung einer Abgabe von LH an den
Kreislauf ist ein gewisser Blutspiegel von Oestrogen notwendig [7, 9, 1]. Dies
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ist am alleinigen kastrierten Tier wegen Fehlen der Ovarien unmadglich. Bei
Parabiose sollte man annehmen, dalR der Eierstock des intakten Partners
auf die erhdhte FSH Ausschittung des kastrierten Partners mit erhdhter Oestro-
genbildung reagierend, dieses in den Kreislauf des kastrierten zurtckgelangt
und eine Ausschittung von LH auslést. Diese M églichkeitwird aber schon durch die
YersuchsergebnissevonPfeiffer Und Mitarbeitern [4] ausgeschlossen, nach de-
nen unter 612 parabiotischen Paaren, von denen der eine Partner kastriert, der
andere hypophysektomiert wurde, in keinem einzigen Falle eine Luteinisation
des Ovars des hypophysektomierten Partners beobachtet wurde. Ahnliche
Befunde teilen auch andere Autoren mit [2]. Es ist daher anzunehmen, daf
Oestrogen schneller aus dem Kreislauf entschwindet, als dall eine gentgende
Konzentration im Kkastrierten Partner erreicht werden kdénnte. — Der zweite
Faktor, die Zeitdauer der Parabiose wirkt sich dadurch aus, daR nach einer
gewissen Yersuchsdauer die »Testtiere« das fur die Luteinisation unter parabio-
tischen Bedingungen notige kritische Alter erreichen ; dieser Faktor ist also
lediglich von versuchstechnischer Bedeutung.

Zusammenfassung

1. Bei Parabiose infantiler weiblicher Albinoratten zwischen einem kastrierten und
einem intakten Partner h&ngt die Luteinisation des Ovars lediglich vom Alter (Entwicklungs-
grad) des intakten Tieres ab, und flr eine Luteinisation kann nur die Hypophyse des intakten
Partners verantwortlich gemacht werden.

2. Bei Verwendung 30tagiger Albinoratten als intakte (Test-) Partner ist der Para-
bioseversuch ohne Gefahr einer Luteinisation nicht tber die Dauer von 12 Tagen auszudehnen.
Unter Rucksicht auf den allgemeinen Entwicklungsgrad 30tdgiger Albinoratten ist eine Ver-
suchsdauer von 10 Tagen als optimal zu betrachten.
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WCCNELOBAHUNE 3PDPEKTA NOTENHUSALUUN Y UHOAHTWU/bHbLIX BE/bIX
KPbIC (ATbBMHOCOB) MOCPEACTBOM MAPABWO3A

Ab. UNNEWN

1. Mpun napa6uose MHMAHTUNbHbIX CaMOK 6enblX KpbIC, MeXAYy KacTpUpPOBaHHbIM W
HEMOBPEeX/AEHHbIM napTHepamu, N TeliHU3aALNA ANYHUKA 3aBUCUT WUCKNIOYUTENbHO OT BO3-
pacTa (CTeneHb pa3BUTWNA) HEMOBPEX/AEHHOT0 XMWBOTHOMO, U OTBETCTBEHHbIM 3a Nll0TeliHU3aL N0
ABNAETCA TONbKO TMMNOMWU3 HeMmoBPexX/[eHHOro napTHepa.

2. MNMpumeHeHnem 30 [HEBHbIX KPbIC B KayeCTBe HEMNOBPEX/AEHHbLIX MapTHEPOB, HEeNb3A
6e3 omacHOCTW N TelAHU3aLUM pacnpocTpaHUTb ONbIT napabuosa 6onblue 4Yyem Ha 12 fHeid.
MprvuHMMaa BO BHMMaHue o06W Yyl CcTeneHb pa3BuTma 30 fAHeBHbIX 6enbiXx Kpbic, cnegyet 10
AHEBHYI ANWTENbHOCTb OMbITa paccMaTpuBaTb KaK ONTUMalbHbI CPOK.

LUTEINIZATION IN THE INFANTILE RAT IN PARABIOSIS

GY. ILLEI

1. Luteinization of the intact infantile partners ovary depends partly on its own age and
partly on the duration of the parabiotic union and is induced by the LH secretion of its own
hypophysis.

2. Spontaneous luteinization in the non-parabiotic rat does not occur before the 70th day,
but it can be elicited by the 40—42nd day by a spayed parabiotic partner.

Dr. Gyorgy 111i, Pécs, Dischka Gy. u. 5. Ungarn.



	3. szám��������������
	Anatomia Normalis et Experimentalis������������������������������������������
	Illei Gy.: Untersuchung der Luteinisationseffekte infantiler Albionratten mittels Parabiose��������������������������������������������������������������������������������������������������


	Oldalszámok������������������
	299����������
	300����������
	301����������
	302����������
	303����������
	304����������
	305����������
	306����������


