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(Eingegangen am 28. Marz, 1957),

Die Literatur enthdlt zahlreiche Angaben Uber den histologischen Bau
der Lymphgefésse sowohl des Menschen als auch der verschiedenen Haustiere ;
in Anbetracht der grossen Variabilitdt bei den einzelnen Tierarten und Uber-
dies der individuellen Abweichungen kann aber aus ihnen ein einheitliches
Bild Uber die allgemeinen Gesetzméssigkeiten der W andstruktur der Lymph-
gefésse nicht erlangt Werden.

Von einer Erdrterung der vielen Einzelangaben der Literatur wollen
wir hier Abstand nehmen und uns nur auf die Besprechung der wichtigeren
Meinungen in Bezug auf die Struktur der Wand des Ductus thoracicus be-
schréanken.

Die Wandstruktur des Ductus thoracicus wird im allgemeinen als
analog der der grossen Venen erachtet, nach Ebner [3] steht aber die
Ductuswand angesichts ihrer relativ reichen Muskulatur eher den Arterien
néher.

Was die Dreischichtigkeit der Lymphgefésse (Intima, Media, Adventitia)
anbetrifft, divergieren die Meinungen nicht nur in Bezug auf die kleineren
Lymphgefdsse, sondern auch hinsichtlich des Ductus thoracicus. Bartels [1]
halt die Sonderung dieser drei Schichten fur etwas gezwungen. Nach Baum
und Kihara [2], die sich auf die Dissertation von Wolf [11] berufen, ldsst
sich die dreifache Schichtung am relativ deutlichsten bei der Ziege nachweisen.
Die Abgrenzung der Schichten, insbesondere der Media, ist ebenfalls keine
einheitliche, indem ihre teils an die Intima, teils an die Adventitia angrenzen-
den Elemente von einzelnen Autoren der Intima, von anderen aber der Adven-
titia zugerechnet werden. Von Huber [4] werden in der Intima des Ductus
thoracicus des Rindes glatte Muskelelemente erwdahnt, welche von Baum und
Kihara [2] aber bereits zur Media gerechnet werden. Da in zahlreichen Féllen
die Muskulatur der Media keine kompakte Muskelschicht bildet, kann nach
Kajava [5] auch nicht von einer wirklichen Media gesprochen werden, son-
dern eher von einer muskuldsen Bindegewebsschicht.

Was die Struktur des Ductus thoracicus des Menschen und der verschie-
denen Tiere anbelangt, bietet sich uns bezuglich des quantitativen Vorkommens
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und des Verlaufes der Muskelelemente und Bindegewebsfasern auf Grund
der mannigfachen Angaben ein noch viel abwechslungsvolleres Bild dar.

Nach Ranvier [7] ist beim Menschen die Muskulatur starker entwickelt
als bei den Haustieren. Hellman [6] bemerkt ausserdem, dass es sich auch
bei den elastischen Fasern ahnlich verhalt, das kollagéné Bindegewebe aber
bei Haustieren wesentlich reichlicher ist.

Der Verlauf der Muskelelemente beim Menschen ist nach Bartels [1]
und Schdanow [12] ein zirkuldrer, wéhrend Rieder [9] eine innere zirkuldre
und eine dussere longitudinale Schicht unterscheidet und Hellman [6] eine
&dussere und innere ladngsverlaufende und eine mittlere zirkuldre Schicht be-
schreibt. Auch betreffs des Verlaufes der Muskelbindel in der Media des Duc-
tus thoracicus der Haustiere gehen die Ansichten der Autoren auseinander.
Baum und Kihara [2] kamen auf Grund ihrer Untersuchungen am Ductus
thoracicus beim Hunde, Pferde und Rinde in verschiedener Hinsicht zu ent-
gegengesetzten Ergebnissen, wie zuvor Richter [8], Huber [4] und Wolf [11].
Beim Rinde beschreiben Baum und Kihara [2] eine innere, ausgedehnte zir-
kuldre und eine &ussere schwdéchere, ldngsverlaufende Muskelschicht, wogegen
nach Huber [4] die Media eher aus ldngsgeordneten Muskelelementen besteht.
Im Ductus thoracicus des Hundes sind nach den Untersuchungen von Baum
und Kihara [2] in der Media den zirkuldren Muskelelementen auch Lé&ngs-
bindel untermischt, wahrend Huber [4] das Uberwiegen der zirkuldren Mus-
kelbindel hervorhebt.

Noch schwerer ware es, die Aufteilung der Lymphgefdsswand in beson-
dere Lagen auf Grund der Literaturangaben (ber die Trunci und die Ubrigen
Lymphgefédsse vornehmen zu wollen. Auf diese Frage werden wir an anderer
Stelle noch zuriickkommen.

Auf der Suche nach gemeinsamen Eigentimlichkeiten der Wandstruktur
des Ductus thoracicus des Menschen und der verschiedenen Haustiere, welche
trotz der zahlreichen Verschiedenheiten identisch oder ahnlich sind, haben
wir den Ductus thoracicus von 2 Menschen, 2 Ziegen, 2 Rindern, 1 Kalb,
4 Schweinen, 4 Hunden, 2 Katzen und 2 Kaninchen von seinem Ursprung
bis zu seiner Einmiundung in den Angulus venosus untersucht. Das mensch-
liche Material entstammte einem 47- und einem 42-jdhrigen Manne und das
tierische — abgesehen von dem Kalbe — aus gut gehaltenen Tieren mittleren
Alters. Vom distalen Ende aufwdérts fortschreitend wurden ungefdhr 1 cm
grosse Stickchen eingebettet und von den beiden Enden, bzw. der Mitte eines
jeden von ihnen Schnitte angefertigt und mit Hadmatoxylin-Eosin, nach Cross-
mon, sowie nach dem mit Resorcin—Fuchsin kombinierten van Giesonschen
Verfahren gefarbt und Vergleiche zwischen den aus entsprechenden Abschnitten
stammenden Schnitten menschlichen und tierischen Materials angestellt.

Unsere Aufmerksamkeit galt in erster Linie der Verteilung der verschie-
denen Gewebselemente (Muskel, kollagenes und elastisches Bindegewebe),



Abb. /. Ductus thoracicus (Mensch). Oberer Abschnitt. Resorcin-Fuchsin—van Gieson. Vergr.
200 X. In (ler Media durch kollagéné Fasern zu Bindeln geordnete Muskulatur.
A. Muskelbiindel.
B. Kollagéné Fasern.

Abb. (). Ductus thoracicus (Kalb). Unterer Abschnitt. Resorcin-Fuchsin—van Gieson. Yergr.
80 X. Die Media besteht aus einer inneren zirkuldren und einer ausseren zu Gruppen (Saulen)
geordneten Langsmuskulatur.

A. Zirkuldre Muskulatur.
B. Zu Gruppen (Saulen) geordnete Langsmuskulatur.

Abb. 8. Ductus thoracicus (Rind). Unterer Abschnitt. Resorcin-Fuchsin- van Gieson. Vergr.
100 X. Dicke Wand. In der Media eine zweischichtige (innere zirkuldre und eine &ussere, zu
Gruppen geordnete, langsgerichtete) Muskulatur.

A. Zirkulére Muskulatur.
B. Langsverlaufende Muskulatur.
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welche die einzelnen Ductuswédnde aufbauen. Ferner suchten wir die Frage
der Dreischichtigkeit der Ductuswand und gemeinsam damit die Verlaufs-
richtung der Muskulatur zu klaren bzw. auf Grund der erhaltenen Gewebs-
bilder allgemeingultige Gesetzmaéssigkeiten festzustellen.

Auf Grund der mengenmadssigen Verhdltnisse der die Ductuswand bil-
denden Gewebselemente lassen sich an dem untersuchten Material drei Typen
unterscheiden.

Bei dem Menschen und der Ziege dominieren im Aufbau der Ductus-
wand Muskelelemente und kollagéné Fasern (I. Muskuldrer Typ mit kollagénén
Fasern). Das kollagéné Bindegewebe dringt meistens in die Muskulatur hinein,
diese zu Bindeln gliedernd (Abb. 1). Die Menge der elastischen Fasern ist
verhdltnismdssig gering und kommt vorwiegend an der Grenze zwischen Intima
und Media bzw. in der Adventitia vor.

In Ductus thoracicus des Rindes und Schweines ist neben Muskeln und
kollagénem Bindegewebe das elastische Element in auffallend grosser Menge
vertreten (Il1. Muskuldrer Typ mit elastischen Fasern). Die elastischen Fasern
bilden eine ausgesprochene Elastica interna. In der Media ist beim Rinde die
ziemlich kompakte Muskulatur von einem feinen elastischen Netz durch-
woben, wahrend sie beim Schweine durch ein sehr auffallendes, stellenweise
grobes lamellenartiges elastisches Geflecht zu Bindeln gegliedert wird (Abb. 2).
Die elastischen Elemente der Adventitia des Rindes bilden an mehreren Stellen
schichtweise angeordnete zirkuldr verlaufende elastische Lamellen (Abb. 3).

Beim Hunde sowie bei der Katze und dem Kaninchen ist das muskuldse
Element auch im Verhé&ltnis zu der relativ geringen Dicke der Ductuswand
&rmlicher als in den beiden vorherigen Gruppen, und diese wird hauptséchlich
von kollagénén und mehr oder weniger elastischen Fasern aufgebaut (I11.
Muskelarmer Typ) (Abb. 4). Beim Hunde ist — besonders im distalen Drittel
des Ductus — die Muskulatur noch ziemlich ausgesprochen, wahrend sie bei
der Katze und dem Kaninchen in der bindegewebigen Substanz der Wand
nur eine dinne Lage bildet und an einigen proximaleren Abschnitten sogar
nur vereinzelte Muskelzellkerne auf die Anwesenheit ganz minimaler Muskel-
elemente hindeuten.

Die dreifache Schichtung der Ductuswand ist nur bei den Tieren des
ersten und zweiten Typus in der ganzen Lange des Ductus zu erkennen. Die
Sonderung der Schichten wird durch das reichlichere Vorhandensein von Muskel-
elementen ermdglicht. Der Intima rechnen wir das Endothel und die zumeist
sehr dinne, aus feineren Bindegewebsfasern bestehende subendotheliale
Schicht zu. Stellenweise ist sie durch eine ausgesprochene Elastica interna von
der Media abgegrenzt. Als Media betrachten wir jene Schicht der Wand, in
der die glatte Muskulatur eine einheitliche, bzw. mit kollagénem oder elasti-
schem Bindegewebe reich durchwobene, zusammenhé&ngende Lage bildet, die
gegen die Adventitia mehr oder weniger gut abgrenzbar ist; in manchen Fal-
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Abb. 2. Ductus thoracicus (Schwein). Mittlerer Abschnitt. Resorcin-Fuchsin—van Gieson.
Vergr. 250 X. In der Media mittels elastischer Lamellen zu Biindeln gegliederte Muskulatur.
A. Elastische Lamelle.
B. Muskulatur.
Abb. 3. Ductus thoracicus (Rind). Mittlerer Abschnitt. Resorcin-Fuchsin—van Gieson. Vergr.
250 X. In der Adventitia zirkulér verlaufende elastische Lamellen.
A. Elastische Lamelle.
B. Muskulatur.
Abb. 4. Ductus thoracicus (Hund). Mittlerer Abschnitt. Resorcin-Fuchsin—van Gieson.
Aergr. 250 X. Aus kollagénén und elastischen Fasern aufgebaute Bindegewebswand.
Abb. 5. Ductus thoracicus (Rind). Oberer Abschnitt. Resorcin-Fuchsin—van Gieson. Vergr.
125x. Aus drei Schichten (Intima, Media, Adventitia) bestehende Wand.
A. Intima.
B. Media.
C. Adventitia.
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len ist die Grenze gegen die Adventitia durch einen Saum elastischer Fasern
markiert. Sie ist auch dann noch von der Adventitia abzugrenzen, wenn diese
vereinzelt einige Muskelelemente enthdlt, da letztere in keinem Zusammen-
hang mit der Muskulatur der Media steht. Die Adventitia besteht aus einem
Geflecht kollagener und — den einzelnen Typen entsprechend — mehr oder
minder zahlreicher elastischer Fasern und setzt sich in der Mehrzahl der Félle
ohne scharfe Begrenzung im umgebenden Bindegewebe fort (Abb. 5). Muskel-
elemente sind nur vereinzelt darin anzutreffen.

Bei den in den dritten Typ gehdrenden Tieren sind an denjenigen Stellen,
wo Muskelelemente relativ reichlich Vorkommen (im unteren Drittel des Duc-
tus des Hundes), die einzelnen Schichten noch voneinander zu trennen. An
denjenigen Abschnitten aber, wo glatte Muskeln nur vereinzelt anzutreffen
sind, ist eine Gliederung der sozusagen ausschliesslich aus Bindegewebe beste-
henden Wand nicht mdglich.

Die Wanddicke des Ductus thoracicus nimmt in kranialer Richtung
stark ab. In manchen Féllen ist eine proportionale Verringerung der einzelnen
Schichten wahrnehmbar, wéahrend in anderen ein starkerer Muskulaturschwund
in der Media zu beobachten ist. Im unteren Abschnitt des Ductus ist die Media-
muskulatur im allgemeinen stark entwickelt und bildet in der Regel zwei bis
drei Schichten ; in proximaler Richtung fortschreitend wird sie aber dinner
und auch die Anordnung der Muskelzellen ist ver&dndert, denn im unteren
Abschnitt zeigt die Muskulatur im allgemeinen zirkuldren (bzw. spiralen)
und Langsverlauf. Im mittleren Abschnitt werden die l&ngsverlaufenden Bindel
allmé&hlich seltener und nahe der Einmindung lassen sich nur noch zirkuldr
(bzw. spiral) gerichtete Bilindel feststellen. Der Verlauf der Muskelbundel ist
aber im allgemeinen kein so regelmé&ssiger wie in den Arterien und deshalb
steht die Struktur der Ductuswand — trotzdem im unteren und mittleren
Abschnitt die Media eine betrdchtliche Dicke erreicht —, wegen dieser weniger
regelméssigen Anordnung der Muskulatur der der grossen Venen néher.

Diese allgemeinen Regelméssigkeiten haben sich an den von uns unter-
suchten Materialen folgendermassen dargetan :

Das allmé&hliche Weniger- und Zirkuldrwerden der Muskulatur in kra-
nialer Richtung ist am ausgesprochensten beim Rinde zu beobachten.

In einem grossen Teil des distalen Ductusdrittels, sowie im unteren
Abschnitt des mittleren Drittels zeigt die Muskulatur beim Kalbe eine dusserst
eigenartige Anordnung. Hier bildet die dicke Muskulatur der Media eine lUber-
aus regelmé&ssig zusammenhdngende innere zirkuldre und eine durch Binde-
gewebssepten in kleinere oder grossere Gruppen gegliederte dussere longitudinal
(bzw. schwach spiral) verlaufende Schicht oder — rdumlich gesehen — : das
innere zirkuldr geschichtete Muskelrohr ist von ldngsverlaufenden, zu Sdulen
geordneten Muskelblindeln umgeben (Abb. 6). Innerhalb der Sdulen sind die
Querschnitte der Muskelzellen auch gesondert gut zu erkennen (Abb. 7). In
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Abb. 7. Ductus thoracicus (Kalb). Unterer Abschnitt. Resorcin-Fuehsin—van Gieson. Vergr.
250 X. Querschnitte der zu Gruppen geordneten langsverlaufenden Muskelblndel.

A. Querschnitt glatter Muskelzellen

Abb. 9. Ductus thoracicus (Rind). Mittlerer Abschnitt. Resorcin-Fuchsin—van Gieson. Vergr.
125 x. Dinner werdende Wand. Die einschichtige Muskulatur der Media besteht aus zirkular
geordneten Muskelzellen.

A. Zirkulare Muskulatur
Abb. 10. Ductus thoracicus (Rind). Oberer Abschnitt. Resorcin-Fuchsin—van Gieson. Vergr.
125 x. Dinne Wand mit ebenfalls dinner werdender Muskulatur.
A. Zirkulare, diinne Muskulatur



Abb. 11. Ductus thoracicus (Mensch). Unterer Abschnitt. Resorcin-Fuchsin- van Gieson.
Yergr. 100X. In der Media eine dreischichtige (zirkular-Jangs-zirkular gerichtete) Muskulatur.
A. Zirkulare Muskulatur.
B. Langsverlaufende Muskulatur.

Abb. 12. Ductus thoracicus (Mensch). Oberer Abschnitt. Resorcin-Fuchsin—van Gieson.
Yergr. 100 X. In der Media einschichtige, zirkular verlaufende Muskulatur.
A. Zirkulédr verlaufende Muskulatur.
B. Bindegewebe.

Abb. 13. Ductus thoracicus (Hund). Unterer Abschnitt. Resorcin-Fuchsin- van Gieson.
Yergr. 100x. Dicke Wand mit ausgesprochener Muskelschicht.

A. Muskulatur.

Abb. 14. Ductus thoracicus (Hund). Oberer Abschnitt. Resorcin-Fuchsin—van Gieson. Yergr.
100 x. Dunne, hauptsachlich aus Bindegewebe bestehende Wand.
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etwas weniger regelméssiger Form ist diese Struktur auch bei ausgewachsenen
Tieren erkennbar (Abb. 8). Entsprechend dem mittleren Abschnitt des Ductus
werden durch das allmédhliche Aufhdéren der ldngsgerichteten Muskelsdulen
Media und Ductuswand schwdécher und die Muskulatur bildet eine grdssten-
teils zirkuldr verlaufende Schicht (Abb. 9). Nahe der Einmindung ist die Ver-
schmdlerung der Wand wund der Muskelschicht, sowie auch das Zirkul&r-
werden der letzteren noch ausgesprochener (Abb. 10). Die Abnahme der Ductus-
wand — und gleichzeitig auch der Media, — in proximaler Richtung, sowie
das Zirkuldrwerden der Muskulatur ist auch beim Schwein und bei der Ziege
gut wahrzunehmen.

Am wenigsten auffallend ist die Verminderung der Muskulatur in kra-
nialer Richtung beim Menschen. In dem Abschnitt oberhalb der Cysterna
chyli bildet sie eine dreifache Schichtung (eine &ussere und eine innere zirkuldre
und eine mittlere ldngsverlaufende) (Abb. 11). Proximal fortschreitend wird
diese Anordnung aufgelockert und beigeringgradiger Abnahme des M uskelbestan-
des bildet sich zunédchst eine zweischichtige Lagerung, die spater Rundstruktur
annimmt (Abb. 12).

In den Tieren mit muskelarmer Ductuswand fallt die Verringerung der
Muskulatur gegen die Einmindung noch stirker ins Auge. Beim Hunde ist
z. B. die Muskelschicht am unteren Abschnitt des Ductus noch gut ausgeprégt
(Abb. 13), gegen die Einmindung zu setzt aber ein so starker Muskulatur-
schwund ein, dass die Wand hauptsdchlich aus zirkul&dr angeordneten Binde-
gewebsfasern besteht und glatte Muskelelemente nur vereinzelt Vorkommen.
Von einer einheitlichen Muskelschicht kann hier schon nicht mehr gesprochen
werden (Abb. 14). Im Ductus thoracicus der Katze und des Kaninchens ist
die Verarmung der schon ohnedies spdrlichen Muskelelemente kranialwarts
noch mehr ausgesprochen.

Neben den oben angefihrten allgemeineren Gesetzméssigkeiten haben
wir in unserem untersuchten Material im Verlauf des Ductus thoracicus an
manchen Stellen gewisse Abweichungen in der Struktur der Ductuswand fest-
stellen kénnen :

Solche sind die in der Cysterna chyli und bei Tieren an verschiedenen
Stellen des Ductus thoracicus anzutreffenden Erweiterungen, denen entsprechend
die Muskulatur der ganzen Wand — und innerhalb derselben der Media —
meistens verdunnt ist und wo die Mehrzahl der Muskelelemente zirkulé&r ver-
lauft (Abb. 15).

Eine h&ufige Erscheinung ist, dass die Schichtung der Muskulatur — in
Abweichung von der oben geschilderten Regelméssigkeit — auf einer kleineren
Strecke aufgeldst wird, die Schichten sich untereinander verflechten und — mit
dem eventuell eindringenden Bindegewebe sich vermischend — eine &usserst
verwickelte W andstruktur erstehen lassen. Aller Wahrscheinlichkeit nach ist
es mit dieser Erscheinung zu erkléaren, dass die Beschreibungen tber die Struktur
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Abb. 15. Cyslerna chyli (Rind). Resorcin-Fuchsin—van Gieson. Vergr. 125x. Dunne, aus
zirkular verlaufenden Muskeln und elastischen Elementen bestehende Wand.

Abb. 16. Ductus thoracicus (Rind). Mittlerer Abschnitt. Resorcin-Fuchsin—van Gieson.
Vergr. 40 X. Ungleichmassige Wanddicke.
A. Verschmalerte Wand.
Abb. 17. Ductus thoracicus (Rind). Klappenursprung. Resorcin-Fuchsin—van Gieson. Vergr.

250 X. Am Ursprung der Klappen zirkulargerichtete Muskulatur mit langlichen Muskelzellen
untermischt.

A. Léangsverlaufende Muskelzellen.
B. Zirkulare Muskelzellen.
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der Ductuswand bei den verschiedenen Forschern so viele Widerspriiche
aufweisen.

Eine seltenere Regelwidrigkeit ist ferner, dass an dem einen Teile der
Ductuswand die Muskelschicht vermindert ist oder ganz verschwindet und
die ganze Wand an dieser Stelle verschmélert ist (Abb. 16).

Verédndertist die Wandstruktur auch an den Ursprungsstellen der Klappen.
Hier finden sich in der Muskelschicht auffallend zahlreiche, in L&ngsrichtung
angeordnete Muskelzellen (Abb. 17). Die Muskulatur dringt auch in den ini-
tialen Teil der Klappen ein.

Die Ergebnisse, die wir an Hand unserer obigen eingehenden Untersuchun-
gen der aufeinanderfolgenden Abschnitte des Ductus thoracicus von Menschen
und Tieren erhalten haben, weisen auf allgemeingiltige Regelméssigkeiten
hin, die auf Grund der in der Literatur verdffentlichten, sehr verschiedenen
und oft einander widersprechenden Angaben nicht erkannt werden konnten.
Hinsichtlich der aktiven Funktion des Ductus thoracicus ist die wichtigste
dieser Regelmadssigkeiten die, derzufolge die Media des distalen Drittels des
Ductus thoracicus am stérksten entwickelt ist bzw. in diesem Abschnitt des
Ductus die meisten Muskelelemente anzutreffen sind, wahrend am &rmsten
an Muskeln sich das proximale Drittel erweist. Diese Erscheinung deutet
darauf hin, dass das distale Drittel des Ductus die wichtigste Rolle beim Trans-
port der Lymphe spielt bzw. dieses den aktivesten Abschnitt des Ductus
thoracicus darstellt.

Zusammenfassung

Verfasser haben den strukturellen Aufbau der Wand des Ductus thoracicus von Mensch,
Ziege, Rind, Schwein, Hund, Katze und Kaninchen unter histologischer Aufarbeitung der
ganzen Strecke von der Cysterna chyli bis zu seiner Einmiindung untersucht. Nach der Durch-
musterung mehrerer tausend Schnitte sind sie zu folgenden, als allgemeingiiltig anzusehenden
Ergebnissen gekommen :

1. Auf Grund der Gcwebselemente, welche am Aufbau der Ductuswand beteiligt sind,
lasst die Ductuswand drei Typen unterscheiden. Als Unterlage bei der Einteilung dienten die
quantitativen Verhaltnisse von Muskel- und Gewebselementen in der Wand :

I. Muskularer Typ mit kollagénén Fasern (Mensch, Ziege).
I1. Muskularer Typ mit elastischen Fasern (Rind, Schwein).
I1l. Muskelarmer Typ (Hund, Katze, Kaninchen).

2. Die Dreischichtung der Ductuswand (Intima, Media, Adventitia) ist in Ducten des
I. und I1. Typs ziemlich gut erkennbar. Angesichts der Tatsache, dass hei den friiheren Autoren
in Bezug auf die Abgrenzung der Media Unstimmigkeiten herrschen, haben Verfasser in samt-
lichen Fallen denjenigen Teil der Ductuswand als Media betrachtet, in dem die glatte Mus-
kulatur eine annahernd zusammenhangende Schicht bildet. Bei den in den Ill. Typ gehoéren-
den Ducten koénnen die drei Schichten nur im distalen Drittel, wo die Muskulatur noch relativ
deutlich ist, unterschieden werden.

3. In proximaler Richtung wird die Wand des Ductus thoracicus diinner, was in erster
Linie durch eine Verminderung der Muskelelemente bedingt ist. Im distalen Drittel finden
sich meistens zwei Schichten (eine innere zirkuldare und eine aussere longitudinale) oder aber
drei Schichten (eine innere und eine aussere zirkulare und eine mittlere longitudinale) (Mensch).
Proximal nehmen die Muskelelemente infolge ihrer quantitativen Verminderung immer mehr
zirkuldaren Verlauf. Im proximalen Drittel der in den dritten Typ gehdrenden Ducten ist die
Muskulatur beinahe oder ganz verschwunden.
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An einigen Stellen der Ductuswand wurden allerdings auch Abweichungen von dieser
Gesetzmassigkeit gefunden. (In der Cysterna chyli und im Gebiete der Erweiterungen eine
bestimmte Abnahme der Wanddicke, stellenweise Auflosung der Muskelschichtung, sowie
Ungleichheit des Wandumfanges, Ursprungsstelle der Klappen.)

Die reichere Versorgung des distalen Drittels des Ductus thoracicus mit Muskelele-
menten deutet darauf hin, dass beim Transport der Lymphe diesem Abschnitt die grosste
Rolle zukommt.
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CPABHUNTEJIbHBIE TMCTONOIMMYECKMNE NCCNENOBAHNA CTPYKTYPbI
CTEHKWN NTIMMPATNYECKNX COCYOOB

I. TMNCTONNOMMYECKAA CTPYKTYPA CTEHKW TPYAHOIO MPOTOKA
A TENNEPT, M. MOBEPAU, WN. HAAb, W. HAAb n M. NAMNAN

ABTopamu 6blna uccnefoBaHa CTPYKTypa CTeHKM FPYAHOro NpoToKa pas/MyHbIX omalll-
HUX >XKMBOTHbIX, NOCPEACTBOM MeToAa OKpacku pe3opuumH—pykenHom no X. E. KpoccMoHy
n BaH [M30HY.

CTpyKTypa CTEHOK ucCrefoBaHHbIX NPOTOKOB NOKa3biBaeT Ha OCHOBaHWW npeobnafaHus
TKaHeBbIX 3/1EMEHTOB U3 KOTOPbIX OHW MOCTPOEHbl TPW TWMa : |. MblWeYHbIA TUN C KonnareH-
HbIMW BOSIOKHamu (4enoBek, Ko3a), Il. MbIeyHbIi TUN € 3M1aCTUYHBIMW BOMOKHAMKU (pOraTbiii
CKOT, CcBUHbSA), IIl. 6egHbIi MbiwUaMn Tvn (cobaka, KOLWKa, KPOunK).

Tpn cnou cTeHKM npoToka (intima, media, adventitia) xopowlo oTAeNMMblI Apyr oT
apyra nuuwb B npotokax Ttunos 1. un Il

CTeHKa MpoTOKa B MPOKCUMa/IbHOM HanpasieHWW, — [NaBHbIM 06pasoM BCNeAcTBME
YMEHbLLUEHUS MbILLUEYHbIX 3/IEMEHTOB, — YTOHYAeTCs, a MbIlLa, KOTOpas B HMXHEM y4yacTke
elle ABYX WM TpexcnoliHas (KpyroBas W MpoAo/sibHasa) CTaHOBUTCA Bce 60nee KpyrosoW.
HWXHAS TpeTb rpygHoOro npotoka 6narofaps 60oratoMy COAEPXaHUI0 MbILLEYHbIX 3/1EMEHTOB,
ABNSAETCA CaMON aKTMBHOW 4acTbio FPyAHOro MpoTOoKa.



VERGLEICHENDE HISTOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN UBER DIE WAND DER LYMPHGEFASSE 121

COMPARATIVE HISTOLOGICAL EXAMINATIONS CONCERNING THE WALL
STRUCTURE OF THE LYMPH VESSELS

I THE STRUCTURE OF THE THORACIC DUCT
A. GELLERT, M. POBERAI, I. NAGY, S. NAGY and J. LIPPAI

The structure of the thoracic duct wall of various domestic animals has been examined
with resorcin—fuchsin, haematoxylin—eosin, Crossmon’s and van Gieson’s stains.

The structure of the thoracic duct shows three types according to the predominance
of its tissue elements » I. Muscular collagen-fibrous type (man, goat). Il. Muscular elastic-
fibrous type (cattle, pig). 111. Muscle poor type (dog, cat, rabbit).

The three layers of the duct wall (intima, media, adventitia) can well be distinguished
in 1. and Il. type ducts only.

The duct wall becomes proximally thinner, owing to the diminution of muscle elements.
The muscle which in the lower section consists of two or three strata (circular and longitudinal),
gradually becomes wholly circular. The lower third, being richer in muscle elements, is the
most active section of the thoracic duct.

Prof. Albert Gellert
Dr. Méria Poberai

Dr. Istvdn Nagy Szeged, Kossuth L. s. u. 40. Ungarn
Dr. Séandor Nagy
Dr. J6zsef Lippai

2 Acta Morphologica V'HI/2.
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