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Der Thymus ist ein Organ, das auf die allgemeinen Adaptionserschei-
nungen des Organismus besonders schnell und intensiv reagiert. Dies weist
auf die spezifische Reaktionsbereitschaft der Thymusgewebe. Die genaue
Analyse dieser Reaktionsbereitschaft ist auch deshalb notwendig, weil sie uns
der Erkenntnis des zytologischen Aufbaues des Thymus und seiner Funktion
ndher bringt.

In unseren Versuchen wurden die Konsequenzen verschiedener Ein-
wirkungen hinsichtlich der Gewebereaktion des Thymus miteinander ver-
glichen. Wir verwendeten erwachsene weisse Ratten und Meerschweinchen.
Diese haben zwar einen persistierenden Thymus, lassen aber in dessen Struktur
dennoch gewisse Unterschiede erkennen. Unsere Uberlegung war es, einer-
seits unter gewissen Umstdnden das Verhalten der Lymphgewebe-Komponen-
ten des Thymus zu beobachten, andererseits die Verdnderungen in den hor-
monalen Gewebekomponenten des Thymus unter Einwirkung von grossen
Hormondosen zu analysieren.

Die Versuche wurden in drei Gruppen durchgefiihrt.

In der ersten Gruppe wurde ein Stiickchen aus dem Thymus eines ungefahr 250 g schwe-
ren Meerschweinchens in einen Lymphknoten, also in die adequateste Umgebung implantiert.
Fir diesen Zweck wurden 60 Meerschweinchen verwendet. Bei 20 Tieren wurde Auto-, bei 20
Homo- und bei 20 Heterotransplantation durchgefuhrt. In der letzten Gruppe wurde Ratten-
thymus in einen grossen cervikalen Lymphknoten von Meerschweinchen implantiert. Die Implan-
tation erfolgte in Athernarkose. Die Versuchstiere erhielten gemischte Kost und wurden am 1,
2., 4., 6., 8., 12, 16., 18, 20. und 30. Tag durch Verblutung, in Atherrausch getdtet.

Bei der zweiten Gruppe implantierten wir Hihnereiweiss in den Thymus von 60 ungefahr
250 g schweren Meerschweinchen. Zwanzig Tieren wurden einfach einige Tropfen des nativen
Eiweisses in den Thymus injiziert, bei 20 Tieren implantierten wir ein kleines Stiick von gekoch-
tem Eiweiss. Schliesslich verabreichten wir zwanzig Tieren, die zur Kontrolle dienten, einige
Tropfen Tyrode-Loésung in den Thymus.

In der dritten Gruppe wurden an 30 Ratten Hormonuntersuchungen vorgenommen.
Diese Tiere wurden in die Gruppen a, b, ¢, von je 10 Ratten geteilt. Gruppe a, bestand aus 5
weiblichen und 5 mannlichen Tieren, mit einem Gewicht von 120—150 g. Wir Hessen diese
Tiere hungern und gaben ihnen nur Wasser zu trinken. Nach 4 Tagen tdteten wir je ein mann-
liches und weibliches Tier. An diesem Tage erhielten die Ubrigen Tiere Nahrung, hungerten
am 5. und 6. Tag weiter, doch vom 7. Tag an wurde ihnen wieder Nahrung zugefihrt. Am 8.,
10., 13. und 15. Tag wurde je ein weibliches und je ein mannliches Tier getotet und bearbeitet.
Am Ende der Hungerperiode am 6. Tag erschien makroskopisch der Thymus im Vergleich
zu den Kontrollen véllig entleert. Makroskopisch erschien die Regeneration selbst auch noch
am 15. Tag nicht beendet.

Die in die Gruppe b gehdrenden zehn 120—150 g schweren Tiere — gleichfalls 5 mann-
liche und 5 weibliche — hungerten zwei Tage lang und erhielten dann bis zum 10. Tag taglich



152 I. TORO und B. AROS

eine Cortrophin-liijektion (0,5 1. E.). Am 4. und 8. Tag der Behandlung Hessen wir die Tiere
wieder hungern. Vom 11. Tag an tOteten wir jeden zweiten Tag ein mannliches und ein weib-
liches Tier.

Gruppe ¢ mit 120—150 g schweren, 5 weiblichen und 5 mannlichen Tieren wurde ahn-
lich behandelt, wie Gruppe b, mit dem Unterschied, dass anstatt Cortrophin Hogival (2000 I. E.)
verabreicht wurde.

Das Material wurde in Carnoy fixiert und mit Hamatoxylin-Eosin, Giemsa, Methylgriin-
Pyronin, Tripas, in einzelnen Fallen mit Eisenhdmatoxylin gefarbt.

Thymus-Implantation in den Lymphknoten

Gruppe A. Autotransplantation

Die Degeneration in dem implantierten Thymus ist geringen Grades,
obwohl durch Karyorhexie und Karyolyse zerfallene Thymozyten-Inseln anzu-
treffen sind. Das Implantat bewahrt seine charakteristischen strukturellen
Merkmale. Die Thymozyten nehmeti der Anzahl nach ab, aber nach wenigen
Tagen verschwinden auch die zerfallenen Zellen. In dem Implantat beginnt
eine Bindegewebevermehrung mit gleichmdssig zerstreuten Thymozyten, das
Epithelretikulum verschwindet, doch an einzelnen Stellen hauptsdchlich am
Rande des Implantats, sind Riesenzellen zu finden, die dem Retikulum-Rest
entsprechen. In dem Inneren des Implantats befinden sich einige wenige, gut
erhaltene Hassallsche Kdrperchen. Diese bestehen aus Zellen mit bl&schen-
formigem, grossem Kern, in ihrem Plasma finden wir dunkle basophile Granula.
Die Rindensubstanz ist in einem besseren Zustand als das Mark. Auch nach
einer Woche ist die Thymusstruktur noch bewahrt. Wir kdénnen deutlich
wahrnehmen, wie sich die Zellen des Epithelretikulums enger aneinander-
ricken und wie sich an Stelle der zugrunde gegangenen Hassallschen Kdrper-
chen neue bilden (Abb. 1.). Jedes Entwicklungsstadium der Hassallschen Kor-
perchen ist wahrzunehmen, es gibt sowohl aus einer Zelle, wie auch aus kon-
zentrisch gerollten Lamellen bestehende Formen. Das aus einer Zelle bestehende
Hassallsche Kdrperchen entspricht einer solchen mit grossem, blédschenfor-
migem Kern versehenen Epithelzelle, in deren Protoplasma feine Granula zu
finden sind. Es gibt Hassallsche Kdérperchen, die den Eindruck einer Blase
erwecken, die Uber eine aus verflachten Epithelzellen bestehende Wand ver-
figt und in deren Innerem zahlreiche pyknotische Kerne und Kernbruch-
sticke angeh&uft sind.

Auch drei Wochen nach der Implantation kénnen wir eine gut wahr-
nehmbare Thymus-Struktur beobachten (Abb. 2.) besonders in der Rinden-
substanz. In der Marksubstanz befinden sich gut entwickelte, reife Hassal’sche
Korperchen. Auffallend in dem Implantat ist jedoch das Fehlen der Mitosen.
Wegen des Problems der Neubildung der Thymuszellen waren wir auf die
Zellkerne besonders bedacht, mit Ricksicht auf unsere friheren Untersuchun-
gen. So konnten wir einige besonders interessante Zellformen beobachten.
In dem Inneren der grossen Epithelzellen finden sich oft mehrere Kerne, von
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denen einzelne den Eindruck erwecken, als ob sie sich mit einem Teil des um-
gebenden Plasmas von der Zelle abschniuren wirden. Hd&ufig sind asymmet-
rische Kernabschniirungsprozesse zu beobachten ; es lasst sich nicht beur-
teilen, ob diese Regenerations- oder aber Degenerations-Formen sind.

Abb. /. Acht Tage altes Autoimplantat bei einem 228 g schweren Meerschweinchen. Hamatoxylin-
Eosin.
Das zusammengezogene Epithelsyncytium und das sich darin bildende Hassallsche Korperchen.
Zeiss Objektiv. 8 mm. Okular 8

Abb. 2. Meerschweinchen. Drei Wochen altes Autoimplantat. In dem Implantat gut erhaltene
Rinden- und Marksubstanz. In der Marksubstanz verschieden entwickelte Hassallsche Kor-
perchen. Hamatoxvlin-Eosin. Leitz Objektiv 16 mm. Okular 8

4 Acta Morphologica VI11/2.
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Gruppe B. Homotransplantation

Bereits bei eintdgiger Regeneration gibt es viele degenerierte zerfallene
Zellen und in der Marksubstanz farben sich auch die Hassal’schen Kdrperchen
schlecht, sind nur in Spuren zu sehen. Am 2. Tag hdlt die Degeneration, die
Zusammenballung der zerfallenen Thymozyten, noch weiter an, das Epithel-
retikulum ist kontrahiert, als Syncytium anwesend (Abb. 3.), in dessen Zellen

Abb. 3. Meerschweinchen. Homotransplantat. Zusammengezogenes Epithelsyncytium und
degenerierte Thymozyten. Hamatoxylin-Eosin. Leitz Objektiv 8 mm. Okular 8

Abb. 4. Meerschweinchen. Sechs Tage altes Homotransplantat. Riesenzellen an der Stelle des
zusammengezogenen Epithelsyncytium. Hamatoxylin-Eosin. Korrektionslinse 4 mm. Okular 8
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auch Mitosen Vorkommen. Spéter tritt allméhlich die Vermehrung des Binde-
gewebes in den Vordergrund, die Epithelelemente verschwinden, obwohl sie
nach 10 Tagen noch immer zu finden sind. Rinden- und Marksubstanz kénnen
auch nach dem Verschwinden der Thymozyten gut voneinander unterschieden
werden. An der Stelle des Marks wird die Bindegewebsvermehrung immer
intensiver und sehr intensiv ist auch die Vaskularisation. Spuren der Hassall-
schen Kdrperchen sind noch vorzufinden, wenn die Epithelelemente bereits
verschwunden sind ; an ihrer Stelle kénnen wir vielkernige Riesenzellen be-
obachten (Abb. 4.). Allméhlich verschwindet das Thymusgewebe und statt
dessen ist nach 4—5 Wochen ein gefdssreiches Bindegewebe anzutreffen.

Wird die Homotransplantation an thymektomisierten Meerschweinchen
durchgefiihrt, zeigt sich keine Verlangsamung im Degenerationsprozess des
Thymusgewebes. Bereits im Falle eines zweiwdchigen Transplantats kdénnen
Rinden- und Marksubstanz nicht mehr voneinander unterschieden werden.
Inselweise sind Epithellamellen zu sehen, die dem geschrumpften Epithel-
retikulum entsprechen. In den Zellen kdnnen auch Mitosen und grdssere und
kleinere Hassallsche Kdrperchen festgestellt werden. Besonders auffallend ist
die wenig scharfe Abgrenzung von dem Geweben des rezipienten Lymphknoten.
In dem Transplantat sind stellenweise sich intensiv farbende lymphoide Zellen
enthaltende Hohlen zu sehen. Im Laufe der weiteren Entwicklung, die genau
so beobachtet werden kann, wie in den oben erwahnten Fallen, verschwinden
die Syncytien und die Hassallschen Kdrperchen.

Gruppe C. Heterotransplantation

Bei dieser Versuchsgruppe wurde Rattenthymus in den Lymphknoten
von Meerschweinchen implantiert, wo die Zellen des Thymusgewebes dusserst
schnell zerfielen. Die Degeneration des Transplantats geht hier auf dieselbe
Weise vor sich, wie bei Auto- und Homotransplantation, nur dass der Vor-
gang sich jetzt bedeutend schneller abspielt. Parallel mit der allmé&hlichen
Abnahme der Thymozytenzahl gehen auch das Retikulum und die Hassal’schen
Kdrperchen sehr rasch, innerhalb von Tagen, zugrunde.

Eiweiss Implantation

Bei Implantation von nativem Eiweiss, kann nach 4 Tagen eine quanti-
tative Abnahme der Thymozyten beobachtet werden. Besonders auffallend
ist die Ausbildung der Inseln, die aus grossen flachen Epithelzellen bestehen.
Diese entstehen aus der Kontraktion des das Thymusgerist bildenden Epithel-
retikulums. Im Inneren der Epithelzellen sind mit Methylgrin-Pyronin sich
blau und rot fadrbende Granula, die sowohl feine wie auch grobe Schollen bilden.

4.
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An der Stichstelle der Implantation befinden sich degenerierende Bruch-
stiicke von Thymozyten, die 8 Tage nach dem Eingriff noch immer deutlich
beobachtet werden kdnnen. Bei diesem Zeitpunkt degenerieren die Zellen im
Inneren der grossen Epithelinseln, und bilden einen grossen, zerbrdckelten,
sich sehr blass fadrbenden hyalinen kernlosen Lamellenhaufen, der im Laufe
der histotechnischen Bearbeitung leicht herausfdllt, oder in vivo resorbiert

Abb. 5. Meerschweinchenthymus, vier Tage nach Eiweiss-Injektion. Pappenheim. Leitz Objek-
tiv 16 mm. Okular 8

Abb. 6. Zwei Wochen nach Injektion von Nativeiweiss. Pappenheim. .Junge (einzellige) Hassallsche
Korperchen. Leitz-Korrektionslinse 4 mm. Okular 8
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wird. Auf diese Weise kénnen grosse Hohlen entstehen. In diesen Hohlen befin-
den sich zusammengeballte und im Zerfall begriffene Thymozyten. Unter den
Zerfallsprodukten kénnen mit Methylgriin-Pyronin sich rot und blau férbende
Granula in grosser Menge beobachtet werden. Nach Eiweiss-Implantation
bilden sich viele solche Hdéhlen. Auch eine Vermehrung der Hassallschen Kor-
perchen ist wahrnehmbar (Abb. 5.). Ein Ubergang zwischen den Hassallschen
Korperchen und den Hdohlen ist auch zu finden; in diesen wird die Stelle der
aus den degenerierenden Epithelzellen entstandenen Lamellen manchmal
durch zerfallenden Thymozyten besetzt.

Zwei Wochen nach der Eiweiss-Implantation sind die grdsseren Hassall-
schen Kdrperchen verschwunden, ebenso auch die oben beschriebenen Hdéhlen,
hingegen vermehren sich die kleinen, manchmal aus 2—3 Zellen bestehenden
Hassallschen Kdrperchen (Abb. 6.). Die Anzahl der Mitosen ist noch immer
auffallend gross, obwohl die Haufigkeit der Thymozyten im grossen und gan-
zen normal erscheint. Die Anwesenheit von vielen eosinophilen Zellen und
von vielen grossen Zellen mit basophilem Plasma kann nicht nur in der Rinde,
sondern auch im Mark festgestellt werden. Durch diese myeloide Zellen wird
das histologische Bild des Thymus bunter gestaltet. An Stelle des implantier-
ten Eiweisses erscheint Bindegewebe. Zur Wiederherstellung der Normal-
struktur sind ungefdhr 3 Wochen nétig.

Denaturiertes Eiweiss

Neben dem implantierten Eiweiss-Stickchen verschwinden die Thymo-
zyten und das Bindegewebe vermehrt sich rings um das Implantat, wo der
Kern der sich hier befindlichen Thymozyten sich mit Pyronin farben I&sst,
was wohl auf die im Kern vor sich gehende Umwandlung weisen muss. Auf-
fallend sind die vielen kugelférmigen pyroninophilen Gebilde, die sicherlich
den verdnderten Thymozyten entsprechen. Auch die eosinophilen Zellen ver-
mehren sich. Das Epithelretikulum ballt sich an einzelnen Stellen in der Form
von grossen Inseln zusammen, um stellenweise, degeneriert, grossen Hdohlen
Platz zu machen. Durch das Zusammenfliessen von mehreren, urspringlich
kleinen Hohlen entstehen spéter grossere Hohlen. Es kann festgestellt werden,
dass einzelne Epithelzellen, indem sie eine Kugelform annehmen und eine
dunkle Plasmafdrbung zeigen, als die Vorlaufer der Hassallschen Kdrperchen
aufgefasst werden kénnen. Neben diesen sind aus 2—3, spéter aus noch mehr
Epithelzellen bestehende junge Hassallsche Kdrperchen zu finden. In ihren
Zellen sammelt sich eine granulierte, basophile Substanz, durch deren Anhdu-
fung die Vernichtung der Zellen des Hassallschen Kdrperchens eingeleitet wird.
Die Anzahl der Mitosen ist erhdht (Abb. 7.).

Nach Ablauf von 8 Tagen ldsst das zytologische Bild des Thymus eine
noch grossere Mannigfaltigkeit erkennen. Die Hassallschen Kdérperchen zeigen
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angefangen von der bereits oben beschriebenen einen Zelle bis zu den grossen
mit Zelltrimmern gefillten Hohlen die verschiedensten Varianten. Hdéufig
kommt es vor, dass die Hohlen durch die Ansammlung und den nachfolgenden
Zerfall der Thymozyten zustande kommen. Fir das denaturierte Eiweiss ist
nicht eine Wanderzellen, sondern eine Fibroblasten-Reaktion karakteristisch.

Abb. 7. Meerschweinchen-Thymus, 9 Tage nach Implantation von denaturiertem Eiweiss.
An zwei Stellen mit Zelltrimmern gefillte Zysten und Thymozyten-Anhaufung. Methylgrin-
Pyronin. Leitz Objektiv 8 mm. Okular 8 mm

Abb. 8. Meerschweinchen-Thymus. 14 Tage nach Implantation von denaturiertem Eiweiss.

An der Stelle des entarteten Hassallschen Korperchens entstandene Hohle. Pappenheim. Leitz-
Korrektionslinse 4 mm. Okular 8
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Infolge der Kontraktion des Epithelretikulums verschwinden in den meisten
Gebieten die Zellen des Grundretikulums und sammeln sich an einzelnen Stellen.
Den Leukozyten féallt in der von dem Eiweiss verursachten Gewebestirung
keinerlei Rolle zu. Gesondert méchten wir jedoch — wie es auf Grund des Prd-
parats (Abb. 7.) festgestellt werden kann — das Entstehen der in den an der
Stelle der Hassallschen Kdrperchen entstandenen Hohlen befindlichen Zell-
trimer erwdhnen. Die Schollen entstehen so, dass die Kerne bldschenférmig
anschwellen, in ihrem Inneren bilden sich Chromatinschollen die hauptsachlich
an die Kernmembran anliegen. Im spéteren Verlauf zerféllt der Kern und die
Schollen werden frei. Parallel mit der Schollenbildung wéchst, wie dies auf
Grund der Methylgrin-Pyronin-Farbung festgestellt werden kann, die Pyronino-
phylie des Kerns. Das Austreten des Chromatins aus dem Kern kann noch
vor dem Verschwinden der Kernmembran beobachtet werden. Oftmals sind
an der Stelle des Kerns sich blau und rot farbende Schollen zu finden. In dem
Plasma von auffallend vielen Epithelzellen kdénnen pyroninophile Schollen
beobachtet werden, die oftmals auch von Kerngrdsse sein kénnen und nicht
selten in der Zelle den Kern deformieren.

Nach 14 Tagen zeigt obiges Bild insoferne eine Verdnderung, dass sich
die Anzahl der Epithelelemente vermehrt hat. Diese Elemente sind einmal
nach der Art der Hassallschen Kdrperchen angeordnet, ein andermal treten
sie in der Form eines ungeordneten Haufens, oder als entartete, grosse, an der
Stelle der Hassallschen Kdérperchen entstandene ellipsoide Gebilde in Erschei-
nung (Abb. 8.). Noch auffallender ist die im Plasma der einzelnen Zellen den
Kern auf Halbmondform driickende, sich mit Pyronin fdrbende Kugel. In der
Umgebung des Implantats erhdht sich die Pyroninophilie der Zellen, in vielen
Kernen ist am Kernrand DNA, im Kerninneren hingegen RNA gelagert. Auf-
fallend gross ist noch immer die Anzahl der cystig entarteten grossen Hassal-
schen Korperchen, in deren Innerem die grosse Menge der roten und blauen
Schollen liegt. Wie bereits erwéhnt, sind diese Schollen keine Thymozyten-
Trimmer, sondern sie entstehen im Wege einer Rhexis, durch eine eigenartige
Zerstickelung des Kerns der Epithelzellen, welchem Vorgang die Zusammen-
ballung des Chromatins vorangeht. Mit diesen Schollen vermischen sich noch
die in dem den gequollenen Kern bergenden Plasma befindlichen Schollen,
die sich langsam, durch Wachstum, doch auch im Wege der Zusammenballung
vermehren. Die Zellen im Inneren der Hassallschen Kdrperchen farben sich
oft diffus mit Pyronin.

Hungern

Nach viertdgigem Hungern ist eine sehr ausdrickliche Abnahme in der
Anzahl der reifen Thymozyten in der Rinde zu beobachten, aber der Unter-
schied zwischen Rinde und Mark ist dennoch prdgnant. Die wichtigste Ursache



160 I. TORO und B. AROS

davon ist in dem Umstand zu sehen, dass sich in der Marksubstanz die Binde-
gewebsfasern des Interstitiums vermehrt haben. Hier kdnnen die Bindegewebs-
zellen mit ihrem azidophilen Plasma von dem basophilen Plasma der lbrigen
Zellen gut unterschieden werden. Die Lymphoblasten des Marks fehlen. Nach
einer Farbung der Prdparate mit Methylgrin-Pyronin zeigt sich im allgemei-
nen eine Abnahme der Pyroninophilie. Das Epithelretikulum ist fast vdllig

Abb. 9. Meerschweinchen-Thymus, nach 14 tdgigem Hungern. PAS-positive Substanz in der
mit Epithel ausgekleideten Hohle. Tripas. Leitz Objektiv 4 mm. Okular 8
Abb. 10. Meerschweinchen-Thymus, im elftagigen Versuch nach Verabreichung von 10 X 0,5

I. E. Cortrophin. Tripas. Grosse kugelférmige PAS-positive Zelle. Leitz Korrektionslinse 4 mm.
Okular 8
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verschwunden und die Epithelzellen blieben in der Form von Konglomeraten,
Inseln erhalten. Die in dem Mark befindlichen Thymozyten sind rings um die
Gefdsse gelagert. Auffallend ist bei Tripasfarbung die starke PAS-Positivitét
der erhalten gebliebenen Epithelzellen und hie und da, soweit sie erhalten
bleiben, im Vergleich zur Kontrolle, auch die der Hassallschen Kdérperchen.

Am 8. Tage des Hungerns erscheinen die myeloiden Zellen, als grosse
Zellen mit basophilem Plasma und es erscheinen solche kleinere und grdssere
Thymozyten, deren Plasma bei Tripasfarbung zur Génze typisch lila wird.
Bei stdrkerer Vergrdsserung kann festgestellt werden, dass die die Zellen aus-
fullende PAS-positive Substanz wie ein grosser Tropfen das Zellinnere aus-
fullt und so den Kern, wie in der Fettzelle das Fett, an die Zellmembran driuckt.
Es kdnnen auch zahlreiche junge, aus 1—2 Zellen bestehende Hassallsche Kor-
perchen mit schlecht farbbaren bldschenférmigen Kernen und einem pyronino-
philen Zentralteil beobachtet werden.

Nach 14 tdgigem fraktionierten Hungern erscheinen mehrere mit Epithel
oftmals mit Flimmerepithel ausgekleidete Hdhlen. In einigen der die Hohle
auskleidenden Zellen befindet sich PAS-positive Substanz, sogar auch das
Lumen der Hohle (Abb. 9.) ist mit einer homogenen purpurrot gefdarbten PAS-
positiven Substanz gefullt. Die kugelférmigen PAS-positiven Zellen sind noch
immer gut zu sehen, ebenso auch die grossen Zellen mit dunklem basophilem
Plasma.

Spdtere Beobachtungen zeigen, dass die Anzahl der Mitosen, ebenso
auch die Grosse der Hassallschen Kdérperchen zunehmen. In einigen héufen
sich grosse, stark lichtbrechende Lamellen an, in anderen vermehrt sich eher
die PAS-positive Substanz. In den die Hassallsche Ko&rperchen aufbauenden
Epithelzellen befinden sich pyroninophile Granula. Spéter, gleichzeitig mit der
cpiantitativen Abnahme der Zahl der myeloiden Zellen, nimmt auch die Anzahl
der PAS-positiven Zellen ab. Ungefédhr ein Monat ist ndtig, damit sich der
Thymus regeneriert und in seiner Struktur jenen Zustand einnimmt, den man
Ruhezustand zu nennen pflegt.

Cortrophin-Gruppe

In dem Thymus der im elftdgigen Versuch getdteten Tiere ist die Zahl
der Zellen geringer geworden. Nicht nur in dem Mark, sondern auch in der
Rinde sind pyroninophile Zellen mit grossem Zellkérper zu sehen, in deren
Plasma sich grosse schollenartige Einschlusse befinden. Infolge der Zellenarmut
der Rinde ist der Unterschied zwischen Rinde und Mark verschwommen.
Grosse kugelformige PAS-positive Zellen sind ungleichméssig verstreut einzeln
zu finden (Abb. 10.). Das Bild zeigt spater insoferne eine Verédnderung, dass
die Hassal’schen Kdérperchen, bzw. an ihrer Stelle die weiter oben beschriebenen
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Hdéhlen immer mehr wachsen, es erscheinen auch die mit Epithel ausgekleide-
ten Lumina, die eine homogene PAS-positive Substanz enthalten (Abb. 11.).
Die Anzahl der die PAS-positive Substanz enthaltenden kugelférmigen Zellen
nimmt zu. Das Epithelretikulum ist anfadnglich in der Form von kontrahierten
grossen Inseln zu sehen. Seine Stelle wird von Hassallschen Kdérperchen, spéter
von Zysten eingenommen. Nach der Entleerung der Thymozyten dauert die
Auffillung des Thymus ungefdhr drei Wochen und ebenso lange dauert auch
das Auftreten der oben erwdhnten eigenartigen Zellgebilde.

In der Rinde und auch in der Marksubstanz sieht man rund erweiterte
Offnungen, die vermutlich erweiterten Lymphgéingen entsprechen. Diese
Offnungen sind stellenweise mit einer homogenen rosafarbigen Masse gefillt.

Hogival-Gruppe

In dem am 11. Tage fixierten Material ist die Entleerung der reifen Thymo-
zyten auffallend. Infolgedessen wird die Rinde dinner und an der Grenze von
Rinde und Mark sind Zellen mit pyroninophilem Zellkdrper in grosserer Anzahl
zu finden. Das Epithelretikulum als solches ist verschwunden und die Epithel-
zellen sind eher inselweise gruppiert. Einige kleinere Hassallsche Kérperchen
sind auch zu sehen, ihre Zellen enthalten eine mit Tripas sich lila farbende
homogene Substanz (Abb. 12.). Im weiteren Verlauf treten die mit Epithel
ausgekleideten Gé&nge in Erscheinung, in denen sich PAS-positive Substanz
oder Epithelschuppen befinden. Diese Gebilden werden ungefédhr drei Wochen
lang immer zahlreicher und erst dann beginnt die Rickbildung des Prozesses.
Die Menge der PAS-positiven Substanz ist im Thymus des Weiblichen Tieres
grosser als in dem des ménnlichen.

Diskussion

In den obigen Versuchen wurde mit verschiedenartigen Reizen auf dem
Thymus von Tieren mit zwei einander entgegengesetzter Reaktionsbereit-
schaft eingewirkt, wobei wir die Reaktion der an dem Aufbau des Thymus
beteiligten Zellen beobachteten. Die Umwandlung des an eine fremde Stelle
implantierten Thymus, die gewebserregende Wirkung des implantierten Fremd-
eiweisses, die Einwirkung des Hungerns und der Nebennieren- und Hypophysen-
Hormone zeigten gleichermassen, dass der Thymus auf verschiedene Einwirkun-
gen dusserts schnell und mit der gleichen Reaktion antwortet. Die gleichartige
Reaktion kommt in der Entleerung der reifen Thymozyten, in der Beschleu-
nigung der Reife der unreifen Thymozyten und in der Quellung, Kontraktion
des Epithelretikulums zum Ausdruck. Der Zusammenhang des Thymus mit
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der Nebenniere bzw. mit der Hypophyse wird durch zahlreiche literarische
Angaben bestédtigt. Die Wirkung der oben genannten Organe Ifst nach unseren
Untersuchungen in dem Thymus &hnliche Gewebserscheinungen aus, wie die
Einwirkung der fremden Umwelt, des Hungerns und des Fremdkdrpers.

Abb. 11. Meerschweinchen-Thymus, im 19 téagigen Versuch nach Verabreichung von 10 X 0,5
I. E. Cortrophin. Tripas. In der Mitte des Hassallschen Kérperchens PAS-positives Zentrum.
Leitz Korrektionslinse 4 mm. Okular 8

Abb. 12. Meerschweinchen-Thymus, im 13 tagigen Versuch nach Verabreichung von 10 X 200
I. E. Hogival. Junges Hassallsches Koérperchen, mit diffuse PAS-positive Substanz. Leitz Kor-
rektionslinse 4 mm. Okular 8
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In sdmtlichen oben erw&hnten Versuchen konnten wir dieselben Erschei-
nungen beobachten. Auf Grund der Versuche konnte weder bei den Ratten,
noch bei den Meerschweinchen festgestellt werden, worin der Mechanismus
der Thymozyten-Entleerung besteht. Die schnelle Entleerung kann entweder
nur durch die Gefdsse, oder nur durch die Lymphgénge, unter Umstdnden
auch durch beide vor sich gehen. In der Entleerung der Thymozyten ist also
das Anzeichen fir eine gesteigerte Funktion, Erregung des Thymus zu sehen.
Aus den Untersuchungen von Selye ist uns bekannt, dass die grundlegende
Erscheinung der sog. Alarmreaktion eben die Entleerung der Thymozyten ist.
Nach der Ansicht von Setye féallt dem Thymus in dem allgemeinen Adaptations-
syndrom eine grosse Rolle zu. In einer Alarmreaktion zeigt der Thymus die
grossten Gewichtsverluste. In den Adaptationserscheinungen spielt bekannt-
lich die Nebenniere eine wichtige Rolle und fir die Existenz des zwischen
Nebenniere und Thymus bestehenden Zusammenhanges sind in der Literatur
viele Angaben zu finden. Nach Tessereaux wirkt die Nebennierenrinde genau
so auf den Thymus, wie auf die Ubrigen lymphoiden Organe. Nach Ingles,
Higgins und Kendall wird die Thymusinvolution durch Nebennierensteroide
gehemmt und durch die Entfernung der Nebenniere wird, wie Grégoire fest-
stellt, die Regeneration gefdrdert. Im Einklang mit obigen Ausfihrungen steht
die Feststellung von Selye, wonach die Hyperfunktion der Nebennieren-
rinde teils direkt, teils indirekt, durch den Thymus und den lymphatischen
Apparat die Anzahl der Lymphzellen verringert. Tessereaux vermutet ein
Korrelationsverh&ltnis zwischen dem Thymus und der Nebenniere, und im
allgemeinen zwischen den chromaffinen Organen. Nach Oswald Ubt die Neben-
niere ihre Wirkung auf den Thymus durch die Hypophyse aus. Nach der An-
sicht von Mendelsohn, zeigt der Thymus des adrenektomierten Tieres unter
Einwirkung von Rdntgenstrahlen keine lymphoide Reaktion. Das Hungern,
das sich als ein dusserst starker allgemeiner Reiz auswirkt, ist nach Selye ein
Uberaus wirksamer alarmreaktionauslésender Faktor. Der Thymus ist also
Flungern gegeniiber sehr empfindlich, was auf seine wichtige Rolle im Stoff-
wechsel deutet. Durch einwdchiges Hungern kann der Thymus vollstdndig
entleert werden, und in diesem Stadium tritt die sog. invertierte Form auf,
in der die Marksubstanz reicher als die Rindensubstanz ist, was damit zu
erklaren ist, dass wahrend sich die Zellen der Rindensubstanz entleeren, die
jungen Thymozyten der Marksubstanz an Ort und Stelle reiften. Nach der
Beobachtung von Setye sind nach dem Zerfall der Thymozyten die Lymph-
knoten der Ratten dicht mit Phagozyten gefillt und in ihnen sind viele Zell-
trimmer zu finden. Bezlglich des Thymus und der ihn umgebenden Lymph-
knoten besteht ein Unterschied zwischen Ratten und Meerschweinchen. W é&h-
rend in dem Thymus der Ratte zahlreiche Lymphknoten eingebettet sind,
besteht bei dem Meerschweinchen zwischen dem Thymus und den Lymph-
knoten seiner Umgebung kein solch inniger Zusammenhang. Ungeklart ist
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auch noch die Frage, durch welchen Mechanismus der Thymus fdhig wird die
zerfallenen Thymozyten schnell zu entleeren.

Nach unseren Beobachtungen verhalten sich beim Hungern Thymus
und Lymphknoten nicht auf die gleiche Weise ; aus dem Gewebe des so ent-
standenen Involutionthymus treten bei der Ratte die in die Substanz des Thymus
eingebetteten Lymphknoten stark hervor, sie werden von der Involution gar
nicht oder nur spdter betroffen.

Die Erhaltung des Autotransplantats ist besser gesichert, als die der
Homo- und Heterotransplantate, doch infolge der langsamen Bindegewebe-
vermehrung verliert nach einer gewissen Zeit auch die erhaltene Thymus-
struktur ihre charakteristischen Merkmale. Die im Transplantat sich abspielen-
den Erscheinungen unterschieden sich prinzipiell nicht von jenen, die der
Thymus auf verschiedene andere Einwirkungen zeigt. Die reifen Lymphozyten
der Rindensubstanz wandern teils mit aktiver Bewegung aus, oder aber zer-
fallen an Ort und Stelle. Unter Wirkung der Zelltrimmer wandern keine poly-
morphkernige Leukozyten ein, solche sind kaum zu finden. Die Zerstérung
der Thymozyten ist in dem Heterotransplantat hochgradiger als in den Ubrigen
Transplantaten.

Eine zahlenmé&ssige Abnahme der reifen Rindenthymozyten erfolgt bei
Implantation von nativem oder denaturiertem Eiweiss. Wituschniski unter-
suchte die Fremdkdrperreaktion des Thymusgewebes nach Implantation eines
Celloidinfadens ; es entstand eine Aktivierung der Retikulumzellen des Kapil-
larendothels und der Adventitiazellen mit Auftreten von Makrophagen, Ent-
stehung von Riesenzellen und grossen Syncytien. Nach Sunder—P lasmann—
Eickhoff haben die mit tierischem und pflanzlichem Eiweiss sensibilisierten
Tiere einen sehr grossen Thymus. In unseren Versuchen zeigen auch die jin-
geren Thymozyten der Marksubstanz eine zahlenmdssige Abnahme, die nicht
nur so erfolgen kann, dass auch die Zellen des Marks auswandern, sondern
auch so, dass sie schneller reifen. Dies ist besonders in der hungernden Gruppe
auffallend, wo sich die Bindegewebezellen allmé&hlich vermehren. Die Mark-
thymozyten werden in diesen Fallen vermutlich durch die Gefdsse entleert,
worauf zumindest der Umstand weist, dass die im Mark befindlichen Thymo-
zyten rings um die Gefdsse gelagert sind.

Das Verhalten des Epithelretikulums war in allen Féllen auffallend. Nach
Hammar vergrdssern sich die Retikulumzellen des Thymus bei Immunisierung.
Dies kommt nach unseren Untersuchungen in der Kontraktion des Epithel-
retikulums zum Ausdruck. Wir kdnnen uns diesen Vorgang derart vorstellen,
dass die Epithelzellen anschwellen, die Zellen des Retikulums sich zusammen-
ballen, in ihrem Inneren basophile Granula auftreten. Infolgedessen werden
die Zellen des Epithelretikulums auffallend und erwecken den Eindruck, als
ob sich die Epithelelemente vermehrt hdtten. Bei Transplantation verschwinden
parallel mit den Thymozyten auch die Epithelzellen, als ob sich auflésen wiirden.
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Genau dasselbe geschieht auch mit den im Implantat befindlichen Hassallschen
Korperchen. Die Anhdufung der Epithelelemente wird von den meisten Autoren
beschrieben. Hammar spricht in diesem Zusammenhang von einem »atypischen
epithelialen Zellhaufen«. Tessereaux erwdhnt in seiner Monographie »die
Zusammendrdngung von Retikulumzellen«. Péter und Selye vergleichen
die Struktur des zusammengedrdngten Epithels mit Epithelkdrperchen. In der
Alarmreaktion vermehrt sich das Epithelretikulum, es bilden sich Parathyreo-
idenartige Inseln. Genau so reagiert das Epithel in allen Gruppen unserer Ver-
suche, also auch auf Hormoneinwirkung. Dasselbe stellten wirin unseren friheren
Versuchen auch bei der Einwirkung von Schilddrisenhormon fest.

In den zusammengeballten Epithelzellen kann mit Methylgrin-Pyronin-
Farbung eine fein- und grobschollige Granulation festgestellt werden. Je inten-
siver die Reaktion, umso kraftiger ist die Anh&ufung des Epithels. Das weitere
Schicksal der zusammengeballten Epithelinseln besteht darin, dass sich die
Epithelzellen im Zentrum der Inselimmer mehr und mehr mit basophil farbenden
Schollen fullen. Eesonders bei Implantation von Fremdeiweiss kann beobachtet
werden, dass die Epithelzellen im Inneren der Epithelinseln ausdricklich
degenerieren, sich blass farben und eine der Verhornung dhnliche Umwandlung
erleiden. Auf diese Weise bringen sie einen unordentlich, oder konzentrisch
angeordneten, sich blass farbenden Lamellenhaufen zustande. Im weiteren
Verlauf verschwinden diese zugrunde gegangenen Epithelzellen und an ihrer
Stelle bildet sich eine Hohle. Es kdnnen auch kleinere Hohlen und aus ihrem
Zusammenfliessen grdssere entstehen. Schliesslich kénnen sich auch solche
Hohlen bilden, die in ihrem Inneren mit regelméssigem Epithel ausgekleidet
sind. Ausgeprdgte Hohlenbildung fanden wir nach Implantation von Nativei-
weiss, doch auch im vorgeschrittenen Hungerstadium erscheinen mit Epithel,
oftmals mit Flimmerepithel ausgekleidete Hd&hlen.

Die Epithelzellen kénnen jedoch nicht nur unmittelbar in Héhlenbildung
Ubergehen, sondern aus den Epithelinseln bilden sich auch die Hassal’schen
Korperchen, die charakteristischen Gebilde in der Marksubstanz des Thymus.
Es sei noch bemerkt, dass in dieser Hinsicht zwischen dem Meerschweinchen
und der weissen Ratte ein Unterschied festgestellt werden kann. Bei der Ratte
ist die Mdglichkeit einer Bildung der Hassallschen Kdrperchen in geringerem
Masse vorhanden und es ist eher die zystenbildende Féahigkeit, die bei diesem
Tier in den Vordergrund tritt. Demgegentber bilden sich bei dem Meerschwein-
chen zuerst die Hassal’schen Kdrperchen und an ihrer Stelle entstehen spéter
die Zysten.

Im Laufe unserer Versuche verfolgten wir besonders in den Auto- und
Homotransplantaten die Entstehung der Hassal’schen Kdrperchen. Vorldufer
desselben ist eine solche einzige Epithelzelle, die sich von dem Epithelkonglome-
rat losloste und abrundete. Der Zellkdrper ist stark basophil, in ihm erscheinen
viele basophile Schollen. Dies ist das sog. einzellige Hassallsche Kdrperchen,
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wie wir es schon frohrer in Gewebekulturen beobachten konnten. Rings um
dieses Hassallsche Kdrperchen verflachen sich die tUbrigen Zellen und wenn
erstere in Schollen zerfdllt, wird sie von den Ubrigen Zellen in der Form eines
verflachten Bl&schens umgeben.

Bei den obigen Versuchen ist in der quantitativen Vermehrung der Hassal-
schen Kdrperchen eine Teilerscheinung der Thymusreaktion zu sehen. Das
Auftreten der neuen Hassallschen Kdérperchen erfolgt stets im Wege des vor-
angehend erwé&hnten Mechanismus. Die Bildung von neuen Hassallschen Kor-
perchen kann nach Hammar auch wéhrend Immunisierung beobachtet werden.
Jene Epithelzelle, die die erste Zelle des Hassallschen Kd&rperchens ist, ist speiche-
rungsfdhig makrophagen Charakters. Solange die Zelle ein Bestandteil des
Retikulums ist, besitzt sie keine Speicherungsfahigkeit, diese gewinnt sie erst,
wenn sie sich loslost, abrundet. Auf diese Weise sammeln sich im Inneren der
jungen Hassallschen Kdrperchen auch die vielen groben Schollen. Wir konnten
ihr Entstehen besonders beiImplantation von denaturiertem Eiweiss beobachten.
Nur ein Teil der Schollen stammt aus der friheren Speicherung, der grossere
Teil entsteht durch Schollenbildung im Kern der Epithelzellen. Die zerfallene
Kernsubstanz ist nun pyroninophil und an der Stelle des Kerns sind oftmals
kleinere-grossere rote und blaue Schollen zu finden (Methylgrin-Pyronin-
Fé&rbung). Wir kénnen in der Zelle eine ganz grosse pyroninophile Kugel oft
von Kerngrdsse finden, welche den Zellkern deformiert. Auffallend ist die
Farbungsanomalie des Zellkerns, eine Folge davon, dass am Rand DNA, im
Inneren hingegen RNA gelagert ist.

Die Hassal’schen Kdrperchen erreichen bei der Ratte keine besondere
Grodsse, meistens sind es aus 2—3 Zellen bestehende Gebilde. Hingegen kénnen
bei dem Meerschweinchen sehr grosse Hassallsche Kdérperchen beobachtet
Werden. Ihr Inneres wird allmé&hlich hohl und schliesslich bildet sich eine Zyste.
Der Zerfall der im Inneren der Hassallschen Kdérperchen befindlichen Epithel-
zellen kann hier, wie bereits frither erwéahnt, einen sehr hohen Grad erreichen,
so dass sich aus dem Hassallschen Kodérperchen eine Zyste bildet, die Schollen
verschiedener Grosse und Farbung enthélt.

Diese Umwandlung des Epithels, zuerst in Hassallsche Kdrperchen, spéter
in mit Epithel ausgekleidete Hohlen, ist das Zeichen der Thymusfunktion,
die als Reaktion auf die verschiedenen Einwirkungen in Erscheinung tritt.

Derselbe Vorgang kann auch wie wir selbst bereits beobachten konnten,
unter Einwirkung von Schilddrisenhormon, Histamin, festgestellt werden,
doch nach Angaben der Literatur auch beilnfektionen, unter Strahleneinwirkung,
sowie bei Tieren im Winterschlaf.

Hammar betrachtet die Zyste als Sequesterzyste, Weise hingegen als
Retentionzyste und fihrt sie auf eine Versperrung der Lympgdnge zurick.
Manche Autoren sprechen von einer zystischen Transformation des Thymus.
Auch Vicali sieht in der Zystenbildung eine Hyperfunktion.
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Wird nun diese Umwandlung mit der Drisenfunktion des Thymus
in Verbindung gebracht, dann verdient jene homogene, sich PAS-positiv
farbende Substanz besonderes Interesse, welche Substanz in den entstandenen
Hohlen, aber oftmals in einzelnen Zellen, oder im Zentrum von jungen
Hassallschen Kdrperchen beobachtet werden kann. Besonders unter Einwir-
kung von Cortrophin treten solche Einschluss-Kdérperchen enthaltende Zellen
in grosserer Anzahl in Erscheinung. Diese Einschluss-Kdérperchen durften aller
W ahrscheinlichkeit nach Polysacchariden entsprechen.

Beim Hungern, sowie unter Einwirkung von Cortrophin und Hogival
erscheint die PAS-positive Substanz gleichmadssig in den Epithelzellen und in
den Thymozyten, ein Umstand, der entweder auf die gemeinsame Genese der
beiden Zellarten, oder aufihren engeren Zusammenhang innerhalb der Hormonal-
funktion des Thymus deutet. Das Erscheinen des Polysaccharids kann auf
Grund der Versuche so erklart werden, dass dieses in engem Zusammenhang
mit der Thymusfunktion steht. Wenn wir annehmen, dass in der quantitativen
Vermehrung der Hassallschen Kdérperchen, bzw. in dem Auftreten der Zysten
die Thymusfunktion zum Ausdruck kommt — und darauf muss auf Grund
unserer Versuche gefolgert werden —, so ist nicht zu bezweifeln, dass das
Erscheinen der PAS-positiven Substanz damit im Zusammenhang steht. Auf
Grund der Untersuchungen kann festgestellt werden, dass das Polysaccharid
nicht auf die Weise in den Zellen erscheint, dass zuerst feine Granula erscheinen
wirden, sondern so, dass sie in der Form von grdsseren Tropfen auftritt. Diese
grosseren Tropfen fliessen dann zusammen und kdnnen die ganze Zelle aus-
fullen. Bei den Hunger-Tieren finden wir die Substanz zuerst in den Zellen
des Epithelretikulums und in den aus diesen Zellen entstandenen Hassallschen
Korperchen. Spéater, nach einwdchigem Hungern, erscheinen die mit PAS-
positiver Substanz geflllten Thymozyten.

Die nach zweiwdchigem Hungern auftretenden mit Epithel ausgekleideten
Hohlen, die grossen, die Wand der mit Epithel ausgekleideten Génge bildenden
Epithelzellen enthalten reichlich diese Substanz, doch ebenso auch die zahlen-
méssig vermehrten Hassal’schen Kdérperchen.

Dasselbe kénnen wir auch bei Verabreichung von Cortrophin und Hogival
beobachten, ein Umstand, der darauf deutet, dass das Erscheinen der Substanz
tatsdchlich zum reaktiven Funktionscharakter des Thymus geh6rt. Es bendtigt
weitere Forschungen um zu bestdtigen, ob in dem Thymus der hogivalbehandelten
weiblichen Ratten tatsédchlich eine grdssere Menge der Substanz vorhanden ist,
als in dem Thymus der méannlichen Tiere. Ferner gilt es auch zu entscheiden,
ob in dem Thymus der mé&nnlichen Ratte mehr Epithel zu finden ist, als in
dem des weiblichen Tieres.

Die Bedeutung der Substanz ist uns vorladufig nicht bekannt, doch soviel
kann festgestellt werden, dass es sich um ein mit der Funktion zusammen-
hdngendes Produkt handelt. Seine Bedeutung kommt auch in der Ausbildung
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der charakteristischen Struktur der Hassalschen Kdrperchen zum Ausdruck.
Wir sind der Ansicht, dass das tropfenformige Auftreten des Polysaccharids
die morphologische Verédnderung der Zellen nach sich zieht. In den Geweben
sind nd&mlich die Polysaccharide die Bestandteile der Stutzelemente. Das Aus-

scheiden des Polysaccharids steht mit der Deformierung, der Krimmung,
der Retikulumzelle in Verbindung. Die charakteristische Form und Struktur
der Hassallschen Kdrperchen wird also durch die Sezernierung dieser Substanz
verursacht.

Mdglicherweise steht auch die Anh&ufung der Epithelelemente mit dieser
Substanz in Verbindung.

Wird die Homotransplantation bei einem thymektomierten Tier durch-
geflihrt, &ndern sich weder das Schicksal noch die Degenerationszeit des Implan-
tats. Auffallend ist jedoch, dass sich in solchen Féallen eine Bindegewebsabgren-
zung zwischen Thymus und Lymphknoten nicht entwickelt.

In unseren friheren Untersuchungen wurde der Standpunkt vertreten,
dass einzelne Thymozyten aus den Epithelementen entstehen. Diesen Stand-
punkt vertreten wir auch jetzt. Das schliesst jedoch nicht aus, dass die grossen
und mittelgrossen Thymozyten fahig sind, sich auch durch mitotische Teilung
zu vermehren.

In dem Thymus wurde ein steriler entzindlicher Prozess nicht beobachtet,
denn der Thymus antwortet, auf jene Einwirkungen, die anderswo zu steriler
Entzindung fuhren, mit einer seinem eigenen Gewebe entsprechenden eigen-
artigen Reaktion. Von den inyeloiden Elementen sind es hauptsdchlich die
Mastzellen und die Eosinophilen, die in grdésserer Anzahl anzutreffen sind.
Den Mastzellen fallt hier aller Wahrscheinlichkeit nach als Hauptaufgabe die
Gerinnungshemmung zu. Aufgabe der Mastzellen ist also, die Gerinnung der
in dem Thymus zirkulierenden Lymphe und des ihr im Wege der Thymozytolyse
beigemengten Strukturproteins zu hemmen.

Zusammenfassung

Untersucht wurden die Gewebereaktionen im Thymus der Ratte und des Meerschwein-
chens, nach Implantation in einen Lymphknoten, Fremdkdrperimplantation, Hungern, sowie
nach Verabreichung von Nebennierenrinden- und Hypophysen-Vorderlappen-Hormon. Der
Thymus beider Tiere antwortete in den obigen Versuchen mit der gleichen Gewebereaktion,
was in der Entleerung der reifen Thymozyten, in dem schnelleren Reifen der unreifen Thymo-
zyten, in der Anschwellung und Zusammendrangung des Epithelretikulums, in der Umwand-
lung der Epithelzellen zu Makrophagen und in der quantitativen Vermehrung der Hassallschen
Kdérperchen zum Ausdruck kam. Die Untersuchungen beschéaftigten sich ferner mit der Frage
der Entstehung und des Schicksals der Hassallschen Korperchen. Es wurde festgestellt, dass
das Auftreten der Hassallschen Kdrperchen stets mit der Isolierung eines Makrophagen epitheli-
alen Ursprungs beginnt. Diese Zelle rundet sich ab, schwillt an, in ihrem Plasma bildet sich
ein Polysaccharidtropfen, wodurch eine Krimmung der Zelle verursacht wird. Rings um diese
Zelle beginnt der ahnliche Vorgang in den Gbrigen Epithelzellen und es bildet sich die typische
Struktur des Hassallschen Koérperchens. Bei der Ratte ist die Neigung zur Bildung des Hassall-
schen Korperchens geringer, und wahrend unter Normalzustédnden Uberhaupt kein Hassall-
sches Korperchen zu finden ist, bildet sich unter den verschiedenen Einwirkungen ein, nur
aus wenigen Zellen bestehendes Hassallsches Korperchen. Haufig treten syncytielle Epithel-

O Acta Morphologie» VIII/2.
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gebilde auf, aus denen sich mit Epithel ausgekleidete Hohlen bilden. Das Meerschweinchen
reagiert mit einer gesteigerten Bildung der Hassallschen Korperchen auf die den Thymus beein-
flussenden Reizwirkungen. Das so entstandene Hassallsche Korperchen reagiert jedoch, der
Intensitat des Reizes entsprechend, mit einer hyalinen Degeneration seiner inneren Zellen, wo-
durch schneller oder langsamer eine Hohle zustande kommt. Die so entstandene Hohle ist
entweder mit Hyalinlamellen oder mit Zelltrimmern gefillt. Eine Hohlenbildung kann auch
durch Anhaufung und Zerfall der Thymozyten beobachtet werden. Alle diese Erscheinungen
werden als eine morphologische Manifestation der Thymusfunktion betrachtet und gewertet.
Der Implantationsversuch selbst gibt nicht jene tberzeugende Antwort, durch die die hormo-
nale Funktion des Thymus auf einwandfreie Weise bewiesen ware. Die Reaktion des Thymus
unterscheidet sich von der des Lymphapparates und deshalb kann der Thymus nicht einfach
als ein lymphatisches Organ aufgefasst werden. Die Aufgabe des Thymus ist es eher, die Ver-
bindung zwischen dem RES und den Hormondriisen zustande zu bringen.
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TKAHEBbBIE PEAKUMW 30BHOW XXENE3bl HA PA3/IMYHLIE BO3AENCTBUSA
n. TOP3 n b. APOLU

ABTOpPbI UCCNELOBA/IN TKaHEBble PeakUMy 306HOI YKene3bl MOPCKOW CBUHKM U KpbiCbl
Ha felicTBMEe UMMIaHTaUMU B MMGATUYECKME Y3/bl, UMMNIAHTaLMM MHOPOAHOTO Tena, Ha Aeli-
CTBME TO/04aHNSA, TOPMOHOB KOpbl HafnoYeyHVKa WU nepefHel gonu. 306Has xenesa 060Mx
XWBOTHbIX JaBajia B BbILIEYNOMSIHYTbIX 3KCMEPUMEHTaX OAVUHAKOBYK TKAHEBYI peaKLuio,
CKa3blBaBLUYIOCS B BbIAENEHUN 3PE/bIX TUMOLWTOB, B YCKOPEHHOM CO3pEBaHUM TUMOLIMTOB, B
HabyxaHWUW W YNIOTHEHUWU 3NUTENVNANbHOW CTEHKW, B MPeBPALLEHUN 3NUTENMasbHbIX K/ETOK
B MaKpogary U B pasMHOXEHMMW YMCa raccasieBCKUX Tesfel,. VccnegyeTcs BONPOC 0 BO3ZHUKHO-
BEHUWN 1 cyabbe raccaseBCKMX Tefel, U yCTaHaB/IMBAETCs, UTO MOSIB/IEHVe 3TUX Tefel, BCerga
HauuHaeTcs M30MsLMeil Makpodara anUTeNIMaIbHOro MPOUCXOXAEHUS, NPUYEM KNeTKa OKpYyr-
nseTcs, HabyxaeT, B ee NiasMe BblAensieTcss KaresbKa nosmcaxapuaa, BC/efCTBME Yero KneTka
CBepTbIBaeTCA. BOKPYr 3TON KMETKU HAUMHAETCS B OCTaslbHbIX 3MUTENNa/IbHBIX KIeTKax no-
[06HbI npouecc M ohOPMAISIETCS XapakKTepHasi CTPYKTypa raccasieBCKUX Tenel. Y Kpbic
CKJIOHHOCTb K 06pa3oBaHMI0 racCasieBCKUX Tesel, MeHbLUe, U B TO Bpems, Kak NMpu HopMasibHbIX
06CTOATENbCTBAX Y HUX FacCaseBCKUX Tefel, HeMb3si 06HApY>XWTb, TO HA pas/iMuHble BO3aeii-
CTBUSI 06pasyeTcs raccaneBCcKOe Teflblie, COCTOsILLEE /IMLLb 13 HECKOMIbKMX KETOK. Bosee yacTo
Hab6/1l0AATCS CUHUMTMANbHbIE 3NWUTeNMa/IbHble 06pa3oBaHMs, U3 KOTOPbIX OOPMASOTCA Bbi-
CT/IaHHble 3MUTE/IMEM MOMOCTU. MOPCKUE CBUHKU pPearupyroT Ha pasgpaxeHusl, BO3AeCTBYIO-
LWMe Ha 306HYI0 XXese3y, NMoBbIlLEeHHbIM 06pa30BaHNEM FaccasieBCKUX Tefel, OAHAKO BO3HMKLLIEE
TakMM 06pasomM raccasieBCKoe TeslblLie, B 3aBUCMMOCTU OT CWU/bl BO3AEWCTBUS, 06pasyeT MyTem
rMajIMHOBOr0 Npeo6pa3oBaHUsi CBOMX K/ETOK paHbLUe UM MO3XKe MOSoCTU, Npuyem rnociefHue
3aMo/IHAKTCA TO FMaJIMHOBLIMM MAACTUHKaMK, TO (hparMeHTaMu KieToK. Habnoganoch Takxe
o6pasoBaHVe MOSIOCTe MyTeM YMJIOTHEHWS U pacnafa TUMOLUTOB. ABTOPbI paccMaTpuBalT
N OLEHVBAIOT BCE 3TV SIBMIEHUSI KaK MOPOSIOrMyeckre nposiBieHnst yHKUUM 306HOM Kenesbl.
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OnbITbl N0 MMMNAAHTAUMN He danu ybeauTenbHOro OTBETa, KOTOPbIA MOr 6bl CNYXWUTb JOKasa-
TeNbCTBOM TFOPMOHa/IbHOW (DYHKUMW 306HOM >kenesbl. Peakums 306HOM >Xenesbl OTAMYaeTCsA
0T peakLMW NMMMEATUYECKOro annapara 1 no3aToMy 306HYI0 XXefle3y Henb3s NPoOCcTO paccMaTpu-
BaTb KakK NMMQAaTUYeCKUii opraH, ee 3afjaya 3aK/Il4aeTcs CKOpee B OCYLLECTB/IEHUWN CBSA3N
Mexgy P3C 1 ropmoHaibHbIMU >Kefe3amul.

LA REACTION TISSULAIRE DU THYMUS SOUS L’INFLUENCE DE DIVERS
FACTEURS

1. TORO et B. AROS

Les auteurs ont étudié les réactions tissulaires du thymus du cobaye et du rat apres
implantation inraganglionnaire, implantation de corps étranger, I’influence du jeune, de I’hor-
mone cortico-surrénale et antéhypophysaire. Au cours de ces expériences, le thymus des deux
animaux a répondu par une réaction tissulaire analogue, ce qui c’est traduit par I’élimination
des thymocytes mdres, une maturation plus rapide des thymocytes, un gonflement et une con-
densation du reticulum épithélial, la transformation des cellules épithéliales en macrophages
et, I'augmentation du nombre des corps de Hassal. Les auteurs s’occupent également du prob-
leme de la formation et du sort des corps de Hassal. Us constatent, que I’apparition des corps
de Hassal commence toujours par l’isolement d’un macrophage d’origine épithéliale. Cette
cellule s’arrondit, une goutte de polysaccharide se forme dans son plasma gonflé, ce qui entraine
le recroquevillement de la cellule. Cest autour de cette cellule qu’apparait dans d’autres cel-
lules épithéliales un processus analogue, et c’est ainsi que se forme la structure caractéris-
tiqgue du corps de Hassal. La tendance a la formation du corps de Hassal est peu prononcée
chez le rat, chez lequel il n’ya pas de corps de Hassal dans des conditions normales et, on ne
constate — sous I'influence de facteurs divers — que I’apparation d’un corps de Hassal formé
seulement de quelques cellules. On constate plus souvent des formations épithéliales syncitiales,
qui, a leur tour forment des cavités doublées d’épithélium. Le cobaye réagit d’une maniere
plus accentuée par la formation de corps de Hassal sous I’influence d’excitations agissant sur
le thymus, et le corps de Hassal ainsi formé présente une cavité, qui apparait plus ou
moins rapidement, suivant I’intensité de I’excitation. Cette cavité se forme grace a la trans-
formation hyaline des cellules situées a I’'intérieur et, elle est rempie, soir par des lames hyalines,
soit par des detritus cellulaires. On peut constater la formation de cavité aussi par le groupe-
ment et la destruction des thymocytes. Les auteurs considérent ces phénomenes comme des
manifestations morphologiques du fonctionnement du thymus. L’expérience de I'implantation
a elle seule, ne constitue pas une preuve convainquante de la fonction hormonale du thymus.
La réaction du thymus differe de la réaction du systeme lymphatique et, pour cette raison,
on ne peut pas considérer le thymus simplement comme un organ lymphatique, son réle étant
plutdt d’établir une relation entre le systéme reticulo-endothéliale et les glandes endocrines.

Prof. Imre Toreé,

Dr. Béla Aros, Budapest IX. Tizolté u. 58. Ungarn
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