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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil
Szerkeszto: Horvdth Judit

A 2023/4. szamban megjelent szakszéveg forditdsa:

Trifluor-acetat:
lathatatlan, észrevétlen, artalmatlan??!

A trifluor-acetat (TFA) olyan vegyiilet, melyet az utébbi néhany évben
egyre nagyobb mértékben mutatnak? ki a német vizekben. Sok
kiilonb6z6 anyag bomlasterméke, tobbek kozott? kiilonféle
novényvédo szereké és hiitokozegeké*. A TFA maga azonban nem
bomlik le tovabb a kdrnyezetben. Emiatt perzisztens anyag, mely a
kornyezetben tartésan megmarad és feldusul. Emellett a TFA-nak
nagy a vizoldékonysaga, és a vizkorforgason keresztiil gyorsan szét>
tud terjedni a kdornyezetben, vagyis® nagyon mobilis. Az utélagos’
eltavolitasara ez idaig nem léteznek gyakorlatban kivitelezheté8 és
gazdasagos? lehetGségek. Ezért a TFA kibocsatasat kell csokkenteni.

Hol talalunk TFA-t?

A rovid valasz: mindeniitt. Folyékban és mas felszini vizekben, a
csapadékban, az Oceanban, a talajvizben, vezetékes vizben,
novényekben, novényi élelmiszerekben, pl. brokkoliban,
paradicsomban, fliszernévényekben??, ... az emberi vérben. Emiatt a
TFA mindeniitt jelen 1évd, vagyis mindenhol elterjedt. Sok mas
perzisztens anyaggal ellentétben!! azonban a TFA nem dusul fel az
emberi és Aallati szovetekben, hanem kizardlag csak a novényi
szovetekben.
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A kiilénbo6z6 él6lénycsoportokon? végzett laboratériumi tesztek nem
mutattak karos hatast olyan TFA-koncentraciéknal, amilyeneket
eddig a kornyezetben talaltak. A TFA anyag perzisztencidgja miatt
azonban hosszu tavon koncentracionovekedéssel kell szamolni a
koérnyezetben. Egy ilyen extrém hosszi élettartamii!3 anyag még a
TFA és prekurzorail4 kibocsatasanak azonnali besziintetésel> esetén
is a kornyezetben maradna legalabb még tobb évtizeden at.

1. kép: A trifluor-acetatot (TFA) a talaj csak kis mértékben tartja visszalé, a
hidroszféraban marad!?. Mérésekkel a vizkorforgas kiilonféle alegységeiben
mutattak ki TFA-t, mik6zben a mért koncentraciok részben a pg/liter
tartomanyba nyulnak.18

Anyagi tulajdonsagok

A TFA a trifluor-ecetsavat (CF;-COOH), valamint annak anionjat, a
trifluor-acetatot (CF;-COO-) jeloli. Bomlasi folyamatok révén
nagyszamu olyan fluorozott vegyiiletb6l képzédik TFA, mely egy vagy
tobb trifluor-metilcsoportot (C-CF3) tartalmaz. A kérnyezetben
relevans pH-tartomanyban a molekula trifluor-acetat-ion
formajaban van jelen. Mivel a TFA nagyon jol oldddik vizben,
rosszul adszorbealddik és emiatt nagyon mobilis, ezért a 1égkorbdl, a
talajbol és szennyvizek révén bekeriil a természetes vizkorforgasba és
azon keresztiil szétterjed a kornyezetben. Emiatt TFA olyan vizekben
is Kimutathatdo, melyek tavolabb fekszenek a szennyezés
forrasatol.”®

Az erés szén-fluor-kotés és a rossz oxidalhatésaga miatt a TFA
nagyon stabil. Még az olyan?® mikroorganizmusoknak, melyek képesek
fluor-acetat-dehalogenaz enzim segitségével a szén-fluor-kotéseket
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bontani, még azoknak is csak egyszeresen fluorozott vegyiiletek
esetében sikeriil, mint pl. a monofluor-acetat. A kétszeresen és
haromszorosan fluorozott acetatot azonban azok?! nagy viszonylagos
stabilitasa miatt ez az enzim nem képes bontani. Ezért ez idaig nem
ismeretesek olyan kornyezeti koriilmények, melyek mellett a TFA
lebonthatd lenne. Ezzel a TFA a kiemelten perzisztens anyagok kozé
tartozik.

Trifluor-ecetsav Na-trifluor-acetat

Szerkezeti képlet

F—’—</ F#—(
= +
F CH F O Na
Szinonima perfluor-ecetsav, natrium-trifluor-acetat,
trifluor-etansav, trifluor-acetat natriumsag,
2,2,2-trifluor-etansav, natrium 2,2,2-trifluor-acetat,
TFA esetenként , TFA” is (de ebben a

mostani jelentéshen a TFA mindig
trifluor-ecetsavra vonatkozik)

Osszegképlet CF,COO0H, C,HF,0, CF,CO0 Na*, C,F;Na0,
Vegyiiletcsoport perfluor-karbonsavak perfluor-karbonsav sdja
CAS-szam 76-05-1 2923-18-4

Molaris tomeg 114,023 g/mol 136,005 g/mol

1. tadblazat: A trifluor-ecetsav és a trifluor-acetat néhany jellemz6 adata

A Na-trifluor-acetatnak az ecetsav sojaval (CH3COO-) - mely biokémiai
koztitermék?2 és mikrobialis tapanyag - valé szerkezeti hasonlésaga
miatt a trifluor-acetatot az él6 szervezetek potencialisan lipidekben
vagy acetilalt fehérjékben haszniljadk fel. A magasabb rendii
novények a nedvaramlas (transzspiraciés aramlas) révén veszik fel a
trifluor-acetatot, és az alevelekben disul fel. Tobb mint 1600 névényi
eredetli élelmiszerminta analizise soran majdnem minden
mintaban kimutathaté volt TFA (2017). Fliszernévényekben1? és
levélzoldségekben 50 pug/kg és 100 pug/kg Kkozotti Kkozepes
szennyezettséget allapitottak meg.

Az latszik, hogy a trifluor-acetat a vizsgalt szervezetekre nézve csekély
okotoxikus hatast mutat, legnagyobb mértékiit mindazonaltal?3 a
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Raphidocelis subcapitata édesvizi zoldalgara (0,12 mg/1). A TFA-t az
eml6s6k nem metabolizaljak (szajon at torténo felvétel és inhalacids
vizsgalatok egereken és patkdnyokon, 1998), és a trifluor-acetdt nem
mutat genotoxicitast (1981).

Trifluor-acetat a kérnyezetben

A TFA-t fluortartalmu anyagok gyartasahoz hasznaljak kiindulasiz+
vegyiiletként. Ezen felil a TFA bomlasterméke szamos
fluortartalmu vegyszernek, mint pl. halogénezett hiit6- és
hajtégazok, névényvédoé szerek, gyogyszerek és biocidok, melyeket
kiilonb6z6 teriileteken hasznalnak. Az eladasi és felhasznalasi

mennyiségek alapjan Németorszagban a koérnyezetben a TFA f6

77 N

forrasai a hiit6- és hajtégazok valamint a névényvédd szerek,
mindkett6 novekvé mértékben. A gyogyszerek részaranya relative
csekély. Az allatgydgyaszati termékek és az ipari termelés részaranya
ismeretlen. Részleteiben nem ismeretes, de gyanithatéan2> csekély a
biocidokb6l és a végfelhasznaloknak?¢ szant fluorozott
vegyszerekbdl szarmazo hozzajarulas.

A kornyezetben torténé szétterjedés ezeken a f6 Dbeviteli
utvonalakon?? torténik
e csapadék (tobbek kozott3 hiit6- és hajtégazok 1égkori
bomlasabol),
e beszivargas?® mezdgazdasagi teriilleteken (névényvédd
szerek és mitragyak révén),

e ipari Kkibocsatas (a fluorozott vegyiileteket gyarté és
felhasznalé ipar altal) és

e kommundlis szennyviztisztitok (gyogyszerek, biocidok és
egyéb fluorozott vegyszerek altal).

A leggyakrabban targyalt antropogén TFA-forras a TFA légkorben
torténé képzodése bizonyos fluorozott szénhidrogének (HFC-k)29,
részben halogénezett fluorozott szénhidrogének (HCFC-k)2° és
telitetlen fluorozott szénhidrogének (hidrofluor-olefinek, HFO-k29 és
hidrokloér-olefinek3?, HCFO-k29) fotodegradacidja soran. Ezeket az
anyagokat az 6zont karosité fluor-klér-szénhidrogének (CFC-k)2°
helyettesitéjeként vezették be. A troposzféraban ezek a vegyiiletek
képesek hidroxil- és klorgyokokkel reagalni, és igy trifluor-acetil-
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kloridda (CF3COCl) vagy trifluor-acetil-fluoridda (CF;COF) atalakulni,
melyek djbol légnedvesség jelenlétében3! gyorsan TFA-va
hidrolizalnak.

Anyagcsoport Anyag jeldlése Kémiai képlet
HCFC
‘ HCFC -22 ‘ CHCIF,
HFC
‘ HFC -23 CHF;
HFC-32 CHzF2
HFC-125 CHF:CFs
HFC-134a CH2FCFs
HFC-143a CHsCHF;
HFC-152a CHsCHF;
HFC-227ea CF3CHFCF3
HFC-236fa CF3CH,CF5
HFC-245fa CHF2CHCF;
HFC -365mfc CHsCFCHCFs
HFC -43-10-mee CF3CHFCHFCF,CF3
HFO és HCFO
HFO -1234yf CFsCF=CH,
HFO-1234ze(E) trans-CFsCH=CHF
HFO -1336mzz(7) | cis-CFsCH=CHCFs
HCFO-1233zd(E) | trans-CF;CH=CHCI

2. tablazat: Valogatott halogénezett anyagok attekintése,
melyek a légkorben torténd lebomlasuk soran trifluor-ecetsavat (TFA) tudnak
képezni

Mivel a TFA vizben j6l old6dik, csapadékhullasi eseménykor3z nedves
lerakddasras33 Keriil sor a felszini vizekbe. A trifluor-acetat beviteli34
értéke maximumot mutatott a nyari hénapokban és joval kisebb
értékeket a téli hoénapokban. Ennek oka az erdteljesebb
napfénybesugarzas lehet, ami a gazok nagyobb mértékii
lebomlasihoz vezet a légkorben. Felvet6dott a klimaberendezések
nyari izemeltetése miatti nagyobb mértékii hiit6kozeg-kibocsatas is.
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hénap / év

1. abra: Havi, teriiletegységre3s vonatkoztatott, csapadék altali
trifluor-acetat-szennyezés 2018 februarja és 2020 januarja kozott.
Az y tengely logaritmikus beosztasu.

A tanulmany kimutatta, hogy egy csapadékesemény idépontja joval
nagyobb jelent6séggel bir annak TFA-koncentracidjara (ill.
hozamdara36), mint a csapadékesemény helye. Az esOviz
koncentraci6ibol ki lehetett szamitani3? a 1égkorb6l behordott3s éves
TFA-mennyiséget Németorszagban. Az ebbdl szamitott 6sszes TFA-
szennyezés Németorszagra nézve, a 2018/2019-es egyéves mérési
id6szakra3® mintegy 67 tonnat tett ki, a 2019/2020-as mérési
id6szakra3? mintegy 99 tonnat.

Utmutatas a csapadékmintak mintavételezéséhez

,Csapadékesemény32 bekovetkezése esetén arra kérjiik, hogy a gytijtott
csapadékot rovid ideig razassal homogenizalja, és az egyik
miianyagcsovet a csapadék kb. 10 ml-ével toltse meg. A csovet
kérjiik jol40 zarja le megint, majd a nyolcszamjegyli mintaazonosito
kéddal feliratozza. A minta kédja az On méréallomasanak
roviditésébdl, az évbol, hdnapbol és a hdnapon beliili futé4! sorszambol
tevédik ossze. Igy a stuttgarti allomason, a 2018 marciusaban vett elsé
minta pl. az SU180301-es kddot kapja. Ezen kiviil szeretnénk megkérni
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Ont, hogy a mintavételezett eseményhez tartozé lehullott
csapadékmennyiséget4? sziveskedjen feljegyezni.

\ Y
b
| b

- | EEsames e
2. abra: Eszk6zok#*3 a csapadékmintak mintavételezéséhez. Centrifugacsovek
(polipropilén, névleges térfogat 15 ml) csavaros kupakkal (polipropilén).

A biztonsag kedvéért az els6 hénapban még ionmentes vizbdl is
sziikséges mintat késziteni. Ehhez vegyen el6 egy milianyagcsovet és
toltse meg ionmentes vizzel (kb. 10 ml). Kérjiik, az ION feliratot irja ra.
Ezenfelil kérjiik, hogy az elsé6 honapban a helyi ivovizbdl is vegyen
mintat. Ehhez vegyen el6 egy miianyagcsovet, és az ivoviz mintegy
10 masodpercnyi folyatasa utan toltse meg (kb. 10 ml). Kérjik, ezt
TW felirattal lassa el.

Amennyiben helyben rendelkezik+4 hiit6szekrénnyel, abban tarolja a
mintakat a feladasukig. Amennyiben nincsen hiit6szekrény, a mintakat
lehet6ség szerint hilivos és arnyékos helyen tarolja. Kérjiik, hogy a
mintavétel utan és a feladas el6tt ligyeljen arra, hogy a mintavevo
edények jol le legyenek zarva.”

A szdvegben eléfordult fontos szakkifejezések:

Anyagok:

S Acetat, ~s, ~e acetat

S Pflanzenschutzmittel, ~s, ~ novényvédd szer

S Kiltemittel, ~s, ~ hiit6kozeg

S Gewebe, ~s, ~ szovet (emberi, allati)
fluorierte Stoffe fluorozott anyagok
Kohlenstoff, ~(e)s, ~e szén (mint elem)
Enzym, ~(e)s, ~e enzim

Dehalogenase dehalogenaz
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einfachfluorierte Verbindungen
zweifachfluorierte Verbindungen

dreifachfluorierte Verbindungen

Salz der Essigsdure
Lipid, ~(e)s, ~e

Eiweif3, ~es, ~e
Fluorchemikalie, ~, ~n
Treibmittel, ~s, ~
Biozid, ~(e)s, ~e

Kohlenwasserstoff, ~(e)s, ~e

Olefin, ~s, ~e

Ozon, ~s
Acetylchlorid, ~s
Chlorradikal, ~s, ~e
Polypropylen, ~s
entionisiertes Wasser

Eszkozok:

©n = n

Material, ~s, ~ien
Zentrifugenréhrchen, ~s, ~
Schraubdeckel, ~s, ~
Probengefif3, ~es, ~e

Fogalmak:

o 0o = -

hohe Wasserloslichkeit
Niederschlag, ~(e)s, ~"e
Labortest, ~s, ~s/e
Konzentrationserhéhung
Messung

gemessene Konzentration
Stoffeigenschaften
Methylgruppe

egyszeresen fluorozott
vegyliletek
kétszeresen fluorozott
vegyiiletek
haromszorosan fluorozott
vegyliletek

az ecetsav soja

lipid

fehérje

fluorvegytilet

hajtogaz

biocid

szénhidrogén

olefin

6zon

acetil-klorid
kloridgyok
polipropilén
ionmentes viz

eszkoz
centrifugacsé
csavaros kupak
mintavev edény

j6 vizoldhat6sag
csapadék

laborteszt
koncentracioemelkedés
mérés

meért koncentracio
anyagi tulajdonsagok
metilcsoport
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Bindung

Strukturformel
Summenformel

molare Masse

Analyse

Probe

Wirkung

Saugetier

Gentoxizitit
Grundchemikalie
Abbauprodukt, ~(e)s, ~e
Abbau

Bildung
Photodegradation
Radikal, ~s, ~e

in Gegenwart von
Niederschlagsereignis, ~sses, ~sse
Deposition

Grund dafiir

x-Achse / y-Achse

Studie

Nennvolumen, ~s, ~/-mina
Probenahme = Probennahme

Tulajdonsagok:

langlebiger Stoff
strukturelle Ahnlichkeit
Oxidierbarkeit
acetyliert
okotoxikologisch
halogeniert

ungesattigt

gut loslich

nass

kotés

szerkezeti képlet
Osszegképlet
molaris tomeg
elemzés

minta

hatas

emldsallat
géntoxikussag
kiindulasi vegytilet
bomlastermék
bomlas

képzddés
fotodegradacio
gyok

vmi jelenlétében
csapadékesemény
lerako6das

ennek oka

x tengely / y tengely
tanulmany
névleges térfogat
mintavétel

hosszu élettartamud anyag
szerkezeti hasonlésag
oxidalhatosag

acetilezett

Okotoxikus

halogénezett

telitetlen

jol oldhato

nedves
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8-stellig nyolcszamjegy

Folyamatok, miiveletek:

nach|weisen kimutat

an|reichern (fel)dusit

sich zeigen mutatkozik (vmilyennek)
adsorbieren adszorbeal

ermitteln kiderit

reagieren reagal
hydrolysieren hidrolizal

schiitteln raz / 6sszeraz / felraz
homogenisieren homogenizal

sich zusammen|setzen aus etw. Osszetevédik vmibél
beschriften feliratoz

aus etw. bestehen all vmibdl

Magyar helyesiras és nyelvtan:

A vegyiiletek nevét nem irjuk nagy kezdobetiivel, mert koznevek.

A néveldt elhagyjuk: egy olyan vegyszer / ezegy tartds anyag /
egy rendkiviil perzisztens anyag / egy vizsgdlat tdrgydt képezi
egybeirjuk: kéztitermék / hajtégdz / klorgyédk /
csapadékesemény / csapadékmennyiség / koncentrdcionévekedés
/polipropilén

A tobbszorosen 0sszetett szavakat hat szotagig irjuk egybe:
vizkorforgds / élelmiszerminta / napfénybesugdrzds /
hiitéanyag-kibocsdtds / esdviz-koncentrdcio

kotojellel irjuk: trifluor-ecetsav / trifluor-acetdt /
trifluor-metilcsoport / hidroklor-olefin / hidrofluor-olefin
dupla kdtdjellel irjuk: trifluor-acetdt-ion / szén-fluor-kétés /
fluor-acetdt-dehalogendz enzim / fluor-klér-szénhidrogének /
trifluor-acetil-klorid / trifluor-acetil-fluorid

kiilénirjuk: y tengely / névényvédé szer
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https://mta.hu/data/11_Osztaly/Info/Fizikai%Z20helyesirasi%20szotar%202
018.pdf

https://helyesiras.mta.hu/helyesiras/default/akh12#118
A forditasokrol:

rn

tunproblematisch - problémamentes. En a ,rimelés” megtartdsa miatt
irndm mégis azt, hogy drtalmatlan. Németill mindhdrom szé az un-
fosztoképzbvel kezdddik, ezért magyarul lehetbleg mindharom
egyforman az -atlan/-etlen képzével végz6djon.)

Znachgewiesen - kimutattdk, nem bizenyitotték
3unter anderem = u. a. - tobbek kozott
4Kaltemittel - hiit6kiozeg / hiitdgdz, nem hiitdanyag

Skann sich schnell in der Umwelt verbreiten - gyorsan szé
terjedni a kornyezetben. Sokan ugy irtak, hogy elterjedhet.

6d. h. = dass heifdt - vagyis

t tud

7nachtragliche Entfernung - utdlagos eltdvolitds
spraktikabel - kivitelezhetd / gyakorlati, nem praktikis
dwirtschaftlich - gazdasdgos, nem gazdasdgi

10Krauter - inkabb fiiszernévények, mint gyégynévények

11jm Gegensatz zu vielen anderen persistenten Stoffen - sok mas
perzisztens anyaggal ellentétben / szemben

12Qrganismengruppen - él6lénycsoportok / exrganizmuseok
Blanglebiger Stoff — hosszu élettartamil anyag, nem tartés
14Vorlaufer - prekurzor, esetleg el6anyag, itt nem eléfutdr

15Beendung des Eintrags - a bevitel/szennyezés megsziintetése /

besziintetése, nem megakaddlyozdsa
l6wird im Boden nur wenig zuriickgehalten - a talaj csak kevéssé
tartja vissza / kéti meg, nem kevésbé-marad-a-talajban

17verbleibt - tartézkodik / marad (sz6 szerint iddzik)

18teilweise in den pg/L-Bereich reichen - részben a ug/I tartomdnyba
nyulnak

»,néhany mért koncentracio elérte a ug/l-es értéket” (Komordczy M.M.)
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,a mért koncentriciok esetenként a pg/l tartomanyt is elérték”
(Szatmari Fanni)

9...,, die weiter von den Eintragsquellen entfernt liegen - melyek a
beviteli/szennyezési / kibocsdtdsi forrdsoktél tdvolabb fekszenek

20Selbst Mikroorganismen, die ... - Még azok a mikroorganizmusok
sem...

»Még azok a mikroorganizmusok is, amelyek a fluor-acetdt-dehalogenéz
enzim segitségével képesek felbontani a szén-fluor kitéseket, csak
monofluorozott vegyiiletekkel, mint a monofluor-acetdttal sikeriil ezt
megtenniiik. A kétszeresen és hdromszorosan fluorozott acetdtot viszont
ez az enzim nem tudja lebontani ...” (Nyiri Réka Fanni)

21aufgrund seiner hohen relativen Stabilitit - azok nagy viszonylagos
stabilitdsa miatt... Ahhoz hogy egyértelmi legyen, hogy a stabilitds nem
az enzimre, hanem a difluor- ill. trifluor-acetatra vonatkozik, muszaj a
vonatkoz6 névmast hasznalni!

227Zwischenprodukt - kéztitermék, nem kéztes-termék/féltermék:

A mondat meglehetésen bonyolult volt:

JA trifluor-acetdtot az élélények lipidekben vagy acetilezett fehérjékben
hasznosithatjdk, mivel szerkezetében hasonlit az ecetsav séjdhoz, amely
egy biokémiai koztitermék és mikrobidlis tdpanyag.” (Balogh Réka)

23am ehesten jedoch -

,de / addig leginkdbb az édesvizi zold algdra hat” (Kiss-Franké Nora,
Komordczy M.M., Nyiri Réka Fanni) / ,a legvaldsziniibb célpont” (Balogh
Réka)

24Grundchem1kalle fur - alapanyag (valamzhez) (Nyiri Réka Fanni),

2smutmafilich gering - gyamthatoan / feltehetéen csekély / alacsony ,
nem killénésebb-hatdsanincs

26Beitrage von fluorierten Chemikalien fiir den Endverbraucher -
Senki sem jott ra: ,a végfelhaszndléknak szdnt / a végfelhaszndlok
szdmdra keszult / gyartott ﬂuorozott vegyuletek hozza]arulasal,, Nem a
H - Milyen
termekekre gondol]unk” PL. 1mpregnalo spray (cipbre), impregnald
mososzer (sportruhdzatra), tehat amit magunk hasznalunk fel.

27Eintragspfad - beviteli titvonal , nem terjesztésititvonal
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A kérnyezetbe kertilés fo belépési titjai” (Molnar Alexandra Judit)
28Versickerung - beszivdrgds (a talajvizbe) mezdgazdasdgi tertileteken
, nem tertiletekre

~Mezbgazdasdgi foldteriileteken keresztiil térténd felszivédds dltal” (Kiss-
Franké Néra)

29Magyar nyelvben az angol roviditéseket haszndljuk: a KW
(Kohlenwasserstoff) helyett C (carbon) all, valamint a fluorozott-
klérozott szénhidrogéneknél az FC felcserélédik CF-re. A telitetlen
vegyliletek jelolésére az u- (ungesattigt/unsaturated) el6tag helyett
gyakran az O (= olefin) végzddést hasznaljak.

HFKW = HFC

HFCKW = HCFC
u-HFKW = u-HFC = HFO
u-HFCKW = u-HCFC = HCFO
FCKW = CFC

(jo: Balogh Réka, Kiss-Frankdé Nora, Markus Melinda, Szatmari
Fanni, Szegvolgyi Fanni, Zsupos Georgina)
30Hydrochloroolefine - hidroklér-olefinok, nem hidrekloroolefin

31jn Gegenwart von Luftfeuchtigkeit schnell zu TFA hydrolysieren
- Iegnedvesseg ]elenleteben gyorsan TFA -vd hldrollzalnak nem gyorsan

Ievego pdratartalmdnak }elenleteben

32Niederschlagsereignis - csapadékesemény / csapadékhulldsi esemény
https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/eghajlati_adatsorok/Debrecen/leirasok/

szamitasok/

http://gwpszotar.hu/kifejezes /4629

33nasse Deposition - nedves lerakddds
https://lexikon.mokkka.hu/lexikon?title=terjed%C3%A9s+modellez%C3%A9se

https://pea.lib.pte.hu/bitstream/handle/pea/34471/keresztesi-agnes-zsuzsa-tezis-hun-2022.pdf

34Eintrag - bevitel, nem bejegyzés/bemenet

35Fldchenbezogen - egységnyi teriiletre vonatkozé / vonatkoztatott,
nem tertiletalapt/tertiletfiiggé

36Fracht - terhelés / hozam , nem rakemdny-/révekedés
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37konnte ... berechnet werden - itt: ki lehetett szamitani, nem anyagok
38aus der Atmosphare eingetragene TFA-Menge - a [égkorbdl bevitt
/ bekertil6 / kimosott TFA mennyisége , nem #égkérbe-kertild
39Messzeitraum - mérési iddészak (Komoroczy Miklés Maté)

40gut verschliefden - tetszett: szorosan zdrja le

“aufende Nummer - futé sorszdm / ,az aktudlis minta szdma”

(Molnar Alexandra Judit), nem a hénap—egyméast—kéveté—szdmai—f
folyamatosszam

42Niderschlagsmenge des erprobten Ereignisses — a mintavételhez
tartozo csapadékmennyiséqg , nem a-mintavételserdn-hullottesapadék:
JArra is kérjiik, hogy dokumentdlja a mintavételi esemény sordn lehullott
csapadék mennyiségét.” (Komordczy Miklds Mdté)

43Material - itt: eszk6zdk , nem anyagok

4tiber einen Kiihlschrank verfiigen - rendelkezik hiitészekrénnyel /

rendelkezésére dll hdtdszekrény, nem van-egy-hiitoszekrénye

Az elso6 forduloéra bekiildott forditasukért
dicséret illeti az alabbi tanuldkat:

Magyar --
NEV Oszt. ISKOLA F Org'o nyelvtan osslzd 0
(max. 80) (max. 20) (max.100)
Komordczy Debreceni Sz.C.
Miklos Maté 118 Vegyipari Technikum >9 14 73
Kiss-Franko Nora | 11.A | Varosmajori Gimnazium 51,5 14,5 66
Nyiri Réka Fanni | 9.B | Varosmajori Gimnazium 50 13 63
Molnar Debreceni Sz.C.
Alexandra Judit 1L.B Vegyipari Technikum 34 12 46
Balogh Réka 24* 13 37
Szatmari Fanni | 11,8 | DebreceniSzCVegylpari | »q ¢ 8,5 37
Techn.
R . Debreceni SzC Vegyipari
Szegvolgyi Fanni | 11.B Techn. 11 2 13

*részleges bekiildés
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A 2024/1. szamban megjelent szakszéveg forditdsa:

A trifluor-acetat (TFA) mint sokféle kibocsatasi! forrassal
rendelkezd perzisztens? és mobilis anyag

A kornyezetben a TFA magas perzisztencidja (tartés megmaradasa)
onmagaban elegendé indok kellene legyen a Kkibocsatas
korlatozasara, még akkor is, ha a TFA csekély kornyezeti toxicitast
és zéro bioakkumulaciot2 mutat.

A TFA hossza tava hatdsai azonban nagyon bizonytalanok a
kornyezetben. A TFA-t még a modern ivovizkezelési eljarasokkal
(6zonos kezelés, aktiv szenes sziirés) is csak korlatozottan lehet
eltavolitani. Emiatt a magas terhelés konfliktusokhoz vezet az
ivévizKkinyerés, a foldmiivelés és mas gazdasagi agazatok kozott. Az
ipari szennyvizek tisztitasara lehet forditott ozmozist alkalmazni
annak érdekében, hogy a TFA-szennyezést minimadlisra csokkentsiik a
kornyezetbe torténos3 Kieresztés elott. Ezt az eljarast azonban ez idaig
alig alkalmazzak. Fenntarthat6 vizvédelem és ivéovizvédelem
értelmében a TFA Kibocsatasanak3 szabalyozasara van sziikség. A
Német Szovetségi Koztarsasag négy masik allammal (Hollandia, Dania,
Svédorszag, Norvégia) egylitt az Eurdpai Vegyianyag-rendelet (REACH)*
alapjan Kidolgoz egy korlatozds javaslatot a per- és polifluorozott
alkil anyagok (PFA-K)¢ nagy csoportjanak el6allitadsdnak és
felhasznalasanak szabalyozasara, melynek definiciéja ala a TFA is
tartozik.

Alapvet6éen hangsulyozni kell, hogy a meglév6 monitorozasi
programokat tovabb kell folytatni és ki kell épiteni/terjeszteni. A
forrasok azonositasahoz, az oOsszefiiggések felismeréséhez és a
trendek elemzéséhez feltétleniil sziikség van megbizhat6 és terhelhetd
adatbazisra. Legjobb lenne az adatokat egész Németorszagra
vonatkozdan egyetlen kozponti adatbazisban kezelni.

A TFA Kkibocsatasil forrasainak és beviteli itvonalainak attekintése

Az olyan ipari létesitmények szennyvizkibocsatasabél, melyek
bizonyos fluorkemikalidkat gyartanak vagy hasznalnak, részint
magas csucskoncentraciok éallnak elé6 a folydvizekben, valamint
folyasirdnyban lefelé magasabb lehet a TFA-terhelés. Szamos
peszticid’, mely TFA-ra bomlik le, a vizek teljes feliiletének
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terheléséhez jarul hozza. Ezeket a mezdgazdasagban nagy
teriileteken alkalmazzak, és a foldekrél beszivarognak a talajvizbe
vagy es0zések alkalmaval a felszini vizekbe mos6dnak be.

Novényvédo szerek?

24 olyan, Németorszagban jelenleg engedélyezett hatéanyag, melyeket
novényvédd termékekben hasznalnak, tartalmaz minimum egy
szénatomhoz Kkapcsoldodo trifluor-metilcsoportot (C-CF3). Mivel
Németorszag teriiletének kb. 50%-a mezdgazdasagi miivelés alatt all,
teriiletaranyosan a névényvédo6 szerek nagymértékii felhasznalasabol
kell kiindulnunk. Emiatt a névényvédoé szerek alkalmazasa jelentds
potencialis forrasat jelenti a TFA-nak a kornyezetben.

A C-CF3-csoport azonnali helyettesitése a novényvédo szerekben
még nem lehetséges. A fluorozott névényvédd szereknek vannak olyan
tulajdonsagaik, melyek a kérnyezet szamara is jot tesznek. Mivel a C-
CFs-csoport megkonnyiti a bejutast a gyokerekbe, kevesebb
hatéanyaggal elérheté6 ugyanaz a hatas. Az olyan hatéanyagok
alkalmazasat, mint pl. a Flufenacetét lehet csokkenteni, Kivaltasuk
azonban nehéz, mert hatékonyak bizonyos gyomnévényekkel
szemben.

s

Halogénezett hiit6kozegeks és hajtéanyagok?

Halogénezett gazokat ma még tonnaszamra hasznalnak. Fluorozott
gazok az elGallitas soran, valamint a felhasznalasi fazis alatt és utan
keriilnek a légkorbe hiité- és légkondicionalé berendezésekbdllo,
miianyag habokbdl és tovabbi alkalmazasokbdl, mint olddszerekbdl,
gaz-halmazallapotu tiizoltészerekbdl és aeroszol-hajtéanyagok-
bdl, valamint altatégaz1! formajaban.

Alkalmazas El8allitas / Toltés Uzem / Hasznélat ~ Megsemmisités
hiité- / légkondicionélé berendezések 1% 90 % 9%
PUR - habok 10 % ‘ 50 % 40 %
XPS- szigeteldk 30 % 35% 35%
aeroszolok 1% 99 % 0%

1. tablazat: A teljes kibocsatas megoszlasa az ,életit” harom fazisa soran (%-
ban, a 2015-6s évre vonatkozo6an) - alkalmazasi teriiletek szerint (PU =
poliuretan, XPS = extrudalt polisztirol)
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Anya P , = ., Fé felhasznalasi
Yag . Kémiai elnevezés Osszegképlet s
megnevezése teriiletek
u-HFC-1234yf 2,3,3,3-tetrafluor-propén CF;CF=CH, hiit6kozeg
e htit6kozeg,
u-HFC-1234ze(E) (1E)-1,3,3,3-tetrafluor-propén habositoszer,
CF,CH=CHF S
aeroszol hajtéanyag
. 5 ; transz- hiit6kozeg,
u-HCFC-1233zd(E) (E)-1-klor-3,3,3-trifluor-propén CFCH=CHCI P
U-HFC-1336mzz(Z) (22)-1,1,1,4,4,4-hexafluor-butén v habositdszer

CF,CH=CHCF,

. transz- —
u-HFC-1336mzz(E) (2E)-1,1,1,4,4,4-hexafluor-butén CF,CH=CHCF, hiitékozeg
hiitékozeg,

habositészer

u-HCFC-1224yd(Z) cisz-1-klor-2,3,3,3-tetrafluor-propén | cisz-CF3CF=CHCI

2. tablazat: Az Eurépaban (EU-28) jelenleg kereskedelmi forgalomban
hozzaférhet6, gyenge tiveghazhatasu telitetlen halogénezett hiit6kdzegek és
hajtéanyagok listaja
A HFC-k (részben fluorozott szénhidrogének) éves becsiilt
kibocsatasa az dsszes felhasznalasbél 2018-ban Németorszagban kb.
6.100 tonnat tett ki. Tilnyomo rész, kb. 4.700 tonna (77%) hiitékozeg-
kibocsatass3. A 1égkorben a fluorozott gazokbdl sokféle bomlastermék
keletkezik. A teljes lebomlas végén rend szerint hidrogén-fluorid
képzdédik (HF), és sok fluorozott gaz esetében perzisztens, vagyis
nagyon stabil trifluor-ecetsav (TFA) is. Ez a csapadékkal bekeriil a

kornyezetbe és altalanos hattérterhelést okoz.

Az eurdpai torvényalkotas!?2 mostanaig csak az erds iiveghazhatasu13
fluorozott gazok mérséklésétl2 idézte el6. Azonban Kkiillondsen a
személygépjarmiivek légkondicional6 berendezéseinek!4 hiit6kozege a
TFA-kibocsatas tovabbi novekedéséhez fog vezetni, mivel a
helyettesitésére f6ként hasznalt anyag, a HF0-1234yf kevésbé
éghajlatkarosit6 ugyan, azonban kb. 6tszér annyi TFA-t képez mint a
HFC-134a, révidebb id6 alatt.

Jelenleg a leggyakoribb hiit6kozegs, kiilonosen a helyhez kotott!s és
mobillé hiit6- és légkondiciondl6!® berendezésekben, a HFC-134a
(1,1,1,2-tetrafluor-etdn, CH,F-CF3). A 2013-as év O6ta egyre jobban
terjed a HFO0-1234yf (2,2,2,3-tetrafluor-propén, CF3;-CF=CH3)
alkalmazasa, gyakran a HFC-134a helyettesitésére, kiilonosen
személygépjarmiivek légkondicionalé berendezésében.!4




196 DO0I:10.24360/KOKEL.2024.3.179

egyebekj
HFC-143a

HFC-152a

egyebek

EU-28

HFC-134a

DE

HFC-152a

HFC-32_
u-HFC -
1234yf
HFC-125
HFC-134a /
WD 0 HFC-125_-
1234yf HFC-32

1. abra: A jelentéskoteles telitett és telitetlen HCFC-k és HFC-k
felhasznalasanak megoszlasa Németorszagban (DE) és az EU-28 orszagaiban a
2018-as évben

A halogénezett hiitokozegekd és hajtéanyagok® kornyezetbarat
voltat az 1980-as évekt6l Kkezd6dben megkérddjelezik. A
hiitészekrényekben, szorépalackokban és egyes miianyag-
habokban a fluor-klor-szénhidrogéneket (CFC), melyek az
O6zonréteget karositjak, idokozben az egész vilagon lecserélték
halogénmentes szénhidrogénekre. Mas alkalmazasok esetében a
CFC-k helyett els6sorban részben fluorozott szénhidrogéneket (HFC)
vezettek be. Mivel ezek éghajlatkarosité hatasuak, a 2010-es évek 6ta
gyakran az alacsonyabb globalis felmelegedési potenciallall?
rendelkezo telitetlen HFC-kre (HFO-K) cserélik 6ket, melyek viszont
a légkorben még nagyobb mértékben olyan halogénezett agyagokka
bomlanak le, mint a TFA. A HFC-134a-val 6sszevetve a HFQ-1234yf
révén megnégyszerez6dik a hiit6kozegekb6l szadrmazé TFA-
kibocsatas.

A fluorozott gazok légkori élettartama lehet néhany nap telitetlen
HFC-K (pl. R1234yf) esetében vagy akar tobb ezer év a perfluorozott
gazok esetében. A TFA képzddési sebességei ill. ratai szintén nagyon
eltéréek. A HFC-134a nagyon stabil a 1égkdrben és csak nagyon lassan,
sok év folyaman alakul 7-20% kozétti aranyban TFA-va, mig a HFO-
1234yf par napon beliil 99% feletti aranyban TFA-va bomlik le.
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— Jungfraujoch (Svajc)
—— Mace Head (irorszag) (/wf
—— Mt Cimone (Olaszorszag)
—— Zeppelin (Norvégia)
Gosan (Dél-Korea)
—— Ragged Point (Barbados)
—— Trinidad Head (USA)
804 ---- Cape Grim (Ausztralia)
----  American Samoa (Csendes-Ocean déli része)

1004

60 1

ppt

40

20+ [V“J/‘l

1094 0597 12099 07002 0205 1007 0510 122 0715 0318
hénap / év
2. abra: A HFC-134a 1égkori koncentraciéja ppt-ben az 1994 oktébere és 1998
marciusa kozotti id6szakban. Az északi féltekén talalhaté allomasokat
folytonos vonal jel6li, a déli féltekén talalhat6 allomasokat pontozott vonal. A
ppt rovidités (angol parts per trillion, ,billiomodrész*)
segédmértékegységként hasznalatos,- hasonldan a szazalékhoz (%), mely
10-2 es szorzoét jelent. 1 ppt =1:10-12=1 /1012,

77 0 27

Csak a természetes!8 hiit6kozegekre - mint pl. a szénhidrogénekre,
szén-dioxidra, ammoniara, levegére és vizre - valé atallas
csokkentheti tartésan a fluorozott és egyéb halogénezett
bomlastermékek kibocsatasat a kdrnyezetbe. A személygépjarmiivek
légkondicionalé berendezéséhez14 példaul kézenfekvo hiitékozeg a
szén-dioxid. Nem éghetd. Ellentétben az R1234yf-fel, amely tiiz
esetén, valamint forr6 felilleteken mérgez6 anyagokat, mint pl.
hidrogén-fluoridot és karbonil-fluoridot képes képezni - rizikéfaktor

a bent iil6kre és a mentdegységekre egyarant.
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1. kép: Eddig csupan két autogyarto cég fejlesztett ki egyes
személyautémodelljeihez olyan légkondicional6 berendezést, mely

természetes hlit6kozeggel, szén-dioxiddal (R744) mikodik

A szovegben el6fordult fontos szakkifejezések:

Anyagok:

S

r/s

I R R e L T B B B o)

Acetat, ~s, ~e

Ozon, ~s

Aktivkohle, ~, ~n
Kohlenstoff, ~(e)s, ~e
Fluorchemikalie, ~, ~n
Pflanzenschutzmittel, ~s, ~
Wirkstoff, ~(e)s, ~e
Kohlenwasserstoff, ~(e)s, ~e
Kaltemittel, ~s, ~
Treibmittel, ~s, ~
Polyurethan, ~s

Polystyrol, ~s
Kohlendioxid

Ammoniak, ~s
Fluorwasserstoff, ~(e)s, ~e

acetat

6zon

aktiv szén

szén (mint elem)
fluorvegytilet
novényvédo szer
hatéanyag
szénhidrogén
hiit6kozeg
hajtéanyag
poliuretan
polisztirol
szén-dioxid
ammonia
hidrogén-fluorid
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Fogalmak:
Gase mit hohem erds liveghazhatasu gazok
Treibhauspotenzial

mit geringerer Klimawirkung

durchgezogene Linie
gepunktete Linie
Maf3einheit
Bildungsrate

Tulajdonsagok:

halogeniert
halogenfrei
ungesattigt
fluoriert
perfluoriert
teilfluoriert

alacsonyabb globalis
felmelegedési potenciallal
rendelkezd

folytonos vonal

pontozott vonal
mértékegység

képzddési rata / jarulék

halogénezett
halogénmentes
telitetlen
fluorozott
perfluorozott
részben fluorozott

Folyamatok, miiveletek:
ab|bauen

um|setzen

lebomlik
atalakit

Magyar helyesiras és nyelvtan:

egybeirjuk: szénhidrogén / altatégdz / hiitéberendezés

A tobbszordsen dsszetett szavakat hat szétagig irjuk egybe:
ivévizvédelem / hiitékdzeg-kibocsdtds

kotdjellel irjuk: trifluor-ecetsav / tetrafluor-propén / hidrogén-fluorid /
szén-dioxid/ gdz-halmazdllapott

kiilénirjuk: aktiv szén / légkondiciondlé berendezés / légkondiciondld
rendszer
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A forditasokrol:

A masodik rész mindenkinek sokkal jobban ment, rdadasul a hivatalos
szakkifejezéseket is altaldban sikeriilt megtaldlni. Ezért részletes
értékelés helyett inkdbb egy-egy résznél a kapcsol6do EU-s rendeletek
hivatalos magyar forditasabol idézek.

1 kibocsatasi forrasok (kibocsatiast eredményezd berendezések,
eljarasok)”

https://njthu/jogszabaly/2012-410-20-22

2 perzisztens, bioakkumulativ”

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32021R1297&from=EN#d1e32-32-1

3 ,a kornyezetbe torténo Kibocsatas névekedéséhez vezetne”
https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32021R1297&from=EN#d1e32-32-1

4 Az Eurépai Parlament és az Eurépai Tanacs 2006. december 18-an
fogadta el a vegyi anyagok regisztralasat, értékelését,
engedélyezését és Kkorlatozasat szabalyoz6 1907/2006/EK
rendeletet.
https://www.nnk.gov.hu/index.php/kemiai-biztonsagi-es-kompetens-hatosagi-
fo/reach/kotelezettsegek/roviden-a-reach-rol.html
https://europa.eu/youreurope/business/product-
requirements/chemicals/registering-chemicals-reach/index_hu.htm

5 ,Németorszag és Svédorszag 2017. oktéber 6-an az 1907/2006/EK
rendelet 69. cikkének (4) bekezdése alapjan dokumentaciot ...
nyujtott be az Eurdpai Vegyianyag-ligynokséghez (a tovabbiakban:
Ugynokség), amelyben a C9-C14 PFCA-k és soik ... 6nallé anyagként
torténé gyartasanak és forgalomba hozatalanak Kkorlatozasat,
valamint a szdéban forgd anyagok mas anyagok osszetevéiként valo
felhasznalasanak és forgalomba hozatalanak .. Kkorlatozasat
javasolta.”

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32021R1297&from=EN#d1e32-32-1

6 ,Az e rendelet hatdlya ala tartoz6 fluortartalmu tiveghazhatasu gazok
koézott vannak olyanok, amelyek per- és polifluorozott alkil anyagok
(atovabbiakban: PFA-K), vagy bizonyitottan vagy gyanithatéan PFA-kka
bomlanak le. A PFA-k olyan vegyi anyagok, amelyek ellenallnak a
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bomlasnak, és potencialisan negativ hatast gyakorolnak az egészségre
és a kornyezetre.”

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573

7 ,A NOVENYVEDO SZEREK (mas néven peszticidek) olyan kémiai
vagy bioldgiai anyagok, melyekkel az ember altal kartevének mindsitett
él6 szervezetek elpusztithatok, vagyis jellegiikb6l ad6d6an mérgek.”

https://www.nnk.gov.hu/index.php/nnk-projektek/human-
biomonitoring/novenyvedo-szerek.html

e

8 ,amelyben hiitokoézeg kering a hé kinyerése és leadasa érdekében”
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573

9 ,hajtéanyagként alacsonyabb globalis felmelegedési potenciallal
rendelkezd  fluortartalmi  iiveghazhatasi  gdzokat  haszndlo
adagoldszelepes inhalatorok”
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573

e

10 hajok hiit6- és 1égkondicionalé berendezéseiben”
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573

11 inhalaciés érzéstelenit6ként hasznalt fluortartalmu anyagok”

,Ha a deszflurant inhalacids érzéstelenit6ként alkalmazzak, ez a nagy
potenciallal rendelkez6 liveghazhatasu gaz felszabadul.”
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573

12 Az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2024/573 Rendelete
(2024. februar 7.) a fluortartalmu iiveghazhatasu gazokrol, az (EU)
2019/1937 iranyelv moddositasarol és az 517/2014/EU rendelet
hatalyon kiviil helyezésérol”
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573
https://nkvh.kormany.hu/klimagazokkal-kacsolatos-szabalyozas

13 Az ember altal el6allitott vegyi anyagnak mindsiilé fluortartalmu
liveghazhatasu gazok nagyon erés iiveghazhatasiu gazok, amelyek
gyakran tobb ezerszer er6sebbek, mint a szén-dioxid”
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573

14 gépjarmiivek légkondicional6 berendezései”
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573

15 HELYHEZ KOTOTT LEGKONDICIONALO BERENDEZESEK”

16 mobil hiitéberendezésekben és a mobil Ilégkondicionald
berendezésekben”
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17  alacsonyabb globalis felmelegedési potenciallal”

18

hiitékézegek”

,a fluortartalmu iveghdzhatdsi gazok és

a természetes

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573

A masodik fordulora bekiildott forditasukért
dicséret illeti az alabbi tanuldkat:

Magyar M
NEV Oszt. ISKOLA Ford. nyelvtan OSSZ.
(max. 80) (max. 20) (max.100)
Nyiri Réka Fanni | 9.B Varosmajori 62,5 15 77,5
Gimnazium
Molnar Debreceni Sz.C.
Alexandra Judit 11.B Vegyipari Technikum 62 13 75
R . Debreceni SzC "

Szegvolgyi Fanni 11.B Vegyipari Techn. 21,5 9 30,5
Nemes Bence
Richard 16,5 55 22

A két forduldéban

elért Osszesitett eredményéért
részesiil Nyiri Réka Fanni és Molnar Alexandra Judit.

Gratulalok a dijazottaknak!

*részleges bekiildés

jutalomban
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Kémia angolul

Szerkesztd: Barabds Gergé

A 2023/5. szamban megjelent szakszovegek forditasa:
Halloweeni finomsagok, tamogasd kedvenc elemedet!
Irta Stephen K. Ritter

Eppen id6ben, Halloween alkalmara, két kutatasi cikk jelent meg ezen a
héten, amelyek a siit6tok és a csokoladé antimikrobialis és antioxidans
elényeit fejtik ki.

Yoonkyung Park és Kyung-Soo Hahm, a dél-koreai Chosun Egyetemrd],
és munkatarsai tudva, hogy a tokot a népi gyogyaszatban (is) hasznaljak,
természetes antimikrobialis hatdanyagokat kerestek, és fel is fedeztek
egyet a narancstok héjabdl kivont gombaellenes fehérje formajaban. A
csapat ugy talalta/megallapitotta, hogy a fehérje j6l mlikodik a Botrytis,
Fusarium és Trichoderma kérokozé fajok ellen, amelyek a foldmtivesek
és az élelmiszer-feldolgozdok szamara fejtérést okoznak/ szamara egy
atok.

A gombaellenes fehérjék és peptidek egyes novények természetes
védekez6 mechanizmusanak részét képezik. A siit6tok esetében a
felfedezés magyarazatot adhat arra, hogy a nagy termések miért
néhetnek a f61don és keriilhetik el a gombas problémakat, és miért nem
jelent meg a bolvhos penész(edés) a kiiszobomon 1évé siit6tokon,
amelyet mult halloweenkor mékusok ragtak meg, a hiivos, nyirkos
korilmények ellenére sem. Felmeriil/ Eszembe juthat néhany
lehetséges felhasznalasi lehet6sége az 1j gombaellenes szernek: tokpor
a hazi kertben 1évé ndévények leporoldsara/portalanitasara, tokptiré
labgomba ellen vagy 0j kad- és csempetisztitd.

Ami a csokoladét illeti, W. Jeffrey Hurst és munkatarsai a pennsylvaniai
Hersheyben Hershey Egészségiigyi és Taplalkozasi Koézpontban
/Hersheyben, Pennsylvanidban megallapitottdk, hogy a forré
csokoladéhoz és a halloweenkor kiosztott népszerdi csokoladé-
szeletekhez hasznalt kaka antioxidansait hosszua ideig miikod6képesek
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maradnak. A hershey-i csapat ezutan az lelkesitette/azért lelkesedtek,
hogy tanulmanyozzak/tanulmanyozza a sziv- és érrendszer egészségét
tdmogat6 antioxidansokat, miutdn mas kutatasok kimutattak, hogy az
olivaolaj és a tealevelek antioxiddns hatisa koriilbelil egy év utan
elmulik a polcon/egy évnyi polcon allas utan gyengiil/elmulik.

A kutaték megvizsgaltak az egy évig tarolt tejcsokoladét, a tobb mint két
évig tarolt étcsokoladét, a kakadport/mintat vettek az [...], amelybdl az
egyik tobb mint 80 éves torténelmi minta volt, és néhany 116 éves

kakaobabot, amelyek a chicagéi Kolumbusz Kiallitdsr6l maradtak vissza

1893-bo6l/az 1893-as chicagdi Kolumbusz Kiallitdsrél maradtak meg. A
kakaé antioxidans flavanoljai minden mintaban stabilak maradtak, és az

antioxidans tulajdonsagok tovabbra is erések voltak/maradtak.

A magam részér6l/En magam val6szintlleg fel fogom falni az dsszes
halloweeni édességet, és oktober 31-én kabult allapotba keriilok. De jo

tudni, hogy ha lenne egy kis 6nuralmam, és tartalékolnék egy kis csokit
holnapra, az antioxiddnsok még masnap is jok lennének.

Az egyértelmi, és nagyon szembeo6tlé hibakat mindenki észrevette és
javitotta, s6t néhanyan ismét éltek a forditoi szabadsaggal, és kicsit at is
fogalmaztak a mondatokat. A korabbiakhoz hasonldéan, amennyiben a
mondat tartalma nem valtozik (azaz nem hagyunk ki bel6le részletet,
vagy nem adunk hozzid korabban ott nem 1évé tartalmat), ez
elfogadhatd, de ezzel 6vatosan kell banni.

A szoveg jellemz6bb nehézsége az dsszetett angol mondatok magyaros
visszaadasa volt, ami mar roégton a szoveg elején is megjelent:
»Yoonkyung Park és Kyung-Soo Hahm, a dél-koreai Chosun Egyetemrd],
és munkatarsai tudva, hogy a tokot a népi gydgyaszatban (is) hasznaljak,
természetes antimikrobialis hatdanyagokat kerestek, és fel is fedeztek
egyet a narancstok héjabol kivont gombaellenes fehérje formajaban.”

Fontos kiemelni, hogy a nyelv egy valtozé dolog, igy a kézolt javitas is
csak egy lehetséges megoldas a sok koziil, igy ha tartalmilag a mondat
egyezik - és érthet6 a mondando - abba nem lehet belekotni.



Kémia idegen nyelven 205

Did a nuclear explosion occur during the Chernobyl and
Fukushima accident?

Gabor Lente

At dawn on April 26, 1986, the most severe civilian nuclear accident of
all time occurred at the Chernobyl nuclear power plant in what was then
the Soviet Union, now Ukraine/in the territory of present-day Ukraine.
Everyone had heard about it, but unfortunately, a significant part of the
public (opinion) and the press were content with a rather superficial
knowledge /understanding of the events, fulfilling more or less the goals
of a horror film, although their professional but also understandable
presentation is also available in Hungarian from many/several sources.
In more ways than one, there must have been a significant sense of déja
vu for experts in March 2011, when explosions occurred in four of the
six reactors at the Fukushima Daiichi power plant in Japan. Unlike
Chernobyl, the accident was not caused by human irresponsibility but
to a natural disaster, and the relatively slow progression of events
remained on the front pages of newspapers for weeks. In Hungary, Attila
Aszédi, a specialist at the Budapest University of Technology and
Economics, kept the press (representatives) and public informed about
the events/continuously informed the press and the public about the
events, but the information was often so distorted in the daily news that
one could even suspect that it was intentional /intent(ion) behind it.

A recurring misconception about the two accidents is that there was a
nuclear explosion/occurred - what else could be a serious accident at a
nuclear power plant? However, the reality is that a nuclear explosion at
a nuclear power plant is as/so physically impossible, just as it is
(impossible) to divide a glass of lukewarm water into half a glass of hot
water and half a glass of cold water. There were two major explosions
during the Chernobyl accident - the first was a thermal explosion at
1:23:49 a.m. on April 26, 1986, followed by a chemical explosion 11
seconds later. The four reactors at the Fukushima power plant were left
without cooling due to the earthquake and subsequent tsunami, and a
chemical explosion occurred in each of them. The difference between
these types of explosions and a nuclear explosion is exactly the same as
the difference between a conventional bomb from the Second World
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War and the effects of an atomic bomb. The photos are quite/rather
meaningful /revealing: the two explosions in Chernobyl destroyed a
larger concrete building, but the neighbouring buildings remained
standing (Fig. 91.1.). After the destruction caused by the atomic bomb
dropped on Hiroshima (a very small one, by the way), no walls remained
intact within a radius of several hundred meters.

accident and the city of
Hiroshima after the destruction caused by the atomic bomb

It may seem unbelievable at first, but building an atomic bomb is a much
more difficult task than (building) a nuclear power plant. If someone is
not receptive to technical explanations, one need only look at a history
book to find convincing evidence of this. The first nuclear reactor was
putinto operation on December 2, 1942 by Enrico Fermi and Le6 Szilard
in the basement of a stadium building in Chicago. However, the first
nuclear explosion had to wait until July 16, 1945. It was a test explosion
in the territory of the United States of America, near Alamogordo, New
Mexico. Meanwhile, World War Il was on-going/happening, the world's
most talented scientists worked day and night to develop the atomic
bomb, with virtually unlimited financial resources and the urgent
knowledge that the enemy was making similar efforts. Still, it took two
and a half years to overcome the problems, and when it was done, the
had already been over.

We know of two types of atomic explosions (although it would be a bit
more accurate to call it a nuclear explosion): one is based on (nuclear)
fission, the other on nuclear fusion. In normal/ordinary chemical
processes, atomic nuclei never change, but in the processes that
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underlie nuclear explosions, in so-called nuclear reactions, atomic
nuclei transform into one another. The usual energy released during
nuclear fission is many times greater than that released during chemical
reactions, so when generating electricity in power plants, one kilogram
of natural uranium is worth as much as 10 tons of high-purity coal (this
is a very rough estimate, but it gives an idea of the proportions). In
principle, nuclear fusion can even produce much more energy than
nuclear fission.

Relatively few nuclei are capable of nuclear fission, and only the
uranium-235 is capable of it among the ones that are naturally abundant
on Earth/those occurring in greater/larger quantities in Earth. Such a
fission process is shown by the following equation:

235J + n - 42Ce +91Zr + 3 n

The chemical symbols stand for atomic nuclei here, the superscript
numbers in front of them stand for the mass number and n stands for
the neutron. During such a reaction, the nucleus of uranium-235 splits
into two smaller parts (“fission”) under the influence of a neutron and
three more neutrons are formed. These three new neutrons can cause
the fission of up to three more uranium nuclei, creating 9 neutrons,
which splits 9 uranium nuclei, which creates 27 neutrons, which splits
27 uranium nuclei, creating 81 neutrons... and so on. This process is
called a chain reaction and produces a very large amount of energy as
an explosion in a very short period of time. Of course, the case described
is idealized, in reality a part of the neutrons produced (usually a fairly
large part) escapes into the environment without further fission
occurring, so the creation of an actual chain reaction is not so simple.
This type of chain reaction of nuclear fission is behind the operation of
first generation nuclear weapons. Fusion processes also occur in the
operation of more modern, more effective weapons (e.g. the hydrogen
bomb), but it is not advisable to go into this in more detail.

A thermal explosion means something quite/rather/fairly/pretty
different. This can be easily modelled by heating water very thoroughly
in a completely sealed container (WARNING: This experiment is not
recommended for anyone as it can result in serious injury!). After
enough heat has been supplied to the vessel, the formation of steam
creates such an enormous pressure that the vessel’s wall /the wall of the
vessel can no longer withstand it. To avoid this, valves are installed in all
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closed systems, which automatically open to the environment when a
certain upper pressure limit that is still considered safe is reached and
prevent a further increase in pressure and a possible/a formation of an
explosion. The first explosion at Chernobyl was of this type and was
caused by the cooling water in the reactor (the water circuit and safety
system were deliberately turned off for an experiment!).

A chemical explosion is essentially a chemical reaction that occurs very
intensely and over a short period of time and generates a lot of energy.
During the Chernobyl and Fukushima accidents this resulted/occurred
in the well-known explosive gas/oxyhydrogen gas reaction, i.e. the
explosion of a mixture of hydrogen and oxygen (the same one that
caused the Hindenburg airship disaster on May 6, 1937):

2H2+02—>2H20

Under normal operating conditions, there is neither hydrogen nor
oxygen in a nuclear reactor. In the accidents mentioned above, the
hydrogen was created when the cooling water reacted with the
zirconium content of the alloy used in the reactor lid at well above the
planned temperature. At Chernobyl, oxygen entered the reactor in such
a way that air entered the system through the cover damaged by the
previous thermal explosion: without the first explosion there would
have been no second. In Fukushima, hydrogen escaped from the
otherwise more or less intact reactors and a hydrogen-oxygen mixture
was created, which then exploded.

Let's add this: In both accidents, the greatest damage was caused not by
the explosions, but by the radioactive isotopes released into the
environment.

A szoveg nehézsége elsGsorban az egymadasra utalds, vagy éppen
visszautaldsban bujt meg, erre egy lehetséges megoldas az uran-235
izotdppal foglalkoz6 mondat volt: ,Relatively few nuclei are capable of
nuclear fission, and only the uranium-235 is capable of it among the
ones that are naturally abundant on Earth/those occurring in

greater/larger quantities in Earth.”

Ezen tul a szévegben voltak megbtivd szaknyelvi csapdak is, ilyen volt
pl. a nucleus -nuclei tobbes szam esete, vagy, amelyet senki nem vett
észre, a durran6gaz angol megfeleldje: oxyhydrogen gas.
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A nagyobb hibakat is mindenki javitotta (mar a cimnél sziikség volt
erre!), és a masik szoveghez képest itt egy kicsivel jobban lehetett élni a
forditdi szabadsaggal.

A 2024/1. szamban megjelent szakszovegek forditasa:
A tiizijatékok mogotti kémia

Kérdések és valaszok/Kérdezz-felelek Eric Schelter szervetlen kémikus-
sal a robbandssal jaré latvanyos/latvanyos robbanassal jaré kémiai
reakciokrdl, valamint arrél, hogy a kiilonb6z6 fémeket hogyan
haszndljak fel élénk és ragyogd szinek létrehozasara.

Akar a tengerparton, akar egy sorkertben vagy egy felvonuldson tolti
valaki a jdlius negyediki linnepet, van egy hagyomany, amely sokak
szamdara nem hagyhaté el: a tiizijaték.

Toébb mint 200 évvel azutan, hogy John Adams kijelentette, hogy a
Fliggetlenség napjat ,maglyakkal és fényekkel kell megiinnepelni ennek
a kontinensnek az egyik végétdl a masikig”, a varosok orszagszerte
folytatjdk a tlizijatékok fellévésének éves hagyomanyat az ez
alkalombél.

De pontosan mi okozza azokat a robbanasveszélyes kémiai reakcidkat,
amelyek szinek és formak megjelenitését eredményezik/idézik el6? A
Penn Today Eric Schelter kémikussal, akinek csoportja a fémvegytiletek
tanulményozéséra szakosodott beszélgetett, hogy tébbet tudjon meg a

V4

Mit tud nekiink mondani a tiizijaték soran fellépé kémiai
reakciokrol?

A puskaport hagyomanyosan harom reagensbdl all/hdrom reagens
adja: kdlium-nitrat(bol), szén(bdl) és kén(bdl). Az ilyen tipust anyagok
égési reakcidja hozza létre ezt a detondciés robbanast. Ez a harom
reagens reagal szilard kalium-karbonatot, szilard kalium-szulfatot,
nitrogéngazt és szén-dioxid-gazt képez, vagyis a szilard reagensek
reakciéba 1épve gazokat képeznek/fejlesztenek.

A robbanas az 6sszes anyagot szétszorja, ami tulhevitett allapotban van,
és kiilonféle fémsokat adnak hozza a szinek 1étrehozasdhoz. A fémsok
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ebben a nagy energiaju helyzetben felmelegednek, gerjesztett dllapotba
keriilnek, és ezaltal/ennek eredményeképpen fényt bocsatanak ki.

Mi a kiilonbség egy robbanékony tizijaték és az egyéb/mas égési
reakciok, példaul a fa elégetése kozott?

Egy robbanasnal az a cél, hogy minél révidebb idé alatt minél tobb
gaznem terméket allitsanak elé.

Lehetséges egy viszonylag lassu kémiai reakcid, példaul a faraé kigydja
vagy a fekete kigyé tlizijaték, de ha robbanast akarunk, a reakciénak
gyorsan kell torténnie, hogy rovid id6n beliil sok gaz keletkezzen.

Egy szabvanyos tiizijaték iizemanyagbél, oxidaldszerbdl és
kotéanyagbdl 4ll. Milyen szerepet jatszanak az egyes
komponensek?

Barmilyen tipusi robbandanyaghoz, rakétahajtomiihoz vagy
energiahordozé anyaghoz, amelyet valami felrobbanasahoz vagy
meghajtasahoz prébalunk Kifejleszteni, egy ilizemanyag és egy
oxidaloszer kombindcidjara lesz sziikség.

Az lizemanyag egy elektronforrds, ami energiat tarol, és a robbanas
sordn elég. Az lizemanyag és az oxidaldszer reakcidja kémiai reakciot,
jellemzben égést idéz el6. Az oxidaloszer fogadja az elektronokat, az
oxidaldszerrel valé reakci6 soran energia szabadul fel, és az elektronok
egyikrdl a masikra kertilnek.

Tehat az lizemanyag és az oxidaldszer keverékét hozzuk létre, és ez egy
csomé tarolt potencidlis energia, amely készen all a felszabaditasra.
Ebben a helyzetben csak egy szikra kell a reakcié beinditasahoz, és az
Osszes lizemanyag és oxidaldszer termékekké alakitdsahoz.

A kot6anyag egyszerlien mindent gsszetart, és idedlis esetben stabilla
teszi a keveréket, hogy ne robbanjon fel varatlanul. Azt akarjuk, hogy a
tlizijaték egy adott id6pontban robbanjon fel, a koétéanyag pedig
lehet6vé teszi a robbanas és az iddzités tervezését, a miisor tobbi

robbanasaval egytitt.
Miért égnek Kiilonb6z6 szinekkel a kiillonb6z6 fémek?

A fématommagon kiviili elektronok héjas szerkezete lehet6vé teszi az
energia elnyelését és a kiilonb6z6 hulldimhosszu (szind) fény

kibocsatasat.
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Mindegyik elem sajatos ,izt” hordoz az elektronok szama alapjan, és az
elektronok kolcsonhatasba 1épnek egymassal az atommag koriili
héjakon. A tényez6knek ez a kombinacidja egy adott fémre jellemzd
tulajdonsagokat eredményez.

Ahogy haladunk a periédusos rendszerben, az elemek nehezebbé
valnak, és ez is hozzajarul az elektronok eloszlasahoz kapcsolddé relativ
energiaszintekhez, ami szintén megvaltoztatja azt a szint, amelyen ezek
az elemek fényt bocsatanak ki.

Miért s6 formajaban vannak jelen a fémek?

A sok konnyen szétoszlathaték, és kevésbé reakcioképesek, ha a
tlizijatékba kertlnek. A tiizijaték els6sorban olyan vegyiiletek
kombinaciéja, amelyek a robbanast okozzadk, a fémsok pedig olyan
(adalék)anyagok, amelyek kiilonb6z6 szineket adnak.

Milyen julius 4-i hagyomanyai voltak gyerekkoraban? Van kedvenc
helye, ahol tiizijatékot nézhet itt Philadelphiaban?

Michiganben néttem fel, és mindig volt valaki a kornyé-
ken/szomszédsagban, aki valamikor julius 4-e el6tt elutazott az
allambdl. Gyerekkoromban az nagy dolog volt, hogy valaki elmenjen
sokkal intenzivebb tlizijatékot szerezzen. Aztdn volt egy nagy
szomszédsagi bemutaté a kdrnyék osszes gyerekének. Mindig nagyon
szdrakoztaté volt.

Mostansag a férjemmel altalaban ide jarunk megnézni, példaul a folyo
mentén vagy csak egy magaslatrol. Még nincs konkrét helyiink, ahova
megylnk; még mindig keressiik. Nagyon varjuk, hogy elsé alkalommal
idén elvigyiik a fiunkat is.

Eszreveszi magan, hogy egy vegyész szemszogébsl gondolkodik a
miisorrol?

Sok vegyész, szerintem kiilondsen a szervetlen kémikusok, vonzédnak a
tlizh6z, ezért nagyon szeretem a miisort, de a kémiat is értékelem,
amikor nézem. A stroncium, a réz, a magnézium, a kalcium és a natrium
olyan nagyszerii/j6 miisort ad.

A szoveg egyik nehézséget az jelentette, hogy a javitds sordn el kellett
donteni, hogy a kérdésekben, és a valaszokban is milyen alanyt
hasznalunk a mondatokban - és ezt kovetkezetesen megtartani. Példaul,



212 DO0I:10.24360/KOKEL.2024.3.179

a kérdésekben az angollal ellentétben (nyelvtorténeti okok miatt) a
magyar inkabb a magaz6 formakat hasznalja, vagy mig az angol a
valaszokban a you alannyal egy altalanos alanyt fogalmaz meg, a magyar
ilyenkor a mi alannyal mondja a dolgokat. ,Mit tud nekiink mondani a
tlizijaték soran fellép6 kémiai reakciokrol?”, illetve ,[...] amelyet valami
felrobbanasahoz vagy meghajtasahoz proébalunk kifejleszteni, egy
lizemanyag és egy oxidaldszer kombinacidjara lesz sziikség”.

Ezenkiviil a szoveg inkdbb olyan hibakat tartalmazott, amelyek a
megértést nehezitik, igy ezeken lehetett tobb id6t eltolteni a
javitasokkal.

Is brown sugar healthier than white sugar?
Gabor Lente

Brown sugar has been on the shelves of Hungarian stores for some time.
It is usually more expensive than the white version, and perhaps that is
why it is considered healthier to use/. It is easy to understand that
brown sugar traders, even if not necessarily involved in spreading this
misconception, are in no particular hurry to dispel it. There really is no
difference between white and brown sugar when it comes to a person's
diet.

The substance known as sugar in everyday life is an important member
of the family of carbohydrate compounds, its chemical name is sucrose,
and structurally it belongs to the disaccharides, i.e. a complex type of
sugar that is formed by (the) bonding (of) two simple sugar molecules.
D glucose and D fructose. If we want to distinguish it from another
important sugar, dextrose (chemically known as D glucose, a
monosaccharide, i.e. a simple type of sugar in itself/on its own), it is also
called beet sugar or cane sugar, depending on the climate. This also
indicates that the largest natural source of sugar is sugar beet, which is
grown in more temperate climates, or sugar cane, which is native to
tropical regions. These plants contain up to 10-20% sucrose, which is
essentially extracted from them in pure form during sugar production.

Looking at the map, it is hardly surprising that sugar beet is the
main/primary source of sugar in our country. Although cane sugar is
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often available in stores, it is significantly more expensive because the
cost of transportation is significantly higher. From a chemical point of
view, however, sugar from sugar cane and sugar from sugar beet are the
same. Why many people find more expensive sugar sweeter is an
interesting scientific question, but it belongs to the field of psychology.

The essence of sugar production is that everything except sucrose is
removed from sugar beet and sugar cane. Everything else separated
from both plants is called molasses. However, there is already a
difference between sugar cane and beet: while the molasses made from
sugar cane is suitable for human consumption, the remains of sugar beet
are not. The color of brown sugar basically comes from a small amount
of sugar cane molasses. In theory, it is also possible to make brown sugar
from sugar cane by stopping during the cleaning process when the
product is not yet white. However, it is much more common to make
plain white granulated sugar and add some molasses later. Brown sugar
can also be made from sugar beets by adding some cane molasses to the
snow-white end product. From what has been said so far, it can also be
assumed that sugar production leaves behind mountains of molasses as
a by-product. We spare the reader from explaining/describing their
exact fate.

Anyone who sees past the gentle wording has probably realized by now
that brown sugar is essentially dirty sugar. A little contamination is not
necessarily harmful to the human body, but it even trains the immune
system. Many (/A quite wide variety of) doctors admit that the reason
for the extraordinary spread of allergic diseases today is (also) excessive
cleanliness in childhood: the body does not learn to accurately
distinguish between harmless pollutants and dangerous pathogens, so
it overreacts to the former in adulthood. However, it cannot be said that
brown, i.e. dirty sugar is healthier than the white, cleaner version. White
sugar is very pure sucrose, brown sugar contains much less sucrose and
contains many other substances. How can cleaning cause something
unhealthy?

In favour of brown sugar, it is often argued that it contains minerals
(manganese, copper, iron) and even vitamin B6. This is indeed true,
since all of these components are found in sugar cane molasses, but with
the same logic potting soil, which contains more minerals than brown
sugar, can be considered even more desirable for this. In connection to
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this, it should not be forgotten that if someone were to try to satisfy their
body's mineral needs from brown sugar, they would have to consume so
much sugar that it is/would be completely incompatible with any kind
of healthy lifestyle.

From a health point of view, it does not matter which type of sugar we
choose to flavor our food or drinks with. If someone likes the dark color
of brown sugar or the taste of molasses in it, they will be just as
happy/fine/well of with it as the more conservative people with
traditional white granulated sugar.

Ebben a szévegben sok pontatlansag fordult el6: kotbjelezései hibak (,D
glucose”), kimaradt szavak (,sugar cane”), és rossz szovalasztas az adott
kontextushoz. Azonban a beadott munkak jelent6s része ezeket
kiszlirte, és megfelel6en kijavitotta, vagy, ha a mondat engedte, sajat
megoldassal élt - ami nagyon értékelend®é.

A harom forduléban elért 6sszesitett eredményéért jutalomban részestl
Vami Armin. Gratulalunk!
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