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Osz Katalin, Varnagy Katalin

Az 56. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
dontdje - 2024. aprilis 5-7., Debrecen

2019, 2022 és 2023 utan 2024-ban jelenléti helyszinként negyedik
alkalommal a Debreceni Egyetemen rendeztilk meg az Irinyi Janos
Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny dontéjét. Ezuattal ismét az
Egyetem téri Campuson voltunk, bar a szervezdket kihivas elé allitotta a
Kémia Epiilet feltjitisa és ennek kovetkeztében az egyik szarny
lezarésa: emiatt a laborforduldk és a zs(iri-megbeszélések kivételével
idén minden az Elettudomanyi Epiiletben volt.

A megnyitét aprilis 5-én este tartottuk az Elettudomanyi Epiilet nagy
eléadotermében. El6szor Vdrnagy Katalin, az Irinyi szervezdbizottsag
elnoke, a DE Kémiai Intézetének igazgatdja kdszontotte a verseny didk
résztvevlit, a felkészit§ tandrokat, emellett a versenybizottsag, a
Magyar Kémikusok Egyesiilete, valamint a helyi szervezébizottsag
tagjait. ,Gratuldlok a didkoknak, hiszen eljutottak idaig, a legjobbak
vannak az orszdgos dontében. Ez is mutatja, hogy még mindig van
érdeklédés a kémia irdnt, mely az egyik legszebb tudomdanyag.
Remélhet6leg a didkok tantargy iranti szeretete sokaig megmarad és az
a hivatastudat, melyet a felkészité tanarok képviseltek, olyan példat
mutathat a fiataloknak, hogy sokan a kémiatanari palyat fogjak
valasztani” - hangsuilyozta a donté megnyit6jan Varnagy Katalin.

Kun Ferenc, a DE Természettudomanyi Karanak dékanja kiemelte, hogy
az intézményben zajlé szinvonalas képzésnek nagyban koszonhetd,
hogy mar negyedik alkalommal rendezheti meg a kar a nagymultud és
rangos verseny dontdjét. ,A nemzetkozi szintli kutatbmunkara épiil6
képzéseink a viladgpiacon is versenyképesek, a rendelkezésre allo
er6forrasainkat a tudomanyos és az oktatasi tevékenységekre alapozva
az iparfejlesztés szolgalatba kivanjuk allitani. Erre az is garancia, hogy
karunk mar hetven éve jelen van a fels6foki természettudomanyos
szakemberképzésben. Biiszkék vagyunk arra, hogy oktatéink nemcsak
tanitjak, hanem miivelik is szakmajukat, kutatasaik révén hozzajarulnak
a tudomanyteriilet fejlédéséhez. Akik bejutottak a verseny dontéjébe,
mar biztosan nyertesek, hiszen 6k a legkivalébb diakok az orszagban,
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éveken at épitkezhetnek majd azokbdl a tapasztalatokbdl, amiket itt
szereztek” - mondta.

Puskds Istvdn alpolgarmester kodszont6jében a természettudomany,
azon beliil a kémia fontossagat hangstlyozta, és a fiatalok jov6formalo
tevékenységére hivta fel a figyelmet. , Az orszag legizgalmasabb varosa
ma Debrecen, ahol 4j torténelmi 1éptékli perspektivak nyiltak, ebben a
természettudomanyoknak is jelentds szerepiik van, hiszen az
elektromobilitidsra épiil6 ipar fontos bazisa formalédik jelenleg is a
varosban. Emellett az innovaciénak nagy jelent6sége van a tudas
hasznositasdban, a fiatal tehetségek hatarozzak majd meg, hogy milyen
iranyba halad Debrecen” - tette hozza az alpolgdrmester.

Mika Ldszl6 Tamds, a Magyar Kémikusok Egyestletének fétitkara
koszonetét fejezte ki azoknak a szakembereknek, akik fenntartjak a
didkok érdekl6dését, és azért dolgoznak, hogy a tudomanyteriilet
altalanos megitélése pozitiv maradhasson. ,,A kémia jelen van a minket
koriilvevd vilagban, mindenhol taldlkozhatunk olyan jelenségekkel vagy
eszkozokkel, amik valamilyen kémiai folyamaton mentek keresztiil.
Ehhez képest a kémia népszeriisége korantsem toretlen. Sziikség van
olyan szakemberekre, akik gy probaljak fenntartani a jolétet, hogy az
energiaforrasokat, a kornyezetszennyezést, a nyersanyagigényeket
kedvezd iranyba terelik. Ezek a kutaték a jovében azok koziil
keriilhetnek ki, akik részt vettek a verseny dont6jében és oOtleteikkel
még csodalatosabba tehetik a kémiat” - mondta a f6titkar.

Végiil Osz Katalin, a Versenybizottsag elnoke koszontotte a jelenlévéket
és nyitotta meg a versenyt sok sikert és még tobb kzos élményt kivanva
didkoknak, tanaroknak egyarant.

Az idei kulturdlis program keretében a Debreceni Egyetem
Zenemiuvészeti Karanak két novendéke, Bede Borbdla masodéves fuvola
szakos hallgaté és Erdds Ldszlo harmadéves fuvola szakos hallgato
klasszikus zenei el6adasat hallgathattuk meg. Az estét a didkok és a
tanarok is innepélyes vacsoraval zartak.

Masnap, aprilis 6-an az Egyetem téri Campuson folytatodott a verseny
az {rasbeli és gyakorlati fordulokkal. Az el6z6 években mar kiprébalt és
,bevalt” menetrend szerint a 9. és 10 osztalyos tanul6k nem egyszerre
irasbeliztek és laboroztak, hanem a 9. osztalyosok az irasbelivel, a 10.
osztalyosok pedig a laborral kezdtek, majd a két csapat helyet cserélt.
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A versenyz6 didkok szamdara a délutan mar a pihenésrol szélt. Ennek
keretében - és a szép iddjarasnak is koszonhet6en - az egyetem
botanikus kertjét, illetve a Nagyerdd parkositott részét volt lehetéségiik
meglatogatni.

A javitast vallal6 kisér6tanarok munkajanak eredményeképpen estére
részleges eredményhirdetésre kertilhetett sor. Halasak vagyunk minden
kolléganak, akik részt vettek a javitasban.

A részleges eredményhirdetésre a versenybizottsadg osszeallitotta
azoknak a didkoknak a névsorat, akik a masnapi szoébeli fordulén részt
vehettek. Emellett estére a részletes irasbeli- és laborpontszamok is
felkertiltek a Debreceni Egyetem Kémiai Intézetének Irinyi-oldalara. A
hagyomdanyok szerint azonban ezt az eredményhirdetést mindig
megel6zi egy izgalmas el6adas - ezt idén Fdbidn Istvdn, a Debreceni
Egyetem Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszékének professzora, az
egyetem korabbi rektora tartotta Csodavizek, csodasék cimmel. Az
eléaddé szamos példan keresztil mutatta be, hogy az élet két
nélkiilozhetetlen anyagahoz, a vizhez és konyhaséhoz kapcsolédva
milyen tévhitek, altudomanyos allitdsok vannak a koéztudatban és
hogyan csapjadk be onjelolt ,szakért6k és tudosok” a vasarlékat. Az
el6adasaban kémiai szempontbdl vizsgalta a homeopatia, a pi-viz, a
Himalaja-s6 és tarsaik allitlagos hatasmechanizmusat.

Az utolsé nap (aprilis 7.) délelétti szébeli fordulé az Elettudomanyi
Epiilet nagy el6adétermében Keriilt megrendezésre. A didkok el6adasait
pontoz6 zsliri elndke Mika Ldszl6 Tamds egyetemi tanar, az MKE
fétitkara volt, a zs(ri tagjai Bdrdny Zsolt Béla kémiatanar, Musza Katalin
kémiatanar, egyetemi docens, Osz Katalin egyetemi docens, valamint
Vdrnagy Katalin egyetemi tanar voltak. A szébeli fordulon - ahogy azt
mar megszokhattuk - tartalmas, érdekes és remekiil felépitett 5-5
perces el6adasokat hallgathattunk meg kiilonb6z6 stilusokban. Két
Irinyi-plakettet elnyert diak, a II.A kategéridban versenyz6 Biré Artar
és Simon Janos Daniel (mindketten az ELTE ApAaczai Csere Janos
Gyakorl6 Gimnazium és Kollégium tanul6i) azért nem tudtak részt venni
a szobeli fordulén, mert &6k a Kisérletes Tudomdnyok Eurdpai
Didkolimpidjan (EOES) képviselték hazankat Luxemburgban, ahova az
aznap délben Budapestrdl indulé jarattal utazott a csapat.

A szobeli fordulé - és igy az egész rendezvény - az linnepélyes
eredményhirdetéssel és zaréfogadassal fejez6dott be.
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Az idén harmadik alkalommal odaitélt, legjobb szoébeli fordulds
el6adasért jaré Pdlinké Istvdn dijat a szobeli fordulé zstrijének dontése
alapjan Mohacsi Panna (Erdi Vorosmarty Mihaly Gimnazium, felkészité
tanara: Homoki Arpdd) vehette at.

A verseny 9. és 10. osztalyos Irinyi-dijasa 2024-ben a 9. osztalyosok
koziil Elek Janos (Szegedi Radnoéti Miklés Kisérleti Gimnazium,
felkészitd tandarai: Cstri Péter és Dr. Regdon Ibolya), a 10. osztalyosok
koziil pedig Bauer Balazs Abel (Révai Miklés Gimnazium és Kollégium,
Gy®r, felkészit6 tanara: Arki Csilla) lett.

Az idei évben a debreceni 6nkormanyzat kiilondijat ajanlott fel a
legeredményesebb versenyzének és kisérdjének, akik egy Debrecen -
Minchen - Debrecen repiil6jaratra szol6 jeggyel és a BMW miincheni
gyaraba és muzeumaba sz616 belépdvel gazdagodtak: ezt az idei verseny
abszoluat gy6ztese, a tavaly 9.-esként Irinyi-dijat nyert Murakozi Péter
(Czuczor Gergely Bencés Gimnazium és Kollégium, Gydr, felkészitd
tanara: Molndr Zsolt) vihette haza.

Az egyes kategoridk helyezettjei és a kiilondijasok az alabbiak lettek. A
sziirke hattérszinnel kiemelt versenyz6k az Irinyi-plakettet is elnyerték:

I.A kategoria:

1. Erdélyi Berta, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola
és Gimnazium (felkészit6 tanar: Albert Attila)

1. Perger Matyas, Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest (felkészits
tanar: Elekné Becz Beatrix)

2. Czire Boroka, Berde M6zes Unitarius Gimnazium,
Székelykeresztur (felkészit6 tanar: Rafai Dalma)

3. Szepesi Zoltan Laszlo, Budapest V. Keriileti Eotvos Jozsef
Gimnazium (felkészit6é tanar: Téthné Tarsoly Zita)

4. Csatari Bence, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimndazium (felkészit6 tanar: Albert Attila)

5. Asszonyi Pongrac, Deak Téri Evangélikus Gimnazium, Budapest
(felkészit6 tanar: Istvdnffyné Tomka Mdrta)
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5. Major-Nemes Marcell, G6do6ll6i Torok Ignac Gimnazium
(felkészit6 tanarok: Kalocsai Otté, Karasz Gyongyi)

6. Molnar Orsolya, Deak Téri Evangélikus Gimnazium, Budapest
(felkészit6 tanar: Tasi Zsuzsanna)

7. Keszte Adam, Budapest V. Keriileti E6tvos Jozsef Gimnazium
(felkészit6 tanar: Téthné Tarsoly Zita)

8. Szabé Samuel, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimnazium (felkészit6 tanar: Albert Attila)

9. Borsi Attila, Kisvardai Bessenyei Gyorgy Gimnazium és Kollégium
(felkészit6 tanar: Toth Eszter)

10. Tusnady Sara, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimnazium (felkészit6 tanar: Albert Attila)

I.B kategoria:

1. Elek Janos, Szegedi Radnoti Miklds Kisérleti Gimnazium (felkészit6
tanarok: Cstri Péter, Dr. Regdon Ibolya)

2. RaufMaté Gabor, Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium
(felkészit6 tanar: Dr. Miklés Endréné)

3. Hetényi Lorinc Attila, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlo
Gimnazium és Kollégium (felkészit6 tanar: Czédulds Katalin)

4. Gyorgy Paula, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium (felkészit6 tanar: Sebd Péter)

5. Balint Orsolya, Keszthelyi Vajda Janos Gimnazium (felkészit6
tanar: Szabé Péter)

5. 0lah Ajtony Ambrus, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorld
Gimnazium és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Sebd Péter)

5.  Rédling Maté Géza, Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium

(felkészit6 tanar: Dr. Miklos Endréné)
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6. Juhasz Krisztian Jozsef, Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
(felkészit6 tanar: Szepesiné Medve Judit)

I.C kategoria:

1. Gyongyi Bercel, BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii
Technikum, Budapest (felkészit6 tanarok: Téth Edina, Barabds
Gergd)

2. Kreisz Levente, Esztergomi Szakképzési Centrum Bottyan Janos
Technikum (felkészitd tanarok: Boros Eva, Szekeresné Czinege
Erzsébet)

3. Takacs Daniel, Vaci Szakképzési Centrum Boronkay Gyorgy
Miiszaki Technikum és Gimnazium (felkészit6 tanar: Mocsdri Néra)

Az 1. kategoéridban a legjobb szdmitdsi feladatmegoldo Erdélyi Berta
volt. A legjobb elméleti feladatmegoldo Erdélyi Berta, Szepesi Zoltan
Laszlé, Tusnady Sara és Elek Janos volt. A gyakorlati (laboratdriumi)
forduléban hibdtlan eredményt, maximdlis pontszdmot ért el Pergel
Matyas, Keszte Adam, Meczner Krist6f és Fabian Gergo.
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IL.A kategoria:

1. Murakozi Péter, Czuczor Gergely Bencés Gimnazium és Kollégium,
GyoOr (felkészit6 tanar: Molndr Zsolt Jdnos)

2. Bauer Balazs Abel, Révai Miklés Gimnazium és Kollégium, Gy6r
(felkészit6 tanar: Arki Csilla)

3. Nagy Luca, Révai Miklds Gimndazium és Kollégium, Gyor (felkészit6
tanar: Arki Csilla)

4. Zélomy Csanad, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimnazium (felkészit6 tanar: Keglevich Kristdf)

5. Biro Artur, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Varga Bence)

6. Simon Janos Daniel, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlo
Gimnazium és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Varga Bence)

7.  Soczé Panni, Erdi Vorosmarty Mihaly Gimnazium (felkészits
tanar: Versits Livia)

8. Takach Maté, ELTE ApAaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészitd tanar: Varga Bence)

9. Bencze Kinga, G6do6l16i Torok Ignac Gimnazium (felkészitd
tanarok: Kalocsai Otté, Karasz Gyongyi)

10. Egyiid Andras Buda, Balassagyarmati Balassi Balint Gimnazium
(felkészit6 tanar: Hreské J6zsef)

11. Kiraly Tamas-Gabor, Kolcsey Ferenc F6gimnazium,
Szatmarnémeti (felkészitd tanar: Atyim Erzsébet)

11. Pillar Bence, Dunatjvarosi Széchenyi Istvan Gimnazium

(felkészit6 tanar: Garamszeginé Sziics Ildiko)
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IL.B kategoria:

1. Csipko Hanga Zoé, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6 Gimnazium
és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Villdnyi Attila)

2. Fold Milan, Batthyany Lajos Gimnazium, Nagykanizsa (felkészit6
tanar: Csérgicsné Balogh Edit)

3. Mohacsi Panna, Erdi Vorésmarty Mihaly Gimnazium (felkészits
tanar: Homoki Arpdd)

4. Husznai Marcell, Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma és
Kollégiuma, Pécs (felkészit6 tanar: Dr. Petz Andrea)

5.  Zambd Luca, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Villdnyi Attila)

6. Hasulyoé Dorian, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium
és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Villdnyi Attila)

7. Monok Péter, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Villdnyi Attila)

I1.C kategoria:

1. Fiizy Andras David, BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvi
Technikum, Budapest (felkészit6 tanarok: Barabds Gergd, Toth
Edina)

1. Kutlan Dénes Gyorgy, Debreceni Szakképzési Centrum Vegyipari
Technikum (felkészit6 tanar: Nagy Attila)

2. Bodé Akos, Debreceni Szakképzési Centrum Vegyipari Technikum

(felkészit6 tanar: Dr. Feketéné Kiss Judit)
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Al kategoéridban a legeredményesebb elméleti feladatmegoldd, valamint
a legeredményesebb (azaz hibatlan) szdmitdsi feladatmegoldé is
Murakozi Péter lett. A gyakorlati (laboratériumi) forduloban hibdtlan
eredményt, maximdlis pontszdmot ért el Takach Maté és Toth Hanga
Katalin.

Kiemelkedd tehetséggondozé munkdjukért az alabbi felkészité tanarok
kaptak elismerést:

Arki Csilla (Révai Mikl6s Gimnazium és Kollégium, Gy6r)

Barabas Gerg6é (BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvli Technikum,
Budapest)

Kiemelked6 tehetséggondoz6é munkajukért az alabbi iskoldk kaptak
kiilondijat:
Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium REANAL
vegyszercsomag

Deak Téri Evangélikus Gimnazium, Budapest RICHTER
gyarlatogatas

Erdi Véréosmarty Mihaly Gimnazium EUROAPI
gyarlatogatas

Szegedi Radnéti Mikl6s Kisérleti Gimnazium  BALINT
ANALITIKA
gyarlatogatas

Révai Miklos Gimnazium és Kollégium, Gyor  EGIS
gyarlatogatas
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Még egy alkalommal, jovére Debrecenben, az Egyetem téri Campuson
talalkozunk. Mindenkit sok szeretettel varunk a jovo évi versenyre is!
A versenyrdl tovabbi informaciokat talal az alabbi oldalakon:

e https://www.irinyiverseny.mke.org.hu/: az MKE Irinyi-oldala
(innen letolthetd a verseny torténete, a versenykiirds, az egyes
forduldk feladatsorai és megoldodkulcsaik, valamint fényképek)

e https://kemia.unideb.hu/irinyi-janos-orszagos-kozepiskolai-
kemiaverseny-2024: a Debreceni Egyetem Irinyi-oldala (ahol
elérhetd a gyakorlati fordulé feladatsora és megolddkulcsa, a
verseny elméleti és gyakorlati fordul6janak az Osszesitett
eredménye, fényképek, valamint informacidk a
versenyhelyszinekrdl)

A program részben a Kulturdlis és Innovacidos Minisztérium
megbizasabdl a Nemzeti Tehetség Program altal meghirdetett NTP-
TMV-M-23-B-0040 azonosité szamu palyazati tamogatasbol valésul
meg.

A verseny kiemelt tdmogatéja volt a Richter Gedeon Nyrt.,, EGIS
Gyogyszergyar Zrt., az EUROAPI Hungary Kft. és a Debrecen Megyei Jogu
Varos Onkormanyzata. Tovabbi tAmogatok: AKTIV INSRRUMENT Kft.,
Balint Analitika Kft., LaborExport Kft., MERCK Kft., MESSER Hungarogaz
Kft, REANAL LABOR Vegyszerkereskedelmi Kft., UNICAM Magyarorszag
Kft.


https://www.irinyiverseny.mke.org.hu/
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56. Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donto feladatai (irasbeli rész)

LA, LB és1.C kategoria
Munkaidé: 150 perc Osszesen: 180 pont
Elmélet
E1l. feladat 14 pont

Igaz vagy hamis? [rj I betlit az igaz, H betiit a hamis allitasok mellé!

Az egyensulyi dllandé értéke fliggetlen a hémérséklettol.

Az exoterm reakciok lejatszodasa nem igényel aktivalasi energiat.

Egyensulyi reakciok esetén a katalizator lecsokkenti az egyensuly
beallasanak idejét.

A natrium-karbonat vizes oldata ligos kémhatasud, mert a Na+-
ionok reakcioba lépnek a vizzel.

A kémiai reakciék mindig anyagmennyiség-valtozassal jarnak.
A 2 S0;(g) + 02(g) = 2 SO3(g) A:H < 0 egyensulyi reakcid esetén a
nyomas novelése a kén-trioxid képz6désének kedvez.

Az ammonium-klorid vizes oldatiban a fenolftalein indikator
ibolya szinii lesz.

A Hess-tétel értelmében a reakciohé fiiggetlen a részfolyamatok
mindségétol.

Egy pH = 2-es s6savbdl ugy kapunk pH = 4-es oldatot, hogy az
oldatot szdzszoros térfogatra higitjuk.

Egy anyag Brgnsted-savként viselkedik, ha molekulaja protont
vesz fel.

Az amm@énia elemeire térténé bomlasa soran az egyensulyi elegyben az
elemek anyagmennyiség-aranya 1,00:3,00.

10 cm3 pH = 11-es NaOH-oldatot 10 cm3 pH = 3,0-as sésav
semlegesit.

Az eziist megfelel§ toménységii salétromsavoldatban nitrogén-
oxidok fejlédése kdzben oldédhat.

Az 6nnal bevont vaslemez megsériilésekor nedves koriilmények
kozott az 6n megvédi a vasat a korréziotol.
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E2. feladat
Kémiai totd: ird a megfeleld valasz jelét (1, 2 vagy X) az allitas utani
(utolso) iires cellaba!

14 pont

1 2 X
CBYSZEIES kétszeres egyszeres
apolaris olaris olaris
A kvarcban ... kovalens be . be .
v s kotések kotések
kotések
vannak. vannak.
vannak.
natriumion kloridion natrium-
A natrium-klorid kozvetlen kozvetlen atom
kristalyracsaban kozelében 1 | kozelében mellett 6
minden ... Kloridion 6 natrium- | klératom
van. ion van. talalhato.
A natrium-tio- KbzEDEs nasvon
szulfatoldat és pillanat- pes 8YO
. s L sebességl lassu
sosav kozotti reakcio. i -,
. . reakcio. reakcio.
valtozas egy ...
A ldpisz vagy ; -
okolké szabalyos ezist(l)- natrium- vas(II)-
p nitrat. szulfat. szulfat.
neve: ...
A fenolftaleines .
A . vOros-
viz szine kalium- , . ;
o P szintelen. rdzsaszin. hagyma-
nitrat hozzaadasa .
. héj.
utan ...
A komplex-
ionokban a ionkotés pi-kotés dativ kotés
kozponti ion és a alakul ki. alakul ki. alakul ki.
ligandum kozott ...
A hidrogén-halo-
genidek koziil a hidrogén- hidrogén- | hidrogén-
legalacsonyabb fluorid. Kklorid. jodid.
forraspontd a ...
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A hidrogén-
8 halogenidek koziil hidrogén- hidrogén- | hidrogén-
" | alegerésebb sav a fluorid. klorid. jodid.
A felsorolt dihidrogén- ox6nium- ammonia-
9 részecskék koziil szulfid-mole- ionban molekula-
" | legkisebb kulaban mérhetd ban
kotésszog a(z) ... mérhetd. ) mérhetd.
A felsoroltak koziil nitrogén-
10. | alegkisebb bératom. ato?n fluoratom.
méretd atom a ... '
A felsoroltak koziil
standard
koriilmények C o s
11. KozZ6tt 2 oxigéngaz. ecetsav. acetilén.
legnagyobb
stiriségii gaz az ...
A felsoroltak koziil Kkén-dioxid cézium-
12 a leginkabb metan rendel- klorid
" | polaris rendelkezik. Kkezik rendel-
molekulakkal a ... ' kezik.
Molekuldjaban a
13. | le8tobb nemkots szen-tetra- kénsav. | foszforsav.
elektronpart fluorid.
tartalmazzaa ...
Molekuldjaban
tobbféle kotésszog PH3- PCls-
+1 is megfigyelhetd: Ps-molekula molekula. molekula.
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E3. feladat

a) Rendezd az alabbi reakcidegyenleteket
ugy, hogy minden benne szerepl6
vegylletnek megadod a sztdchiometriai
egyiitthatoéjat (akkor is, ha ez 1).

b) Dontsd el, hogy az adott kémiai
valtozasok milyen reakciotipus(ok)ba
sorolhaték a felsoroltak koziil! Minden
lehetséges reakciotipust jeldlj X-szel, de
tgyelj arra, hogy a téves jelolés
pontlevonassal jar!

22 pont

:103{eal o.ef [9559pY[fejzen

:S9[nsa43yg

:sejwog

;o103 o1ef [assapozdaspippedes)

:010¥Bal SIZB(-ABS

AgNOz;+ NaCl—- AgCl+ NaNO;

Ca+ HCl-> CaCl;+ H;

KMnO4+ HCl- KCl+ MnCl;+ Clz+ H0

N32C03 + CH3COOH - CH3COONa + CO2+ H20

NH;= H:+ N

HN03 + NHs;- NH4NO3

Ba(N03)2 + ZDSO4 d BaSO4 + Zl’l(NOg)z

Fe,0s+ CO—- Fe+ CO;

Cu?*+ KOH- Cu(OH)+ K-

Ca[OH)z + HyS0,—> CaSO0:+ H20

E4. feladat

15 pont
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Az els6 tablazat oszlopaiban kotéshossz, slirliség és forraspont
értékeket talalsz novekvd érték szerinti felsoroldsban:

Ko6téshossz Stirlség (/dm?): Forraspont
(pm): (korilmények: t =25°C,p = C):
' 0,101 MPa) '
74 0,082 -253
92 0,816 -84,9
127 1,49 -34,0
198 2,90 19,5

Ezen adatok felhasznalasaval toltsd ki az alabbi, masodik tablazatot a
fenti tablazatban szereplé adatok megfelelé helyre valé beirdsavall
Segitségiil egy adatot beirtunk a tablazatba.

Nevezd meg a sajat anyagi halmazban kialakuld leger6sebb masodrendd
kolcsonhatas tipusat is (utolsé oszlop)!

Kotéshossz | Siirliség | Forraspont Le}gerosebbﬂ

Molekula: (pm): (g/dm?): (°C): masodrendi

priJ: & ' ' kolcsonhatas:
H>

Clz -34,0
HF
HCl
E5. feladat 9 pont

Az AgNOs és a NaCl vizes oldatai fehér szinli AgCl csapadék képzbdése
kozben reagalnak egymassal. Legyen az egyik oldatunk 0,100 mol/dms3
kémcséallvanyon elhelyeziink kilenc, 1-t61 9-ig megszamozott
kémcsovet. Az AgNOs-oldatbdl mindegyik kémcs6be annyi cm3-t
mériink be, amennyi a kémcs6 sorszama. Utana a NaCl-oldatbdl
mindegyik kémcs6 tartalmat 10 cm3-re egészitjiik ki. A kémcsoveket
Osszerazzuk, és megvarjuk, amig a csapadék leiilepszik.
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a) Ha a csapadékoszlop magassaga ardanyos a kivalt csapadék
mennyiségével, akkor hogyan fog valtozni a csapadékoszlopok
magassaga az 1. szamu kémcs6tol a 9. szamu kémcsbig haladva?
Toltsd ki az alabbi tablazatot, azaz szamold ki az egyes
kémcsovekben 1év6 ionok anyagmennyiségét és a levalt csapadék
anyagmennyiségét is, valamint add meg az egyes kémcsovekben
1év6 csapadékoszlopok magassaganak az aranyat!

sorszam: 1 2 3 4 5 6 7 8 9

nA+

g

ncr-

Nagcl

Kémcsovekben 1év6 csapadékoszlopok magassaganak az aranya:

b) Mit észleliink, ha a 0,100 mol/dm3 koncentraci6jui AgNOs-oldat
helyett 0,100 mol/dm3  koncentraci6ji =~ Pb(NOs3);-oldatot
hasznalunk? (Ebben az esetben PbCl, csapadék képzddik.)

sorszam: 1 2 3 4 5 6 7 8 9

npb2+

ncr-

Nppcl,

Kémcsovekben 1évé csapadékoszlopok magassaganak az aranya:

A megoldasnal vedd azt is figyelembe, hogy a reagensek feleslegével
nem jatszodik le mellékreakcio, illetve, hogy a csapadékképzidés
gyakorlatilag teljes mértékben lejatszédik!
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Szamitas

Sz1. feladat 52 pont

Minden kérdésre egyetlen helyes valasz van. Keresd meg a helyes

valaszt és karikazd be a bet(ijelét! Ha egynél tobb valaszt karikazol be,

akkor semmiképpen nem jar pont, akkor sem, ha a helyes valasz is

koztiik van! A szdmolas menetét nem Kkell leirni!

1. Egy nitrogén-hidrogén gazelegy 4atlagos molaris tomege
17,6 g/mol. Hany térfogatszazalék nitrogént tartalmaz a keverék?

A) 25%
B) 35%
C) 40%
D) 60%
E) 75%

2. Azonos térfogatu és h6mérsékletli két gz nyomasanak aranya 2:1.
Mekkora az anyagmennyiségek aranya?

A) 12
B) 2:1
C) 5.7
D) 13:22

E) nem tudjuk

3. 1,00 dm3 10%-os toménységi 1,066 g/cm3 siirliségili kénsavoldat
eléallitashoz, mekkora térfogati 98%-os 1,836 g/cm3 siirliségi
kénsavat kell higitani?

A) 45,17 cm3
B) 59,25 cm3
C) 60,5cms3

D) 90,22 cm3

E) 220 cm3
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A nitrogén és hidrogén reakci6ja egyensulyi folyamat. Megmértiik
azt tapasztaltuk, hogy mindegyik 2,00 mol/dm3. Mekkora volt a
kezdeti nitrogén:hidrogén arany?

A) 1:1
B) 2:7
C) 35
D) 4:3
E) 4:1

N

mekkora térfogata 1,83 g/cm3 siriiségli 98 tdmegszazalékos
kénsavra van sziikség?

A) 1,1cms3
B) 5,0 cm3
C) 921 cm3
D) 10,9 cm3
E) 17,0 cm3

Milyen aranyban kell elegyiteni nitrogén- és hidrogéngazt, hogy az
elegy atlagos molaris tomege 6,0 g/mol legyen?

A) 1:1
B) 2:3
Q) 3:2
D) 5:6
E) 2:11

A természetben 35-6s és 37-es tomegszamu Kklorizotépokkal
talalkozhatunk. Milyen aranyban van jelen a 37-es izotdp, ha a klér
relativ atomtomege 35,57

A) 10%
B) 25%
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10.

11.

C) 51%
D) 77%
E) 95%

200 g 17,5%-0s kénsavoldatba bele vezetiink 200 g kén-trioxidot.
Mekkora lesz a keletkezd rendszer tomegszazalékos kénsav-
tartalma?

A) 825%
B) 43%
C) 50%
D) 70%
E) 91%

1000 g 80 °C-os telitett KNO3-oldatot 20 °C-ra hiitiink. Mennyivel
csokken a folyadékfazis tomege, ha a KNOs oldhatésaga 100 g
vizben a két h6mérsékleten 169 g, illetve 31,6 g?

A) 100,1g
B) 1252g
C) 137,4g
D) 150,2g
E) 5108g¢g

800g 15 tomegszazalékos ecetsavoldatba 106 g natrium-
karbonatot dobtunk. Mekkora lesz a keletkez6 oldat tdoménysége
natrium-acetatra nézve?

A) 5,01 tomegszazalék
B) 10,04 tomegszazalék
C) 19,03 tomegszazalék
D) 25,0 tomegszazalék
E) 38,06 tomegszazalék

Osszekevertiink 3,0 mol nitrogéngazt, 3,0 mol szén-monoxidot és
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4,0 mol etiléngazt (C2H4). Hogyan valtozik meg a rendszer atlagos
moldaris tdmege, ha még hozza adunk 10 mol hidrogéngazt?

A) 2 g/mol-lal csokken
B) 15 g/mol-ra csokken
C) 10 g/mol-lal n6

D) 30 g/mol-rané

E) Nem valtozik

12. 2,00dm3 0,20 mol/dm3 koncentraciéjd soésavba 10g cinket
dobtunk. Mekkora lesz a folyadékfazis tomegvaltozasa?

A) 1,08 g-mal csokken
B) 4,27 g-mal csokken
C) 6,34 g-malnd
D) 9,69 g-mal n6
E) Nem valtozik

13. Osszekeveriink  200-200-200 g  kristdlyos  réz-szulfatot
(CuS04'5H;0), vizmentes réz-szulfatot (CuSO4) és vizet. Mekkora
lesz a folyadékfazis tomege, ha 20 °C-on a réz-szulfat oldhatésaga
20,7 gs6/100 g viz, és tudjuk, hogy a folyadékfazis a kristalyos réz-
szulfattal tart egyensulyt?

A) 119g
B) 143g
C) 200g
D) 250g

E) Nem lesz folyadékfazis

Sz2. feladat 14 pont

A kén-dioxid szobah6mérsékleten gaz ugyan, de 1égkori nyomason mar
—10°C-on cseppfolyésodik, a slirisége 1,46g/cm3. Ezen a
hémérsékleten a szilard kalium-bromid j6l old6dik benne. Telitett oldat
készithet6 ugy, hogy 54,0 g kdlium-bromidot 140,0 cm3 folyékony kén-
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dioxidban oldunk fel. Egy ilyen oldatbo6l elparolog valamennyi old6szer
ugy, hogy kozben a hémérséklet nem valtozik: ekkor 70,0 g szilard
anyag valik ki és 152,2 g oldat marad vissza. Mi a kivalg szildrd anyag
képlete?

Sz3. feladat 19 pont
Zart térben 2,00 mol/dm3 koncentraciéban kén-dioxidgaz és

s

jelenlétében a gaz nyomasanak (p) és hémérsékletének (T) beallitasaval
beinditottuk a reakci6t. A magara hagyott rendszerben egyensuly allt be.
Ebben az allapotban a kén-dioxid és kén-trioxid egyiittesen a molekulak
68,5%-at tették ki.
a) Ird fel a reakcié egyenletét!
b) Hatarozd meg a kiindulasi gazelegy atlagos molaris tomegét!
c) Hatarozd megaz egyensulyi gazelegyben az egyes komponensek
mol/dm3 koncentraciéjat!
d) Szamitsd ki az egyensulyi dlland6 értékét T hémérsékleten!
e) Hany szazalékos volt a SO, atalakulasa?
f) Mennyi az egyensulyi gazelegy relativ stirlisége a kiindulasi
gazelegy stlirliségére vonatkoztatva?

Sz4. feladat 13 pont

Valamely f6csoportbeli fém-szulfat kristalyviz tartalmua vegytiletében
72,04 tomegszazalék oxigén és 5,403 tomegszazalék hidrogén talalhato.
A vizmentes vegyiilet oxigéntartalma 56,09 tomegszazalék. Hatarozd
meg a kristalyos vegyiilet képletét!

$z5. feladat 8 pont
A Mg(OH), (kristdlytani nevén brucit) kristalyos allapotban réteges
szerkezet(i, és a rétegekben minden egyes Mg2+-iont hat OH -ion vesz
koril. Ha a Mg?+-ionok egy részét haromértékd ionokra (pl. Al3+, Fe3+,
stb.) cseréljik le - példaul ugy, hogy a Mg(OH).-csapadékot
haromértékii ionok jelenlétében valasztjuk le, - Ggynevezett réteges
kettds hidroxidokat kapunk. A ,cserével” ugyanis a rétegekben pozitiv
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toltés alakul ki, amit a rétegek kozé beépiil6 anionok kompenzalnak, igy
alakul ki a mellékelt abran bemutatott réteges kettés hidroxid szerkezet,
ahol a rétegek kozott a karbonationok mellett vizmolekuladk is
taldlhatok. A vegylilet trividlis neve hidrotalcit, a gyégyaszatban
savlekotésre hasznaljak.

A hidrotalcitok altalanos képlete [Mg(1-9Alx(OH)z][(CO3)x/2)]. A képlet
baloldali részének toltése x+, ami azt fejezi ki, hogy a Mg(OH),-réteg
pozitiv téltése fiigg az aluminiummal valé helyettesités mértékétsl. Igy
az  Osszegképletet felirhatjuk a  kovetkez6 formdban is:
[Mg(1-9Al(OH)2]*[(CO3)x/2) ]

Tegyiik fel, hogy a szintézis soran minden negyedik magnéziumiont
cseréltiik ki aluminiumionra. Ennek figyelembevételével alakitsd at ugy
a képletet, hogy az minden alkoté ionra a lehetd legkisebb egész
sztochiometriai szadmot tartalmazza! Ennek alapjan a hidrotalcit egy
moélja hany mél sésavval reagal a savlekotd folyamat soran? ird fel a
reakcid egyenletét is!
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56. Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donto feladatai (labor)
I. kategoria
Munkaidé: 120 perc Osszesen: 45 pont

Kénsav-sosav elegy titralasa

A laborban két savoldatot készitettiink, egy kénsavoldatot és egy
s6savoldatot. A kénsavoldat koncentrdcidja pontosan kétszerese a
sosavoldat Kkoncentracidjanak. A Kkiadott mintdkba ezekbdl az
oldatokbol azonos térfogatokat mértiink ki. Natrium-hidroxiddal valé
titralassal kell meghataroznod, hogy mennyi volt az eredeti két savoldat
anyagmennyiség koncentracidja.

A kiadott mintakba 3,00-3,00 cm3-t mértiink ki a s6savoldatbdl és a
kénsavoldatbdl. A koncentracié meghatarozashoz a megadott recept
szerint végezd el a titralast.

Utmutat6 a meghatarozashoz

a) Az asztalon taldlod egy kémcs6ben az ismeretlen mintat. Az el6z6
lapon taldlhaté bekeretezett rovatba ird be a helyszamodat és a
minta azonosité szamat!

b) A kémcs6ben lev) oldatot tolcsér segitségével juttasd a 100,00 cm3
térfogati mérélombikba, és a kémcs6 tobbszori atmosasa, valamint
a tolcsér atmosasa utan toltsd fel jelig az oldatot, majd a tartalmat
alaposan razd Ossze.

c) Azigy elkészitett torzsoldatbdl pipettaval mérjél ki a titral6 vagy kis
Erlenmeyer lombikokba 10,00-10,00 cm3-t. Ellendrizd, hogy a
pipettad egyjelii vagy kétjelii pipetta-e! Ha egyjelli pipettad van,
abban az esetben az oldatot addig kell kiengedned, amig , magatél”
kifolyik, a legvégében maradt cseppet nem szabad kirazni. Adjal a
mintakhoz 2 csepp metilvoros indikatort.

d) Toltsd fel a biirettat a kiadott NaOH-oldattal. Ha sziikséges, hasznald
a kistolcsért. Jegyezd fel a NaOH-oldat pontos koncentracidjat.
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e) Titradld meg a mintakat a NaOH-oldattal! Az oldathoz keverés mellett
addig kell adagolnod a NaOH-oldatot, amig az indikator szine
vOrosbdl atmeneti szinre (hagymahéj szinre) nem valtozik.

f) Erdemes egy probatitralast végezni, és ezt kovetSen harom mintat
pontosan megtitralni.

Feladatok és szamitasok

A mérési adatokat és az dtlagfogydst két tizedesjegy pontossdggal
jegyezd fel az aldbbi tdablazatba. Minden tovdbbi eredményt négyértékes
jegy pontossdggal adjdl meg!

A NaOH-oldat koncentracidja: | ... mol/dm3
A leolvasott mérdéoldat fogyasok: 1. titralas: | ............ cm3
2. titralas: | .o cm3
Prébatitralas: ........cc.c.... cm3 3. titralas: | .occeveenen cms3
A mérooldat atlagfogyasa: | ... cms3

Atomtomegek: A;(H) = 1,00; A:(0O) = 16,00; A(S) = 32,10; A(Cl) = 35,5
1) Szamitsd ki, hogy
a) mennyi a torzsoldatban a H* (H30+) 6sszes anyagmennyisége?
b) mennyi a kiadott sésav- és kénsavoldat anyagmennyiség
koncentraciéja?

A torzsoldatban levé H* anyagmennyisége: | .o covveenen

A torzsoldatban levé kénsav anyagmennyisége: | .....cce  woreiinens

A torzsoldatban levé hidrogén-klorid | weiis i
anyagmennyisége:
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Az eredeti kénsavoldat anyagmennyiség | ............. mol/dm3
koncentracidja:
Az eredeti s6sav anyagmennyiség =~ | ........... mol/dms3
Kkoncentracioja:

Szamitasok (a szamitasok a feladatlap hatuljan folytathatok):

2) Szamitsd ki, hogy hany tomegszazalékos volt az altalad készitett 100
cm3 torzsoldat kénsavra és hidrogén-kloridra nézve, ha az oldat
stirtisége 1,012 g/cm3 volt?

Kénsav tomegszazaléka: | ...........

Hidrogén-klorid tomegszazaléka: | ............

3) Mindkét savoldatot tomény savoldatbol készitettiik higitassal. A
készités soran milyen szabalyt kell nagyon szigortian betartani?
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56. Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donto feladatai (irasbeli rész)
ILA, IL.B és I1.C kategoria

Munkaidé: 150 perc Osszesen: 180 pont
Elmélet
E1l. feladat 28 pont

A tablazatban négy szénatomos szerves vegyiiletekre vonatkozd
informacidkat taldlsz. Minden itt szerepl vegyiiletnek (A-F) legfeljebb
egy funkciods csoportja van. Toltsd ki a tablazat iires cellait!

A A molekula
vegyiilet | konstitucios A vegyiilet jellemzéje:
neve: képlete:
A) telitett monokarbonsav
B) konjugalt dién
C) telitett szénlancu vegyiilet, amely
mutatja az eziisttiikor-probat
D) telitetlen szénhidrogén, nincs
geometriai izomerje
E) szekunder alkohol
F) a butansav eltér6 funkciés csoportot
tartalmazé egyik izomerje

Az el6z6 tablazatban szerepl6 (A-F) vegyliletek reakcioival kapcsolatban
ird fel a kovetkez6 reakcidegyenleteket és/vagy a termék(ek) nevét:

»A” reakcidja natriummal és a termék(ek) elnevezése:

,B” brommal valé 1:1 anyagmennyiség-aranyu reakciéja soran kapott
termék(ek) neve:

,C”-vel az ezlsttiikorproba reakcidéegyenlete:
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,D” HCl-dal val6 1:1 anyagmennyiség-aranyu reakcidja és a termék(ek)
neve:

,E” tomény kénsavval végrehajtott vizeliminaciéjanak reakcidegyenlete
és a termék(ek) neve:

»F”1ugos hidrolizisének egyenlete:

E2. feladat 14 pont

Kémiai totd: ird a megfelel valasz jelét (1, 2 vagy X) az allitas utani
(utolsd) tires cellaba!

1 2 X
A felsoroltak
koziil a hidrogén-
1. leggyengébb fluorid. fenol. metanol.
sava ...
Eziist(I)-nit-
2. ra‘E— Ol.q atbol cink. to,meny fruktoz.
ezlistot nem kénsav.
valasztlea ...
Alegnagyobb
3. | értékiiséggel szénsav. borkdsav. foszforsav.
biré sava ...
ng{‘o§zkopos foszfor(V)- natrium- .
4. | hatasu . . maltoz.
. oxid. nitrat.
vegyiileta ...
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10.

11.

12.

13.

Az kobalt(II)- magnézium- | aluminium-
indifferens nitrat-oldat | szulfat-oldat | klorid-oldat
katod tomege | elektrolizise | elektrolizise | elektrolizise
noé a(z) ... kozben. kozben. kozben.

i Idat , 1
XZ;SZ%I; a réz(11)- vas(I)- kalium-
— klorid. szulfat. bikromat.
szind: ...

Vizes oldata . .
natrium- aluminium- .
savas Almitat szulfat formaldehid.
kémhatasu: ... p ' '
Geometriai
. , tetrafluor- . .
izomerekkel pent-2-én. . izoprén.
. etén.
rendelkezik:
A ],OdOt hla. tetraklor- etil-metil-
szinnel oldja benzol. . .
metan. éter.
a(z) ...
Az ecetsav- +1-es -3-as +2-es
ban nem oxidacios oxidacios oxidacios

fordul el ...

szamu atom.

szamu atom.

szamu atom.

A hangyasav
és a bréom ko- .
. i , kozepes .
zOtt lejatszo- | nagyon lassu P pillanat-
o . sebességli .,
do kémiai reakcid. s reakcid.
. . reakcid.
valtozas egy
Szintelen,
szagtalan gaz amma@nia. formaldehid propan.
a(z) ...
Addiciods
kci6 : . hi én- s
reakciéban cink-klorid. 1drogen propadién.
nem vesz klorid.

részta ...
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ook s dipélus-
+1 | kézponti ion ionkotés dipdlus dativ kotés
LOZD( alakul ki. | kolcsonhatas | alakul ki.
és a ligandum :
. alakul Ki.
kozott ...
E3. feladat 13 pont

frd be a tablazatba az alabbi anyagok koziil azoknak a kémiai jelét,
amelyekre az adott allitdisok igazak! Ugyelj arra, hogy téves vélasz

esetén pontlevonas jar!

cink, kénsav, kloroform, etanol, kristdlyvizes réz(Il)-szulfdt, brom,
hangyasav, ndtrium, acetilén, fenol, konyhasé, dietil-éter, szén-dioxid,
fruktoz, argon

Allitas:

Azon anyagok kémiai jele,
melyekre az allitas igaz:

Kristalyracsaban kovalens kotés nem
fordul elé.

Szilard halmazaban a molekulait
diszperzids kolcsonhatas tartja dssze.

Tiszta allapotban nem szintelen,
illetve nem fehér szinf.

Vizzel korlatlanul elegyedik.

Az ezist(I)ionokat redukalni képes.

Eszterképzddési reakciéban részt
vehet.
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E4. feladat 6 pont

Az aldbbi tablazatban a szivarvany szinei keriiltek felsorolasra. Ezek a
szinek - egy kivételével - az elemek vilagaban is megfigyelhetéek. Ird be
a tdblazat megfelel$ cellaiba, hogy mely elemre jellemz6 az adott szin.
Ugyelj arra, hogy ha egy elemnek tébbféle allotrép mddosulata létezik,
akkor egyértelml legyen, hogy ezek koziil Te melyikre gondolsz! A
pontos képlet megadasaval valaszolj! Ha a halmazallapot szint
befolyasold tényezd, akkor azt is tiintesd fel! Huzd ki azt az egy cellat,
amelyik szinnek nincs az elemek vildgaban képviselgje!

Minden mezébe csak egy kémiai jel (vegyjel vagy indokolt esetben
képlet) kertilhet!

VOROS | NARANCS | SARGA | ZOLD | KEK | IBOLYA/LILA

E5. feladat 9 pont

A tablazatban talalhat6 adatok felhasznalasaval azonositsd az A, B és C
szerves vegylleteket! Mindharom vegyiiletben mas funkcids csoport
van, de molekulanként csak egyféle. Toltsd ki a tablazat tires cellait!

A B C
vegyiilet vegylilet vegyiilet
Szénatomok szama: 1 2 3
Oxigénatomok szama: 1 2 3
Szénatom(ok) az egyik szénatom .
Cs s . . 0 e . -1és0
oxidacios szama(i): oxidacios szama -3

A szerves vegyiilet
Osszegképlete:

Ko6zonséges (régi)
neve:

Szabalyos kémiai
neve:
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Szamitas

Sz1. feladat 36 pont

Minden kérdésre egyetlen helyes valasz van. Keresd meg a helyes
valaszt és karikazd be a betiijelét! Ha egynél tobb valaszt karikazol be,
akkor semmiképpen nem jar pont, akkor sem, ha a helyes valasz is
koztiik van! A szamolds menetét nem kell leirni!

1.

A hidrogén és a jod egyensulyra vezetd folyamatban reagal
egymassal. Milyen mértékd volt a hidrogén atalakuldsa, ha az
egyensulyi rendszerben a kovetkez6 koncentracidkat mértiik:
[Hz] = 2,00 mol/dms3, [I2] = 4,00 mol/dm3, [HI] = 2,00 mol/dma3.

A) 16,16%
B) 25%
C) 33,33%
D) 45%
E) 50%

YR

Kétértékli er6s sav 0,05 mol/dm3 Kkoncentracidju oldatat
szazszorosara higitva mekkora lesz a rendszer pH-ja? Tekintsd a
disszociacios 1épés(eke)t teljesnek!

A) 25
B) 3,0
C) 40
D) 7,0
E) 10,5

500 cm3 pH = 2-es HNOs- és 500 cm3 pH = 11-es NaOH-oldatot
Osszekeverve milyen pH-ju oldatot kapunk? Ilyen hig oldatok
esetén a térfogatok dsszeadhatok!

A) 235
B) 6,00
C) 7,00
D) 10,00

E) 11,65
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Azonos térfogati pH = 1-es és pH = 4-es sOsavat Osszedntve
mekkora lesz a kapott oldat pH-ja?

A) 1,3
B) 25
C) 50
D) 8,0

E) Térfogat ismerete nélkiil nem eldonthetd

Mekkora térfogata (25 °C, 0,1 MPa) gaz(elegy) fejleszthet6 100 A-
es arammal 24 6ra alatt kalium-szulfat-oldat elektrolizisekor?

A) 22,41 dm3
B) 54,8 dm3
C) 75,0dm?
D) 1097 dm?
E) 1645dm?

e

oldatnak? (Az ecetsav savi disszociaciés allandéja Ks(ecetsav) =
1,8-10-5.)

A) 2,00
B) 5,63
C) 7,00
D) 8,37
E) 12,1

Mekkora oxigénfeleslegben égettiik el a metangazt, ha a vizmentes
fiistgaz fele oxigén?

A) 10%
B) 25%
C) 50%
D) 100%

E) 200%
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8. Milyen ardanyban kevertiink 6ssze metant és etant, ha tokéletes
égetésiik utdn a forro¢ fiistgazban a szén-dioxid és a vizgéz aranya

8:13?
A) 11
B) 1.5
C) 23
D) 3:4
E) 5:4

9. 937,55 g 10 tomegszazalékos réz(Il)-nitrat-oldatba belehelyeziink
egy 100 g-os cinklemezt. Mekkora lesz a szilard fazis tomege a
reakcio lejatszddasa utan?

A) 80,26¢g
B) 92,27g
C) 9903g
D) 100,00g
E) 10097¢g
Sz2. feladat 22 pont

Valamely n-heptant és n-oktant tartalmazé folyadékelegy 0,40 mdlnyi
mennyiségét elparologtatva, majd (azonos allapott) leveg6ben elégetve
olyan  fiistgazt  kaptunk, amelyben a  szén-dioxid:vizg6z
anyagmennyiség-aranya 29:33. A kisérlet elvégzése el6tt szamitast
végeztiink a varhat6 fejldéd6 hémennyiségre is. Az ehhez felhasznalt
adatok a kovetkezdk voltak:
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Folyadék stirtisége (g/cm3) | Képz6déshd (k] /mol)
n-heptan 0,684 -228,0
n-oktan 0,703 -372,0
COz (g) - -394,0
H:0 (g) - -242,0

a) Ird fel az n-heptan, illetve az n-oktan égésének egyenletét!

b) Hatarozd meg az égéstermék Osszetételének az ismeretében a
folyadékelegy anyagmennyiség-osszetételét!

c) Hatarozd meg a folyadékelegy tomegszazalékos Osszetételét!

d) A fiistgdz CO»-tartalmanak hany szazaléka szarmazik az oktan
égésébol?

e) Hatarozd meg, hogy az égéshé hany szazaléka szarmazik az
oktan égésébdl!

f) Szamold ki, hogy legalabb hany dm3 standard allapotu levegtre
volt sziikség az égéshez! A leveg6 21 térfogatszazaléka oxigén, a
tobbi nitrogéngaz.

Sz3. feladat 11 pont

Valamely fécsoportbeli fémnek kétféle dsszetételii (,A” és ,B” jelolésii)
klorral alkotott vegyllete ismeretes. Az ,A” vegyiilet molaris tomege
1,3742-szer nagyobb, mint a ,B” vegyiileté. ,A”-ban a fémion toltése
kétszerese a masik vegyiilet kation-toltésének.

A Kkét sébol elektrolizissel nyerjiik ki a fémet. (A fém mind olvadék-,
mind oldatelektrolizis soran levalik.) Az egyik elektrolizal6 cellaban az
JA” vegylilet 26,10 gramm tomegi(i olvadéka talalhat6, a masikban a ,B”
vegyiiletb6l 37,94 gramm tomegli mennyiség vizben feloldva. Az
elektrolizist mindkét esetben azonos aramerdsséggel és azonos ideig
végezziik.

a) Melyik fémrél van sz6?

b) Mi a két vegyiilet képlete?

c) Mennyi a kétféle elektrolizalé cellaban el6allitott fém
tomegének az aranya?
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Sz4. feladat 12 pont
Bizonyos térfogati lombikban (1.lombik) 2,00 g NaOH oldasaval oldatot
készitettliink. Ennek 10,00 cm3-es részletét atpipettaztuk egy nagyobb
mér6lombikba (2. lombik), majd desztillalt vizzel a 2. lombikot jelig
toltottiik. Az oldatok pH-jat megvizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a
masodik oldaté két egységgel tér el az els6étdl.

A masodik oldat 50,00 cm3-es részletét ezutdn belepipettaztuk egy
Ujabb mérélombikba, amelynek a térfogata megegyezett az els6ével,
majd jelre toltottiik desztillalt vizzel. Az igy kapott harmadik oldat pH-ja
egy egységgel kiilonbozott a masodik oldatétdl.

a) Hany cm3 térfogati volt az 1., valamint a 2. lombik?

b) Az 1. lombikban készitett oldat egy udjabb 10,00 cm3-es
részletével 10,00 cm3 sdsavat kozoOmbdositettiink. Mennyi volt
ennek a s6savnak az anyagmennyiség-koncentraci6ja?

$z5. feladat 14 pont
Egy kétkaru mérleg két serpenydjébe egy-egy megegyez6 tomegi 200
cm3-es fézépoharat helyeziink. A bal oldali poharba pontosan 100 g
20,00 tomegszazalékos KOH-oldatot, a jobb oldaliba pontosan 100 g
1,00 tomegszazalékos HCl-oldatot ontiink. A bal oldali (KOH-ot
tartalmazé) f6z6poharba beledobunk egy 9,00 g-os Al-darabot. A
reakcid teljes lejatszddasa utan a jobb oldali (sésavat tartalmazd)
f6z6poharba szilard NaHCO3-ot kezdiink adagolni.

a) Rendezd alejatszddo reakcidk egyenleteit!

. Al + .. H0 + ... KOH —> ... K[AI(OH)4] + ... H,
. Al + ... Ho0 —> ... AI(OH)3 + ... H,
... NaHCOs + ... HCl = ... NaCl + ... H20 + ... CO;

b) Hany g NaHCOs-ot kell a sdsavat tartalmazé féz6poharba
bemérniink, hogy a mérleg két serpenydjében ugyanakkora
tomegek legyenek, vagyis a mérleg visszaalljon az egyensulyi
helyzetbe? A parolgasi veszteségtd], illetve a képz6d6 gazok
old6dasatol eltekintiink.
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$z6. feladat 15 pont

Harom kilonbo6z6, két szénatomot tartalmazo, egy funkcids csoporttal
rendelkezd, oxigéntartalmi vegyiilet keverékének azonos tomegi
mintait vizsgaltuk. Megallapitasaink a kovetkezdk:

1. Az els6é minta ammonias eziist-nitrat-oldatbol 0,4316 g eziistot
valaszt le.

2. A masodik minta 32,00 cm3 0,125 mol/dm3 koncentraciéju
NaOH-oldattal k6zombositheto.

3. A harmadik minta feleslegben 1évé natriummal reagaltatva
73,50 cm3 standardallapotu hidrogéngazt fejleszt.

Hatarozd meg a keverék anyagmennyiség-szazalékos dsszetételét!
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56. Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donto (laboratoriumi gyakorlat)
ILA, IL.B és I1.C kategoria

Munkaidé: 120 perc Osszesen: 45 pont
1. feladat
Egy kémcséallvinyban 5 kémcs6ben oldatok voltak. A kémcsovek
jelolése: A, B, C, D és E.
A kémcsovekben az aldbbi hat vegyiilet vizes oldata koziil 6t talalhatd
meg:
ndtrium-klorid; ndtrium-karbondt; ndtrium-jodid; ndatrium-nitrat;
ndtrium-foszfat; natrium-szulfid.
A kémcsovek tartalmanak a megismeréséhez indikatorpapirt, réz(Il)-
klorid és eziist(I)-nitrat oldatokat hasznaltunk.

Kisérletek: a mintakbol egy cseppet indikatorpapirra cseppentettiink.
Valamennyi mintabdl kémcsévekbe kb. fél ujjnyi magassagu folyadékot
toltottiink, amelyekhez hozzaontottiink a réz(Il)-klorid és eziist(I)-
nitrat oldatokat. A tapasztalatokat az aldbbi tablazat foglalja 6ssze.

Kémcs6 | Kémhatas + réz(1I)-klorid + eziist(I)-nitrat
betiijele
A semleges | nincs lathaté valtozas nincs lathaté
valtozas
B semleges | barna csapadék jelenik sarga szinl
meg, a kémcesé aljan csapadék jelenik
sargasfehér csapadék meg
megjelenése is
tapasztalhat6
C semleges | nincs lathaté valtozas fehér csapadék
jelenik meg
D lugos fekete csapadék fekete csapadék
jelenik meg jelenik meg
E lugos zold csapadék jelenik fehéres csapadék
meg jelenik meg, ami 4allas
koézben bebarnul
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Ezeknek az ismereteknek a birtokaban hatirozd meg, milyen
vegyiileteket tartalmaztak az A, B, C, D és E kémcsovek! ird fel a
megadott tapasztalatokat leir6 reakcioegyenleteket és értelmezd
reakcidegyenlettel, hogy a D és E kémcsévek esetén miért
tapasztalunk ligos kémhatast!

Tapasztalatok elemzése
Az egyes kémcsoévekben 1év6 vegyiiletek neve vagy képlete:

A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat

Vegylilet:

A kimaradt vegyiilet neve vagy képlete:

frj reakciéegyenletet minden csapadékképzédéssel jaré reakcidhoz!
Ertelmezd reakciéegyenletekkel a D és E kémcsovek esetén a lugos
kémhatast!

Reakcidegyenletek

Az 0sszeontés soran bekovetkezett valtozasok
reakcidegyenletei:

B + CuCl;
B + AgNO3
C+ AgNOs
D + CuCl;
D + AgNOs
E + CuCl;
E + AgNOs

D kémcs6
kémhatasa

E kémcso
kémhatasa
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2, feladat
A kémcsé6allvanyon levé azonosité szam: ............ccccccceeeeneee.

Egy kémcs6allvanyban 5 kémcs6ben oldatok vannak. A kémcsovek
jelolése A, B, C, D és E.

Minden oldat egyetlen vegyiiletet tartalmaz az aldbbi hat vegyiiletpar
koziil: AgNO3 vagy Pb(NO3)2; NH3 vagy NazPO4; NaCl vagy Nal; CaCl,
vagy ZnCl,; HgCl, vagy Hg(NO3)2; FeCl; vagy Fe(NO3)s.

Hatarozd meg, hogy melyik kémcs6ében, melyik vegylilet oldata
taldlhat6. Melyik vegyiiletpart nem tartalmazzdk a kémcsovek? A
vizsgalatokhoz a kémcs6ben 1év6 kb. 10 cm3-nyi mintdkon kiviil csak
iires kémcsovek és ioncserélt viz all rendelkezésedre.

A mintadk kb. egy-egy cm3 részleteit reagaltasd egymassal ugy, hogy az
egyik reagensbdl el6szor csak néhany csepp oldatot adagolj, majd utana
kb. egy-két cm3-t, és figyeld meg a valtozast. Jegyezd fel a
tapasztalatokat! 5-10 perc eltelte utan is érdemes ellendrizni az
0sszeodntott oldatokat!

A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat

B oldat

C oldat

D oldat

E oldat

A tapasztalatok alapjan allapitsd meg, hogy az A, B, C, D és E kémcsovek
melyik vegyiiletet tartalmazzak a fent felsoroltak koziil!
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A vegyiiletek azonositasa

A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat

Vegylilet:

A kimaradt vegyiiletpar:

Az 6sszedntott oldatokat Az 6sszedntés soran - amennyiben
tartalmazé kémcsovek valtozast figyeltél meg - a keletkez6
bettjelei anyag(ok) képletei:
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A szo6beli témakorei
Osszesen: 25 pont

LA és I.C kategoria:
Masodrendii kotések hatasa a fizikai sajatsagokra

I.B kategoria:
Vizes oldatok kémhatasa

IL.A kategoria:
Elemek hidrogénnel alkotott szervetlen vegyiiletei

IL.B kategoria:
Redukalé hatasu szerves vegytiletek

I1.C kategoria:
Reakciodtipusok jellemzése példakkal
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Eredmények
I.A kategoria
e Elmélet: Szamitas: ¥
. Felkészitd B[S
Név: Iskola: tanar: gIg| L
. - —
1.|2.|3.|4.|5.|1.|2.|3.(4.|5.|" |~
Erdélvi Budapesti Fazekas Mihaly
Bertay Gyakorlé Altalanos Iskola és |Albert Attila 14|11(21|15| 9 |52|14({19|13| 8 |43 |22|241
Gimnazium
Perger Jedlik Anyos Gimnazium EleknéBecz 11115121 (15| 9 |52[1417(13] 8 |45]24|241
Matyas Beatrix
Czire Boroka | Berde Mozes Unitdrius Rafai Dalma  |13| 9 [20[15| 6 [52|14|19|13| 5 [39|24|229
Gimnazium
Szepesi Tl J
Zoltan Budapest V. Kerileti Eotvos | Tothné Tarsoly |, , |15 151 |15| g |52|14]19(13] 1 |43|16|228
P Jézsef Gimnazium Zita
Laszlo
Csatari Budapesti Fazekas Mihaly
Bence Gyakorlé Altalanos Iskola és |Albert Attila 12(12|20|15| 2 [52(14|19|13| 5 [36|—|200
Gimnazium
Asszor}yi D_eak'll“e_ri Evangélikus Istvanffyn’e 14|12118115| 9 44|14 |19]13| 5 |35| — | 198
Pongrac Gimndazium Tomka Marta
Major- G6dollsi Torok Ignac Kalocsai Otto,
Nemes N .’ |113(11{19|12| 9 |52|14|19|8 | 0 (41| —[198
Gimnazium Karasz Gyongyi
Marcell
Molndr | Dedk Téri Evangelikus Tasi Zsuzsanna [13[12(22{11| 9 |44|13|19 |10 0 42| —|195
Orsolya Gimnazium
lfes'zte B}ldape§tV.,Klerulet1 E6tvos TpthneTarsoly 14]12|21115| 7 |44l 3 |18| 8 | 3 |45| = [ 190
Adam Jézsef Gimnazium Zita
Szabé Budapesti Fazekas Mihaly
Samuel Gyakorl6 Altalanos Iskola és [Albert Attila 13| 6 (19|11| 5 [48(14|15|13| 1 (43| —|188
Gimnazium
R Kisvardai Bessenyei Gyorgy .
Borsi Attila R . . Téth Eszter 10{11{21|9| 5 (48(14|19|13| 3 [33|—|186
Gimnazium és Kollégium
Tusnad Budapesti Fazekas Mihaly
Sara y Gyakorlé Altalanos Iskola és |Albert Attila 13|12(22|15| 8 |44|14({18|13| 0 |26|— [185
Gimnazium
Kelemen Debreceni Fazekas Mihdly .0, pora  [13| 8 |20[13] 9 [48] 3 |10|12] 5 [37|—[178
Daéniel Gimnazium
Santa Budapesti Fazekas Mihaly
Gergely Gyakorlé Altalanos Iskola és |Albert Attila 13| 7 |19|15| 7 (48| 1 |15|13| 1 {39|—|178
Péter Gimnazium
Major Oroshézi Tancsics Mihdly - Francziszti |6\ o |18 g | 1 |48|14|15| 6 | 7 [42| — [174
Lénard Gimnazium és Kollégium Laszlo
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I.A kategoéria (folytatds)
e Elmélet: Szamitas: @
. Felkészito E S
Név: Iskola: tanar gL
H = | =
1.|2.|3.|4.|5.|1.|2.|3.|4.|5.|" |~
Orbén Jdlia Budapesti Fazekas Mihaly
7s6fia Gyakorlé Altalanos Iskola és |Albert Attila 10| 8 |19|10| 7 (40| 9 |16(10| 1 |44|— (174
Gimnazium
Milovecz Budapesti Fazekas Mihaly
Fruzsina Gyakorlé Altalanos Iskola és |Albert Attila 10| 7 (20|12| 5 |52(12{18|13| 1 |23|—[173
Panka Gimnazium
N.}foger ],(azmcz,y.FerencGlmnaZlum Kru.pltsMarla 12| 8 119! 7 | 9 |48|14]12]13] 1 |29 = | 172
Lidna és Kollégium Judit
. . . . Csoka Balazs,
Denkinger |Ciszterci Rend Nagy Lajos |y (i1 40215 |12 4 |20(13] 9 36| 2 [19] 3 | 3 [44| - |165
Jalia Gimnaziuma és Kollégiuma
Petz Andrea
Szakacs Aszddi Evangélikus Pet6fi P
oo R AT Osgyaniné
Mikeas Gimnéazium, Altalanos Iskola A . 13| 6 |16(15| 5 |48| 2 (13({10| 0 |37|— [165
. P Németh Marta
Soma és Kollégium
Kolencsik 51 4es Ferenc Gimnazium ~ |EPdrés? 11| 6 [17[12| 8 |40|14|12| 8 | 0 |28 —|156
Nandor Gyongyi
Horvath - . . .
Bétor Veresegyhdzi Katolikus Wiedermanné 14| 5 |17 5 | 6 |40(13]17|10| 0 (35| — | 155
9 Gimnazium Balog Emese
Ajandok
ELTE Bolyai Janos Gyakorl6 |T6kéné
Németh Abel | Altalanos Iskola és Czvitkovics 13| 8 14|11| 9 |52| 5|2 |13| 1 |25|—[153
Gimnazium Szilvia
Varga fo V2 (2 i
e g4 |LOVassy Laszl6 Gimnazium  |Dr. Ertli Timea 11| 6 |14|12| 7 {52| 1 |12 2 | 0 (36| —|153
Mikl6s Maté
Papp Lilla | Kérési Csoma Sandor Nagy Zoltanné [11|10[16|12| 4 36| 3 |14|2 | 0 [43|—]|151
Kata Reformatus Gimnazium
Viczko ELTE Radnéti Miklds Paulovits
Borbala Gyakorlé Altalanos Iskola és 10| 5 |15|13| 3 (40| 4 |15| 0 | 3 [43|—|151
P Ferenc
Anna Gyakorlé Gimnazium
Holl-Szab6 | Székesfehérvdri Vasvari Pal g 16 prare {118 |16[13] 7 [36]11[3 | 2 [ 0 |43 —|150
Roland Gimnazium
Ponovits Dr. Prokainé
,p .. |Egri Dob6 Istvan Gimnazium [Hajnal 13(8|20|9 |9 (40|14|17({13|0 |7 |— 150
Réka Zsoéfia
Zsuzsanna
Fdy ~  ljedlik Anyos Gimnazium | ieKn€Becz 1yt g o011 7 44| 4 [14] 6 | 1 |23| = | 140
Barnabas Beatrix
S g . e o Nagyné Hodula
Gerlei Daniel |Varosmajori Gimnazium Andrea 8(7 14|88 |44|3 (162 |0 |37|—|147
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P Elmélet: Szamitas: ®»
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H = | =
1.({2.(3.|4.|5.|1.|2.(3.|4.|5.|" |~
Nagy Kristof | | s7adjvarosi Eotvos Jozsef - |Barabds 12| 8 |17]12] 9 |40| 2 | 5 13| 0 |28 — [ 146
Gimnazium és Kollégium Katalin
Gombds |Révai Miklés Gimnazium és 1o paizss 9 | 6 |14|15] 2 |36] 5 |15] 2 | 0 42| — 146
David Kollégium
Kruska Esztergomi Dobd Katalin |y e aniks  [11[1013]12] 9 [28]12] 7 [0 | 0 [41] - |143
Marton Gimnazium

Budapesti Fazekas Mihaly
Fodor Attila |Gyakorlé Altalanos Iskola és |Albert Attila 10| 8 |19]10| 5 [36(13|12|10| 0 (20| —|143
Gimnazium

Dudas Erna,
Kemenczei 12|17 |115(9 (9 |44| 3 (142 |0 |27|— (142
Gabor

Prinz Olivér |Ceglédi Kossuth Lajos
Péter Gimnazium

Budapesti Fazekas Mihaly
Sha Jingyuan |Gyakorlé Altalanos Iskola és |Albert Attila 9|5 |17(14| 4 |36|14| 4 |10| 0 |25|—[138
Gimnazium

Pet6fi Sandor Evangélikus
Gimnazium, Altaldnos Iskola,
Kolégium és AMI

Kerekes
Kata

Csiki Nikolett,

Gobl Laszlo 13|11{16(13| 9 |36| 3 |15[10| O |115| — 1375

Budapest 1. Kertiileti Toldy

S Szab6 Zséka 10| 8 {15(12| 8 |40(14|10|10(1 |6 |—[134
Ferenc Gimnazium

Simon Réka

Meczner Veresegyhazi Katolikus Wiedermanné

Krist6f Gimnazium Balog Emese 1019115112161321 02 | 21 0 145) — 133

Ceglédi Kossuth Lajos Dudas Erna,

Téth Balazs o Kemenczei 8110|187 |4 (323 |4 |21 |44|—|133
Gimnazium )
Gabor
Nagy Péter |DOWai Farkas Elméleti Lokodi 10| 4 |15[10| 0 |40[14|12| 0 | 0 |24| —|129
Liceum Hajnalka
Véber Hajdiiboszorményi Bocskai | \ororigdic |9 |5 (19| 6 | 8 [32] 3 |2 [13] 0 |20] — | 126
Barbara Istvan Gimnazium
. . . Borzsak Istvan
Sziksz Pannonhalmi Bencés =\, p o747k 7 |5 |18|14| 1 (32| 0 | 8 |13] 0 [27|—|125
Nandor Gimnazium és Szakkollégium X
Attila
Barany To”pa,rtiGi-mnazilllmelsl Fischer Katalin 1216 11719131321 013|010 42| =|124
Bence Miivészeti Szakgimnazium |[Emese
Milbik Bence |REVai Mikl6s Gimnédzium és \p i Balazs |14] 9 [1815] 5 [28] 6 | 2 | 4 |0 |22] —|123
Kollégium
Nagy Pécsi Ledwey Klara

o Lajos Lilla 10(5|17|8 |8 (32|10{ 5|2 |0 |25|—|122
Bertalan Gimnazium
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Név: Iskola: tanar gL
H = | =
1.|2.|3.|4.|5.]1.|2.|3.|4.|5.| " |~
Koml6si  |Miskolci Herman Otté Molndr 9|6|16[10] 0|36[2 |2 |12|0|26|—|119
Kristéf Vince | Gimnazium Krisztina
Zamolyi Zalaegerszegi Zrinyi Mikl6s Egyedné
¥ Aacgerszegl Ariny Krizmanics  |10|8 [16]9 | 2 [40| 4| 5|00 |22|—|116
Norbert Gimnazium .
1ldiko
Lupkovics | Miskolci Herman Ott Molnar 12| 4 [15[5 |8 |40|3 |2 |00 |26]—|115
Lazar Gimndazium Krisztina
Kispal Patrik Sz_oml’)a_thelyi Nagy Lajos SZ.Markus 10l 7 11211315 1281 3 1 4 |31 0 |29 =114
Levente Gimndazium Teréz
Kostyal- . . .
Szildgyi | CsAtersomiDobé Katalin oy 4o aniks (115 [19]9 | 0 [20] 2 |4 |10] 0 33— |113
Gimnazium
Bence
Vigh Istvdn - |Szegedi Radnoti Miklos szivésAdam |9 |5(17|3 |6 [36|3 | 6|3 |0 [24|—|112
Csaba Kisérleti Gimnazium
Szorényi Endrész
Zalan Foldes Ferenc Gimnazium L 10{2|7|6|9(36[{1]|3|10|1 (24|—|109
J Gyongyi
Andrés
ELTE Bolyai Janos Gyakorlé Dr. Fiizesi
Siit6 Tamara | Altalanos Iskola és . 7161]15(8|3(40({3 1|00 (26]—[109
R Istvan
Gimnazium
Péter Robert | Si0foki Perczel Mor Vaskéné Csdk |11\ 5 117]11| 0 |24 1 |4 |30 |31|—|107
Gimnazium és Kollégium Erika
Gulyds Szegedi Radnoti Miklos Szives Adam  |12] 6 |8 |11|4 (28[3 | 5|2 |0 |27|—|106
Andras Kisérleti Gimnazium
s Szolnoki Széchenyi Istvan P
Pinter Gimndzium és Mivészeti |/ 2P Sarola 14014 144 7 |5 |40 0| 0| 0|0 |24|—|104
Tamas R Zita
Szakgimnazium
Szita Emese |Lovassy Laszl6 Gimnadzium |Dr. Ertli Timea |11|9 (11| 6 | 6 |28 3 (2|2 |0 |24|—[102
N6sDalma |DaKsi Vak Bottydn Bosz Krisztina |10| 8 18] 9 |9 |20{ 2 | 2|0 |0 |24|—|102
Gimnazium
Stroma]er, Kfapos,ve_\rlMunkacsyMlhaly Pet‘orrleStark 100316/ 75|28/ 21510025 =101
Keve Csanad |Gimnazium I1diké
Mgs%aros GyonngSIBerzeNagy]anos Kolozsya}rl- 1106112181340l 0l8l20l9|=] 99
Olivér Gimnazium Nagy Julia
Sa.n(!or ]lurlslc}tMlklosGlmnazmm Dr.Matral 6lalsl7lolzal3|3]0l0/39]=] 98
Mihaly és Kollégium Istvan
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Név: Iskola: tanar gL
H = | =
1.|2.|3.|4.|5.]1.|2.|3.|4.|5.| " |~
Vasvary lyetssi Albert Gimndzium | iernéPucsekl g 1149 | 4 28| 1] 0|0 |0 |22|—| 95
Janka Rozalia
Pataki
Fiar Bence Eotvlosl]r)zsefGlmnazmmeS Zsuzsanna, 1006117111l 4|28 213121316 |=] 92
Kollégium Magyar
Csabané
T(?llsz V.:a\]da,Pf'eterEvangellkus Borz.ovar.me 715 114l613136l 2111010 |15/ =] 8o
Nikosz Gimnazium Burai Julianna
Klraly D.unal,<e§21Radnot1M1klos Hoerith 1114 11718171200 2131010 16| =] 88
Szonja Gimnazium Henrietta
Sandor Réka |Madéch Imre Gimnazium | Froplch 7|7 (194 |5|16| 2|00 |0 |10]|—]| 70
Gusztav
Rosta Magyar-Angol Tannyelv{i Dr. Téfalvi _
Rebeka Gimnazium és Kollégium Renata 515|115 ]22004)2)10/0)3 67
Barta A Balazs
IR Verseghy Ferenc Gimnazium 10/ 6 (17|50 |4 |3 [1]|0]|0 |17|—]| 63
Viktéria Zsuzsanna
Nyiregyhazi Kolcsey Ferenc Beds Eva,
Pall Adél T Kissné Szab6 7161113 |0(16/2|2|0|0|6|—]| 53
Gimndazium -
Tiinde
gi‘igZChMa]a Selye Janos Gimnazium FialaAndrea |57 [15[3|0o|4|0]|0o]o]o|2]|—]36
I.B kategoria
e Elmélet: Szamitas: ¥
. Felkészit6 5|5
Név: Iskola: tanar gz
H = | =
1.|2.|3.|4.|5.|1.|2.|3.|4.|5.|" |~
Elek Janos | -c8edi Radnéti Miklés Cstiri Péter, Dr. |, 51131501 15| 9 [52[14[19[13| 7 |42|25| 242
Kisérleti Gimnazium Regdon Ibolya
R:fufMate K?posrve-\rlTancsms Mihaly Dr.M}klf)s 13|11]20l15] 3 48| 8 |19]13] 0 |41|21]212
Gabor Gimnazium Endréné
Hetényi ELTE Apaczai Csere Janos Czédulis
eteny! Gyakorlé Gimnazium és - 11| 9 (20(15]| 9 |48| 2 [17|13]| 4 |41 (22211
Lérinc Attila s Katalin
Kollégium
Gor ELTE Apaczai Csere Janos
PZulagy Gyakorlé Gimnazium és Sebd Péter 13({10(11|10| 2 [48{14|13|10| 0 {39|—|170
Kollégium
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Név: Iskola: tanar gL
H = | =
1.|2.|3.|4.|5.]1.|2.|3.|4.|5.| " |~
Ballint Keszthelyi Vajda Jdnos Szabé Péter  |10| 7 |15(11] 8 [52| 1 [19[13| 0 |31|— 167
Orsolya Gimnazium
P ELTE Apaczai Csere Janos
Oléh Ajtony |10l Gimnazium és Sebd Péter 14|11(16|12] 0 [44|11|17| 3 | 0 |39| — | 167
Ambrus .
Kollégium
Rédling Kaposvari Tancsics Mihdly | Dr. Miklos 13| 9 |18[15| 5 |44 5 [19|13] 0 |26| — [167
Maté Géza |Gimnazium Endréné
Juhész Szepesiné
Krisztian Foldes Ferenc Gimnazium P . 12| 7 [{16|14| 5 |44| 4 |17|13| 3 (31| —[166
. Medve Judit
Jézsef
Kis Akos | 52egedi Radnoti Miklos esariPéter, DT 14,111 |1g112| 7 |40| 4 [15| 2 | 0 [41| — 162
Kisérleti Gimnazium Regdon Ibolya
Fabi:in Kfecs]serpetiBanyai]ulia Labgnczlstvan, 141111201141 7 |28 2 1 6 1131 0 45| — | 160
Gerg6 Gimnazium Pet6 Szabolcs
Toth Mats | 2egedi Radndti Miklés esariPéten, DT 1441 g |1g112| 3 |48| 4 (17| 0 | 0 [37|— | 159
Kisérleti Gimnazium Regdon Ibolya
Varga Matyés Kirdly Gimndzium & |y 2 Rita (11| 9 [12|12] 4 48] 8 | 4 [13] 0 |37] — | 158
Samuel Kollégium
Székedi Igor |ReCSKeméti Banyai Jilia Labancz Istvan, | o | 5 113114] g 36| 3 [11[13] 0 |43| = |157
Gimnazium Pet6 Szabolcs
Hajté Gergs |rdi Vorosmarty Mihdly Homoki Arpad [13| 8 |14[13(55(48|3 |4 |2 |1 |42|— 1535
Gimndazium
Kromek |Ciszterci Rend Nagy Lajos | Dr. Cs6ka 11| 8 [11{15| 2 |40| 4 | 5 |12 0 [43|—|151
Emese Gimnaziuma és Kollégiuma |Balazs
Csdszar | Hatvani Bajza Jozsef Kiss Judit 11| 8 |16[13| 7 [40| 0|7 | 0|0 [35|—[137
Csanad Gimnazium
Petréczki Reva}i Miklos Gimnazium és Polﬂle?mne 3 11617111 9 (36| 2 |4 | 3]0 |35| = |134
Luca Panna |Kollégium Steininger Eva
Szab6 Erdi Vorosmarty Mihdly 1y ok Arpad |9 | 5 |1612] 9 [40| 7 |5 |2 | 0 |28] = |133
Botond Gimnazium
, ELTE Bolyai Janos Gyakorlé .
Németh | £} alanos Iskola és Szab6 Bence 11,1 g |14]9 |6 |32] 2|5 |10] 4 [29| - [131
Kolos L Farkas
Gimnazium
Harlmos Kfecsk,er?netlBanyallulla Labfmczlstvan, 1051161917136l 0101210 la1] =127
Marton Gimnazium Pet6 Szabolcs
. N Szepesiné _
Nagy Hunor |Féldes Ferenc Gimnazium Medve Judit 10| 7 (17|15| 7 |32 4|7 |0 |1 |18 118
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Pet6fi Sandor Evangélikus
Boros Gimnazium, Kollégium, Csiki Nikolett, _
Andrds  |Altaldnos Iskola és Alapfokd |Gobl Laszlo | 0 | 2 [1O[11[ 8 28| 2| 2 |13 1 |22| —|114
Miivészetoktatasi Iskola
Zsandar
Zénd Toéth Arpad Gimnazium Suranyi Laszlé |7 | 6 [17(13| 7 |24|7 (2|0 |0 |29|—[112
Szabolcs
Gergely Téth Arpad Gimnazium SuranyiLasz16 |9 | 4 [13[13] 2 [32] 4 |5(3 |1 |25|—|111
Matyas
Pataki
Sarshalmlh Eotv9§]ozsefGlmnazlumes Zsuzsanna, 1116 11118101321 21400 28] =104
Flora Zso6fia |Kollégium Magyar
Csabané
Fehér ~ |HatvaniBajza Jozsef Kiss Judit 11| 7 [13[10| 8 |24| 0|3 | 0| 0 |25| —|97,5
Nimréd Ors |Gimnazium
Opposits Debreceni Egyetem Kossuth
ppo Lajos Gyakorlé Gimnaziuma |Majlath Gabor [12|5 |16] 5|0 (24| 1|6 |3 |0 |24|—] 96
Boglarka e Alrals i
és Altalanos Iskolaja
Csinger Batthyany Lajos Gimnazium |Gazdag Ménika [11| 5 [17]5 | 4 [20{ 5|4 |00 |25|—] 96
Levente
Varga Egri Szilagyi Erzsébet Bernatné _
Norbert  |Gimnazium és Kollégium  |Dravucz diks | 2 | ° [17| 8| ¢ |16 2| 4|0 |0 |28~ |95
Pet6fi Sandor Evangélikus
Marmarosi- |Gimnazium, Kollégium, Csiki Nikolett, _
Gazdag Lea |Altalanos Iskola és Alapfoki |Gobl Laszlé 8|5|16| 8] 4124310111025 94
Miivészetoktatasi Iskola
. P o o. Francziszti
Dimdk Oroshazi Tancsics Mihaly ;015 Gabnai |5 | 6 [10] 6 |2 |28 3 |4 |0 |0 |20[—] 93
Dorottya Gimnazium és Kollégium Edit
Seres Eszter | Kccskeméti Reformatus Téth Imre 10]6 (16| 7|0 (242 |2|2]0|23]—| 92
Gimnazium
Poljovij Kisvardai Bessenyei Gyorgy |Machnikné _
Milan Gimnazium és Kollégium Széplaki Tinde 716(12{ 9] 4120131010025 86
Nyiregyhazi Egyetem Eo6tvos
Sady Péter |Jézsef Gyakorl6 Altalanos Sarka Lajos 12({31(16|9 |5 (24|14 |0|0|3|—]| 77
Iskola és Gimnazium
Kovacs- Kisvardai Bessenyei Gyor
Barta svarcal Bessenyel WYOreY \reth Eszter 105 9|9 |2 16| 1|1 [0 |0 |21|—]| 74
P Gimnazium és Kollégium
Margaréta
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H = | =
1.|2.|3.|4.|5.|1.|2.|3.|4.|5.|" |~
Beregszaszi lerinvi
Zsolt Varga Katalin Gimnazium grinyl 714|4|11|0(12]2|2 |00 |30|—]| 72
Krisztina
Zsombor
Oroshézi Tancsics Mihal Francziszti
Mezei Laura | ; 0 izt "ARCSICS TUAAY 1 46716, Gabnai | 6 |6 |8 |5|5|16{ 1|0 |0 |0 |22]—]| 69
Gimnazium és Kollégium Edit
Barath N Kiss Béla, _
Noémi Verseghy Ferenc Gimnazium Farkas Réka 713(10/9|1[8|2]|0|0|0]19 59
Obsitos Nyiregyhazi Evangélikus e N4 _
Miklés Kossuth Lajos Gimnazium Villas Nandor | 7151 01616112)2)3 /0103 44
I.C kategoria
i Elmélet: Szamitas: @
. Felkészité 5|5
Név: Iskola: tanar gig| L
H = | =
1.|2.|3.|4.|5.|1.|2.|3.[4.|5.|" |~
Gyongyi BMSZC Petrik Lajos Két Téth Edina, _
Bercel Tanitasi Nyelvi{i Technikum |Barabas Gerg6 121711615/ 5 (401 0 | 210 ] 0 |43 140
Kreisz Esztergomi Szakképzési SB;;lSeSrE‘sliyé
Centrum, Bottyan Janos ) 8|7 (12(8|9|24|0(12|1|5 |26|— (112
Levente . Czinege
Technikum .
Erzsébet
Takécs Vaci Szakképzési Centrum
P Boronkay Gyorgy Miiszaki Mocséri Néra |12 6 (148 |7 |16/ 0|2 |0 |0 (25— | 90
Daéniel . AP
Technikum és Gimnazium
. ... |BMSZC Petrik Lajos Két Bozdki Judit, _
Simon Maté Tanitasi Nyelvil Technikum |Barabas Gergd 101211116 416/ 41610023 82
Berczi Vaci Szakképzési Centrum
Orsolya Boronkay Gyorgy Mszaki MocsariNoéra |9 (5(13|2|3 |20/ 4[4|0|0 (21— | 81
Anna Technikum és Gimnazium
Venczli BMSZC Petrik Lajos Két Bozoki Judit, _
Mark Tanitasi Nyelvil Technikum |Barabas Gergd 8|719]6]2|16]2|1|0/126 78
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M}lrakom C'zuc2f)r'Gergely Be}lc.es MolnarZsolt 28114 125! 6 | 9 136]22111112 14|15 |44 |24 | 2475
Péter Gimnazium és Kollégium |Janos
Bauer Baldzs|Révai Miklds Gimndzium | ¢\ oo 28| 7 |12] 6 | 6 |36[22|11|11|14|15|42|21|231
Abel és Kollégium
Nagy Luca |Revai Miklos Gimndzium | ¢ i oo, 26(13|1s| 6 | 9 |36[17|11|12| 9 |15 [s35|20|229
és Kollégium
Budapesti Fazekas
Z6lomy Mihaly Gyakorld Keglevich
Csanad Altalanos Iskola és Kristof 28\13)n5) 5 | 5136122111110 )10|15|42) 20| 2285
Gimnazium
ELTE Apaczai Csere
Bir6 Artur  |Janos Gyakorl Varga Bence 28|13|115| 6 | 6 [36(22|10(|12 (14| 8 |44| — |2105
Gimnazium és Kollégium
Simon J4nos ELTE Apaczai Csere
P Janos Gyakorlé Varga Bence 21|13 |125( 6 | 8 |36(20(11|12|14 |85 |445| — 2065
Daniel S . ‘s
Gimnazium és Kollégium
Socz6 Panni |rdi Vorosmarty Mihdly |y oo yqvia  |27(14]11| 4 | 6 [36[20(11] 5 | 9 |15]42| - [200
Gimndazium
ELTE Apaczai Csere
Takach Maté |Janos Gyakorl6 Varga Bence 20(12|9 | 6| 7 [32]22|11|10| 8 [85[45| — |1905
Gimnazium és Kollégium
Bencze Godoll6i Tordk Igndc — |Kalocsai OUS, 15311514 | 6 | 6 |28]21[11] 2 | 5 15|42 — 182
Kinga Gimnazium Karasz Gyongyi
Egyiid Balassagyarmati Balassi s _
Andras Buda|Balint Gimnazium Hresko Jézsef |28|10(115( 5 |7 |32|18(11| 0 |4 | 8 |42 176,5
Kiraly Kol F
Tamés- olcsey rerenc Atyim Erzsébet |25 [12|w0s| 2 | 7 |32]22|11] 0 14| 0 38| — |1735
< Fégimnazium
Gabor
Pillar Bence [Dunaujvarosi Széchenyi - \Garamszeginé 1), |101q5| 6 | 9 |28|22[11] 0 | 2 |15]37|~ [173s
Istvan Gimnazium Sziics I1dik6
Csicsirks Pannonhalmi Bencés
SICSITRO | Gimnazium és Drozdik Attila |22{10[11| 6 | 9 |32|22|11] 0 | 4 |85|36|— |1715
Maté Py
Szakkollégium
Kovécs —|BudapestV. Rerdleti |\ piona [26]11(85] 0 | 9 |28[22(11] 1 | 4 7543|171
Petra Eotvos Jozsef Gimnazium
Na Sylvester Janos ;:E;;:rzllna
Y . |Reformétus Gimnazium AN, 126[11|us| 6|9 (32[19[2 |0 |58 |38]— |1675
Boldizsar . . Horvéth Istvan
és Technikum Péter
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1.|2.|3.|4.|5.(1.|2.|3.|4.|5.]6.| " |~
Bebth ELTE Apéczai Csere
’y Janos Gyakorlé Varga Bence 2213|105 5| 7 |24(22(10| 1 | 4 {75|36| — |162
Andrés R . -
Gimnazium és Kollégium
Vereb Debreceni Fazekas Lakatosné Téth _
Tamas Mihaly Gimnazium 1ldiko 11]13]10s) 4 | 4 |32/191 8 | 3 | 8 165)41 160
Ra.nce'a’Alex— B?thorylstvanElmeletl Nyltrarl' 22011] 2 |14 |32]22] 817 |8 |55]|34] = 1585
Krisztian Liceum Apollénia
Pannonhalmi Bencés
Imre Pal Gimnazium és Drozdik Attila {189 |7 |2 |3 (36|21 2 |7 |6 |14(33|— |158
Szakkollégium
Budapesti Fazekas
Bertok- Mihaly Gyakorlé Keglevich _
Balint Tician |Altalanos Iskola és Kristof 24111951519 128/17) 113 |5 | 8 37 1578
Gimnazium
Kébanyai Szent Laszle | Kuruczné
Paczké Alma | .. ,y. z “ Horvath 23|87 |4)|8]|24(19(11|2 |6 |8 |35|—[155
Gimnazium .
Gabriella
Keczkd Révai Miklds Gimnzium | ¢ ; ¢.jy1, 16]11|8 | 6 | 8 |28]14| 0 11| 4 |85]39| — |1535
Timea Anna |és Kollégium
Malovies |Keszthelyi VajdaJdnos e o pita  [23[1111] 2 | 6 [28[21] 5 | 0 | 3 |55]37| = |1525
Adam Gimnazium
PaDOra g onces Gimndzium  |MeSEATOSOUS 1y91131121 6 | 6 |28[15| 8 | 2 [12]65|24| — 1515
Nikolett Csaba
Koscsé Vird ELTE Apéczai Csere
P g]énosGyakorlé Varga Bence 23|11|85|5 |5 (32|13|4 |1 |8 |9 [315|— 151
Maria S . P
Gimnazium és Kollégium
Ta§n.ad1 llilotvosI]olzsefGlmnazmm Pataki 22110l95] 4 | 3 [16] 9 |10| 3 | 8 |125]385| — | 1455
Zsofia és Kollégium Zsuzsanna
LevaiZita |1 ool Vezér Gimnazium |CUPAnEKaszab gl g |4 14 |5 (32(22| 0 | 0 [14] 9 |28s| = |1455
Kata Judit
P&l Zsombor | Marton Aron Olteanfva  |22|13[85| 0 |8 |28|14|7 |0 |2 |7 |31]— |1405
Fégimnazium
Juhasz Jurisich Miklés Matrainé Dr. _
Botond Gimnazium és Kollégium |Talos Ilona 161116 13 4 32)12) 1| 011018537 1405
Vits \Mdrton Aron OlteanEva  |18|11{10| 0 | 8 [28[20[11| 0 | 4 | 0 |295| — 1395
Bendegtiz F6gimnazium
Ko{vacs Budal?lszt]e@lSzent T,akoGeza 6 |10|0s| 4 | 2 [32]14]11] 1 | 6 |25]33] - | 132
Marton Imre Gimnazium Jozsef
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Bonyhadi Pet6fi Sandor
Evangélikus Gimnazium, R
Récs Péter  |Kollégium, Altaldnos  |Coui Nikolett 1y ot cl 11 124f22| 2 | 0 | 4 | 8 [555] — [129
. . és Gobl Laszlo
Iskola és Alapfoku
Miivészeti Iskola
Pe,trovms Sz’e,gedl.Ra'dnorl Mlklos Dr. Regdon 171101 7 15 15 128l10l 8 10 |6 16 |25 = | 127
Déra Kisérleti Gimnazium Ibolya
Kardos Lilla |PccsiJanus Pannonius - \HegyinéKirdly |51 ¢ | g | 3 | ¢ 28| 3{1[1{10]8 (30|~ |126
Gimnazium Krisztina
Lambert - |Ciszterci SzentIstvan 400 Gabriella [26| 9 |55 5 | 8 [20(14] 0 | 0 | 2 [15[21|— |1255
Kristof Gimnazium
Piarista Altalanos Iskola,
Betlehem- Gimnazium, Kollégium és [ Torok
Simon » SoTesium . . 19|19 (8|0 |6]20(22{1|1]|4]|65[28|— 1245
Boldog Donati Celesztina [Karolyné
Rebeka -
Ovoda
Mile Balazs |\ da Péter Evangélikus |Dr. Mészdrosné |71 161551 5 | 9 |24| 4 |1 |0 |7 |7 |34|—|118s
Gimndazium Verdk Maria
Ruzsz[i B:athorylstvanElmeletl Nyltrarl_ 2111l15| 2 | 5 [28]11] 7 | 0 | 3 |75]15| = | 113
Csanad Liceum Apollénia
a1 s P Dr. Ertli Timea,
Csilinkg |Lovassy Laszl6 szintay 11)10]5 | 1|9 [24{13) 0 | 0|2 |45[33] — |112s
Eszter Maria |Gimnazium ;
Gertrad
Magyar-Angol Tannyelv{i Méd Rudolf,
Sile Dalma |, 8Yar-AN8OT AMMVEWVH b, o tovits 21|84 |4|6|8 17|00 6|7 [31]|—|112
Gimnazium és Kollégium | .
Gizella
Kakuk Tatabanyai Arpdd Katonané 1919|512 |9 (12|58 |16 [35]29|—|107s
Mihaly Gimnazium Timar Maria
Kisvardai Bessenyei
Virga Eszter |Gyorgy Gimnazium és Téth Eszter 13(8 (5|3 |1|16(14[{0| 6|3 |2 (335 — |1045
Kollégium
SZTE Gyakorlé .
Balogh Gimnazium és Altalanos | <52V 24[10(95| 6 |4 |16 2| 1|2 |3 |75]19|— 104
Izabella Krisztina
Iskola
. . |Karcagi SZC Nagy Laszlo .
Komdromi ¢, 4zium, Technikum  [MURKASSY 11316 |75 4 |3 (12| 9|1 |13 |8 [32|—[99,5
Zsombor . o Mariann
és Szakképzd Iskola
Surinya Pfec&!apuspannomus He‘gylrilel(lraly 21]10(35]3 |5 |20{ 20| 1|2 |6 ]|24]|-|97.5
Akos Gimnazium Krisztina
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Molnér Mikszdth Kalmdn —  Anaqiz01an {11]9 |2 [4 |7 [20]22[ 0|0 |20 [18]—] 95
Hanga Anna |Gimnazium és Kolégium
Berta Villg | \ecskeméti KatonaJozsef T6th Zsolt, 44| o 14 |5 |12112| 2 | 6 | 9 |55|17| - |87,5
Gimnazium Szab6 Zsoéfia
Debreceni Egyetem
i R . |Muzsnay
Ats - |RossuthLajos Gyakorls e vurai (17| 8 [0 | 4 |6 [12] 2 |0 |35 |0 [27]— | 84
Barnabas Gimnaziuma és Altaldnos o
4 Eniké
Iskolaja
N,emethAbel ]u.risic,h'Mikl,os o MfitraineDr. 2001004111012 210l0lo0l0l33|-]83
Jazon Gimnazium és Kollégium |Télos Ilona
Varpalotai Tatabényai Arpad Katonané
Szilard atabany P PR 918|75(4(6|20/0|0({0|4]|0]|23|— (815
X Gimndazium Timar Maria
Viktor
Suli Dunatjvarosi Széchenyi |Garamszeginé _
Henrietta Istvan Gimnazium Sziics 1ldiké 138121 1]4)24110/010 3014 79
Varga Bdlint |Selye Janos Gimnazium |Fiala Andrea 4(3(2|4|1|24{2[0|0|3|0(15|—| 58
Bencze Vg]da’PgterEvangellkus Borzn_)var_me olizlol2l1lsl2lol1l1]0l13|=|41
Hunor Gimnazium Burai Julianna
Na Vambéry Armin Karacson
EY Gimnazium n 1{8|0|3|1]|4]|0|1|0|3|0[13|—]34
Zsombor Magdaléna
Dunaszerdahely
IL.B kategoria
e Elmélet: Szamitas: @
. Felkészité 55
Név: Iskola: tanar gig| L
H = | =
1.2.|3.|4.|5.|1.|2.|3.|4.|5./6.| " |~
Csinké ELTE Apéczai Csere
p . |Janos Gyakorlé Villanyi Attila |26 (10({10| 5| 6 |36(19(11|11|9 | 7 (44|23|217
Hanga Zoé NP . -
Gimnazium és Kollégium
Fold Milan | Batthyany Lajos Csorgiesné gl 14lo5| 6 | 9 [36|22(11| 3 | 8 [85(39|22|216
Gimnazium Balogh Edit
Mohdcsi  |Erdi Vorosmarty Mihdly |y oo Arpad |26 |13 12| 4 | 9 |32]21] 9 | 1 [14]85[39 |25 |2135
Panna Gimnazium
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. Ciszterci Rend Nagy
Husznai ;oo Gimnaziuma és ~ |PT Petz 27(11]11| 3 | 6 |36|16]11| 3 | 8 |15|42|16] 205
Marcell . Andrea
Kollégiuma
ELTE Apaczai Csere
Zambo Luca |Janos Gyakorlé Villanyi Attila |21(11| 6 | 4|8 |32(21({11|3 |8 |14(43|— |182
Gimnazium és Kollégium
Hasulvé ELTE Apéczai Csere
”y Janos Gyakorlé Villanyi Attila |26] 9 [105| 5| 8 [28(20]| 4 |11 8 |8,5|415( — [179,5
Dorian s . -
Gimnazium és Kollégium
ELTE Apéczai Csere
Monok Péter |Janos Gyakorlo Villanyi Attila |22 (10({10| 6 | 5 |32|17(11|12| 3 |15(29|— |172
Gimnazium és Kollégium
ELTE Apaczai Csere
Varga Zsolt |Janos Gyakorld Villanyi Attila |27|11(11|6 |9 (36| 2 |11|1 |5 |85|40(— |1675
Gimnazium és Kollégium
ELTE Apéczai Csere
Konkoly p . e A
. Janos Gyakorlo Villanyi Attila |25(12(85| 6 | 4 |32(18[ 3 |3 | 5 |14(365| — |167
Zoltan R . -
Gimnazium és Kollégium
Gyurjan - Foldes Ferenc Féris Timea  |23|11|10| 4 | 7 32[19[11] 4 | 4 |85|32| — |1655
Lujza Gimndazium
Rab J4zmin |K@POsvari Tancsics Kertész Robert |24 [10(1w0s| 6 | 7 |28]22| 1 | 1 |13] 6 |335| — [ 162
Mihaly Gimnazium
Magyari- Pet6fi Sandor
Haggs Evangélikus Gimnazium,
. Kollégium, Altalanos Gobl Laszlo 26|11|11| 6 | 9 [24|10|11| 2 | 9 [85]325| — [160
Balazs . .
GAbor Iskola és Alapfoku
Miivészetoktatasi Iskola
Solymosi - |Dabasi Tancsics Mihdly g, o\ viniona |22 |11 |12s] 4 | 2 [32|1311] 1 |14] 7 |30| [ 1595
Bence Gimnazium
. Pécsi Ledwey Klara . . _
Gasz Marton | ..~ " Lajos Lilla 26|10| 8 [ 4|6 |32|{16|11| 1|5 (85|31 158,5
Gimnazium
Goor Emilia |Cis?terci Rend Nagy - |Dr. Petz 24|12|6 | 2 | 6 |24|11] 9 | 2 |14[85|37| — | 1555
Lajos Gimnaziuma Andrea
Dedk Andrs |Szent Istvan Gimnazium SB;ﬁ’;S Réka |1gl11[10| 5 | 8 |28[20(11[3 |6 | 1[33[—|154
F-rled,n?ansz- l}eval l\{lllldos Gimnazium Pollle¥mne i 2317171417 ]28l12] 818 14| 7 |205] — | 1495
ki Maté és Kollégium Steininger Eva
. .. |Foldes Ferenc PR _
Kadas Olivér | .. "~/ . Foris Timea 217 |8|3|8(36[{20|0 |5 |3][15|22 148
Gimnazium
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Vasas Adam |Téth Arpad Gimnazium |Suranyi Laszlé |24 (11|65| 5 | 4 |28(17| 0 | 6 | 2 [15]|285| — |147
Téth Hanga K-ecsk’erjnetlBanyallulla Reiterné Makra 25110l6s| 4|9 (32101 ]1]4les|as|—|146
Katalin Gimndazium Zsuzsanna
Kohler Milan | Kecskeméti Reformdtus - ‘T6th Imre, S3pi | 11161551 3 | 7 |28(11{11| 0 |8 | 0 36| — | 1435
Gimnazium Aniko
Pet6fi Sandor
Rumbus | Evangélikus Gimndzium ¢y 416 |26|12]65[ 1| 8 [24] 0 10| 1| 3 [15]37] = | 1435
Zoltan Altalanos Iskola
Kollégium és AMI
Pet6fi Sandor
Evangélikus Gimnazium,
Nagy Natasa |Kollégium, Altalanos Gobl Laszlé 21|10|3 | 1|6 (20({20|1 |4 |3 [85[39|— |1365
Iskola és Alapfoka
Miivészetoktatasi Iskola
Nagy Szegedi RadnOti Miklos oo iparer 13| 9 | 1|4 |5 [32]11] 1 |2 |55 |36] - |124
Zsuzsanna |Kisérleti Gimnazium
i . |Foldes Ferenc PR
Tottds Maja | .., . Féris Timea 14(10(55{3 |6 |20 2|7 |7 |4 |6 35— |1195
Gimndazium
Budai Anna | Crseghy Ferenc Baldzs 21|93 (2|3 (12| 6 |11]2 |6 |2s[30| — |1175
Gimnazium Zsuzsanna
llyés Jazmin |<3Posvari Tancsics Kertész Rébert |22 8 |25| 2 | 4 [12[22] 7 |0 | 2 | 8 |26] — |1155
Mihaly Gimnazium
Ladi Gréta TéthArpéd Gimnazium |Suranyi Laszl6 |16|8 (85| 1| 6 [16(10( 8 |1 |12(55(20|— |112
Barczi David |Egri Szilagyi Erzsébet Bernatné _
Erik Gimnazium és Kollégium |Dravucz Il1dikd 2019191212112121010)3 8 44 111
Kisvardai Bessenyei Machnikné
Farkas Péter |Gyorgy Gimnazium és . . 21(10|35{ 1|1 (28{10{ 0|0 |4 |7 |25|— [1105
P Széplaki Tiinde
Kollégium
Margaras
Karla Varga Katalin Gimnazium |Balogh Béla 27(10|3 |0 |5 (20|12| 0|1 |3 |85|21|— [1105
Mirabella
Dunaizita |o2e8ediRadn6ti Mikls o iparer  |19{10|4 | 1|6 |20] 4 |11]0]3 |0 |32|~|110
Kisérleti Gimnazium
oy ., |Budapest XIV. Keriileti  |Dr. Borbas _
Virdg Berndt Szent Istvan Gimnazium [Réka Szilvia 21161956 12116) 4| 110107537 110
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ELTE Bolyai Janos Dr. Fiizesi
Pal Patrik Gyakorlé Altalanos Iskola Ist.vén 23|11\ 5 (3|3 |12(11|1| 7|3 [45|24|— [1075
és Gimnazium
Jambor Pécsi Lebwey Kldra Lajos Lilla 21[10(w0s| 5 |6 (12| 2|0 |0 |7 |7 |s5) — | 106
Soma Gimnazium
Toth Rristof |Egri Szilagyl Erzsébet 1y opva |16] 9 |75]3 |3 12|50 05| 0 [43]—|108s
Tibor Gimnazium és Kollégium
Té6th David Kfecs]ierpethatonalozsef Téth Zsolt 7171al1l7lol2l0]0]3]|75]55 =] 70
Alexander |Gimnazium
Kristof Kisvardai Bessenyei
. Gyorgy Gimnazium és Téth Eszter 2|17|12(4(3|8|1|0[2|3]|1]|16|— |49
Balazs P
Kollégium
Misota Edit | Croshdzi Tancsics Mihdly |Francziszti 3|6|%4lol12]of1]2]0]|1]10]—]395
Gimnazium és Kollégium |Laszl6 5
I1.C kategoria
e Elmélet: Szamitas: @
. Felkészité 5|8
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H = | =
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. ., |BMSZC Petrik Lajos Két . .
Fizy Andrds |- csci Nyelvis Barabs Gergd, ;1111 9 | 3|6 [16] 2 |6 | 7|5 |7.5/39]|19] 1525
David X Té6th Edina
Technikum
Kutlan Debreceni Szakképzési
Dénes Centrum Vegyipari Nagy Attila 18(13(95|5|6 |20 2|1 |1 |14|6 [36]21|1525
Gyorgy Technikum
Debreceni Szakképzési Dr. Feketéné
Bodé Akos |Centrum Vegyipari L X 15|10(85|3 |7 (24| 4|5 |1 |4 |65|31|— (119
X Kiss Judit
Technikum
Kovesdi- VSzC Boronkay Gyorgy |Fabidnné
Mezei Miiszaki Technikum és  |K&szegi 16|10(65( 6 |3 |24| 2 [0 (0|3 |4 [22|— 96,5
Marton Gimnazium Erzsébet
Debreceni Szakképzési Dr. Feketéné
Kovécs Aron |Centrum Vegyipari L . 9164 (5(1]24|2|0({0]|3]|0 |25 —(80,5
. Kiss Judit
Technikum
BMSZC Petrik Lajos Két Barabés Gereé
Géczi Tamas |Tanitasi Nyelvi _y 8% | 316 (25|20 [12]17]1|1|2|0]33]|— 79,5
) Szajko Orsolya
Technikum
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Viczko Csaba

Beszamol6 az 58. Mengyelejev Diakolimpiaradl

A Nemzetkoézi Mengyelejev Kémiai Didkolimpia idén immaron 58.
alkalommal keriilt megrendezésre; a kiildottségek el6szor talalkoztak a
volt Szovjetunid hatarain kiviil, a dél-kinai Kanton tartomanyban fekvé
Sencsenben 2024. aprilis 21. és 26. kozott (a 2020-as budapesti olimpia
a Covid-19-jarvany miatt az online térbe szorult). A helyszin a moszkvai
Lomonoszov Egyetem égisze alatt miikodé MSU-BIT Egyetem (SMBU)
volt. A versenyen idén oOten Kképviseltik hazankat, az el6z6 évi
Nemzetk6zi Kémiai Olimpia (IChO) magyarorszagi valogat6jan elért
eredmények alapjan. A csapattal utazo kisérétanar, mint minden évben,
most is Magyarfalvi Gabor volt.

A versenyen Osszesen 36 orszagot 151 versenyzd képviselt (Iran az
utols6 hetekben visszalépett), a szervez6k altal bejelentett 200
résztvevd a tartomanybeli kinai iskolakbol érkezé versenyzdékkel jon
0ssze, akik a végs6 0sszesitésben nem foglaltattak benne. Kenya és Kuba
Ujonnani (valamint Brazilia ismételt) részvételével Ausztralia és
Ocednia kivételével az 6sszes lakott kontinensrél érkezett delegacio,
mig a kinai résztvevék harom év kihagyas utdn igen szép eredményt
értek el, az elsé tiz helyen végzett versenyz6k kozott hét kinai és harom
orosz volt. Az elméleti feladatok idén sem tértek el a versenyen
szokasosaktol, ismét hangsulyosak voltak a valogatott informacidkra és
érdekes szamadatokra épild rejtvények, volt szé tobbek kozott a
medicinakrdl, szupravezetd 6tvozetekrol, valamint elékertlt a rotacids
és a vibracios energia szamitasa és a Hs*, H7*, Ho* kationok térszerkezete
is.

A delegacié aprilis 19-én indult, az Gtvonal egy sanghaji atszallast
tartalmazott, am a Gyongy-foly6d deltdjanal elteriils, szubtropusi
monszun éghajlatd teriileteken idén szokatlanul koran érkezd esés
évszak és a kialakul6 aradasok kovetkeztében a sencseni repiiltér
forgalma megbénult, a belfoldi jaratok nagy része nem, vagy jelentds
késésekkel kozlekedett. Igy tobbszori atfoglalas és néhany hajnali
reklamacié utan egy aprilis 22-én kozlekedd délutani jaratra kaptunk
helyet, ezzel biztossa valt, hogy az els6 elméleti fordulérol lekésiink,
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amire még nem volt példa Magyarorszag 2012 6ta zajl6 részvételében.
A hirtelen jott szabadidében (amit nem a reptéren vagy kiilonb6z6
tranzitszallasokon toltottiink) latogatast tettiink Sanghaj belvarosaban,
kiprébaltuk a magneses levitacié elvén tlizemel6, 300 km/h
végsebességet eléré maglev gyorsvonatot, valamint kiilonb6zé trépusi
gytimolcsoket is késtoltunk, és a kinai kereskedelmi tévécsatorndk
miisorkinalataval is megismerkedtiink. Azt a nehézkes kommunikaci6
ellenére is sikertlt kideriteni, hogy nemcsak a magyar csapat litkozott
problémakba: az észak-macedén csapat Pekingben hanyddtatott
hasonlé korilmények kozott, de a zsiiri jelentés része is az elsd
versenyfordulét és a nyitéiinnepséget (amit idén az irasbeli utanra
tettek) megel6z6 este érkezett Moszkvabdl, valamint a kinai csapat is
tobb részletben, vonaton érkezett (amire Sanghajban sajnos mi mar
nem kaptunk jegyet).

A megprobaltatasok azonban a leszallassal nem értek véget: az egyetemi
kollégiumban este 9 koriil foglaltuk el a szobainkat (a 24. emeleten a
tddzsik és az orosz csapatok kozott, veliink egy magassagban az
egyetemi épililetek koziil mar csak a féépiilet tetején levd, esténként
vorosen vilagité csillag volt), majd 12 6ra mulva (miutdn reggel
megtapasztaltuk a zivatarok kiméletlenségét - ezutdn mindenki jobban
ugyelt az esernybje meglétére) mar az egyetem tornacsarnokdban
vartuk a masodik elméleti fordulé feladatait, amelyek azonban a
sprintorok” lassi miikodése miatt mintegy masfél 6rat késtek. Ezutan
ért minket az esé utan a masodik meglepetés délel6tt, a feladatokat
ugyanis angol forditasban kaptuk meg. A feladatok eredetileg oroszul
ir6dnak, amibdl késziil egy angol nyersforditds, am ennek gyakori
pontatlansagai miatt Magyarfalvi tanar ir minden évben vallalkozik ra,
hogy magat a feladatokon atragva elkészitse azok magyar forditasat. Ezt
a szervezOk csupan az adott fordulét megel6z6 este engedik elkezdeni,
igy a csapatvezet6knek négy nap alatt harom éjszakan at lehet a
feladatsorokat forditani. Tanar ar belatta, hogy a kései érkezés miatt
biztosan nem fog a 24 oldalas feladatsor és az ennél is hosszabb
valaszlap forditasaval id6re végezni, igy minden témakorbdl (ebben a
forduléban 5 6ra all rendelkezésre, ezalatt 5 témakorbdl [fizikai,
analitikai, szervetlen, szerves és biokémia] 3-3 feladatot tiiznek ki,
amibdl mindenkinek a témakoronként legjobban sikeriiltet értékelik)
egy-egy feladatot forditott le, amir6l a versenybizottsag ugy itélte, hogy
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rejtett sigasra ad okot, igy a mar elkésziilt forditdsokat sem kaphattuk
meg, de legalabb a magyarra végig leforditott valaszlapokat igen.

Magyarfalvi tanar dar diplomaciai készségeit bevetve elérte, hogy az els6
elméleti fordulét a pihenénapon, a masodik teszt és a labor kozott az
észak-maceddénokkal egyiitt irhassuk meg (Sanghajban még olyan
informaciét is kaptunk, hogy kozvetleniil a megérkezésiink utan,
esetiinkben 21:00 és 02:00 kozott irhatjuk a fordulét, am egyhangulag
ugy dontottiink, hogy a masnapi versenynapra vald tekintettel ez
esetben lemondunk az elsé fordulé megirasarol). Szerencsére szerda
reggel mar magyarul kaphattuk kézhez a 8 elméleti kérdést, amelyek
kifejtésére szintén 5 drank volt. A versenyt kovetSen ugy hataroztunk,
hogy részt vesziink egy varosnézésen, igy a Tanar ur altal gyijtott
ebédet (a menza addigra bezart) a buszon ettiik meg. Az egyetemen az
orosz befolyas miatt kinaltak a mi gyomrunknak ismerés fogasokat is a
tartomanyra jellemz6 ételek mellett, amik jellemz6en nagy szamban
tartalmaztidk a tenger gyiimolcseit, igy mindenki talalt olyan eledelt,
amivel jollakhatott vagy kiélhette kalandvagyat (bar a tervezett
denevérkdstolas végiil nem valdsult meg). A kirdndulas a Lianhuashan
parkban torténé hegymaszasbdl allt, ahonnan a sencseni panorama a
magas paratartalom miatt csak részben, am Teng Hsziao-ping szobra
teljes nagysagaban tarult a szemiink elé. Este a kotelezd csapatfotdzas
utan mar nem is tAmadt mas otletiink, mintsem minél tobbet aludni a
holnapi labor el6tt. A nem vart zsufoltsag és az ebbdl kovetkezo
krénikus id6hidny miatt sajnos elég kevés idénk maradt a tobbi nemzet
képviselbivel beszélgetni, igy ez nagyrészt kimertilt a folyoséi és éttermi
tarsalgasokban, mig az egyetem altal szervezett kulturalis programok
koziil egyiken sem tudtunk részt venni, habar a helyi kisér6ink, Katya és
Tatjana tobbszor is ajanlgattak 6ket.

A gyakorlati forduld idén az élelmiszerek témaja koré szervez6dott, igy
a Spirulina algdkban megtalalhato, élénk kék szinii fikocianin fehérjével
torténd, karbamid okozta denaturdcié szabadentalpia-valtozasanak
kimérése spektrofotometridsan, egy adott olajminta tdmegének
meghatarozasa jodometrias titralassal, valamint kiillénb6z6 vitaminok
kvalitativ azonositdsa szerepelt az elvégzenddé feladatok kozott,
amelyekre szintén 5 o6ra allt rendelkezéslinkre. A magyar csapatnak
hagyomanyosan erdssége ez a fordulg, igy idén is mindenkinek sikeriilt
id6re abszolvalnia a feladatokat, amire jo értékeléseket is kaptunk, bar



274 DO0I:10.24360/KOKEL.2024.3.215

ennek pontozasaba sem a kisérétanaroknak, sem a versenyzéknek nincs
belelatasa. Az egyetem A4ltal biztositott eszkozok egyes elbzetes
félelmekkel ellentétben j6 mindségliek voltak, az azonban meglepett
minket, hogy sok, mas orszagbdl érkezé versenyzdének okozott gondot
az automata pipetta haszndlata, amelyrél minddssze egy két mondat
hosszu leirast adtak a szerzok.

Ami ezutdn tortént, arra egyikiink sem szamitott az indulast
megel6zben. Magyarfalvi tanar ar az IChO Alapitvany kuratériumanak
elnokeként (ezt a szervezetet nemrég hoztak 1étre a Kémiai Didkolimpia
finanszirozasanak megkonnyitésére), latogatadsra volt hivatalos a
jelentds szponzor Huawei székhelyén, amin egy masik kuratoriumi tag,
a brit-texasi ].L. Kiappes mellett (aki idén megfigyel6ként volt jelen a
Mengyelejeven) mi is részt vehettiink. A csiitortoki laborfordulé utan
egybdl indultunk a cég dongguani kampuszara, ahol a 120 hektaros
teriileten 6 éve felhuzott, egyes eurdpai telepiiléseket reprezentald
épiiletekben szoftverfejlesztok ezrei dolgoznak. A telepen iizemeld
vasuttal még a budapesti Szabadsag hid méretardnyos replikajan is
utaztunk Heidelberg és Bologna masolata kozott (habar a kinézete
inkdbb a Ferenc ]J6zsef hidra hasonlitott és a helyiek Lanchidként
hivatkoztak r4, az azonossag tagadhatatlan volt).

A pragai Karoly hid életnagysagu masolatan val6 atkelés (a szobrokat
hires feltalalokra, zenészekre vagy prominens kinai személyiségekre
cserélték) és egy csénakazas utan egy tizfogasos japan vacsorara is
vendégil lattak minket, majd masnap a vallalat sencseni kdézpontjaban,
a Neumann Janos bemutatéteremben talalkozhattunk a cég Stratégiai
Kutatasi Intézetének igazgatéjaval, aki megerdsitette az Alapitvannyal
valé egylittmiikodést.

A verseny jellegzetessége, hogy a javitott elméleti feladatok pontozasat
a versenyz6k maguk vitathatjdk meg a szerzokkel a megoldasok
ismeretében, erre mindenkinek 20 perc allt rendelkezésére a
laborfordulé napjanak estéjén. Habar a vitatkozas utan nem mindenki
oriilt a kapott pontszdmdanak, a masnapi zarélinnepségen mar senki sem
volt csalédott az elért eredmények miatt. A kovetkez6 érmek sziilettek
(az érmeket a résztvevik legjobb 10-20-30%-a kapja):

Eziistérmet (16.-45. hely) szerzett:

Csonka Illés, a Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma és Kollégiuma 12.
osztalyos tanuldja, tanarai: Mostbacher Eva és Janosi Laszl6
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Bronzérmet (46.-90. hely) kapott:

Erdélyi Kata, a Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és
Gimnazium 11. osztalyos tanuldja, tanara: Albert Attila,

Viczko Csaba Péter, az ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium
11. osztalyos tanuloja, tanarai: Sebd Péter és Villanyi Attila,

Eger Viktéria Bernadett, az ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé
Gimnazium 12. osztalyos tanuldja, tanara: Villanyi Attila és

Perényi Attila, a Szilagyi Erzsébet Gimnazium 12. osztalyos tanuldja,
tanara: Toth Katalin

Bar nagyon reménykedtiink, az utazasi nehézségek a hazatton sem
keriiltek el minket. A szomszédos Kanton (Guangdong) varosara
tornadé csapott le, ezzel dsszefliggésben a géplink a tervezett 19:00
helyett éjfél utan szallt fel és a sanghaji foldet éréskor a budapesti gép
mar jocskan a levegbben volt, igy kénytelenek voltunk még egy napot
egy szallason tolteni, amit paran pihenéssel, masok a kozelgé érettségire
valo késziiléssel toltottek. A budapesti érkezéskor Magyarfalvi tanar ar
kozolte a hirt, hogy a hazafele tartd versenyt hivatalosan is elvesztettiik,
mi érkeztiink haza legkés6bb az dsszes résztvevo koziil, példanak okaért
a brazil csapat 24 éraval el6ttiink megérkezett. Am mindez nem szegte
kedviinket a nyari didkolimpia majus végi valogatojan valo részvételtdl.



