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UND BESTIMMUNG DES DURCHSCHNITTLICHEN 
BETRACHTUNGSWINKELS IM VERHÄLTNIS 

ZUR HAUPTACHSE

G. I n k e , M. P al k o v it s , I. Gy á r f á s  un i A. B ajtai

(Eingegangen am 19. November 1957)

W ie in der e in le iten d en  M itte ilung  u n se re r U n tersu ch u n g sserie  ( F is c h e r  
— I n k e  [2]) e rw ä h n t, h ab e n  w ir die N o m o g ram rae  fü r  die in d er L ite ra tu r  
v e rw en d e ten  und  m öglichen  F o rm eln  zwecks U n te rsu c h u n g  ih re r p ra k tisc h e n  
B ra u c h b a rk e it zu sam m en g este llt. U m  W ied erh o lu n g en  zu ve rm eid en , v e r 
w eisen w ir bezüglich  d e r fü r  die F orm eln  v e rw e n d e te n  B ezeichnungen  a u f  
diese M itte ilung . E s w u rd en  folgende F o rm eln  u n te rsu c h t :

I . A u f die K ugelfo rm  bezogene F o rm eln  :

1. L ineare  F o rm eln  : a )  Y =  (L  -)- B )3
48

2 .

I I .

1.

2 .

b)  V =  *  (LB)'V2 

4 ж
P lan im e trisch e  F o rm el : V =  - ^ (F) / 2

A u f R o ta tio n se llip so id  bezogene F o rm e ln  :
л

L ineare  F o rm el : V =  A P 2
6
8 F 2

K o m b in ie rte  F o rm el : V =
З я  A

1. Jaco b j [4]

3. F ischer— In k e  [2]

4. Voss [8]

2 .

5. P uff  [7]

D ie in  der P ra x is  schw er d u rch fü h rb a re  F o rm e l V =  2/3 CF (M ic k l e  - 
w r ig h t , K u r n i c k , H o d e s  [5] haben  w ir in  E rm a n g e lu n g  einer e n tsp re c h e n d  
genauen  M essv o rrich tu n g  n ic h t ang ew an d t.

M aterial und M ethoden

800 Leberzellkerne (Ratte), 270 Aszitestumorzellkerne und 289 glatte Muskelzellkerne 
(aus der Longitudinalschicht des Dünndarms) wurden mit 90fachem H. I.-Objektiv und 
Periplan-Okular 15 gemessen ; die Projektionsentfernung stellten wir so ein, dass die End- 
vergrösserung 3000fach sei. Die Kernkonturen wurden nachgezeiehnet, die Durchmesser in 
mm, die Oberflächen in cm2 gemessen, die log Y-Werte von den entsprechenden Nomogrammen
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abgelesen und in die von 2,15 log ausgehenden Klassen mit der Ausdehnung -- f« J; 0,05
6

g ru p p ie r t  (In k e , P a lk o v it s , G y á r f á s , [3]).
Weiterhin bestimmten wir die anscheinende Exzentrizität der Zellkerne und gruppierten 

die erhaltenen Werte in Klassen von 0,1 Ausdehnung.

E rgebn isse

D ie m it den v e rsch ied en en  F o rm e ln  gew onnenen  R e su lta te  b e i L eb e r
ze llen  sind  im  e rsten  D r it te l  d er A bb. 1 u n d  2, d ie  m it A szites tu m o rze llen  fe s t
g e s te ll te n  im  zw eiten , d ie  die g la tte n  M uskelzellen  b e tre ffen d en  im  d r i t te n  
D r i t te l  derselben A b b ild u n g en  ersich tlich . D ie V erte ilung  der E x z e n tr iz itä te n  
ze ig en  die Teile o, b, c d e r  A bb. 3.

D ie K urven , w elche d ie  V erte ilu n g  d e r  L eberzellkernvo lum en  d a rs te llen , 
v e r la u fe n  ziem lich n ah e  n eb e n e in a n d e r, u n te r  den D u rc h sc h n ittsw e rte n  
(A b b . 2) s tim m en  die R e su lta te  d er 1. u n d  3. F orm el sowie d e r  2. u n d  4. 
F o rm e l überein , w äh ren d  das D u rch sch n ittse rg eb n is  der 5. s ig n if ik an t k le iner 
i s t  a ls das der an d eren . D ie d u rc h sc h n ittlic h e  scheinbare  E x z e n tr iz i tä t  m ach t 
0 ,8647  aus.

D ie K urven  d e r A sz ite s tu m o rze llen  sind b e re its  e rheb lich  v e rs tre u te r , 
u n te r  d en  D u rc h sc h n ittsw e rte n  (A bb. 2) s tim m e n  lediglich die R e su lta te  der 
3. u n d  5. Form el ü b e re in , die ü b rig en  u n te rsch e id en  sich v o n e in a n d e r  und  
v o n  d iesen  sig n ifik an t. D ie  d u rc h sc h n ittlic h e  v irtu e lle  E x z e n tr iz i tä t  b e trä g t 
0 ,7392 .

D ie das V olum en d e r g la tte n  M uskelzellkerne d a rs te llen d en  K u rv en  
la u fe n  d e ra r t  v ersch ied en , als ob sie sich  g ar n ich t a u f  d asse lbe  M ateria l 
b e z ie h e n  w ürden. U n te r  d en  D u rc h sc h n ittsw e rte n  (A bb. 2) e rgeben  d ie  2. u n d  5. 
F o rm e l ein an n äh e rn d  gleiches R e su lta t , säm tliche  anderen  W erte  u n te r 
sc h e id e n  sich von diesen  u n d  v o n e in a n d e r s ta rk  sig n ifik an t. U n te r  d en  ab so lu 
te n  W e rte n  finden  w ir 230-, 300- bzw . m eh r als 600% ige A bw eichungen . 
D ie  d u rch sch n ittlich e  v ir tu e lle  E x z e n tr iz i tä t  is t 0,2075.

B esp rech u n g

D as reale E rg eb n is  d e r  F o rm eln  is t vom  V erhä ltn is  (der E x z e n tr iz itä t)  
d e r  D urchm esser, d e r L age des K ern es im  R a u m  und  von  d en  M essungs
fe h le rn  abhängig . D ie L age des K erns im  R a u m  lässt sich d u rch  d en  W inkel 
k e n n z e ic h n en , den die (m it d e r op tischen  A chse des M ikroskopes ü b e re in s tim 
m e n d e )  B e trach tu n g sach se  m it d e r R o ta tio n sa c h se  des K e rn s  b ild e t (a).

M ö rik e  [6] h a t te  a u f  m a th e m a tisc h e r  G rund lage  nach  den  F o rm eln  1, 
4 u n d  5 die zu e rw a rte n d en  A bw eichungen  v o m  w irk lichen  W ert als F u n k tio n  
d e r  V e rän d e ru n g  d er E x z e n tr iz i tä t  u n d  des a-W inkels in  P ro z e n t ab g e le ite t. 
U n se re  vorliegenden  U n te rs tich u n g en  h a b e n  w ir zu r ex p erim en te llen  K on tro lle  
d ie se r  theo re tisch en  F e s ts te llu n g e n  und  zu ih re r W eite ren tw ick lu n g  d u rc h 
g e fü h r t .
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Abb. L a )  Log V-Werte von 800 Leberzellkernen nach verschiedenen Formeln
(Formeln s. im Text)

1.------------------------------------------------------------

4. =

b) Log V-Werte von 270 Aszitestumorzellkernen nach verschiedenen Formeln 
(Formeln und Bezeichnungen wie unter a)

c) Log V-Werte von 289 glatten Muskelzellkernen nach verschiedenen Formeln 
(Formeln und Bezeichnungen wie unter a)
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D  a w ir das V o lu m en  derse lben  K ern e  von  gleicher E x z e n tr iz i tä t  und  
s te r is c h e r  Lage n ach  m e h re re n  F o rm eln  b e s tim m te n , k ö n n en  d ie D ifferenzen  
zw isch en  den gew onnenen  W erten  d u rch  d ie  Z u sam m en w irk u n g  v o n  d re i 
F a k to r e n  v eru rsach t se in , n äm lich  d u rch  d ie sy s tem atisch en  A bw eichungen  
d e r  F o rm e ln , die U n g e n a u ig k e ite n  d er M essung u n d  d u rch  die A bw eichung  
d e r  K ern fo rm en  von  d e r id ea len  B e s ta ltu n g .

Abb. 2. Graphische Darstellung der log V-Durchschnittswerte der Leber-, Aszites-und glatten 
Muskelzellkerne unter Angabe der log V- und Exzentrizitätswerte (В/L). Die Konstanten 

sind bei den Formeln nicht bezeichnet. Log V-Werte:
Leberzellen Asziteszellen Glatte Muskelzellen

1 ..........  2,2503 2,1989 2,7875
2 ....................... 2,2812 2,2574 2,0010
3 ....................... 2,2497 2,1392 2,3662
4 ......................  2,2799 2,2880 2,4726
5 ......................  2,2061 2,1477 2,0420

W ir gingen fo lg en d erm assen  vor: N ach  d er F o rm el A =  J/l — (1 — s 2) cos2 a 
d es  F a k to rs  der G ro ssach sen d is to rs io n  k o n s tru ie r te n  w ir die zu  e rw a rte n d e n  
lo g  V -A bw eichungen b e i den  a -W inkeln  0— 90°. D ie gew o n n en e  K urve  
z e ig t A bb . 4. D a die R e s u lta te  d e r 2. u n d  5. sowie 3. u n d  4 . F o rm e l 
th e o re tis c h  ü b e re in s tim m e n , sind  a u f  A bb . 4 fü r  jede  E x z e n tr iz i tä t  n u r  je  
3 K u rv e n  zu sehen. A u f G ru n d  d ieser A b b ild u n g  dü rfen  w ir fo lgendes fe s t
s te l le n  : A )  Die E rg eb n isse  d e r 2. u n d  5. F o rm e l können  b e i k e in e r  E x z e n tr i
z i t ä t  u n d  keinem  « -W inkel h ö h ere  W erte  ergeben  als die R e su lta te  d e r  anderen  
F o rm e ln . В ) Die 1., 3. u n d  4. F o rm el k ö n n e n  auch  n ied rigere  u n d  höhere  als 
d ie  re a le n  R esu lta te  z e itig e n , doch geben d ie  R e su lta te  d er 1. F o rm e l m e istens 
h ö h e re  W erte  als die d e r  3. u n d  4. F o rm e l, ausgenom m en die F ä lle  u n te r



Abb. 3

ÜBER METHODISCHE FRAGEN DER К ERN VARIATIONSSTATISTIK V. 252

800

270

289

8=03647

8 = 0 .7 3 9 2

8=0.2075

. Verteilung der Exzentrizitäten bei a) 800 Leberzellkernen, b) 270 Aszitestumorzell
kernen, c) 289 glatten Muskelzellkernen

einem  W in k el von  e tw a 40°. D iese b ra u c h t  m a n  jed o ch  nach  d e r m a th e m a ti
schen A nalyse  F isch ers  [1] n ich t zu b e rü ck s ich tig en , weil d ieser B e tra c h tu n g s -  
S c h n i t t - )  W inkel be i völlig u n g e o rd n e te r  V erte ilu n g  n ich t V orkom m en k a n n .
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Abb. 4. Zu erwartende Abweichung des log V-Wertes bei den auf Abb. 3 dargestellten virtu
ellen Exzentrititäten auf Grund der Formeln 

1. (3 -4 ), (2 -5 )
1 ------------------------------------

( 3 - 4 ) -----------------------------
( 2 - 5 )  ----------------------------------------
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V or allem  u n te rsu c h te n  w ir, w ie sich die gew onnenen  log V -D u rch sch n itts -  
w erte  zu e in an d e r v e rh a lte n . Als rea l k an n  m an  das E rgebn is b e tra c h te n , das 
d en  o ben  e rw äh n ten  Z u sam m en h än g en  A )  und  В )  G enüge tu t .  A u f d ie se r  
G ru n d la g e  sehen w ir in  bezug  a u f  die L eb erzellk ern e , dass die 2. F o rm e l 
dem  Z u sam m en h an g  A )  u n d  die 4. F o rm el dem  Z usam m enhang  B )  n ich t 
e n ts p r ic h t .  B ezüglich d e r A sz ite s tu m o rze llk e rn e  v e rh ä lt  es sich ebenso . In  
bezug  a u f  die g la tte n  M uskelzellkerne b e fin d en  sich  die log V -I)u rc h sc h n itts -  
w erte  in  e in er diesen Z u sam m en h än g en  e n tsp rech en d en  A nordnung . Bei d e r 
w e ite ren  B ew ertung  d er L eberzell- u n d  A sz itestum orze llkerne  h ab en  w ir die 
E rg eb n isse  d er 2. u n d  4. F o rm el u n b e rü c k s ic h tig t gelassen.

M it H ilfe der nach  den  v ersch ied en en  F o rm eln  gew onnenen D ifferenzen  
d e r  log Y -D u rch sch n ittsw erte  b e s tim m te n  w ir den  gegebenen a -W inkel a u f  
fo lgende W eise. W ir ze ich n e ten  die D ifferenzen  d er n ach  den einzelnen  F o rm e ln  
e r re c h n e te n  log V -D u rch sch n ittsw erte  im  V erh ä ltn is  zu r 5. F o rm el (bei den  
g la tte n  M uskelkernen au ch  im  V erh ä ltn is  zu r 2. Form el) im  M assstab  d e r A bb . 
4 a u f  e in  du rchsich tiges L ineal. D ieses L ineal bew eg ten  w ir para lle l zu r A chse 
у  m it d em  a u f  die K u rv en  d e r 5. F o rm el ge leg ten  N u llp u n k t solange von  lin k s 
n ach  re c h ts , bis w ir die L age fa n d e n , in d er die D ifferenzen zw ischen den  
gem essenen  D u rc h sc h n ittsw e rte n  m it den  th eo re tisch  zu e rw a rte n d e n  
a n n ä h e rn d  ü b e re in s tim m te n . An d e r Achse x  lä ss t sich n u n m eh r d e r  W ert 
des zugehörigen  «-W inkels ab lesen . A uf diese W eise fanden  w ir, dass d e r 
W in k e l bei L eberzellkernen  e tw a  70°, bei A sz itestum orze llkernen  e tw a  60—  
65°, —  es sei b e m e rk t, dass in  d iesem  Fall auch das R e su lta t d er 3. F o rm e l 
n ich t dem  th eo re tisch  zu e rw a rte n d en  e n tsp r ic h t und  w ir den W inkel aus 
d e r  D ifferenz  zw ischen d er 1. und  5. F o rm el b e s tim m te n  — , bei g la tte n  M uskel
ze llk e rn en  hingegen 90° au sm a c h t. Im  le tz te re n  F a ll w eich t das E rg e b n is  
d e r  4. F o rm el von dem  th e o re tisc h  zu e rw a rte n d en  R e su lta t ab. D ie b e s te  
A n p assu n g  erh ie lten  w ir, w enn w ir die D ifferenzen  d er log V -D u rc h sc h n itts 
w erte  n ic h t zum  R e su lta t d e r 2., sondern  zu dem  d e r 5. F orm el ins V e rh ä ltn is  
s e tz te n .

U n ser V erfah ren  k a n n  n u r  a n n ä h e rn d e  R e su lta te  ergeben , w eil es sich  
b e i d e r  gem essenen E x z e n tr iz i tä t  n u r  u m  eine v irtu e lle  h a n d e lt. V on d e r 
B estim m u n g  des K o rre k tio n sfa k to rs  (die le ich t erfo lgen kann) k o n n te n  w ir 
d a h e r  absehen . (E ine  g en au e re , m a th e m a tisc h  besser b eg rü n d e te  M ethode  
w erd en  w ir, g e s tü tz t a u f  die U n te rsu ch u n g en  von  F is c h e r  [1], s p ä te r  m it-  
te ile n  ( F i s c h e r — I n k e ).

E s sch e in t n ich t e rfo rd e rlich , die G rösse des a-W inkels in d er täg lich en  
P ra x is  zu b estim m en . B ei d e r w ied erh o lten  U n te rsu ch u n g  der K e rn e , d ie 
rä u m lic h  b es tim m t g eo rd n e te  A chsen, m it g rosser E x z e n tr iz itä t  h a b e n , k a n n  
es je d o c h  no tw end ig  w erden  —  u n te r  ex p e rim en te llen  B ed in g u n g en , zu r 
V e rm e id u n g  der sich aus d em  u n ric h tig e n  S ch n ittw in k e l e rgebenden  M ess
feh le r  —  den  an n äh e rn d en  W ert des «-W inkels a u f obige W eise zu b e s tim m e n .
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N ach u n se ren  E rg eb n issen  sind  d ie  b e i K e rn v a ria tio n su n te rsu ch u n g e n  
g eb räu ch lich en  F o rm e ln  fo lgenderm assen  zu  b ew erten  : In  bezug  a u f  unsere  
d re i U n te rsu c h u n g sm a te ria lie n  s tim m te  das E rg eb n is  d er PuFFSchen F orm el

8 F 2
m it d em  th e o re tis c h  zu e rw a r te n d e n  am  b es ten  ü b e re in , u n d  auch

3 n  A
im  ab so lu ten  W ert w ich  es u n d  zw ar b e i sä m tlic h e n  E x z e n tr iz itä te n  am  w enig
s te n  v o n  dem  m it H ilfe  säm tlich e r F o rm e ln  b e s tim m b a re n  » ech ten «  W ert ab .

D ie  F orm eln  n a c h  J a c o b j
48

(F +  B)3| u n d  F i s c h e r — I n k e  — (L B )
л

g a b e n  die th e o re tisc h  zu  e rw arten d en  A bw eichungen  (le tz te re  n u r  in  zwei 
F ä lle n ) , m an  k a n n  sie d a h e r  im  B ed a rfsfa ll zu r K on tro lle  d e r  W erte  der 
P uF F schen  F o rm el b zw . zu r B estim m u n g  des a-W inkels v e rw en d en . Die

V o sssch e  F orm el
4 71

(F)% und  die F o rm e l A P 2 ergaben  m eistens von  den
6

th e o re tisc h  zu e rw a r te n d e n  abw eichende B e su lta te , w eshalb w ir sie für 
w en ig e r geeignet h a l te n  als die PuFFSche F o rm e l. D ie le tz te , die in  d e r L ite ra tu r  
a m  m eisten  b e n u tz t  w ird , lie fe rt n u r r e la t iv  b ew e rtb a re  E rgebn isse . D ie bei 
A nw endung  d ieser F o rm e l zw eim al b e o b a c h te te n  w esentlich  höheren  und  
e in m a l gew onnenen un w esen tlich  n ied rig e ren  W erte  fü h ren  w ir d a ra u f  zu rück , 
d a ss  die Form  d e r K e rn e  von der idealen  K ugel- bzw. E llip so id fo rm  zum eist 
a b w e ich t. D ie die D u rc h sc h n itts -O b e rfläc h e  u n d  den grössten  D urchm esser 
(d . h . d rei P a ra m e te r)  b e rü ck sich tig en d e  PuFFSche F orm el a rb e ite t  auch  bei 
K e rn e n , deren  F o rm  v o n  der idealen  a b w e ic h t, m it k leineren  F eh le rque llen  
als d ie  zwei P a ra m e te r  be rü ck sich tig en d e  R o ta tio n se llip so id fo rm el. D er W ert 
tie r PuFFschen F o rm e l w ird  fe rn er noch  d a d u rc h  erheblich  e rh ö h t, dass die 
A bw eichung  vom  w irk lich en  W ert im m er  (n ich t n u r  th e o re tisc h , sondern  
au c h  p rak tisch ) in  e in e r  R ich tu n g  v e r lä u f t ,  d. h . n u r  nach  u n te n  ve rze rren  
k a n n .

A uf G rund  d ie se r E rgebnisse  em p feh len  w ir die PuFFsche F o rm el 
n ic h t  n u r — wie in  d e r  v o rigen  M itte ilu n g  ( F i s c h e r — I n k e  [2 ])— fü r K erne  
m it  grosser E x z e n tr iz i tä t ,  sondern  fü r  je d e  A rt von  K e rn v a r ia tio n su n te r 
su ch u n g en . Ih re  V o rte ile  b ie ten  fü r die d u rc h  sie b ed in g te  M eh ra rb e it re ich 
lich en  E rsa tz . In  gew issen F  ällen k ann  die g le ichzeitige  A nw endung m eh re re r F  o r
rúé in  n ö tig  w erden . U m  die  A rb e it m it d ie sen  zu e rle ich te rn , fe rn e r u m  gewisse 
N a c h te ile  u nsere r b ish e rig en  N om ogram m e au szu m erzen  (die b e i a n d e ren  als 
2— 3000fachen V erg rö sseru n g en  U m rech n u n g en  e rfo rd e rten ), h ab en  w ir unsere  
N om ogram m e a u f  e in e  zusam m engezogene u n d  v e re in fach te  F o rm  m o d ifi
z ie r t  ( I n k e — F i s c h e r  [3a]), die w ir d e m n ä c h s t v e rö ffen tlichen  w erden .
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Zusam m enfassung

Die in der Literatur beschriebenen linearen, planimetrischen und kombinierten Kugel- 
bzw. Rotationsellipsoidformeln wurden bei verschiedenen Exzentrizitäten durch Auswertung 
der gleichen Materialien nach sämtlichen Formeln und durch Gegenüberstellung mit ihren 
Ergebnissen bzw. mit den theoretisch zu erwartenden Resultaten verglichen. Die Untersuchun
gen ergaben, dass das Ergebnis der PuFFsehcn Formelf;  ̂ ] bei allen Exzentrizitäten mit dem
theoretisch zu erwartenden am besten übereinstimmte und die Abweichung auch absolut am

Die Form eln  n a ch  J a c o b j^ ~  (L -f-B )3 ju n d  F is c h e r - I n k e | ^  ergaben

alls zur

1

geringsten war,
die theoretisch zu erwartenden Abweichungen und können nötigenfalls zur Kontrolle der

/ 4  71Werte der PuFFschen Formel benutzt werden. Die V osssche  Formel und die Formel

- AP'? führten meistens zu Resultaten, die von den theoretisch zu erwartenden abwichen,
6

weshalb ihre Anwendung in Fällen, in denen die Genauigkeit des absoluten Viertes wesentlich 
ist, nicht empfohlen werden kann.

Durch gleichzeitige Anwendung mehrerer Formeln besteht die Möglichkeit zur Bestim
mung des durchschnittlichen Betrachtungswinkels (a). Die Notwendigkeit zur Bestimmung 
dieses Winkels kann sich unter experimentellen Bedingungen dann ergeben — zur Vermeidung 
der durch den unrichtigen Schnittwinkel bedingten Messfehler —, wenn solche Kerne wieder
holt untersucht werden sollen, deren Achsen bestimmt geordnet und zugleich grosse Exzen
trizität haben.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ ЯДЕРНО-ВАРИАЦИОННОГО СТАТИСТИЧЕСКОГО 
СПОСОБА V. ОЦЕНКА РАЗЛИЧНЫХ ФОРМУЛ ПРИМЕНЯЮЩИХСЯ ЭКСЦЕН
ТРИЧНОСТЯХ И ОПРЕДЕЛЕНИЕ СРЕДНЕГО УГЛА ЗРЕНИЯ, ОТНЕСЕННОГО

К ГЛАВНОЙ ОСИ

Г. ИНКЕ, М. ПАЛКОВИЧ, И. ДЬАРФАШ и А. БАЙТАМ

Авторы проводили сравнение описанных в литературе линейных, плани
метрических и комбинированных шаровых или же ротационных эллипсоидных формул 
в случае различных эксцентричностей, таким образом, что они оценивали тот же самый 
материал при помощи всех формул и сравнивали полученные результаты друг с другом 
или же с теоретически ожидаемыми результатами. Они установили, что результаты фор
мулы Пуффа при всех эксцентричностях соответствовали лучше всего теоретически ожи
даемым результатам, и в абсолютной величине отклонение также было меньше всего. 
Формулы Якоби и Фишер—Инке дали теоретически ожидаемые отклонения, и их в случае
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надобности можно использовать для проверки величин формулы Пуффа. Формула Фосса
Л

и формула ” АР2 в большинстве случаев привели к результатам, отклоняющимся от тео
ретически ожидаемого результата, и поэтому не рекомендуется применять этих формул 
в таких случаях, когда существенным является точное определение абсолютной величины.

При одновременном применении нескольких формул возможно определить средний 
угол зрения. В случае повторного исследования ядер большой эксцентричности при 
экспериментальных условиях может оказаться необходимым определение среднего угла 
зрения, для устранения ошибок при измерении, возникших вследствие неправильного 
угла сечения.

METHODICAL PROBLEMS OF KARYOMETRY. V. APPRECIATION OF THE  
DIFFERENT FORMULAE IN CASE OF VARIABLE ECCENTRICITIES AND 
DETERMINATION OF THE MEAN VISUAL ANGLE FORMED WITH THE

MAIN AXIS
G. IN K E, M. PALKOVITS, I. GYÁRFÁS and A. BAJTAI

The linear, planirnetric and combined spherical and rotatory ellipsoid formulae have 
been compared in the case of different eccentricities. The same material was subjected to eva
luation with every formula and the results were compared with one another, and with the 
theoretically probable result. Puff's formula was found best to agree in the case of possible 
eccentricities with the theoretically probable result ; the divergence was, even in absolute 
terms, the slightest. The Jacobj and the Fischer-Inke formulae gave the theoretically probable 
divergences. These formulae may be used for controlling the values of Puff's formula. The
Voss and the AP2 formulae mostly yielded results different from the theoretically probable

6
value so that it is not advisable to use them in cases when the correctness of the absolute value 
is essential.

The simultaneous use of several formulae makes it possible to determine the mean visual 
angle. This may be necessary in case of repeated experimental examinations, of spatially 
oriented nuclei, of great eccentricity, in order to eliminate errors which may arise from an 
incorrect angle of intersection.

D r. Gábor I n k e  

D r. Miklós P a l k o v i t s  

D r. Iván  G y á r f á s  

D r. A ttila  B a j t a i
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